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AREA: Disefio y Construccion de Maquinas
2. OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA
GENERALES

Al finalizar el curso el estudiante conocera y entendera los conceptos, variables y ecuaciones
referentes al disefo o seleccion de ciertos elementos utilizados en los accionamientos de maquinas.
Estard en capacidad de realizar el disefio completo de un accionamiento mecanico de cualquier
maquina basado en normas nacionales e internacionales establecidas que rigen el disefo y
seleccion de los distintos componentes que integran el mando de una maquina. Y estara en
condiciones de manejar catalogos y revistas referentes a los accionamientos de maquinas.

ESPECIFICOS

Conocer la metodologia del disefio en Ingenieria Mecanica.

Estudiar cada uno de los elementos integrantes del accionamiento mecanico de una maquina.
Disefiar o seleccionar una transmisién por correas en V y plana. Conocer de su instalacién y
mantenimiento.

Disefiar o seleccionar una transmision por cadena de rodillos. Conocer de su instalacion vy
mantenimiento.

Estudiar y analizar las transmisiones por ruedas dentadas desde el punto de vista de la geometria,
la cinematica, los métodos de tallado y acabado, fallas y lubricacion.

Calcular las transmisiones por ruedas dentadas.

Disefar arboles de accionamientos mecanicos.

Seleccionar motores, rodamientos, acoplamientos.

Estudiar las chavetas, estrias, embragues y frenos.

Estudiar los cojinetes de contacto deslizante y la lubricacion.

Hacer la proyeccién completa de un accionamiento mecanico.

Conocer los principios de funcionamiento de programas computacionales CAD/CAE.

Desensamblar y ensamblar transmisiones de maquinas.



ST

Universidad Tecnoldgica
de Pereira

3. DESCRIPCION SINTETICA DE LOS CONTENIDOS

I. INTRODUCCION A LOS ACCIONAMIENTOS DE MAQUINAS

I1. CALCULO DE ACCIONAMIENTOS MECANICOS

I11. TRANSMISIONES POR CORREA

IV. TRANSMISIONES POR CADENA DE RODILLOS , ,

V. TRANSMISIONES POR RUEDAS DENTADAS, GEOMETRIA Y CINEMATICA

VI. TRANSMISIONES POR RUEDAS DENTADAS, METODOS DE TALLADO Y ACABADO, FALLAS Y
LUBRICACION , ,

VIL. TRANSMISIONES POR RUEDAS DENTADAS, CALCULO DE LA RESISTENCIA MECANICA
VIII. RECOMENDACIONES PARA DIMENSIONAR ACCIONAMIENTOS MECANICOS

IX. REPASO DE DISENO DE ARBOLES

X. RODAMIENTOS ,

XI. OTROS ELEMENTOS MECANICOS DE LOS ACCIONAMIENTOS

4. CONTENIDO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

I. INTRODUCCION A LOS ACCIONAMIENTOS DE MAQUINAS
Transmisiones mecanicas. Transmisiones por friccion, por correa, por ruedas dentadas, por cadena.
Otras clasificaciones de los engranajes. Accionamientos.

II. CALCULO DE ACCIONAMIENTOS MECANICOS
Carga de trabajo en las maquinas. Motores eléctricos. Calculo cinematico del accionamiento y
eleccion del motor. Determinacién de los didmetros previos de los arboles.

III. TRANSMISIONES POR CORREA
Generalidades. Elementos de las transmisiones por correa: correas y poleas. Correas planas, en V,
de sincronizacion. Funcionamiento de la transmision y fuerzas en la correa. Condiciones de
funcionamiento optimo de una transmision. Calculo de transmisiones por correa plana y por correa
en V. Instalacion y mantenimiento.

IV. TRANSMISIONES POR CADENA DE RODILLOS
Generalidades. Elementos de las transmisiones por cadena de rodillos y silenciosas: cadenas y
estrellas. Funcionamiento de la transmision y fuerzas en cadenas y estrellas. Condiciones de
funcionamiento optimo. Relaciones basicas de disefio. Método de seleccion y comprobacion de las
cadenas. Instalacion, lubricacion y mantenimiento

V. TRANSMISIONES POR RUEDAS DENTADAS, GEOMETRIA Y CINEMATICA

Engrane de evolvente: generacion, definiciones, ventajas, desventajas y fundamentos. Mddulo y
paso diametral. Longitud de contacto, acciéon conjugada. Razén de contacto, interferencia,
nimeros minimos de dientes, correccion del engrane de evolvente. Relaciones geométricas,
cinematicas y constructivas fundamentales de transmisiones dentadas cilindricas, conicas, de
tornillo sinfin, helicoidales. Trenes de ruedas dentadas.

VI. TRANSMISIONES POR RUEDAS DENTADAS, METODOS DE TALLADO Y ACABADO, FALLAS Y
LUBRICACION

Métodos de fabricacion de ruedas dentadas. Métodos de tallado, de desbaste, de acabado, de
forma y por generacion. Exactitud y nimero de calidad AGMA. Fallas de las ruedas dentadas.
Lubricacion.
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VII. TRANSMISIONES POR RUEDAS DENTADAS, CALCULO DE LA RESISTENCIA MECANICA

Fuerzas en las ruedas dentadas. Resistencia a la flexién. Ecuacion de Lewis. Resistencia a los
esfuerzos superficiales. Ecuaciones AGMA. Disefo de ruedas dentadas cilindricas de dientes rectos
y helicoidales, codnicas, de tornillo sinfin. Calculo de la capacidad térmica de las transmisiones
sinfin-corona. Materiales para engranajes.

VIII. RECOMENDACIONES PARA DIMENSIONAR ACCIONAMIENTOS MECANICOS
Reductores cilindricos. Reductores conico cilindricos. Cajas de velocidades. Construccion de
ruedas dentadas. Construccién de arboles. Montaje de los elementos en los arboles.

IX. REPASO DE DISENO DE ARBOLES
Cargas en los arboles. Ecuaciones para carga estatica, de fatiga y ASME.

X. RODAMIENTOS
Generalidades. Clasificacion. Caracteristicas. Rodamientos de bolas, de rodillos, radiales, axiales.
Ecuaciones para la seleccion de rodamientos.

XI. OTROS ELEMENTOS MECANICOS DE LOS ACCIONAMIENTOS

Acoplamientos. Chavetas. Ejes estriados. Lubricacidon y cojinetes de contacto deslizante: tipos,
especificaciones, variables, teoria hidrodindmica, cargas sobre ejes, disefio y calculo.
Transmisiones por rozamiento: tipos de embragues y frenos, normas, seleccion, calculo de cargas.
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