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Area: Disefio y Construccion de Maquinas
2. OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA
GENERAL

Al finalizar el curso, el estudiante estard en capacidad de analizar, describir y clasificar el
movimiento de una particula o cuerpo rigido sometidos a la accion de fuerzas externas, y aplicar el
método mas apropiado para solucionar cualquier problema de aplicacion de Ingenieria.

ESPECIFICOS

Analizar el movimiento sin tener en cuenta las causas y aplicar adecuadamente las ecuaciones de
movimiento.

Aplicar los principios de la cinematica para el analisis completo del movimiento de un cuerpo rigido
en el plano y en el espacio y con respecto a un sistema de referencia movil.

Evaluar la segunda ley del movimiento de Newton para particulas y cuerpos rigidos.

Aplicar los principios de trabajo y energia para particulas y cuerpos rigidos.

Analizar el principio del impulso y la cantidad de movimiento para particulas.

3. DESCRIPCION SINTETICA DE LOS CONTENIDOS

Cinematica de Particulas

Cinematica de Cuerpos Rigidos

Cinética de Particulas y Cuerpos Rigidos: Segunda Ley de Newton

Cinética de Particulas y Cuerpos Rigidos: Trabajo y Energia

Cinética de Particulas y Cuerpos Rigidos: Impulso y Cantidad de Movimiento

4. CONTENIDO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

I. CINEMATICA DE PARTICULAS

Movimiento rectilineo, posicién, velocidad y aceleracién. Movimiento uniforme y uniformemente
acelerado. Movimiento relativo. Movimiento curvilineo, vector posicion, velocidad y aceleracion.
Componentes rectangulares, componentes normal y tangencial, componentes radial y transversal.

II. CINEMATICA DEL CUERPO RIGIDO

Traslacion. Rotacion alrededor de un eje fijo. Movimiento plano general. Velocidades absolutas y
relativas. Centro instantaneo de rotacion. Aceleraciones absolutas y relativas. Aceleracion
complementaria o de coriolis.

I11. CINETICA DE PARTICULAS Y CUERPOS RIGIDOS: SEGUNDA LEY DE NEWTON

Segunda ley del movimiento de Newton. Ecuaciones de movimiento. Equilibrio dindmico. Principio
de D’Alambert. Movimiento del centro de masa de un sistema de particulas. Componentes radial y
transversal. Aplicacién de la mecanica espacial.

IV. CINETICA DE PARTICULAS Y CUERPOS RIGIDOS: TRABAJO Y ENERGIA

Trabajo de una fuerza. Energia cinética. Principio del trabajo y la energia para particulas. Energia
potencial. Fuerzas conservativas. Conservacion de la energia. Energia cinética de un cuerpo rigido
en movimiento plano. Principio del trabajo y la energia para un cuerpo rigido en movimiento plano.
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V. CINETICA DE PARTICULAS Y CUERPOS RIGIDOS: IMPULSO Y CANTIDAD DE MOVIMIENTO
Principio del impulso y la cantidad de movimiento lineal para particulas. Fuerzas impulsivas.
Conservaciéon de la cantidad de movimiento. Choque central y oblicuo. Cantidad de movimiento
angular de un sistema de particulas. Sistemas de masa variable. Principio lineal y angular del
impulso y la cantidad de movimiento para cuerpos rigidos en movimiento plano.
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