o

Universidad Tecnoldgica
de Pereira

UNIVERSIDAD TECNOLéGI’CA DE PEREIRA
FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA
PROGRAMA DE INGENIERIA MECANICA

1. IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA
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Materiales II IM403

AREA: Disefio y construccién de maquinas
2. OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA
GENERAL

Al finalizar el curso el estudiante serd capaz de explicar las diferentes teorias para calcular
esfuerzos y deformaciones en elementos mecanicos y estructurales; también podra realizar
programas computacionales para determinar esfuerzos y deformaciones en la solucion de
problemas en la mecanica de sélidos.

ESPECIFICOS

Determinar esfuerzos y deformaciones usando el método de los elementos finitos y la teoria de la
elasticidad.

Calcular deformaciones en vigas y estructuras estaticamente determinadas e indeterminadas.
Determinar esfuerzos y deformaciones en elementos sometidos a cargas dinamicas.

Calcular esfuerzos y deformaciones en vigas curvas y vigas compuestas.

Calcular esfuerzos y deformaciones en vigas sometidas a cargas actuando en un plano que no
contiene el eje principal de la seccién.

Calcular la carga critica y los esfuerzos en columnas

Calcular esfuerzos y deformaciones en recipientes de pared gruesa sometidos a presion.

Calcular esfuerzos segun las teorias de Falla.

3. DESCRIPCION SINTETICA DE LOS CONTENIDOS

I. CONCEPTOS GENERALES SOBRE EL METODO DE LOS ELEMENTOS FINITOS Y LA TEORIA DE LA
ELASTICIDAD

II. METODOS PARA CALCULAR DEFLEXIONES EN VIGAS

I1I. CARGAS DINAMICAS O DE IMPACTO

IV. VIGAS CURVAS

V. VIGAS COMPUESTAS

VI FLEXION ASIMETRICA

VII COLUMNAS

VIIL. RECIPIENTES DE PARED GRUESA

IX. ANALISIS PLASTICO DE VIGAS Y EJES

4. CONTENIDO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

I. CONCEPTOS GENERALES SOBRE EL METODO DE LOS ELEMENTOS FINITOS Y LA TEORIA DE LA
ELASTICIDAD
Esfuerzos. Deformaciones. Ley de Hooke generalizada. Teoria sobre los elementos finitos.

II. METODOS PARA CALCULAR DEFLEXIONES EN VIGAS )
Método de la curva elastica. Funciones de singularidad. Elementos finitos. Area de momentos.
Ecuacion de los tres momentos. Teorema de Castigliano.

I1I. CARGAS DINAMICAS O DE IMPACTO
Impacto con cargas axiales. Impacto con cargas flectoras. Impacto con cargas torsoras.

IV. VIGAS CURVAS
Andlisis y deduccion de férmulas para determinar el eje neutro y los esfuerzos en diferentes
secciones.
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V. VIGAS COMPUESTAS
Método de la seccidn equivalente. Esfuerzos en vigas de dos o0 mas materiales. Esfuerzos en vigas
de hormigén reforzado.

VI. FLEXION ASIMETRICA
Cargas ubicadas en un plano no perpendicular al eje de simetria. Deformaciones. Posicion del eje
neutro.

VII. COLUMNAS
Relacién de esbeltez. Carga critica. Férmula de Euler. Férmula de Johnson. Férmula de la AISC.

VIII. RECIPIENTES DE PARED GRUESA

Esfuerzo radial y tangencial en recipientes cilindricos bajo presién interna y externa. Esfuerzo radial
y tangencial con presion interna solamente. Esfuerzo radial y tangencial con presion externa
solamente. Deformaciones. Interferencia.

IX. ANALISIS PLASTICO DE VIGAS Y EJES
Flexion plastica en vigas. Torsion plastica en ejes. 3 Ejemplos - aplicaciones
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