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ÁREA: Ciencias Térmicas 

 
2. OBJETIVO DE LA ASIGNATURA 

 

GENERAL 
 

Al finalizar el curso el estudiante será capaz de analizar las propiedades de la materia, la 
transformación de la energía y sus limitaciones. 

 

ESPECÍFICOS 
 

 Definir y cuantificar las propiedades termodinámicas de la materia. 

 Manejar las tablas y diagramas de propiedades termodinámicas de diferentes sustancias como 

agua, refrigerantes y gases. 
 Diferenciar y cuantificar calor y trabajo en los diferentes procesos termodinámicos. 

 Realizar balances energéticos. 

 Evaluar rendimientos con base en las leyes que rigen la termodinámica. 

 

3. DESCRIPCIÓN SINTÉTICA DE LOS CONTENIDOS 
 

I. INTRODUCCIÓN Y GENERALIDADES 

II. PROPIEDADES DE UNA SUSTANCIA PURA. 
III. TRABAJO Y CALOR. 

IV. PRIMERA LEY DE LA TERMODINÁMICA. 
V. SEGUNDA LEY DE LA TERMODINÁMICA. 

 

4. CONTENIDO DETALLADO DE LA ASIGNATURA 
 

I. INTRODUCCIÓN Y GENERALIDADES. 
Termodinámica y energía; Leyes de la termodinámica; Sistemas dimensionales; Sistemas 

termodinámicos; Clases de energía; Propiedades termodinámicas (presión, temperatura, volumen, 
densidad, peso específico, energía interna, entalpía y entropía.); ejemplos y problemas propuestos. 



                                                                                           
 

II. PROPIEDADES DE UNA SUSTANCIA PURA. 

Definición de sustancia pura; Fase y cambios de fase para sustancias puras; Diagrama temperatura 
contra volumen; Diagrama presión contra volumen; Tablas de las propiedades termodinámicas; 

Ecuación de estado de gas ideal; otras ecuaciones de estado, factor de compresibilidad 
generalizado; Ejemplos y problemas propuestos. 

 

III. TRABAJO Y CALOR. 
Definición de trabajo; Unidades de trabajo; Trabajo en  un proceso cuasiequilibrio; Trabajo de 

frontera; Otras formas de trabajo; potencia;  Definición de calor; Unidades de calor; Calor como 
cantidad energética; Formas de transferencia de calor; Ejemplos, aplicaciones  y problemas 

propuestos.  
 

IV. PRIMERA LEY DE LA TERMODINÁMICA. 

Principio de conservación de la masa; Flujo másico y Caudal; Primera ley para un sistema cerrado; 
Calores específicos; Primera ley para un volumen de control (Proceso de estado estable flujo 

estable, proceso de estado uniforme flujo uniforme); Ciclos termodinámicos; Ejemplos, aplicaciones  
y problemas propuestos.  

 

V. SEGUNDA LEY DE LA TERMODINÁMICA. 
Generalidades; Proceso reversible; Proceso irreversible; Máquina térmica; Refrigerador; Eficiencia 

térmica; Coeficiente de operación; Ciclo de Carnot; Desigualdad de Clausius; Entropía como 
propiedad termodinámica; Diagrama temperatura contra entropía; Diagrama de Molliere; Segunda 

ley para un sistema cerrado; Segunda ley para un volumen de control; Proceso adiabático 
reversible; Eficiencia isentrópica para turbinas, bombas y compresores; Ejemplos, aplicaciones  y 

problemas propuestos.  
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