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Descripcién y contenidos

1. Brewe descripcién: En estaasignatura el estudianteconocerd lateoriay lapracticaen elusode las tecnologiasy de los
sistemas deautomatizaciény robotica industrial, que le permitan disefiar, evaluare implementarsoluciones automaticas alinterior
de una linea de produccion, conelobjetivode incrementar la eficienciay productividad, mejorar la calidad de los productos y
procesos, reducir los costos de fabricacion y garantizar lasalud y seguridad de los trabajadores.

2. Objetivo Del Programa: Formaral estudiante en produccion debienesy prestacionde servicios de acuerdo con las demandas del
medio.

Objetivo Asignatura: Facilitar al estudiante los conceptos tedricos y practicos en el uso de las tecnologias de
automatizacion y robotica industrial, que le permitan disefiar, evaluar e implementar soluciones automaticas al interior de
una linea de produccidn, con el objetivo de incrementar la eficiencia, productividad y la calidad de los productosy
procesos, reducir los costos de fabricacion y garantizar la salud y seguridad de los trabajadores.

3. Resultados de aprendizaje:
Resultado de Aprendizaje del Programa
RAP3. Disefia, crea e implementa procesos parala innovaciony produccion de bienes o prestacion de servicios en
diversos tipos de organizaciones para el logro de la productividad, el mejoramiento continuo, la calidad, la
competitividad, el cuidado del medio ambiente y el bienestarde las personas.
Resultados de Aprendizaje de la Asignatura
o Identifica la importancia del uso de las tecnologias de automatizacion en su actividad profesional como ingeniero
industrial.
o Identifica las variables que intervienen dentro de la implementacion de la automatizacién industrial al interior de los
procesos productivos.
e (Genera un proyecto de automatizacion de procesos enfocado a mejorar los indices de eficiencia, productividad,
calidad, costo, seguridad.
e Genera un proyecto de aplicacion de robots industriales enfocado a mejorar los indices de eficiencia, productividad,
calidad, costo, seguridad.
Resultados de aprendizaje de formacién integral
e Sostenibilidad ambiental
RAP: Aplica criterios de economia circular y plantas sostenibles paraminimizar el impacto ambiental en el contexto,
su quehacer disciplinar y su vida personal.

4. Contenido

e Resultados de aprendizaje del programa, objetivos del programa y su relacion con los objetivos y resultados de
aprendizaje del curso.
e Programa del curso, cronograma y propuestade evaluacion. (HAD:2 ) — (HTI: 0)

e Generalidades: Introduccion a la Automatizacién de la Produccion. Ventajas y Desventajas, Factibilidad técnicay
econdmica de la Automatizacién. Panorama regional, nacional e internacional de la Automatizacién y la Robética
Industrial. Tipos de Automatizacién: Fija, Programable y Flexible, Objetivos de la Automatizacion. Automatizacion

Aplicada (HAD:6 )— (HTI: 10)
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e Introduccion a la automatizacién: Actuadores eléctricos, actuadores neumaticos, motores pasoa paso,
servomotores. Sensores mecanicos, inductivos, capacitivos, magnéticos, opticos,de posicion, de nivel, presion, flujo,
temperatura. Sensores de color y de vision. Grados de Libertad de los mecanismos, Mecanismos para la
automatizacion. (HAD: 6) — (HTI: 10)

e Programacion secuencial: Funciones Légicas AND, OR, NOT. Control Directo e Indirecto, Relés, Contactares,
Temporizadores, Contadores, Logica de programacion Paso a Paso, Logica de Programacion Tablas de verdad,
Logica de Programacion diagrama de Flujo. (HAD: 8) — (HTI: 10)

e Controladores logicos programables: Introduccion a los Controladores Logicos Programables PLC. Arquitectura
de un PLC. Entradas y Salidas digitales y analogas. Lenguaje de programacion LADDER. de programacién
GRAFCET. Programacion de secuencias automaticas. (HAD:8 ) — (HTI: 10)

e Fundamentos de robdtica industrial: Antecedentes de la Robotica, Definicion y clasificacion de los Robots,
Morfologia del Robot, Componentes de un robot industrial. Aplicacion de los Robots Industriales. (HAD: 8) — (HTI:
15)

e Programacion y generacion de rutinas de trabajo: Movimiento Lineal, Movimiento Joint, Movimiento Circular,
Movimiento Tool. Entorno y Lenguaje de Programacion Robot IRB 120, Definir Espacio de Trabajo. Programacion
por Guiado, Trayectorias Punto a Punto, Trayectorias Continuas. (HAD: 12) — (HTI: 15)

e Disefio de celdas roboticas de manufactura: Introduccién a RobotStudio, Biblioteca de robots ABB, Control de
Robot, Disefio de Estaciones de trabajo, Creacion de objetos, Importar Objetos, Tools, Creacién de Rutinas. Disefio
de casos de celdas roboticas de casos reales de la industria, celdas de ensamble, politizado, soldadura, pintura, pick
& place, mecanizado (HAD: 12) — (HTI: 15)

5. Requisitos: Séptimo semestre aprobado

6. Recursos:

e GROOVER, P,Mikell. (2008). Automation Production Systems. 3* Edicion. McGraw Hill

e SORIA T. Saturnino.(2013). Sistemas Automaticos Industriales de Eventos Discretos, Alfaomega.

e BARRIENTOS, A. PENIN, L. F., BALAGUER, C., & ARACIL, R. (2007). Fundamentos de Robética. 12 Edicion.
McGraw Hill.

7. Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza: Estrategias didacticas del profesor

Actividad aula:

e Presentacidn objetivos y resultados de aprendizaje del programa y relacionarlos con los objetivos y los resultados de
aprendizaje del curso. Programa, contenido, metodologia y propuestade evaluacion. Presentaciony reflexion
interactiva de los fundamentos conceptuales. Socializacion de conceptos en clase Desarrollo Taller de Componentes
de la Automatizacién. Analisis y solucion de ejercicios Propuesta para Proyecto de Automatizacion Propuesta para
Proyecto de Robotica.

Actividad fuera del aula:

e Lecturas. Investigacion de Casos de Aplicacion. Desarrollo Taller Componentes de la Automatizacion. Desarrollo
Proyecto de Automatizacion Industrial y desarrollo Proyecto de Robética Industrial.

8. Trabajos en laboratorio y proyectos: Proyecto de aplicacién de robots industriales.

9. Métodos de aprendizaje:

e Précticas de laboratorio

e Aprendizaje basado en proyectos

e Lecturas previas

Estrategias TIC:

e Software: RoboPro, Simatic, RobotStudio

10. Métodos de evaluacion Porcentaje

e Bwaluacion diagndstica: Evaluacion individual o grupal.

e Bwaluacion de proceso: Taller 1: Componentes de la Automatizacion Industrial. Examen 1: 30%
Generalidades y Componentes de la Automatizacion Industrial.

e Bwaluacion de proceso: Sustentacion Proyecto de Automatizacion Industrial. 35%

e Bwaluacion de resultado: Sustentacién Proyecto de Robdética Industrial. ( ) o

L : 35%

(Sostenibilidad ambiental).

RAI: Resultado de aprendizaje institucional — RAP: Resultado de aprendizaje del programa — HAD: Hora de
acompafiamiento directo — HTI: Horas de trabajo independiente.




