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Deserción en Colombia
• La deserción estudiantil en Colombia es un problema en crecimiento.

Más del 50% de los casos de deserción se concentran en los 
primeros semestres. 

• Las cifras nacionales muestran que la matrícula universitaria 
disminuyó un 5,1 % entre 2021 y 2022. 

• Además, la desaparición de Instituciones de Educación Superior (IES) 
es una realidad preocupante. Según el SNIES, de más de 300 IES 
activas, sólo 276 registraron matrícula en 2022 y 272 en 2023. 

Este panorama evidencia que el sistema educativo enfrenta un desafío 
multidimensional, donde no solo se compromete el acceso a la educación 

superior, sino también la permanencia de las IES en el país.



Deserción en la UTP

• Tendencia de la tasa de deserción 
institucional interanual: 

• Tendencia de la tasa de deserción 
del primer curso intersemestral:

De acuerdo con los datos institucionales proporcionados por el Área de 
Administración de la Información Estratégica de la Oficina de Planeación de la UTP



Metodología
FASE 1 FASE 2

FASE 3
FASE 4



Fase 1: Recolección y Preprocesamiento
Estudiantes de primer curso en los periodos 2021-1 al 2024-2:
• Sociodemográficas: edad, estrato, sexo, naturaleza del colegio, municipio y departamento de 

residencia. (Registro y control académico).
• Académicas: Nivel, subnivel, la facultad a la que pertenece y programa académico. (Vicerrectoría 

académica).
• Estado de ingreso: Periodo, estado de ingreso, puntaje en las pruebas Saber 11. (Registro y 

control académico)
• Apoyos socioeconómicos: Becas, alimentación, transporte, monitorias.

• Salud mental: Resultados de las Pruebas de ansiedad, depresión, consumo de sustancias (ASSIST)
• Sistema de Alertas Tempranas: Considerando si el estudiante presentó o no el cuestionario.
• Variable objetivo: Estado de matrícula al siguiente semestre (0 = desertor, 1 = permanece).



Consolidación y preparación del conjunto de datos 
para desarrollar un modelo predictivo

1. Cargar datos:  DISPC_2021_2024, 
PRUEBAS_2021_2024

2. Identificación y eliminación de duplicados (PRUEBAS)

3. Unificación de Datos (Merge para tener única tabla)

4. Revisión de columnas e eliminación de variables 
redundantes o calculadas por otras. APOYADO Y 
NUMERO_APOYOS.

5. Análisis de Valores Faltantes (Imputar datos pruebas)

6. Análisis de la variable target (ESTADO)



Fase 2: Análisis Exploratorio y Selección de Características

Se definió una tabla de pruebas 
estadísticas para cada tipo de 

variable:

- Categóricas: prueba Chi-cuadrado

- Numéricas: prueba ANOVA

Se aplicaron estas pruebas a 
37 variables para identificar su 

asociación con la deserción 
`ESTADO`



Distribución variables numéricas

Como se detectaron datos en PUNTAJE_ICFES menores que 100, y EDAD superior a 40. 
Se eligió el z-score como criterio para la detección y eliminación de valores atípicos.



Distribución variables sociodemográficas y apoyos



Distribución de pruebas SAT y ASSIST



Distribución de consumo de sustancias



Distribución de otros consumos y aprobación inglés



Fase 3: Balanceo de Clases - Preparación de datos

• Random Undersampling
• Random Oversampling
• SMOTE + Random Undersampling



Fase 4: Definición de modelos y entrenamiento
Modelos:
• LogisticRegression
• DecisionTreeClassifier
• RandomForestClassifier
• SVC
• VotingClassifier - Soft
• VotingClassifier - Hard

GRIDSEARCH
CV



Evaluación de los modelos
• El recall es especialmente 

importante en la evaluación de 
modelos de machine learning para 
predecir la deserción estudiantil 
porque mide la capacidad del 
modelo para identificar 
correctamente a los estudiantes 
que realmente van a desertar. 

• En este contexto, un falso negativo
(no detectar a un estudiante en 
riesgo) puede ser mucho más 
costoso que un falso positivo
(clasificar a alguien como en riesgo 
cuando no lo está), ya que perder 
esa alerta significa dejar de 
intervenir a tiempo y aumentar la 
probabilidad de abandono.



Comparación de modelos

PREDECIR: 8 de cada 10 desertores



RESULTADOS
• Se logró optimizar el recall, aunque con una ligera disminución en la precisión, lo 

que representa un balance razonable cuando el objetivo principal es maximizar la 
detección de estudiantes en riesgo de deserción.

• El uso de validación cruzada combinada con GridSearchCV permitió seleccionar 
de manera más confiable los hiperparámetros óptimos en los modelos de 
Logistic Regression, Decision Tree, Random Forest y SVM, incrementando la 
robustez de los resultados y brindando modelos listos para un entorno de 
producción.



LECCIONES APRENDIDAS

• Una vez entrenado y validado, el modelo debe ser puesto en producción para que 
trascienda la fase experimental y se convierta en una herramienta de 
articulación dentro del plan de fomento académico institucional. Su 
implementación permitirá a directores de programa y decanos contar con 
evidencia objetiva para diseñar, ejecutar y evaluar estrategias de prevención de 
la deserción.
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