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Resumen

La presente investigación tiene el propósito de mejorar el aprendizaje de la
estadística a través del diseño de una unidad didáctica, la aplicación de la
plataforma Moodle, desde herramientas tecnológicas "Learning
Management System - LMS" y Machine Learning, en el programa de
Ingeniería de Sistemas del Instituto de Educación a Distancia de la
Universidad del Tolima. Este objetivo general se estructura en forma
específica desde: Fundamentar epistemológicamente la estadística desde
la mediación tecnológica; aprehender el diseño y uso de las herramientas
estadísticas desde la mediación tecnológica; y analizar los resultados
probabilísticos de una problemática a partir de una herramienta estadística
con Machine Leanig, RStudio y Minitab desde la mediación tecnológica
Moodle.
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• Enseñanza de la estadística 



OBJETIVOS
General 

• Diseñar una unidad didáctica para el aprendizaje de la estadística desde los resultados de aprendizaje, con el 
uso de la mediación tecnológicas en el programa de Ingeniería de Sistemas del Instituto de Educación a 
Distancia de la Universidad del Tolima.

Específicos

1. Fundamentar epistemológicamente la estadística desde la mediación tecnológica con estudiantes de 
segundo semestre del programa de Ingeniería de Sistemas del Instituto de Educación a Distancia de la 
Universidad del Tolima. 

2. Aprehender el diseño y uso de las herramientas estadísticas desde la mediación tecnológica con 
estudiantes de segundo semestres del programa de Ingeniería de Sistemas del Instituto de Educación a 
Distancia de la Universidad del Tolima.

3. Analizar los resultados probabilísticos de una problemática a partir de una herramienta estadística con 
Machine Leanig, RStudio y Minitab desde la mediación tecnológica Moodle con estudiantes segundo 
semestres y cuatro grupos del programa de Ingeniería de Sistemas del Instituto de Educación a Distancia 
de la Universidad del Tolima.



METODOLOGÍA

Se utilizará un enfoque mixto y un método investigación acción 
participativa, que permitirá alcanzar objetivos planteados. 

Método Abductivo de Investigación Científica, como lo menciona Soto 
(2019). 



RESULTADOS

Se realiza la evaluación diagnóstica con un cuestionario de cinco preguntas a 69 
estudiantes de cuatro grupos de segundo semestre del programa de Ingeniería de 
Sistemas.

Son preguntas abiertas, con la intencionalidad de explorar conocimiento, capacidad
de conceptualizar temáticas de forma escrita y ejemplificar de manera práctica un
concepto teórico.

• 1. ¿Qué es un experimento?
• 2. ¿Qué es una variable?
• 3. ¿Qué es una distribución de probabilidad estadística?
• 4. Con un ejemplo aplique el concepto de población.
• 5. Con un ejemplo aplique el concepto de hipótesis.



VARIABLES ANALIZADAS

Nombre Contracción Notación 

Promedio nota Diag Y 

Preguntas de evaluación diagnóstica datoED X1 

Nota de evaluación Nota X2 

Número de grupo Grupo X3 

 



Promedios de las cinco preguntas vs. Grupos 
2024_1 y 2024_2

P1 P2 P3 P4 P5

2024_2 G04 1,52% 2,48% 1,42% 3,95% 3,22%

2024_2 G03 2,25% 4,34% 3,78% 3,75% 2,85%

2024_1 G02 2,34% 3,53% 2,68% 3,98% 1,50%

2024_1 G01 1,74% 3,43% 2,29% 4,10% 1,71%
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Modelo Lineal de Medias

Con la aplicación del Modelo, se plantea la siguiente hipótesis:

𝑌𝑖𝑗 = µ + 𝜏𝑝 + 𝛽𝑔(𝜏𝑝𝛽𝑝) + Ɛ𝑖𝑗 ~ 𝑁 0, 𝜎2 ,

𝑖 = 1,2,…,𝑡, 𝑗 = 1,2,… , 𝑏,

𝑌𝑖𝑗=𝜇𝑖𝑗 + Ɛ𝑖𝑗 ~ 𝑁 0, 𝜎2 ,

𝐻𝑇∶ ҧ𝜇1.= ҧ𝜇2.= ҧ𝜇3.



ANOVA unidireccional: evalua vs. Pregunta 

Fuente     GL      SC     MC      F         P

Pregunta    4  187,61  46,90  20,00  0,000

Error     340  797,16   2,34

Total     344  984,77

S = 1,531   R-cuad. = 19,05%   R-
cuad.(ajustado) = 18,10%

ICs de 95% individuales para la media

basados en Desv.Est. agrupada

Nivel   N  Media  Desv.Est.  ------+---------+---------+---------+---

1      69  2,030      1,740  (----*----)
2      69  3,609      1,517                        (-----*----)

3      69  2,746      1,730            (----*----)

4      69  3,928      1,147                             (----*----)

5      69  2,281      1,445     (-----*----)

------+---------+---------+---------+---

2,10      2,80      3,50      4,20

Desv.Est. agrupada = 1,531

MCB de Hsu(comparaciones múltiples con el mejor)

nivel de significancia de la familia = 0,05

Valor crítico = 2,16



Grafica de residuos



Análisis de resultados de Machine Learning
con la aplicación del algoritmo K-Means



Análisis de resultados de Machine Learning
con la aplicación del algoritmo K-Means

• centroids kmeans_

• centroids_random



OBJETIVOS

Objetivo 1.

Parámetros estadísticos, Tablas de frecuencia e Introducción de la 
probabilidad a partir de autores como Nieto de Alba (1972), Walpole
(2012), Murray R. (2009) y Canavos (1988).

Objetivo 2

Mediación tecnológica en las estadísticas, en aspectos como búsqueda 
de bases disponibles en la página web de la Universidad del Tolima y 
las propuestas en los Acuerdo Pedagógicos del curso de Estadística I; 
herramientas computacionales estadísticas como RStudio, MiniTab, 
InfoStat y la utilización de la Inteligencia Artificial y Machine Learnig, 



SECUENCIAS DIDÁCTICAS



Investigación básica desarrollada

Objetivo 3



Resultados de Aprendizaje

Competencia

Ser – Afectiva 

Valora la importancia de la
Estadística como herramienta
fundamental para el análisis de
datos y la toma de decisiones,
mostrando una actitud crítica y
responsable en su aplicación
dentro de la Ingeniería de
Sistemas.

Resultado de aprendizaje

Reconocer el valor de la 
Estadística en el ámbito 
profesional y personal, 
promoviendo el uso ético y 
responsable de los datos para 
contribuir al bienestar de la 
sociedad y la resolución de 
problemáticas reales. 



Resultados de Aprendizaje

Competencia

Saber hacer – Pedagógica 

Aplica métodos estadísticos para 
la recopilación, organización y 
análisis de datos, utilizando 
herramientas gráficas y 
computacionales para 
representar información de 
manera efectiva y apoyar la 
solución de problemas 
específicos. 

Resultado de aprendizaje

Elaborar distribuciones de 
frecuencias, gráficos estadísticos 
y cálculos de medidas 
descriptivas, interpretando los 
resultados para generar 
conclusiones útiles en proyectos 
y estudios aplicados en la 
Ingeniería de Sistemas. 



Resultados de Aprendizaje

Competencia

Saber – cognitiva 

Comprende los conceptos 
fundamentales de la Estadística 
descriptiva y la probabilidad, 
incluyendo la construcción e 
interpretación de distribuciones 
de frecuencias, medidas de 
tendencia central, dispersión, y 
principios básicos de 
probabilidad. 

Resultado de aprendizaje

Apropiar los principios 
estadísticos básicos para analizar 
e interpretar conjuntos de datos, 
utilizando medidas descriptivas y 
fundamentos probabilísticos que 
apoyen la toma de decisiones en 
contextos diversos. 



EVALUACIÓN
• En el desarrollo del curso, se aplican los tipos de evaluación 

cualitativa y cuantitativa, con la modalidad de autoevaluación, 
coevaluación y heteroevaluación y de forma permanente. 

Rubrica con la utilización 
de app de megaprofe -IA



Diseño del curso 
Estadística I en Moodle



CONCLUSIONES

• Los estudiantes de Ingeniería en segundo nivel, al abordar el curso de 
Estadística, llegan con debilidades en los conceptos teóricos básicos 
de estadística.

• Con el proceso académico formativo, mejora notablemente el marco 
teórico y práctico de la estadística básica.

• Retos de nivelación disciplinar en el tema de parámetros estadísticos



TRABAJOS FUTUROS

• El resultado de la reflexión práctica y el diseño pedagógico y 
didáctico, el microcurruiculo y las secuencias didácticas, generaran 
otro proceso investigativo

• Análisis de resultados de Machine Learning
con la aplicación de otros algoritmos diferentes a K-Means
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