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Resumen

La presente investigacion tiene el proposito de mejorar el aprendizaje de la
estadistica a través del disefio de una unidad didactica, la aplicacion de la
plataforma Moodle, desde herramientas tecnoldgicas "Learning
Management System - LMS" y Machine Learning, en el programa de
Ingenieria de Sistemas del Instituto de Educacion a Distancia de la
Universidad del Tolima. Este objetivo general se estructura en forma
especifica desde: Fundamentar epistemologicamente |la estadistica desde
la mediacion tecnologica; aprehender el disefo y uso de las herramientas
estadisticas desde la mediacion tecnoldgica; y analizar los resultados
probabilisticos de una problematica a partir de una herramienta estadistica
con Machine Leanig, RStudio y Minitab desde la mediacion tecnologica
Moodle.
.

o

Universidad
Tecnoldgica
de Pereira

. 2025

Inteligencia Artificial para la Transformacion Educativa Ed ucation



' A A A Universidad

I ' -' Tecnoldgica
|4 ’

de Pereira

CATEGORIAS

* Resultados de aprendizaje
e Secuencia didactica

* Herramientas tecnologicas "Learning Management System" - LMS 'y
computacionales estadisticas RStudio, Minitab

* Ensenanza de la estadistica

<l/uata for . 2025
‘ Inteligencia Artificial para la Transformacion Educativa Ed ucation




O BJ ETI VOS ' AVEVER \cr5idad
I -' Tecnoldgica
4 ' ' de Pereira

General

* Disefar una unidad didactica para el aprendizaje de la estadistica desde los resultados de aprendizaje, con el
uso de la mediacién tecnolégicas en el programa de Ingenieria de Sistemas del Instituto de Educacién a
Distancia de la Universidad del Tolima.

Especificos

1. Fundamentar epistemoldgicamente la estadistica desde la mediacidn tecnoldgica con estudiantes de
segundo semestre del programa de Ingenieria de Sistemas del Instituto de Educacién a Distancia de la
Universidad del Tolima.

2. Aprehender el disefio y uso de las herramientas estadisticas desde |la mediacién tecnolégica con
estudiantes de segundo semestres del programa de Ingenieria de Sistemas del Instituto de Educacion a
Distancia de la Universidad del Tolima.

3.  Analizar los resultados probabilisticos de una problematica a partir de una herramienta estadistica con
Machine Leanig, RStudio y Minitab desde la mediacién tecnoldgica Moodle con estudiantes segundo
semestres y cuatro grupos del programa de Ingenieria de Sistemas del Instituto de Educacion a Distancia
de la Universidad del Tolima.
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METODOLOGIA

Se utilizara un enfoque mixto y un método investigacion accion
participativa, que permitira alcanzar objetivos planteados.

Meétodo Abductivo de Investigacion Cientifica, como lo menciona Soto
(2019).
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RESULTADOS s

realiza la evaluacion diagnostica con un cuestionario de cinco preguntas a 69
studiantes de cuatro grupos de segundo semestre del programa de Ingenieria de
Istemas.

on preguntas abiertas, con la intencionalidad de explorar conocimiento, capacidad
de conceptualizar tematicas de forma escrita y ejemplificar de manera practica un
concepto teorico.

1. éQué es un experimento?

e 2. Qué es una variable?

e 3. éQué es una distribucion de probabilidad estadistica?
e 4, Con un ejemplo aplique el concepto de poblacion.

e 5. Con un ejemplo aplique el concepto de hipotesis.
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VARIABLES ANALIZADAS

Nombre Contraccién Notacion
Promedio nota Diag Y
Preguntas de evaluacion diagnéstica | datoED X1
Nota de evaluacion Nota X2
NUmero de grupo Grupo X3
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Modelo Lineal de Medias

Con la aplicacion del Modelo, se plantea la siguiente hipotesis:

Hp. iy = = li3,

Yij = H+ Ty +.8g(Tp.8p) + E':ij ~N(O;0'2);
i=12....t, j=12,..b,

Vij=pi; + €5 ~N(0,02),
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ICs de 95% individuales para la media

basados en Desv.Est. agrupada

Nivel N Media Desv.Est. + + i -
Fuente GL SC MC F P 1692030 1,740 (----%--)
Pregunta 4 187,61 46,90 20,00 0,000 Rt )
Error 340 797,16 2,34 R ST
4 69 3,928 1,147 (<m-¥-emv)
Total 344 984,77 s 692081 1485 (ot
S$=1,531 R-cuad.=19,05% R- i R 8Ee

cuad.(ajustado) = 18,10%

B

Desv.Est. agrupada = 1,531
MCB de Hsu(comparaciones multiples con el mejor)
nivel de significancia de la familia = 0,05

Valor critico = 2,16 Datafor . « 202D
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Analisis de resultados de Machine Learning
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con la aplicacion del algoritmo K-Means

P5 cluster grupo
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Analisis de resultados de Machine Learning
con la aplicacion del algoritmo K-Means

e centroids kmeans__

[[ D.19246386 —1.095958235]

[ 0.875%6801 0.49533506]
[-1.8260716e 0.2023435 ]]

e centroids_random

[[D.28& 4.203 2.3 4.023 1.9335 |
[D.33636364 O.k36306364 0.990590905 2.96363630 2. |
[3.453263138 4.1332631e 3.358421033 4.13326316e 2.54473684]]
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OBJETIVOS
Objetivo 1.

Parametros estadisticos, Tablas de frecuencia e Introduccion de la

probabilidad a partir de autores como Nieto de Alba (1972), Walpole
(2012), Murray R. (2009) y Canavos (1988).

Objetivo 2

Mediacion tecnologica en las estadisticas, en aspectos como busqueda
de bases disponibles en la pagina web de |la Universidad del Tolima y
as propuestas en los Acuerdo Pedagogicos del curso de Estadistica [;
nerramientas computacionales estadisticas como RStudio, MiniTab,
nfoStat y la utilizacion de la Inteligencia Artificial y Machine Learnig,
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SECUENCIAS DIDACTICAS

UNIVERSIDAD DEL TOLIMA
INSTITUTO DE EDUCACION A DISTANCIA
INGEMIERIA DE SISTEMAS
ESTADISTICA | NIVEL Il

Contenido de formacion: SECUENCIA DIDACTICA PARA PARAMETROS ESTADISTICOS
Resultado de aprendizaje; Andlisis descriptivo en parametros estadisticos para jovenes del
nivel Il desde procesos constructivistas, significatives y colaborativos.

Responsable: Nubia Bermidez Vardn

Tiempo: 3 horas

A A A Universidad

I ' -' Tecnoldgica
|4 '

de Pereira

Momento Actividad Fundamentacion teorica Evidencia Valoracion
Imicic Lechara: Apropiscion Analisis estadistico
conceptual y descriptivo de
Media. mediana y moda y Estadistica Murray R. estrategias para pardametros
ofras medidas de Spiepel. Editorial MoGraw anslisis de l= estadisticos en un
tendencia central Hill, 2009 transformacion documento
de datos colaborativo
Medidas numericas George G Ganavos, 1988
descriptivas Probabilidad y Estadistica
Aplicaciones y Métodos.
Introduccian a la Walpalg Myers.
estadisfica y andlisis de Probabilidad v
datos Estadistica para

Ingenieria vy Ciencias Ed.
309 Pearson 2012

Mediadas de localizacion Estadistica Murray R.
y varishilidad Spiegel, Editorial McGraw
Hill, 2008

Momento Actividad Fundamentacion tedrica | Evidencia Valoracion
Desa|rrullu Socializacidn por CIPAS Ubaldo Nieto de Alba. Aprehension de | Andlisis estadistico
de conceptualizacion de | Introduccién a la Estadistica analisis de descriptivo de
la estadistica descriptiva, | Concepcidn Bayesiana Ed. datos medidas de
analisis de datos y su Aguilar. 1972. tendencia central,
transformacion. localizacidn y
variabilidad con
herramientas
estadisticas
computacionales
(R31udio, Infostat,
Ejercicios practicos por | Socializacién de Diapositivas Excel) como
CIPAS Distribuciones de frecuencia ingenieros en
de Nubia Bermidez Vardn formacidn
Cierre Propuestas de Walpole Myers, 2010 Andlisis Estructuracion de
actividades de lectura Probabilidad y Estadistica comprensivo, un proyecto para
comprensiva, analitica, para Ingenieria y Ciencias analitico y estudiantes del
critica y desarrollo de Ed. 849 critico de nivel |l desde
taller para estudiantes del articulos procesos
nivel Il investigativos constructivistas,
con el significativos y
componente colaborativos
tedrico y
practico
Fortalezas Saber apropiado de parte del docente para |a estadistica por cada tema y que el
estudiante no sea abstracto sino aplicado.
Limitantes Areas de conocimiento articuladas para |a formacion profesional, formacion en procesos
de evaluacién
Oportunidades | La aplicacion de |a teoria de la estadisticas en las diferentes areas de conocimiento,
Retos Aplicacién de la 1A en el aula reflexiva y critica en la estadistica, conciencia formacion

profesional.

. 2025
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Investigacion basica desarrollada (7§,

de Pereira

Objetivo 3

Sistematizacién de Idea
Investigacion )
Problematica
Marco Raul Mejia o
Objetivos
J\ Articulos
soportes

Bases de datos

Deduccion

INVESTIGACION

General a particular BASICA Asigancién tema
teorico

Particular a general

Selecciéan tema
practico

Resultados R.A
Dis|eﬁo Secuencia didactica Aplicacion
|
Objetivos Resultados
Sociallizacion
Inicio | ‘ Desarrollo ‘ ‘ Desarrollo ‘
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Resultados de Aprendizaje

Competencia Resultado de aprendizaje

Ser — Afectiva Reconocer el valor de la
Estadistica en el ambito
profesional y personal,
promoviendo el uso éticoy
responsable de los datos para
contribuir al bienestar de |a
sociedad y la resolucion de
problematicas reales.

Valora |a importancia de |Ia
Estadistica como herramienta
fundamental para el analisis de
datos y la toma de decisiones,
mostrando una actitud critica y
responsable en su aplicacion
dentro de I|a Ingenieria de
Sistemas.
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Resultados de Aprendizaje

Competencia Resultado de aprendizaje

Saber hacer — Pedagogica Elaborar distribuciones de
Aplica métodos estadisticos para frecuencias, graficos estadisticos
la recopilacion, organizacion y y calculos de medidas

analisis de datos, utilizando descriptivas, interpretando los
herramientas graficas y resultados para generar

computacionales para : "
P . para conclusiones utiles en proyectos
representar informacion de

manera efectiva y apoyar la Y estu.dlc?s apllqados en la
solucidon de problemas Ingenieria de Sistemas.

especificos.

<\

Datafor _ « 2025
‘ Inteligencia Artificial para la Transformacion Educativa Ed ucation




' A A A Universidad

I ' -' Tecnoldgica
4 ‘

de Pereira

Resultados de Aprendizaje

Competencia Resultado de aprendizaje

Saber — cognitiva Apropiar los principios
Comprende los conceptos estadisticos basicos para analizar
fundamentales de la Estadistica e interpretar conjuntos de datos,
descriptiva y la probabilidad, utilizando medidas descriptivas y

incluyendo la construccion e
interpretacion de distribuciones
de frecuencias, medidas de
tendencia central, dispersion, y
principios basicos de
probabilidad.

<bData for _ e 2025
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fundamentos probabilisticos que
apoyen la toma de decisiones en
contextos diversos.
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EVALUACION

* En el desarrollo del curso, se aplican los tipos de evaluacion
cualitativa y cuantitativa, con la modalidad de autoevaluacion,
uacion y heteroevaluacion y de forma permanente.
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Eéi';ﬂ';;‘?;: 1 [Muy bajo) 2 [Bajo) 2 [Medio) 4 [Alto) 5 [Muy alto]
Farticipacion Farticipacion Participacion Participacion Farticipacion
minima o ninguna | insuficiente adecuads activa destacada
FPresentacican FPresentacion con | Presentacion clara | Fresentacion clara | Presentacion clara

Talleres dezorganizada E[[Ores con algunos Con pocos errores |y sin errores
Mo demuestra Muestra C " C "3 C "a
comprension del COMprensian bpmprznlglnn ',::FSFTF;S'D” D':-'pr;njlc;n
bema limitada del tema asica del tema =alida del tema profunda del tema
Logro minimo de |Logrolimitado de | Logro moderado Logro alto de los Logro excelente de
los objetivos los objetivos de lo= abjetivos ohbjetivos los objetivos
Respuestas Respuestas Respuestas Respuestas

, incorrectas o HE,'EF""ESHE ean mayormente correctas con completamente

R incompletas rilples 2mrEres correctas pocos eMores correctas
Mo aplica Aplica estrategias | Aplica algunas . . . .
eﬂrafe-gias de cgn Errores ? e-fl.:ltrategi?as Aplies e raiE=s :ﬂ.pllca estrategias
resolucian frecuentes adecuadas 2EEEL2aEs mawadare =
FPresentacican Presentacion Presentacion clara | Fresentacion clara | Presentacion
desorganizada baszica con errores | con alqunos y coherente excepcional

Froyecto Uzo inadecuado de |Uso limitado de Uso adecuado de  (Uso correcto de Uzo excelente de
Final conceptos concepros concepros concepros concepros
matematicos matematicos matematicos matematicos matematicos
F-aflt:a -:IE_- I;Irlglnalldad COriginalidad Crriginalidad alta Drlglna!ldad
ariginalidad limitada mioderada excepcional
Mo participa F'articifpa_a Participa Participa P articipa de
esporadicamente | reqularmente frecuentemente manera
Participacion Mo cnlaburf con I:Dlal_:-nra Colabora de I:D!abnra Colabora de
an clase SUS COmpaneros ocasionalmente manera adecuada | activamente manera
M ta | Re=speta las Respeta las = ta | Rezpetay
Qrespetalas normas de manera | normas e=pelalas promueve las
normas de clase inconsistente regularmente normas normas
L
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ESTADISTICA | - GRUPO 4

Pagina Frincipal Mis cursos ESTADISTICA | - GRUPO 4 Introduccion al curso

Universidad
del Tolima

T Universidad
u del Tolima

“DBiblioteca Ratael Parga Cortes - UT: Bases de datos digitales  S9)Portal de revistas de la Universidad del Tolima

fp 1] la del Tolima

T)ICONOGRAFIA

@ Microcurriculo Estadistica | (=4

Introduceién ol curso | Unidod 1 Unidad2  Unidod 3 Unidad 4 Unidad 5 CONVOCATORIA

Diseno del curso
Estadistica | en Moodle

Inteligencia Artificial para la Transformacion Educativa

Y Contenidos formativos

UNIDAD 1:

PARAMETROS ESTADISTICOS

Temnas:

> Medidas de posicion central: Medio, moda y mediana.

»  Medidas de posicién no central: Cuartiles, deciles y percentiles.

»  Medidas de dispersion: Range, desviacion estandar, varianza y coeficiente de variacion.

UNIDAD 2:

DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS

Temas:

e Variables: Cualitativas, cuantitativas discretas y continuas.

»  Distribucidn de frecuencias: Tablas de frecuencias para datos agrupados y no agrupados
»  Grdficos de variables: Histogramas, poligonos de frecuencias, diagramas de sectores.

> Andlisis e interpretacion de resultados.

UNIDAD 3

INTRODUCCION A LA PROBABILIDAD

Temas:

> Introduccion al conteo de puntos muestrales.

»  Axiomas y Teoremas.
*  Reglas de probabilidad

B introduccién ala unidad N\

@® rgenda Acuerdo Pedagogico =

@ Temas tetricos usignados =
Se anexa un archive en el Excel, el cual contiene los temas tedricos asignados para el proyecto final y el compenente adicional para la autoevaluacién. Este ditimo,
es una introduccién a la Distribuciones de Probabilicad.

La autoevaluacion, hace referencia al proceso de evaluacion permanente que se desarrollara en el curso y la explicacion del la Distribucién que le correspondié a
cada CIPAS, la cual consiste en explicar: qué es?, para qué sirve y dénde se puede puede aplicar?.

® PARAMETROS ESTADISTICOS - TUTORIA UNO ]

. Apropiar conceptos del tema uno por CIPAS, utilizandoe los libros de la bibliografia registrada en el Acuerdo Pedagogico, para realizar
en la primera tutoria la socializacion por CIPAS con datos de su entorno geogrdfico, aplicando el tema asignado por la docente (ver
anexo: Temas tutoria uno).

Definir el tema del proyecto final CIPAS (ideq, posible titulo, objetivos y los articulos)

Consultar, como se construye un problema, una pregunta problémica, objetiva general y especificos.

Revisar las bases de datos en la pagina de contenido de la Biblioteca en linea de la UT

Instalacion de InfoStat y R por parte de los estudiantes en sus portdatiles.

@ Guia de aprendizaje - Unidad uno =]
e Taller 1. Farametros Estadisticos =
-« Introduccitn al curso Unidad 2

Datafor _ « 2025
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CONCLUSIONES

* Los estudiantes de Ingenieria en segundo nivel, al abordar el curso de
Estadistica, llegan con debilidades en los conceptos tedricos basicos
de estadistica.

* Con el proceso académico formativo, mejora notablemente el marco
tedrico y practico de |la estadistica basica.

* Retos de nivelacion disciplinar en el tema de parametros estadisticos

<l/oata for . 2025
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TRABAJOS FUTUROS

* El resultado de la reflexion practica y el disefio pedagogico y
didactico, el microcurruiculo y las secuencias didacticas, generaran
otro proceso investigativo

* Analisis de resultados de Machine Learning
con la aplicacion de otros algoritmos diferentes a K-Means

Datafor _ 2025
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