ANEXO 1C ESPECIFICACIONES TECNICAS DE REDES
HIDROSANITARIAS



INTRODUCCION

El proyecto Centro de Innovacién y Desarrollo Tecnoldgico de la Universidad Tecnoldgica de Pereira,
consiste en un complejo de 5 edificaciones dentro de las cuales hay aulas digitales, auditorio, laboratorios,
administracidn, y exposiciones, ademas de dos niveles de parqueaderos ubicados bajo los edificios, al cual
es necesario dotar de un sistema separado de alcantarillado de aguas residuales y aguas lluvias ademas del
sistema de empalme y distribucién del servicio de agua potable y de acuerdo con las especificaciones de
disefio, de un sistema paralelo de utilizacion de aguas lluvias las cuales se deberan captar y almacenar para
su posterior uso en los aparatos sanitarios y para riego de los prados.

OBJETIVO GENERAL

Disefiar los sistemas separados de manejo de aguas lluvias y residuales asi como el empalme y distribucién
de agua para el complejo Centro de Innovacién y Desarrollo Tecnoldgico, teniendo en cuenta todos los
requerimientos técnicos especificados en el marco normativo vigente.

METODOLOGIA ESPECIFICA (ACTIVIDADES
La metodologia para desarrollar los presentes estudios y disefios estd enmarcada en la ejecucion de las
siguientes actividades:

a) Identificacion de la conformacion y parametros técnicos basicos de la implantacion del proyecto en la
topografia del predio de su localizacion y la relacionada con la infraestructura basica existente para la
prestacion de estos servicios

b) Evaluacién de los consumos de agua potable.

c) Evaluacién hidroldgica del aporte esperado de aguas lluvias.

d) Determinacion de los puntos de empalme de las conducciones: acometida de acueducto domiciliaria de
aguas residuales y entrega de aguas lluvias.

e) Definicidn de los trazados de las tuberias de alcantarillado y acueducto, tanto internas como externas.
f) Determinacién de los volimenes de almacenamiento.

g) Disefo del sistema de presion.

h) Disefio de los descoles de aguas lluvias y la entrega de las aguas residuales al interceptor existente en el
cafio de la UTP.

i) Determinacion de las cantidades de obra y presupuestos.

LOCALIZACION

El proyecto Centro de Innovacion y Desarrollo Tecnoldgico de la Universidad Tecnoldgica Pereira se
encuentra ubicado en la ciudad de Pereira, en el barrio los Alamos frente a la calle 12 en un predio donde
hoy existe el bloque L de la Universidad.

DISENO DE LA RED DE AGUAS RESIDUALES

Disefio de la red interna de aguas residuales

Para la red de manejo de aguas residuales, se utilizd el Método Racional Modificado para estimar el caudal
de desaglie, para el dimensionamiento apropiado de los componentes de la red.

Se tuvo en cuenta una pendiente minima de los ramales horizontales de 0.5%, y un diametro @4” (DN 110
mm).



Calculo de la red interna de aguas lluvias

»  El caudal que puede desaguar una bajante es funcidn de la relacidon del area del anillo de agua pegado a
las paredes y el area total de la seccidn, cuando esta relacion se encuentra entre 1/4 y 1/3 no se producen
fluctuaciones de presién peligrosas por sifonamiento.

Las cantidades de obra se encuentran relacionadas en el formato de cantidades de obra del presupuesto y
los andlisis de precios unitarios conjuntamente con los demas analisis.

En el Capitulo 7. 0 Se encuentra la informacion de las redes hidraulicas, la red de Incendio y la red de
distribucién de Agua lluvias.

3 DESAGUES E INSTALACIONES SUBTERRANEAS
3.1 ACTIVIDADES PRELIMINARES.
3.1.1 LOCALIZACION Y REPLANTEO DE LINEA.

1.ITEMNo. 3.1.1 2. LOCALIZACION, REPLANTEO DE LINEA

3. UNIDAD DE MEDIDA: Localizacion y replanteo de linea: M - Metro

4. DESCRIPCION

La localizacion topografica comprende, la ubicacion planimétrica y altimétrica de los componentes delas redes de
alcantarillado, se debe definir la pendiente de la rasante actual, la localizacién de cada obra debe quedar en
cartera y marcar puntos de referencia para posteriormente ser ubicada la nueva estructura.

La localizacién topogréfica también comprende el replanteo de todos los elementos del disefio arquitectdnico y
estructural y de otras redes que puedan intervenir con las redes de alcantarillado a construir.

El Contratista debera suministrar los equipos adecuados y el personal entrenado e idéneo con la precision
requerida y a satisfaccién de la Interventoria. Complementariamente el Contratista suministrara los materiales
para construir los mojones de referencia planimétricos y altimétricos, las estacas y las libretas de campo, Esta
informacidn se guardara en medios digitales y manuscritos para futuras confrontaciones y correcciones del caso.

De igual forma al terminar de construir las redes debe entregar los planos de construccion, que permitan loalizar
facilmente en etapas futuras.




5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

El Contratista efectuara el replanteo de las obras con base en los datos topograficos dados en los planos de

disefo y en los suministrados previamente para la construccion.

La Interventoria aceptara el trabajo de replanteo mediante la comprobacion de que los ejes de las obras ocupen

las posiciones indicadas en planos con respecto a la edificaciones existentes y a los ejes predeterminados, la

precision de los levantamientos topograficos, deberan estar dentro de los siguientes errores de cierre:

«  Para los levantamientos planimétricos, los cierres en angulo y distancia deben ser similares a los de los
levantamientos efectuados para los disefios.

«  La aceptacion por parte de la Interventoria de los trabajos no exonera al Contratista de su responsabilidad
por errores de localizacién o nivelacion en cualquiera de las partes de la obra, por tanto ambas partes se
hacen responsables por aceptacion y ejecucion.

«  El Contratista tendra la obligacion de informar oportunamente a la Interventoria, las discrepancias entre
localizaciones de obras y las mostradas en planos.

«  Finalmente, en el evento que los planos de disefno presenten modificaciones, de localizacién durante la
construccion de las obras, aprobadas por la Interventoria, se deberd entregar con la terminacion de las
obras el Plano record en medio magnético y escrito a la Interventoria. La informacién correspondiente a
coordenadas geodésicas vy altitud deberan corresponder a las definidas por el IGAG para el municipio de
Pereira.

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
No aplica

7. ENSAYOS A REALIZAR
No aplica

8. MATERIALES
«  Puntillas (promedio)
»  Guaduas sobrebasa.
«  Listones de sajo
«  Estacones lata de guadua.
»  Estacas de madera.

9. EQUIPO
«  Equipo de Topografia y Herramienta menor

10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA

Incluidos ] si X No Incluida X si [] No

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
«  Localizacion y replanteo de linea: Se cancelaran por unidad de longitud (m) de localizacion y replanteo
de linea.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucidn 6 a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.




3.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS.
3.2.1 EXCAVACION EN MATERIAL COMUN (TIERRA Y CONGLOMERADO).

1. ITEM No. 3.2.1 2. EXCAVACION EN MATERIAL COMUN (TIERRA Y CONGLOMERADO).

3. UNIDAD DE MEDIDA m3 - Metro Cubico

4. DESCRIPCION
Corresponde este trabajo a excavaciones en tierra y/o conglomerados con una profundidad no mayor de 1.50 m
hecha a mano, necesarios para la instalacién de las redes hidrosanitarias y otros.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

»  Consultar y verificar recomendaciones del Estudio de Suelos.

«  Consultar y verificar procesos constructivos del Proyecto Estructural, Hidrosanitarios y Eléctricos

«  Corroborar la conveniencia de realizar la excavaciéon por medios manuales.

«  Verificar niveles y dimensiones expresados en los Planos Estructurales, Hidrosanitarios y Eléctricos

«  Realizar cortes verticales para excavaciones a poca profundidad, sobre terrenos firmes 6 sobre materiales
de relleno.

»  Realizar cortes inclinados y por trincheras para mayores profundidades y sobre terrenos menos firmes.

«  Utilizar entibados para terrenos inestables ¢ fangosos & en terrenos firmes cuando las excavaciones
tengan profundidades mayores a un metro y se quieran evitar los taludes.

«  Depositar la tierra proveniente de las excavaciones minimo a un metro del borde de la excavacion.

«  Verificar niveles inferiores de excavacion y coordinar con niveles de cimentacion.

» Cargar y retirar los sobrantes.

»  Verificar niveles finales.

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
«  Se deberan tener en cuentas los diferentes niveles y cotas de las cimentaciones del proyecto indicabas
en los Planos.

7. ENSAYOS A REALIZAR
No aplica

8. MATERIALES
« Tablas burras y varas de clavo para entibados.

9. EQUIPO
«  Equipo manual para excavacion.
«  Equipo de retiro y disposicion final.

10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA

Incluidos X si [0 No Incluida X si L] No

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
»  Recomendaciones del Estudio de Suelos.




13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Los volimenes de excavacion se mediran en metros cubicos (m3) en su sitio, de acuerdo con los levantamientos
topogrdéficos, planos de localizacién, los niveles del proyecto y las adiciones 6 disminuciones de niveles
debidamente aprobadas por la Interventoria. No se medirdn ni se pagaran voliumenes expandidos, ni
sobrexcavaciones generadas por falta de control el constructor.

El Constructor no sera indemnizado por derrumbes, deslizamientos, alteraciones y en general por cualquier
excavacion suplementaria cuya causa le sea imputable. Las obras adicionales requeridas para restablecer las
condiciones del terreno 6 el aumento de la profundidad y de las dimensiones de la cimentacion correran por su
cuenta.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién é a su terminacién, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

3.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS.
3.2.2 LLENO COMPACTADO CON MATERIAL DEL SITIO.

1. ITEM No. 3.2.2. |2.LLENO COMPACTADO CON MATERIAL DEL SITIO.

3. UNIDAD DE MEDIDA m3 - Metro Cubico

4. DESCRIPCION
Corresponde este trabajo a los Llenos en material seleccionado proveniente de las excavaciones, se debe
compactar por medios mecanicos, teniendo el cuidado de no romper o aplastar las tuberias instaladas.
5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
e Determinar la calidad del material a utilizar proveniente de las excavaciones.
e Verificar niveles para terraplenes y rellenos.
«  Verificar alineamientos, cotas, pendientes y secciones transversales incluidas en los planos generales.
e Aprobar y seleccionar el material proveniente de las excavaciones.
»  Aprobar métodos para colocacién y compactacion del material.
e Aplicar y extender el material en capas horizontales de 10 cms.
»  Compactar por medio de equipos manuales 6 mecanicos.
»  Verificar condiciones finales de compactacion y niveles definitivos.
6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION:
95% del Procter modificado.
7. ENSAYOS A REALIZAR
Compactacién
8. MATERIALES
« Material proveniente de las excavaciones seleccionado, previamente aprobado por la interventoria.
9. EQUIPO
«  Equipo manual para excavaciones.
»  Equipo manual para compactacion.
«  Equipo mecénico para compactacion.
10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA

Incluidos 1 si X  No |[Incluida X si L] No




12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
«  Recomendaciones del Estudio de Suelos

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Se medird y se pagara por metros cubicos (m3) de rellenos compactados; el calculo se hara con base en las
dimensiones de excavacion segun disefios realizados antes de la ejecucion.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién 6 a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

3.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS.
3.2.3 CARGUE Y RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE Y ESCOMBROS.

1. ITEM No 3.2.3 2. CARGUE Y RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE Y ESCOMBROS.

3. UNIDAD DE MEDIDA M3- Metro clibico

4. DESCRIPCION
Consiste en el cargue y retiro de material sobrante y escombros de las excavaciones y demoliciones para las
redes hidrosanitarias.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
»  Excavar mediante maquina o manualmente
«  Hacer acopio en caso de que lo requiera, en caso contrario colocar directamente en la volqueta.
e Verificar medidas en campo, antes de realizar las excavaciones.
«  Para la cuantificacion serda compensada la excavacion, el lleno alrededor de las estructuras, la tierra
colocada para conformacion de taludes vy el retiro, todo esto medido en banco.

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
*  Medidas en banco

7. ENSAYOS A REALIZAR
* No aplica

8. MATERIALES
* No aplica

9. EQUIPO
¢ Herramienta menor.
«  Volqueta para transporte.
e Retroexcavadora.

10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA

Incluidos X si 0 No |[Incluida X si L] No

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES.
No aplica.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Se medird y se pagara por metros cubicos (m3) de tierra compactada, calculada por la diferencia entre
excavacion y lleno




3.3 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIAS Y ACCESORIOS RED DE AGUAS RESIDUALES.
3.3.1 — 3.3.2 PUNTO SANITARIO DE 2" Y DE 4" (3M).

1. ITEM 3.3.1 2 PUNTO SANITARIO DE 2" (3 m)
) ’ 3.3.2 ’ PUNTO SANITARIO DE 4" (3 m)
3. UNIDAD DE MEDIDA Un - UNIDAD

4. DESCRIPCION

ALCANCE

Se define como punto sanitario, toda salida de desagiie, y comprende desde el accesorio de descarga del aparato
sanitario (sea en muro o piso), hasta la conexion con el tallo de descarga. En las redes descolgadas debera
considerarse los tapones de limpieza y accesorios de conexion a redes de ventilacion en funcion del diametro
correspondiente.

Debera utilizarse tuberia y accesorios PVC sanitaria de marca con sello de calidad. Las uniones se haran con
soldadura liquida previo tratamiento con limpiador removedor.

Toda tuberia de desagiie, debe entregarse debidamente probada a la Interventoria, antes de rellenar o cubrir
garantizando asi su perfecta estanqueidad. Las pruebas deberan hacerse taponando cada uno de los ramales de
descarga y llenando la tuberia de agua para verificar el nivel de estanqueidad. Cuando se presenten fugas,
deberan corregirse y repetir nuevamente la prueba hasta entregar a satisfaccion. La tuberia PVC sanitaria se
probara durante 8 horas continuas y en lo posible con una columna de agua de 5.0 metros.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

« Consultar Planos Arquitecténicos y verificar localizacion.

¢ Consultar Proyecto de redes Sanitarias.

» Localizar en lugares sefialados en planos, considerando la posicion de desagties definida de acuerdo al tipo de
aparato.

« Ubicar la tuberia y presentarla sin soldar para autorizacion de la interventoria.

e Proceder con la soldadura de tuberias y accesorios.

» Verificar instalacion y funcionamiento para aprobacion

¢ Realizar prueba de estanqueidad y reparaciones necesarias. Repetir la prueba si es necesario.

6. TOLERANCIAS DE ACEPTACION:
Sin fugas. Aceptable 1 % de desviacidon en posicion de los desagiies.

7. ENSAYOS A REALIZAR:
Prueba de estanqueidad, certificados de calidad de producto.

8. MATERIALES:

Tuberia y accesorios PVC Sanitaria del diametro especificado
Soldadura liquida y limpiador removedor.

Platinas de anclaje y tornillos de fijacion para tuberias descolgadas.
Mortero de resane para conexion a cajas de inspeccion.

9. EQUIPO:

Herramienta menor.
Andamios / elementos de apoyo.

10. DESPERDICIO 11. MANO DE OBRA

Incluido Si X No Incluido Si X No

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
Norma Icontec NTC1087 y NTC1341.




13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida se hard por UNIDAD de puntos de desagtie sanitario instalados y recibidos satisfactoriamente por el
interventor. En su pago deben considerarse todos los costos de materiales, mano de obra (con prestaciones
sociales, aportes parafiscales), herramientas, equipos, pruebas y todos los demas costos directos e indirectos
requeridos para su correcta ejecucién y puesta en funcionamiento.

3.3 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIAS Y ACCESORIOS RED DE AGUAS RESIDUALES.
3.3.3 a 3.3.7 TUBERIA PVC DE VENTILACION DE 2", 3", 4", 6", 8".

3.3.3
1. ITEM 3;‘; 2 TUBERIA PVC VENTILACION DE 3", 2", 4”, 6", 200mm
B 3.3.6 ' (8"). INCLUYE ACCESORIOS.
3.3.7
3. UNIDAD DE MEDIDA ML - Metro lineal.

4. DESCRIPCION

Se refiere al suministro e instalacién de tuberia y accesorios PVC sanitaria de aquellas marcas que acrediten
sello de calidad, los cuales se utilizaran para la ventilacion de redes aguas servidas y para las bajantes de
aguas lluvias. Incluye todos los accesorios necesarios para la correcta instalaciéon de las redes verticales
(incluyendo soldadura y limpiador) de acuerdo a los planos.

Se aclara que la instalacion de tapones de limpieza o inspeccidn se considera como accesorios a incluir en el
precio de tuberia en los puntos sanitarios o longitudes de tuberia y no se consideraran como puntos sanitarios
adicionales.

En el caso de tuberias descolgadas, estas deberan anclarse a muros o elementos estructurales utilizando
platinas en lamina C22 (1" *1/8) y pernos de fijacion de acuerdo al material donde se ancle.

Una vez instalada la tuberia debera probarse con columna de agua de minimo 5 m durante 8 horas para
verificar la estanqueidad.

En todos los lugares donde la obra lo permita, se colocaran tubos de longitud completa y solo asi se admitira.
Unicamente se aceptaran tubos cortados, donde la naturaleza del trabajo asi lo exija.

Los tramos de tuberias que queden a la vista deberan ser pintados con pintura alumol.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

» Consultar Planos Arquitectdnicos y verificar localizacion.

¢ Consultar Proyecto Sanitario.

* Localizar en lugares sefialados en planos.

* Realizar instalacion y presentar sin soldar a la interventoria.

» Soldar la tuberia y fijarla con la autorizacion de la interventoria.
« Realizar prueba de estanqueidad a la tuberia.

» Verificar instalacion y funcionamiento para aprobacion.

6. TOLERANCIAS DE ACEPTACION:
Sin fugas. Se aceptara una desviacion hasta del 1% en lo definido para pendiente de la tuberia.

7. ENSAYOS A REALIZAR:
Prueba de estanqueidad, certificados de calidad de producto.

8. MATERIALES:

Tuberia y accesorios PVC Sanitaria del diametro especificado
Soldadura liquida y limpiador removedor.

Platinas de anclaje y tornillos de fijacion para tuberias descolgadas.
Mortero de resane para conexion a cajas de inspeccion.

Alumol.

9. EQUIPO:




Herramienta menor.
Andamios / elementos de apoyo.

10. DESPERDICIO 11. MANO DE OBRA

Incluido

Incluido Si x No Si X No

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
Normas técnicas aplicables.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida se hard por METRO LINEAL de tuberias de desagiie sanitario instalados y recibidas
satisfactoriamente por el interventor. En su pago deben considerarse todos los costos de materiales, mano de
obra (con prestaciones sociales, aportes parafiscales), herramientas, equipos y todos los demds costos
directos e indirectos requeridos para su correcta ejecucion y puesta en funcionamiento. Se excluyen los
tramos de tuberia incluidos en los puntos de desagiie sanitario, los cuales se consideran para pago en los item
respectivos de punto sanitario.

3.4 OBRAS EN CONCRETO RED DE AGUAS RESIDUALES.

3.9 OBRAS EN CONCRETO RED DE AGUAS LLUVIAS.

3.4.1y 3.9.1 BASE Y CANUELA PARA CAMARA DE INSPECCION D = 1.20 m f'c= 20.7 Mpa (3000
psi).

1. ITEM 3.4.1 2. BASE Y CANUELA PARA CAMARA DE INSPECCION
3.9.1 D = 1.20 m C 20.7 Mpa (3000 psi).
3. UNIDAD DE MEDIDA: Un - Unidad

4. DESCRIPCION
Esta actividad comprende la construccién de la base y cafiuela para cdmaras de inspeccion de didametro igual a
1.20 m.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
«  El concreto sera simple de 210 kg/cm2 a los 28 dias segun los ensayos de rotura a compresion
realizados por la Interventoria, y debera ser producida por el Contratista.
« Las paredes del fondo de la cdmara tendran una pendiente minima del 15% desde la cafiuela hasta la
pared interna del cuerpo de la cdmara.

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
Las especificadas para concreto.

7. ENSAYOS A REALIZAR
Resistencia del concreto

8. MATERIALES
*  Tabla para formaleta.
»  Listdn sajo (varilla).
e Puntilla (promedio).
e Concreto de f'c 21 MPa (f'c 21 MPa (3000 psi)).

9. EQUIPO
. Herramienta menor.
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10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA

Incluidos X si [0 No Incluida X si ] No

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
Especificaciones particulares de la Empresa de Acueducto y alcantarillado.
Normas NTC aplicables.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Se cancelaran por unidad (Un), recibidas a satisfaccion del interventor.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

3.4.2'y 3.9.2 CUERPO CAMARA DE INSPECCION C20.7 Mpa (3000 psi) D= 1.20 m e = 0.15m
INCLUYE REFUERZO.

1. ITEM 3.4.2 2. CUERPO CAMARA DE INSPECCION F’C=20.7 Mpa (3000 psi)
3.9.2 D = 1.20 m e = 0.15 m INCLUYE REFUERZO.
3. UNIDAD DE MEDIDA: M — Metro

4. DESCRIPCION
Esta actividad comprende la construccion del cuerpo para camara de inspeccion de diametro igual a 1.20 m
incluyendo el acero de refuerzo.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

* El concreto serd reforzado de 210 kg/cm2 a los 28 dias segin los ensayos de rotura a compresion
realizados por la Interventoria, y debera ser producida por el Contratista.

«  El didmetro interno libre variara entre 1.2 m y 1. 5m, estas Ultimas para empalmar tuberias de didmetro
superior a 750 mm. Las paredes tendran un espesor de 0.15 m.

» Los peldafos seran de barras corrugadas de acero al carbono de didmetro N° 6 (3/4"). Tendran una
resistencia de 4.2 Mpa (4.200 kg/cm2 -grado 60). Se les aplicara una capa de removedor de oxido, luego
dos capas de base anticorrosiva y finalmente dos capas de acabado de pintura epdxica amarilla sin
disolver.

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
Las especificadas para concreto y acero.

7. ENSAYOS A REALIZAR
Resistencia del concreto

8. MATERIALES
e Concreto de f'c 21 MPa (f'c 21 MPa (3000 psi)).
e Acero Fy = 60.000 psi.

9. EQUIPO
. Herramienta menor.
10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA
Incluidos X si 0 No Incluida X si 1 No
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12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
Especificaciones particulares de la Empresa de Acueducto y alcantarillado.
Normas NTC aplicables.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

El pago se hara con los precios estipulados en el contrato, por toda la obra ejecutada de acuerdo a estas
especificaciones y aceptada a satisfaccion por la Interventoria, los precios unitarios deberan cubrir todos los
costos relacionados con los trabajos especificados.

Se cancelaran por unidad de longitud (m) de cuerpo de camara, recibidas a satisfaccion del interventor.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

3.4.3 y 3.9.3 LOSA SUPERIOR CAMARA DE INSPECCION D = 1.20 m INCLUYE REFUERZO

1. ITEM 3.4.3 2. LOSA SUPERIOR CAMARA DE INSPECCION D = 1.20 m
3.9.3 INCLUYE REFUERZO Y TAPA DE PROLIPROPILENO.
3. UNIDAD DE MEDIDA: Un — Unidad

4. DESCRIPCION
Esta actividad comprende la construccién de la losa superior para cdmara de inspeccién de didmetro igual a
1.20 m incluyendo el acero de refuerzo y la tapa de polipropileno.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

« El concreto sera reforzado de 245 kg/cm2 a los 28 dias segln los ensayos de rotura a compresion

realizados por la Interventoria, y debera ser producida por el Contratista.

»  El didmetro exterior debera variar entre 1.5 m y 1. 8m, estas Ultimas para empalmar tuberias de didmetro

superior a 750 mm.

e El acero de refuerzo se compone de una doble parrilla de barras corrugadas N° 4 separadas cada 0.1 my

alrededor del aro de la tapa 4 N° 4, de esfuerzo de cedencia de 4.200 kg/cm2 - grado 60.

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
Las especificadas para concreto y acero.

7. ENSAYOS A REALIZAR
Resistencia del concreto

8. MATERIALES
*  Tabla para formaleta.
»  Cuartdn de sajo.
e Guadua basa longitud promedio = 5 m.
e Concreto simple 20.7 Mpa f'c 21 MPa (3000 psi).
e Acero Fy = 60.000 psi.
e Antisol blanco.
«  Tapa de prolipropileno, con identificacién y nomenclatura.
e Aro de hierro fundido.

9. EQUIPO
«  Vibrador Concreto. Gasolina.
. Herramienta menor
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10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA

Incluidos X si [0 No Incluida X si ] No

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
Especificaciones particulares de la Empresa de Acueducto y alcantarillado.
Normas NTC aplicables.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

El pago se hara con los precios estipulados en el contrato, por toda la obra ejecutada de acuerdo a estas
especificaciones y aceptada a satisfaccion por la Interventoria, los precios unitarios deberan cubrir todos los
costos relacionados con los trabajos especificados

Se cancelaran por unidad (Un), recibidas a satisfaccion del interventor.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

3.4.4, 3.9.4 CAJAS DE INSPECCION DE 0,80 x 0,80 h VARIABLE, EN CONCRETO DE 3.500 PSI,
TAPA REFORZADA EN CONCRETO DE 3.000 PSI.

3.9.5 CAJAS DE INSPECCION DE 0,40 x 0,40, h VARIABLE, EN CONCRETO DE 3.500 PSI, TAPA
REFORZADA EN CONCRETO DE 3.000 PSI.

CAJA DE INSPECCION DE 0,80 x 0,80, h VARIABLE, EN
3.4.4 CONCRETO DE 3.500 PSI, TAPA REFORZADA EN
1. ITEM. 3.9.4 2. CONCRETO DE 3.000 PSI
3.9.5 CAJA DE INSPECCION DE 0,40 x 0,40, h VARIABLE, EN
CONCRETO DE 3.500 PSI, TAPA REFORZADA EN
CONCRETO DE 3.000 PSI
3. UNIDAD DE MEDIDA Un — Unidad.

4. DESCRIPCION

Se refiere a la construccidn de cajas de inspeccidn de alcantarillado y de conexidn de la tuberia a nivel de
primer piso. Los muros, tapa y base, de estas cajas se construiran en concreto de 2500 psi. La tapa sera
reforzada de 3000 psi seguin disefio aprobado por la interventoria, el cual debe considerar las cargas
actuantes sobre la caja. El refuerzo a colocar no serd menor a N° 3 cada 15 cm.

El concreto y el acero, que se empleen en la construccion de los elementos de las cajas de inspeccién deberan
cumplir con las especificaciones para estos materiales. Se debe emplear angulo de hierro de acuerdo a las
dimensiones especificadas en el disefio para el borde de la tapa y para el aro de la misma. Las cajas de
inspeccién se deberan construir de las dimensiones indicadas en los planos. Sobre el piso de las cajas se
conformara una cafuela que orientara el agua en el sentido del flujo. Tanto el piso como la cafiuela seran en
concreto de 2500 psi de resistencia y su acabado sera liso terminado con llana. En ningln caso el piso o la
cafuela deberan obstruir la seccion de la tuberia de entrada o salida de la caja.

La tapa de la caja se apoyara completamente sobre las paredes de la caja, y deberd quedar completamente
nivelada. Para permitir la inspeccion de las cajas, las tapas deberan estar provistas de manija en hierro (con
proteccién anticorrosivo).

Cuando lo apruebe la interventoria podra utilizarse cajas prefabricadas.
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5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION.

o Consultar planos del proyecto Sanitario.

* Localizar en lugares sefialados en planos.

« Verificar estado de las tuberias que se interconectan en las cajas.

« Realizar proceso constructivo para el vaciado de las cajas previa aprobacion de la interventoria. Las tapas
deberan ser vaciadas por fuera de su sitio final y una vez obtengan la resistencia especificada se colocaran en
el sitio respectivo..

* Retirar formaleta de muros a las 24 horas de vaciado y resanar con mortero las entradas y salidas de la
tuberia.

e Instalar tapa en concreto reforzado.

e Presentar para aprobacion de la interventoria.

6. TOLERANCIAS DE ACEPTACION:
Las especificadas para concreto y acero

7. ENSAYOS A REALIZAR:
Resistencia del concreto.

8. MATERIALES:

Concreto 210 kg/cm2.
Acero de refuerzo 60000 psi
Mortero 1:2 para resane.
Pintura anticorrosiva.

9. EQUIPO:

Herramienta menor.
Formaleta para caja y tapa.

10. DESPERDICIO 11. MANO DE OBRA
Incluido Si x No Incluido Si  x No

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
Especificaciones técnicas de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida se hard por UNIDAD de cajas de inspeccién construidas y recibidas satisfactoriamente por el
interventor. En su pago deben considerarse todos los costos de materiales para paredes, base y tapa, mano
de obra (con prestaciones sociales, aportes parafiscales), herramientas, equipos y todos los demas costos
directos e indirectos requeridos para su correcta ejecucion y puesta en funcionamiento. Las cajas deben
entregarse debidamente emboquilladas sin que esta actividad genere costo adicional para la entidad
contratante.

3. 5 OBRAS VARIAS RED DE AGUAS RESIDUALES.
3.5.1 ANCLAJES PARA TUBERIA COLGADA SEGUN DISENO.

2. ANCLAJES PARA TUBERIA COLGADA SEGUN

1. ITEM 3.5.1 DISENO

3. UNIDAD DE MEDIDA Un - Unidad

14



4. DESCRIPCION

Las tuberias individuales suspendidas, deberan soportarse a la losa mediante soportes con aro y cabezal,
fabricados en platina de hierro de 1" x 3/16" para didmetros de 1-1/4" y superiores; y en platina de hierro de
3/4 x 1/8", para didmetros de 1" e inferiores.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
e El cabezal se unirad al aro mediante un tornillo de hierro en 3/8" con tuercas en ambos extremos. En

losa se anclara con chazo de pistola un angulo de hierro de 2 x 2 x 1/8" x 10 centimetros, con perforacién
de 5/16" del cual se colgara el soporte mediante un colgante de varilla de hierro de 3/8" con tuerca para

graduar la altura del pendientado de la tuberia.
«  El soporte y el colgante iran protegidos con dos (2) manos de pintura anticorrosiva.

» Las abrazaderas para soportar las tuberias verticales seran de platina de hierro de 1-1/2 x 1/8" con

tornillos y tuercas ajustables.

»  Los soportes deberan colocarse en las redes horizontales de tuberia a una distancia maxima de dos (2)

metros para didmetros de 1-1/2" y superiores; y a un (1) metro, para didmetros de 1-1/4" e inferiores.
» Las redes verticales se apoyaran con abrazaderas colocadas en cada una de las placas.

la

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
» Instalacién completa y a satisfaccion de la Interventoria de los anclajes y soportes.

7. ENSAYOS A REALIZAR
No aplica

8. MATERIALES
+ Platina galvanizada.
»  Varilla galvanizada de rosca continua de @ 1/2".
»  Anclaje de capsula de 1/2".
e Tuercaded 1/2".

9. EQUIPO
»  Taladro percutor.
¢ Herramienta menor.

10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA

Incluidos L1 si X No Incluida X si [] No

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
Normas técnicas aplicables.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La unidad de medida es el soporte instalado e incluye todos los materiales, chazos, mano de obra y equipos
necesarios para su instalacion.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

3. 5 OBRAS VARIAS RED DE AGUAS RESIDUALES.

3.5.2 INSTALACION Y SUMINISTROS DE TRAMPA DE GRASA 0.40 X 0.40 X 0.30.

1. ITEM. 3.5.2 2. INSTALACION Y SUMINISTROS DE
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TRAMPA DE GRASA 0.40 X 0.40 X 0.30

3. UNIDAD DE MEDIDA Un - Unidad

4. DESCRIPCION

Se refiere al suministro e instalacion de trampas de grasa de Medidas generales: 0.40 X 0.40 X 0.30 [m] (Largo
X Ancho X Altura), con cuerpo fabricado en lamina de acero inoxidable tipo 304 calibre 18, conexiones roscadas
con accesorios de tuberia NPT de 1 2" en acero inoxidable, filtro para sélidos gruesos fabricado con lamina
perforada de acero inoxidable tipo 304 calibre 18 y tapa superior fabricada en ldmina de acero inoxidable tipo
304 calibre 18.

La instalacion se realiza para hacer tratamiento primario al agua de los lavaplatos de restaurantes y puntos de
venta de carne, evitando taponamientos en la red por grasa y vertimientos contaminantes en los cuerpos de
agua receptores de las aguas residuales.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

» Consultar Planos Arquitectdnicos y verificar localizacién.

» Consultar Proyecto Sanitario.

e Localizar en lugares sefialados en planos.

« Verificar estado de las redes de desagiie.

* Realizar instalacion siguiendo todas las indicaciones del fabricante
e Dejar la trampa perfectamente nivelada sin sobresalir del piso.

» Verificar instalacion y funcionamiento para aprobacion.

6. TOLERANCIAS DE ACEPTACION:
No aplica.

7. ENSAYOS A REALIZAR:
Certificados de calidad de producto.

8. MATERIALES:

Acero inoxidable tipo 304 calibre 18,

Conexiones roscadas con accesorios de tuberia NPT de 1 2" en acero inoxidable,

Filtro para sdlidos gruesos fabricado con lamina perforada de acero inoxidable tipo 304 calibre 18
Tapa superior fabricada en ldamina de acero inoxidable tipo 304 calibre 18.

9. EQUIPO:
Herramienta menor.

10. DESPERDICIO 11. MANO DE OBRA

Incluido Si No X Incluido Si x No

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES.
Recomendaciones del fabricante.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO.

La medida se hara por UNIDAD las trampas instaladas y recibidas satisfactoriamente por el interventor. En su
pago deben considerarse todos los costos de materiales, mano de obra (con prestaciones sociales, aportes
parafiscales), herramientas, equipos y todos los demas costos directos e indirectos requeridos para su correcta
ejecucion y puesta en funcionamiento.
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3.8 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIAS Y ACCESORIOS RED DE AGUAS LLUVIAS.
3.8.1y 3.8.2 TUBERIA PVC A. LL.DE 3", 4”. INCLUYE ACCESORIOS.

1. ITEM 3.8.1 2 TUBERIA PVC VENTILACION DE 3", 4”. INCLUYE
’ ’ 3.8.2 * ACCESORIOS.
3. UNIDAD DE MEDIDA ML - Metro lineal.

4. DESCRIPCION

Se refiere al suministro e instalacion de tuberia y accesorios PVC sanitaria de aquellas marcas que acrediten sello
de calidad, los cuales se utilizaran para la ventilacion de redes aguas servidas y para las bajantes de aguas
lluvias. Incluye todos los accesorios necesarios para la correcta instalacion de las redes verticales (incluyendo
soldadura y limpiador) de acuerdo a los planos.

Se aclara que la instalacion de tapones de limpieza o inspeccion se considera como accesorios a incluir en el
precio de tuberia en los puntos sanitarios o longitudes de tuberia y no se consideraran como puntos sanitarios
adicionales.

En el caso de tuberias descolgadas, estas deberan anclarse a muros o elementos estructurales utilizando platinas
en lamina C22 (1" *1/8) y pernos de fijacion de acuerdo al material donde se ancle.

Una vez instalada la tuberia debera probarse con columna de agua de minimo 5 m durante 8 horas para verificar
la estanqueidad.

En todos los lugares donde la obra lo permita, se colocaran tubos de longitud completa y solo asi se admitira.
Unicamente se aceptaran tubos cortados, donde la naturaleza del trabajo asi lo exija.

Los tramos de tuberias que queden a la vista deberan ser pintados con pintura alumol.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION.

« Consultar Planos Arquitectonicos y verificar localizacion.

» Consultar Proyecto Sanitario.

* Localizar en lugares sefialados en planos.

* Realizar instalacién y presentar sin soldar a la interventoria.

» Soldar la tuberia y fijarla con la autorizacién de la interventoria.
* Realizar prueba de estanqueidad a la tuberia.

» Verificar instalacion y funcionamiento para aprobacion.

6. TOLERANCIAS DE ACEPTACION:
Sin fugas. Se aceptara una desviacion hasta del 1% en lo definido para pendiente de la tuberia.

7. ENSAYOS A REALIZAR:
Prueba de estanqueidad, certificados de calidad de producto.

8. MATERIALES:

Tuberia y accesorios PVC Sanitaria del diametro especificado
Soldadura liquida y limpiador removedor.

Platinas de anclaje y tornillos de fijacion para tuberias descolgadas.
Mortero de resane para conexion a cajas de inspeccidn.

Alumol.

9. EQUIPO:

Herramienta menor.
Andamios / elementos de apoyo.

10. DESPERDICIO 11. MANO DE OBRA

Incluido

Incluido Si  x No Si X No

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

17




Normas técnicas aplicables.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida se hard por METRO LINEAL de tuberias de desaglie sanitario instalados y recibidas satisfactoriamente
por el interventor. En su pago deben considerarse todos los costos de materiales, mano de obra (con
prestaciones sociales, aportes parafiscales), herramientas, equipos y todos los demas costos directos e indirectos
requeridos para su correcta ejecucion y puesta en funcionamiento. Se excluyen los tramos de tuberia incluidos en
los puntos de desagiie sanitario, los cuales se consideran para pago en los item respectivos de punto sanitario.

3.8.3 a 3.8.6 TUBERIA PVC SANITARIA DE 150mm(6"),200mm (8”),450mm (18”), 500mm (20").
INCLUYE ACCESORIOS.

3.8.3
1. ITEM 3.84 2 TUBERIA PVC SANITARIA DE 6”, 8",18",20 INCLUYE
’ : 3.8.5 ’ ACCESORIOS.
3.8.6
3. UNIDAD DE MEDIDA M - Metro lineal

4. DESCRIPCION

Se refiere al suministro e instalacién de tuberia y accesorios PVC sanitaria de aquellas marcas que acrediten sello
de calidad, los cuales se utilizaran para tallos de desagiie o ramales de descarga que se conectan a cajas de
inspeccién. Incluye todos los accesorios necesarios para la correcta instalacion de las redes verticales (incluyendo
soldadura y limpiador) de acuerdo a los planos.

Se aclara que la instalacion de tapones de limpieza o inspeccién se considera como accesorios a incluir en el
precio de tuberia en los puntos sanitarios o longitudes de tuberia y no se consideraran como puntos sanitarios
adicionales.

En el caso de tuberias descolgadas, estas deberan anclarse a muros o elementos estructurales utilizando platinas
en lamina C22 (1” *1/8) y pernos de fijacién de acuerdo al material donde se ancle.

Una vez instalada la tuberia debera probarse con columna de agua de minimo 5 m durante 8 horas para verificar
la estanqueidad.

En todos los lugares donde la obra lo permita, se colocaran tubos de longitud completa y solo asi se admitira.
Unicamente se aceptaran tubos cortados, donde la naturaleza del trabajo asi lo exija.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

« Consultar Planos Arquitectonicos y verificar localizacion.

» Consultar Proyecto Sanitario.

* Localizar en lugares sefialados en planos.

» Realizar instalacidn y presentar sin soldar a la interventoria.

» Soldar la tuberia y fijarla con la autorizacién de la interventoria.
e Realizar prueba de estanqueidad a la tuberia.

» Verificar instalacion y funcionamiento para aprobacion.

6. TOLERANCIAS DE ACEPTACION:
Sin fugas. Se aceptara una desviacion hasta del 1% en lo definido para pendiente de la tuberia.

7. ENSAYOS A REALIZAR:
Prueba de estanqueidad, certificados de calidad de producto.

8. MATERIALES:

Tuberia y accesorios PVC Sanitaria del diametro especificado
Soldadura liquida y limpiador removedor.

Platinas de anclaje y tornillos de fijacion para tuberias descolgadas.
Mortero de resane para conexion a cajas de inspeccion.
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9. EQUIPO:

Herramienta menor.
Andamios / elementos de apoyo.

10. DESPERDICIO 11. MANO DE OBRA
IncluidoSi  x No IS?C|UIdO X No

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
Normas técnicas aplicables.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida se hara por METRO LINEAL de tuberias de desaglie sanitario instalados y recibidas satisfactoriamente
por el interventor. En su pago deben considerarse todos los costos de materiales, mano de obra (con
prestaciones sociales, aportes parafiscales), herramientas, equipos y todos los demas costos directos e indirectos
requeridos para su correcta ejecucién y puesta en funcionamiento. Se excluyen los tramos de tuberia incluidos en
los puntos de desagiie sanitario, los cuales se consideran para pago en los item respectivos de punto sanitario.

3.8.7 y 3.8.8 TRAGANTE AGUAS LLUVIAS EN CANALETA DE CUBIERTA DE 3" y 4”.

1. ITEM 3.8.7 2 TRAGANTE AGUAS LLUVIAS EN CANALETA
* * 3.8.8 * DE CUBIERTA DE 3"y 4”.
3. UNIDAD DE MEDIDA Un - Unidad

4. DESCRIPCION

Tragante de agua instalado sobre las canales recolectoras de aguas lluvia, las cuales deben contar con rejillas
tipo Cupula fabricadas en Hierro Gris segin Norma DIN 19580 Clase B. y/o Bronce y/o Aluminio y/o Acero
Inoxidable, para instalar en tuberia sanitaria de PVC.

Se seleccionan por la forma de la boca de absorcién o cabeza de rejilla, asi no solo se acoplan a la tuberia, sino
a su vez se acondicionan a la forma del acabado de piso.

Rejillas Inoxidables, fabricadas en fundicién de Aluminio y/o Bronce Brillante. Tornillos en Acero inoxidable 6
Bronce, cabeza plana avellanada, tipo Phillips.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION.

» Consultar Planos de redes sanitarias y verificar localizacion.

e Localizar en lugares sefialados en planos.

« Verificar niveles del proyecto y funcionalidad de los sumideros

« Desarrollar proceso constructivo previa aprobacion del interventor.
« Verificar estado final de funcionamiento para aprobacion.

6. TOLERANCIAS DE ACEPTACION:
Las indicadas por el proveedor y la normas que apliquen para el producto.

7. ENSAYOS A REALIZAR:
No aplica.

8. MATERIALES:

Rejillas Inoxidables, fabricadas en fundicién de Aluminio y/o Bronce Brillante.
Tornillos en Acero inoxidable 6 Bronce, cabeza plana avellanada.

Tuberia de ventilacién de 3” 0 4”.

Codo de 90° PVC sanitario de 3” 0 4”.

Niple.

Limpiador.

Soldadura.
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9. EQUIPO:
Herramienta menor.

10. DESPERDICIO 11. MANO DE OBRA
. . Incluido
Incluido Si X No Si X No

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES.
Las presentadas por el proveedor.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida se hara por UNIDAD de tragante de aguas lluvias instalados y recibido satisfactoriamente por el
interventor. En su pago deben considerarse todos los costos de materiales, mano de obra (con prestaciones
sociales, aportes parafiscales), herramientas, equipos y todos los demas costos directos e indirectos requeridos
para su correcta ejecucion y puesta en funcionamiento.

3.8.15 SUMINISTRO E INSTALACION DE REJILLLAS DE CUPULA.

INSTALACION Y SUMINISTRO DE

1. ITEM. 3.8.15 2. REJILLLAS DE CUPULA.

3. UNIDAD DE MEDIDA Un - Unidad.

4. DESCRIPCION

Se refiere a la instalacion de rejillas tipo clpula en los sitios requeridos y en donde lo determine la
interventoria, diferentes a las rejillas incluidas en el item de tragantes de cubierta. Estas rejillas
buscan evitar taponamientos por la accion de las basuras. De no mostrarse el detalle en los planos
respectivos, las clpulas seran de 3” y 4” de acuerdo a la necesidad y la tuberia del elemento donde
se instalara, sera cobrizada e ira fijada con tornillo o adhesivo epéxico.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

» Consultar Planos de redes sanitarias y verificar localizacion.

e Localizar en lugares sefialados en planos.

« Desarrollar proceso constructivo previa aprobacion del interventor.
» Verificar estado final de funcionamiento para aprobacion.

6. TOLERANCIAS DE ACEPTACION:
Las indicadas para concreto y acero.

7. ENSAYOS A REALIZAR:
Resistencia del concreto.

8. MATERIALES:
Rejilla de cupula cobrizada de 3"y de 4”.

9. EQUIPO:
Herramienta menor.
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10. DESPERDICIO 11. MANO DE OBRA

Incluido Si No x Incluido Si x No

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES.
Las determinadas por el proveedor.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

MEDIDA Y PAGO: La unidad de medida sera la unidad (un) de rejilla instalada y el precio incluira
todos los costos de rejilla, adherentes, herramientas, mano de obra y demas costos directos e
indirectos para su correcta ejecucion.

3.9 OBRAS DE CONCRETO RED DE AGUAS LLUVIAS.
3.9.6 CAJA SUMIDERO DE 0,40 x 0,40, h VARIABLE, EN CONCRETO DE 2.500 PSI.

CAJA SUMIDERO DE 0,40 x 0,40, h

Lo il EH2H Z VARIABLE, EN CONCRETO DE 3.000 PSL.

3. UNIDAD DE MEDIDA Un - Unidad.

4. DESCRIPCION

Los sumideros que se indican como estructuras de desagtie se construiran de acuerdo a los detalles
mostrados en los planos, utilizando concreto de 210 kg/cm2 de resistencia y tapa en varilla de 1” y 30 cm de
ancho

Los sumideros de aguas lluvias se construiran en comun acuerdo con las entidades competentes quienes daran
la colocacién aproximada de los sumideros de aguas lluvias y la interventoria los definiran exactamente en los
sitios de la obra, si no estan localizados en los planos de construccion.

Se construiran los sumideros de aguas lluvias de acuerdo con los modelos aprobados por la Empresa de
Acueducto y Alcantarillado, considerando que la tuberia de conexién del sumidero a la cdmara de alcantarillado
sera de 2" de didmetro. Las paredes y la base de las cajas seran de hormigdn 210 Kg/cm2 vy la tapa serd
rejilla de hierro de 1” espaciado maximo 3 cm entre bordes de varilla. La tapa del sumidero se construira
sobre angulo metalico que apoye totalmente sobre un dngulo base colocado en las paredes del sumidero.

Al vaciar las paredes del sumidero vy retirar la formaleta, debera resanarse la salida de las tuberias cuando se
generen rebabas o problemas de vaciado.

Las rejas y en general todo elemento metalico sera protegido con pintura anticorrosiva en dos capas.

Debera considerarse la excavacion, lleno e instalacion de tuberia de conexion requerida para su correcto
funcionamiento. Ademas el retiro de escombros y material sobrante producto de la ejecucion de esta actividad.
Las paredes de los sumideros seran lisas sin rebabas.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

» Consultar Planos de redes sanitarias y verificar localizacion.

e Localizar en lugares sefialados en planos.

« Verificar niveles del proyecto y funcionalidad de los sumideros

» Desarrollar proceso constructivo previa aprobacién del interventor.
» Verificar estado final de funcionamiento para aprobacion.

6. TOLERANCIAS DE ACEPTACION:
Las indicadas para concreto y acero.

7. ENSAYOS A REALIZAR:
Resistencia del concreto.
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8. MATERIALES:

Concreto 210 kg/cm2

Tapa en hierro N° 7 + angulo 1 2" *3/16”".

Soldadura, anticorrosivo, accesorios de fijacion y soporte de la tapa.
Formaleta en madera o metalica.

9. EQUIPO:
Herramienta menor.
Equipo de soldadura, mezcladora para la preparacion del concreto.

10. DESPERDICIO 11. MANO DE OBRA

Incluido Si x No Incluido Si x No

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES.
Especificaciones de la empresa de servicios publicos.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida se hara por UNIDAD de sumidero | construido y recibido satisfactoriamente por el interventor. En su
pago deben considerarse todos los costos de materiales, mano de obra (con prestaciones sociales, aportes
parafiscales), herramientas, equipos y todos los demds costos directos e indirectos requeridos para su correcta
ejecucion y puesta en funcionamiento.

3.9.7 SUMIDERO LONGITUDINAL A= 0.30 M INC. REJA 1” CONCRETO 3000psi

SUMIDERO LONGITUDINAL A= 0.30 M

o2/l £/ 2. INC. REJA 1” CONCRETO 3000psi

3. UNIDAD DE MEDIDA ML - Metro Lineal.

4. DESCRIPCION

Los sumideros longitudinales que se indican como estructuras de desagiie se construiran de acuerdo a los
detalles mostrados en los planos, utilizando concreto de 210 kg/cm2 de resistencia y tapa en varilla de 1” de
diametro, con un ancho de 30 cm.

Los sumideros de aguas lluvias se construirdn en comun acuerdo con las entidades competentes quienes daran
la colocacién aproximada de los sumideros de aguas lluvias y la interventoria los definiran exactamente en los
sitios de la obra, si no estan localizados en los planos de construccion.

Se construiran los sumideros de aguas lluvias de acuerdo con los modelos aprobados por la Empresa de
Acueducto y Alcantarillado, considerando que la tuberia de conexidn del sumidero a la cdmara de alcantarillado
sera de 12" de didmetro para aquellos definidos en la banca de vias. Las paredes y la base de las cajas seran
de hormigdn 210 Kg/cm?2 y la tapa serd en varillas de hierro de 1” espaciado maximo 3 cm entre bordes de
varilla. La tapa del sumidero se construira sobre angulo metalico que apoye totalmente sobre un angulo base
colocado en las paredes del sumidero.

Al vaciar las paredes del sumidero y retirar la formaleta, debera resanarse la salida de las tuberias cuando se
generen rebabas o problemas de vaciado.

Las rejas y en general todo elemento metalico serd protegido con pintura anticorrosiva en dos capas.

Debera considerarse la excavacion, lleno e instalacion de tuberia de conexion requerida para su correcto
funcionamiento. Ademas el retiro de escombros y material sobrante producto de la ejecucion de esta actividad.
Las paredes de los sumideros seran lisas sin rebabas.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION.

» Consultar Planos de redes sanitarias y verificar localizacion.

e Localizar en lugares sefialados en planos.

« Verificar niveles del proyecto y funcionalidad de los sumideros

» Desarrollar proceso constructivo previa aprobacién del interventor.

22




» Verificar estado final de funcionamiento para aprobacion.

6. TOLERANCIAS DE ACEPTACION:
Las indicadas para concreto y acero, ademas de las sefialadas por la empresa de servicios publicos.

7. ENSAYOS A REALIZAR:
Resistencia del concreto.

8. MATERIALES:

Concreto 210 kg/cm2.

Tapa en hierro N® 7 + angulo 1 2" *3/16".

Soldadura, anticorrosivo, accesorios de fijacidn y soporte de la tapa.
Formaleta en madera o metalica.

9. EQUIPO:

Herramienta menor.
Equipo de soldadura, mezcladora para la preparacion del concreto

10. DESPERDICIO 11. MANO DE OBRA

Incluido Si x No Incluido Si x No

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES.
Especificaciones de la empresa de servicios publicos.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida se hard por METRO LINEAL de sumidero longitudinal construido y recibido satisfactoriamente por el
interventor. En su pago deben considerarse todos los costos de materiales, mano de obra (con prestaciones
sociales, aportes parafiscales), herramientas, equipos y todos los demas costos directos e indirectos requeridos
para su correcta ejecucion y puesta en funcionamiento.

3.9.8 ESTRUCTURA DE ENTREGA DE AGUAS LLUVIAS.

ESTRUCTURA DE ENTREGA DE AGUAS

1. ITEM No. 3.9.8 2, LLUVIAS

3. UNIDAD DE MEDIDA Un- Unidad.

4. DESCRIPCION

Comprende la construccion de un cabezal de descarga en concreto reforzado de 4000 PSI, con la geometria,
dimensiones y pendientes especificadas en plano de aguas lluvias No. 27 de 27, el cual consta principalmente
de pantallas para salida de la tuberia, escalones, bloques disipadores y piedraplen.

Incluye limpieza del sitio, excavacion y retiro, material de sustitucion, afirmado, llenos, acero de refuerzo y
malla electrosoldada.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION.

» Consultar Planos de redes sanitarias y verificar localizacion.

* Localizar en lugares sefialados en planos.

« Verificar niveles del proyecto y funcionalidad de la estructura de entrega de aguas lluvias.
« Desarrollar proceso constructivo previa aprobacion del interventor.

» Verificar estado final de funcionamiento para aprobacion.
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6. TOLERANCIAS DE ACEPTACION:
Las indicadas para concreto y acero.

7. ENSAYOS A REALIZAR:
Resistencia del concreto.

8. MATERIALES:
Formaleta.

Concreto de 4000 PSI.
Acero de refuerzo.
Malla electrosoldada.
Material granular.

9. EQUIPO:

Mezcladora para la preparacion del concreto.
Vibrador.

Compactador.

Herramienta menor.

10. DESPERDICIO 11. MANO DE OBRA

Incluido Si x No Incluido Si x No

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida se hara por unidad (Un) de cabezal de descarga construido y recibido satisfactoriamente por el
interventor. En su pago deben considerarse todos los costos de materiales, mano de obra (con prestaciones
sociales, aportes parafiscales), herramientas, equipos descritos anteriormente y todos los demas costos
directos e indirectos requeridos para su correcta ejecucion y puesta en funcionamiento.

3.10 OBRAS DE CONCRETO RED DE AGUAS LLUVIAS.
3.10.1 FILTRO FRANCES CON TUBERIA PERFORADA 3", INCLUYE PIEDRA Y GOETEXTIL NT 1.600

1. ITEM . 2. FILTRO FRANCES CON TUBERIA PERFORADA 3",
: i INCLUYE PIEDRA Y GOETEXTIL NT 1.600
3. UNIDAD DE MEDIDA M - Metro

4. DESCRIPCION:

Consiste en la construccién de zanja rellenas de material drenante (piedra gruesa) en los sitios especificados
en planos arquitectdnicos e hidraulicos (Ver plano Hidrosanitario 18 de 26). Se construyen con el fin de
controlar la presidn producida por las aguas superficiales y regular las fluctuaciones del nivel fredtico,
brindando estabilidad y garantizando la permanencia de las obras que se adelanten en la superficie del
terreno, asi como mejorar la aireacion del suelo en favor de las coberturas vegetales.

Luego de realizar la excavacion se procedera a conformar el lecho de la tuberia con material granular, después
se instalara la tuberia sanitaria perforada de 3", seguidamente se procedera a proteger las paredes con
geotextil NT 2500 L=1.20M, y por Ultimo se realizara el lleno con grava y piedra gruesa.
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5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

«  Consultar Planos Arquitectdnicos y verificar localizacion.

«  Consultar Proyecto de redes hidraulicas.

»  Excavacion y retiro.

»  Ejecucidén del lecho de asiento de la tuberia y disposicion del filtro geotextil.
»  Colocacidn de la tuberia.

»  Llenos y material de sustitucion.

«  Colocacién y compactacion del material drenante.

«  Impermeabilizacion de la parte superior de la zanja.

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

7. ENSAYOS A REALIZAR
Proctor Modificado.

8. MATERIALES
e Material granular para base.
»  Tierra para llenos y material de sustitucion.
e Tuberia perforada 3" y accesorios.
e Soldadura.
e Gravay piedra.
e Goetextil nt 1.600.

9. EQUIPO
¢ Herramienta menor.
e Compactador.

10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA

Incluidos X si ] No Incluida X si ] No

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES.
No aplica.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO.

La medida se hara por METRO LINEAL (ML) de filtro construido y recibido satisfactoriamente por el
interventor. El costo incluye:

e Materiales descritos en el numeral 8.

«  Equipo descrito en el numeral 9.

e Mano de obra.

»  Transporte dentro y fuera de la obra.

3.10.2 ANCLAJES PARA TUBERIA COLGADA SEGUN DISENO.

1. ITEM 3.10.2 2.  ANCLAJES PARA TUBERIA COLGADA SEGUN
DISENO

3. UNIDAD DE MEDIDA Un - Unidad

4. DESCRIPCION

Las tuberias individuales suspendidas, deberan soportarse a la losa mediante soportes con aro y cabezal,
fabricados en platina de hierro de 1" x 3/16" para diametros de 1-1/4" y superiores; y en platina de hierro de
3/4 x 1/8", para didmetros de 1" e inferiores.
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. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
e El cabezal se unirad al aro mediante un tornillo de hierro en 3/8" con tuercas en ambos extremos. En

u

losa se anclara con chazo de pistola un angulo de hierro de 2 x 2 x 1/8" x 10 centimetros, con perforacién
de 5/16" del cual se colgara el soporte mediante un colgante de varilla de hierro de 3/8" con tuerca para

graduar la altura del pendientado de la tuberia.
« El soporte y el colgante iran protegidos con dos (2) manos de pintura anticorrosiva.

« Las abrazaderas para soportar las tuberias verticales seran de platina de hierro de 1-1/2 x 1/8" con

tornillos y tuercas ajustables.

»  Los soportes deberan colocarse en las redes horizontales de tuberia a una distancia maxima de dos (2)

metros para didmetros de 1-1/2" y superiores; y a un (1) metro, para didmetros de 1-1/4" e inferiores.
« Las redes verticales se apoyaran con abrazaderas colocadas en cada una de las placas.

la

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
» Instalacion completa y a satisfaccion de la Interventoria de los anclajes y soportes.

7. ENSAYOS A REALIZAR
No aplica

8. MATERIALES
+ Platina galvanizada.
e Varilla galvanizada de rosca continua de @ 1/2".
»  Anclaje de capsula de 1/2".
e Tuercaded 1/2".

9. EQUIPO
e Taladro percutor.
¢ Herramienta menor.

10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA

Incluidos ] si X No Incluida X si 0 No

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
Normas técnicas aplicables.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La unidad de medida es el soporte instalado e incluye todos los materiales, chazos, mano de obra y equipos
necesarios para su instalacion.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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7.1 RED DE AGUA POTABLE PARA EL BLOQUE D.
7.1.1y 7.1.2 PUNTO HIDRAULICO DE 1/2", 1” (3 m).

1. ITEM 7.1.1 2 PUNTO HIDRI:\ULICO DE 1/2" (3 m)
’ : 7.1.2 : PUNTO HIDRAULICO DE 1" (3 m)
3. UNIDAD DE MEDIDA Un — UNIDAD.

4. DESCRIPCION

Se constituye punto hidraulico todas las salidas o suministros de agua que saliendo desde un tallo o ramal de
alimentacidn, se distribuyan para abasto de aparatos sanitarios.

Deberd incluirse, el suministro e instalacion de tuberia y accesorio en PVC con marcas que acrediten sello de
calidad o Norma LCONTEC NTC14 y NTC332 Y NTC11SS, soldadura, limpiador, regatas y todos los elementos
necesarios para su correcta instalacion.

El punto hidraulico comprende desde la valvula de paso directo hasta el muro donde se conectara la griferia
que corresponda. (Debera considerarse los tramos de tuberia de diferente didmetro que distribuyen a cada
punto desde la valvula de control)

Los tubos y accesorios deberan ser fabricados de Cloruro de Polivinilo rigido y basados en las normas ICONTEC
382, ASTMD 2466. En la tuberia PVC las uniones y empalmes se limpiaran con limpiador PVC y se sellaran con
soldadura liquida de PVC.

Las salidas a los diferentes aparatos tales como lavamanos, duchas, entre otros, se haran utilizando un codo y
un niple galvanizado. El punto hidraulico incluye la cdmara de aire de 30 cm para evitar el golpe de ariete

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

« Consultar Planos Arquitectdnicos y verificar localizacion.

» Consultar Proyecto de redes hidraulicas.

e Localizar en lugares senalados en planos.

« Realizar instalacion de tuberia y accesorios de acuerdo a lo sefialado en planos y siguiendo todas las
indicaciones del fabricante.

« Verificar instalacion y funcionamiento.

« Realizar prueba de presion.

» Proteger la tuberia.

6. TOLERANCIAS DE ACEPTACION:
Sin fugas.

7. ENSAYOS A REALIZAR:
Prueba de presion a 150 —200 psi.

8. MATERIALES:

Tuberia y accesorios PVC PR del didametro requerido.
Soldadura liquida y limpiador.

Codo y niple HG.

9. EQUIPO:

Herramienta menor.
Equipo y mandmetro para prueba de presion.

10. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES.
Normas técnicas aplicables.

11. DESPERDICIO 12. MANO DE OBRA

No
Incluido Si X No Incluido Si X
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13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO.

La medida se hara por UNIDAD (Un) de puntos de abasto instalados y recibidos satisfactoriamente por el
interventor. En su pago deben considerarse todos los costos de materiales, mano de obra (con prestaciones
sociales, aportes parafiscales), herramientas, equipos y todos los demas costos directos e indirectos requeridos
para su correcta ejecucion y puesta en funcionamiento.

7.1.3 a 7.1.8 TUBERIA DE PVC PRESION DE 2 2", 2", 1 V2", 1", %", RDE 21y 12" RDE 13,5.

7.1.3 TUBERIA PVC PRESION DE 2 1/2" RDE 21
7.1.4 TUBERIA PVC PRESION DE 2" RDE 21
4 7.1.5 - TUBERIA PVC PRESION DE 1 1/2" RDE 21
. . 7.1.6 . TUBERIA PVC PRESION DE 1" RDE 21
7.1.7 TUBERIA PVC PRESION DE 3/4" RDE 21
7.1.8 TUBERIA PVC PRESION DE 1/2" RDE 13,5
3. UNIDAD DE MEDIDA M - Metro Lineal.

4. DESCRIPCION

Se refiere al suministro e instalacion de tuberia y accesorios PVC presion de aquellas marcas que acrediten
sello de calidad o que cumplan Normas técnicas colombianas o internacionales aplicables, soldadura, limpiador
y todos los elementos necesarios para la correcta instalacién de las redes de acuerdo a los planos. Los tubos y
accesorios deberan ser fabricados de Cloruro de Polivinilo rigido y basados en las normas ICONTEC 382,
ASTMD 2466.En esta actividad se incluye el retiro de sobrantes, lecho de arena y ranuras sobre pisos y
paredes necesarios para la instalacién o fijacion de la tuberia.

Todas las redes se someteran a prueba de funcionamiento y se probaran a 200 psi y se mantendra esa
presidn durante minimo 4 horas sin que se presente una baja en la lectura del manémetro del equipo de
prueba. Si se presentan fugas deberan repararse y repetir la prueba nuevamente. Estas pruebas deberan
ejecutarse antes de ser cubiertas con mortero, concreto, o relleno con el fin de corregir rapidamente cualquier
falla posible en el sistema.

En el caso de tuberias descolgadas, se deberd incluir el costo de las platinas de anclaje y pernos de fijacion. El
espacio entre soportes sera el indicado por el fabricante pero en ningln caso sera superior a dos (2) metros
para tuberias horizontales. Las verticales seran en cada piso o cada tres (3) metros.

En todos los lugares donde la obra lo permita, se colocaran tubos de longitud completa y solo asi se admitira;
Unicamente se aceptaran tubos cortados donde la naturaleza del trabajo asi lo exija. El sistema de unidn de
las tuberias y accesorios sera a base de soldadura liquida siguiendo exactamente las indicaciones del
fabricante, esto es, las uniones se sellaran con soldadura previa limpieza con liquido limpiador.

Es de especial importancia la proteccion de las tuberias por el piso para evitar que el trafico las pise mientras
se cubren. El contratista tendra la obligacién de hacer puentes para evitar dafos en las tuberias. Las tuberias
gue vayan por el piso deberdn quedar entre el recebo vy la placa del piso.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION.

» Consultar Planos hidraulicos y verificar localizacion.

* Localizar en lugares sefialados en planos.

« Realizar instalacion de tuberia y accesorios.

» Verificar instalacion y funcionamiento para aprobacion.

e Realizar prueba de presion a la red y presentarla para aprobacion del interventor.

6. TOLERANCIAS DE ACEPTACION:
Sin fugas, alineacidn segln planos o aprobacién del interventor. Tramos de tuberia con I>= 1.0 m, con
excepcion de recorridos con cambio de direccion.
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7. ENSAYOS A REALIZAR:
Prueba de presion.

8. MATERIALES:

Tuberia y accesorios PVC PR del didametro especificado.

Soldadura liquida y limpiador para PVC y CPVC.

Mortero 1:3 para proteccion de tuberias.

Platinas de soporte y tornillos de anclaje para tuberias descolgadas vy fijacion de tallos.
9. EQUIPO:

Herramienta menor. Mandmetro y equipo de prueba.

10. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
Normas técnicas aplicables.

11. DESAPERDICIO 12. MANO DE OBRA
. . Incluido
Incluido Si X No Si X No

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida se hara por METRO LINEAL de tuberia de alimentacion (incluidos los accesorios requeridos para su
acople) instaladas y recibidas satisfactoriamente por el interventor. En su pago deben considerarse todos los
costos de materiales, mano de obra (con prestaciones sociales, aportes parafiscales), herramientas, equipos,
pruebas y todos los demas costos directos e indirectos requeridos para su correcta ejecucion y puesta en
funcionamiento

7.1.24 VALVULA DE COMPUERTA TIPO RED WHITE DE DIAMETRO 1/2", 3/4",11/2", 2".

7.1.24
1. ITEM 7.1.25 5. VALVULA DE COMPUERTA TIPO RED WHITE DE DIAMETRO
' . 7.1.26 " 1/2",3/4", 11/2",2".
7.1.27
3. UNIDAD DE MEDIDA Un — Unidad.

4. DESCRIPCION

ALCANCE
Se refiere al suministro e instalacién de valvulas de compuerta tipo red White de diametro 1/2", 3/4", 1 1/2", 2",
en los sitios especificados en planos hidrosanitarios.

La valvula debe soportar por lo menos 125 Psi.

La valvula debe ser de extremo liso universal para pegar soldada en didmetros entre 12"y 2”.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION.

» Consultar Planos hidraulicos y verificar localizacion.

¢ Localizar en lugares sefialados en planos.

* Realizar instalacion siguiendo todas las indicaciones del fabricante.
» Verificar instalacion y funcionamiento para aprobacion.

6. TOLERANCIAS DE ACEPTACION:
No aplica.

7. ENSAYOS A REALIZAR:
Certificados de calidad de producto.
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8. MATERIALES:

Valvula de compuerta tipo red White paso directo del didametro especificado.
Tuberia y accesorios PVC para conexion desde la red de suministro.
Soldadura liquida y limpiador.

9. EQUIPO:
Herramienta menor.

10. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES.
Normas técnicas particulares de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado.

10. DESPERDICIO 11. MANO DE OBRA

Incluido

Incluido Si X No Si X No

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO.

La medida se hara por UNIDAD (Un) de valvulas instaladas y recibidas satisfactoriamente por el interventor. En
su pago deben considerarse todos los costos de materiales, mano de obra (con prestaciones sociales, aportes
parafiscales), herramientas, equipos y todos los demas costos directos e indirectos requeridos para su correcta
ejecucién y puesta en funcionamiento.

7.1.28 ANCLAJES PARA TUBERIA COLGADA SEGUN DISENO

2. ANCLAJES PARA TUBERIA COLGADA SEGUN

1. ITEM 7.1.28 DISERNO.

3. UNIDAD DE MEDIDA Un - Unidad

4. DESCRIPCION

Las tuberias individuales suspendidas, deberan soportarse a la losa mediante soportes con aro y cabezal,
fabricados en platina de hierro de 1" x 3/16" para didmetros de 1-1/4" y superiores; y en platina de hierro de 3/4
x 1/8", para diametros de 1" e inferiores.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

« El cabezal se unira al aro mediante un tornillo de hierro en 3/8" con tuercas en ambos extremos. En la losa se
anclara con chazo de pistola un angulo de hierro de 2 x 2 x 1/8" x 10 centimetros, con perforaciéon de 5/16"
del cual se colgara el soporte mediante un colgante de varilla de hierro de 3/8" con tuerca para graduar la
altura del pendientado de la tuberia.

»  El soporte y el colgante iran protegidos con dos (2) manos de pintura anticorrosiva.

e Las abrazaderas para soportar las tuberias verticales seran de platina de hierro de 1-1/2 x 1/8" con tornillos y
tuercas ajustables.

» Los soportes deberan colocarse en las redes horizontales de tuberia a una distancia maxima de dos (2)
metros para didmetros de 1-1/2" y superiores; y a un (1) metro, para didmetros de 1-1/4" e inferiores.

» Las redes verticales se apoyaran con abrazaderas colocadas en cada una de las placas.

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
» Instalacién completa y a satisfaccion de la Interventoria de los anclajes y soportes.

7. ENSAYOS A REALIZAR
No aplica
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8. MATERIALES
+ Platina galvanizada.
e Varilla galvanizada de rosca continua de @ 1/2".
»  Anclaje de capsula de 1/2".
e Tuercaded 1/2".

9. EQUIPO
e Taladro percutor.
¢ Herramienta menor.

10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA

Incluidos L1 si X No Incluida X si [] No

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
Normas técnicas aplicables.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La unidad de medida es el soporte instalado e incluye todos los materiales, chazos, mano de obra y equipos
necesarios para su instalacion.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

31




7.2 RED CONTRA INCENDIOS BLOQUE D SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIAS Y
ACCESORIOS
7.2.3,7.2.4y 7.2.5 TUBERIA DE A/C SCH 40 UNION RANURADA DE @ 2 14 ", 2", 1 /",

1. ITEM 7.2.3
7.2.4 |2. TUBERIA DE A/C SCH 40 UNION RANURADADE @ 2 12 ", 2", 1
7.2.5 |'2", INCLUYE ACCESORIOS.

3. UNIDAD DE MEDIDA M - Metro

4. DESCRIPCION

Se refiere al suministro e instalacion de tuberia y accesorios de A/C SCH 40 unién ranurada.

Los tubos suministrados deberan ser nuevos y de primera calidad, libres de defectos e
imperfecciones, y provenientes de fabricantes de reconocido prestigio. Todas las tuberias deberan
estar disefiadas para soportar una presion de trabajo no menor de 200 psi, para agua. El disefio del
sistema contempla el uso de las uniones ranuradas para tuberias de diametros de 1 4" y mayores

Debe usarse tuberia ASTM A 53 Grado A o B, con o sin costura (sch 40) y ASTM A 759 (sch 10). La
tuberia Sch 10 puede ser usada para los tramos de tuberia que se uniran por medio de junta
ranurada (para tuberias de diametros de 1 '4” hasta 5” segiin NFPA 13 numeral 6.3.2). La tuberia
que sera roscada o soldada debe ser Sch 40 al igual que didametros iguales o superiores a 6” y
diametros iguales o inferiores a 1" para ser roscados.

Los componentes y accesorios, deberan ser protegidos contra los efectos de la corrosién mediante
la aplicacion de pintura. Después del proceso de limpieza en el cual se desengrasa la tuberia con
estopa y thiner o gasolina, las superficies deben pintarse con minimo dos capas de pintura base
anticorrosiva, compatible con una pintura de acabado. Finalmente, debe aplicarse pintura de
acabado en capas sucesivas, hasta alcanzar los espesores requeridos. Todo el proceso de pintura
debera tener un espesor uniforme y la superficie debera quedar pulida, libre de hendiduras, grietas,
ralladuras, agujeros y otras imperfecciones.

Como “Anticorrosivo” se aplicara dos o mas capas de pintura anticorrosiva color rojo; como “pintura
de acabado” se aplicara dos a tres capas de esmalte de alta calidad color rojo cuyas propiedades se
basan en resinas alquidicas. Se debe hacer un retoque de pintura en sitio y marcacion de la tuberia
con especificaciones de espesor (cedula), diametro y que indique “Red contra incendio”.

Soporteria

Los soportes deben ser fabricados con acero laminado “Cold Rolled”, o acero de tipo estructural
ASTM A 36. Preferiblemente, deberan utilizarse perfiles preformados.

El diseno de los soportes podra modificarse para adaptarse a sus componentes o elementos
estandar, siempre y cuando su disefio sea adecuado para el tipo de instalacién y propdsito.
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Los pernos y esparragos deberan cumplir con los requisitos de la norma ASTM A 307 “Carbén Steel
Externally Threaded Standard”, y deberan ser suministrados con sus tuercas, arandelas planas y/o
arandelas de presion. Siempre que se requiera, segun el tipo de instalacion, las tuercas tipo
mordaza para los rieles acanalados deberdn suministrarse con su respectivo resorte para facilitar la

instalacion.

» Los soportes deben ser de material ferroso.

« La tuberia aérea y los soportes no deben ser utilizados para sujetar otros elementos ajenos

a los sistemas de rociadores.

« La maxima distancia entre soportes para la tuberia aérea, no debe exceder de 2.0 m para

todos los diametros.

« Los soportes deben soportar cinco veces el peso de la tuberia con agua mas 114 Kg (250

Lbs) aplicados en el punto de soporte.

» Los soportes laterales sismorresistentes deberan se espacia

NOTA: Se debe calcular la estructura metalica donde van a ir sujetos los soportes de la tuberia, en
las areas mas extensas para comprobar que la estructura existente resistira el peso de los sistemas.

Esta labor no hace parte del alcance de este trabajo.

Los parametros del peso de tuberia que se deben tomar en cuenta para calcular las estructuras

finalmente aguantaran dicho peso se dan a continuacion:

sch 40 Peso de la tuberia llena de agua
Dimensién
nominal Lb/pie Kg/m
(Pulg)

1 2,05 3,05
11/4 2,93 4,36
11/2 3,61 5,37

2 5,13 7,63
21/2 7,89 11,74

3 10,82 16,1

4 16,4 24,41

6 31,69 47,16

sch 10 Peso de la tuberia llena de agua
Dimensién
nominal Lb/pie Kg/m
(Pulg)
11/4 2,52 3,75
11/2 3,04 4,52

2 4,22 6,28
21/2 5,89 8,77

3 7,94 11,82

4 11,78 17,53

Este peso 5 veces,

mas 114 Kg o 250 Lb es lo que debe soportar la estructura calculada
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Accesorios Ranurados:

Los accesorios para las tuberias deberan ser nuevos y de primera calidad, libres de defectos e
imperfecciones. Todos los accesorios deberan estar disefiados para soportar una presion de trabajo
no menor a 200 Psi. Los accesorios ranurados deberan ser listados UL o FM.

Los accesorios para tuberias deberan ser apropiados para instalacion mediante union ranurada para
diametros de tuberia de 1 4" y mayores.

Procedimiento de instalacion de accesorios ranurados:

Inicialmente. Se cortan los tramos de tuberia de acuerdo con las distancias entre accesorios
descritas en el plano y replanteadas en sitio.

Verifique que el empaque a utilizar es apropiado para el servicio a prestar y que esta acorde a las
dimensiones de la tuberia. Aplique una delgada capa de lubricante en las caras interiores y
exteriores del empaque y sus labios, tenga mucho cuidado de que particulas extrafas, arena o
mugres no se adhieran a las superficies lubricadas.

Deslice el empaque sobre la punta del tubo asegurandose que el labio del empaque no sobresalga
de la punta del tubo.

Después de alinear las puntas de los tubos, lleve el empaque a la posicién centrada entre las
ranuras de cada tubo. El empaque no debe caer entre la ranura de cualquiera de los dos tubos.
Posicione las dos medias carcasas sobre el empaque asegurandose que encajen en las ranuras.
Inserte los tornillos y apriete las tuercas fuerte pero manualmente.

Apriete las tuercas alternativamente y de igual manera hasta que la carcasa este firme y sus caras
estén en contacto. Un inadecuado apriete puede causar dafios en el empaque.

Antes de instalar es recomendable realizar un pre ensamble entre las dos medias carcasas y
asegurarse que las dos partes del acople encajan apropiadamente.

Accesorios roscados.

Los accesorios del tipo Tee y Codos, para tuberias de acero (@=1") deberan ser roscados, de
acuerdo con la norma ANSI B 1.20.1 “Pipe threads, for general purpose”.

» Todos los accesorios y tubos roscados deben tener roscas de acuerdo con ANSI B-1.20.1.

» Los accesorios roscados deben cumplir los requerimientos de ANSI. El contratista debe incluir
sustentacion por parte del fabricante del cumplimiento de los requerimientos de ANSI.

 Acero forjado de acuerdo a ANSI B16.11.

» Un compuesto sellante o cinta de teflon debe ponerse en cada rosca. Este debe ponerse en la
rosca del tubo y no en el accesorio. No se permite el uso de materiales organicos en el
sellamiento de los accesorios (por ejemplo pita o cabuya)

» Se debe tener cuidado para que el tubo roscado no entre tanto en el accesorio que reduzca el
paso de agua.

» Los accesorios utilizados deben estar disefiados para resistir presiones no menores a 12 bar
(175 psi) de presion de agua fria, o 8.6 bar (125 psi) de presidn de vapor saturado de aire.
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5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

«  Consultar Planos hidraulicos y verificar localizacion.

« Localizar en lugares sefialados en planos/ verificacion con Interventoria.

« Presentar certificados de calidad de producto para aprobacién de Interventoria.
« Realizar instalacién de tuberia y accesorios.

«  Verificar instalacion y funcionamiento para aprobacion.

» Realizar prueba de presion a la red y Proteger la tuberia.

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
No aplica

7. ENSAYOS A REALIZAR
Prueba de presidn y desinfeccion de la red.

8. MATERIALES

»  Tuberia y accesorios A/C SCH 40 union ranurada de los didametros especificados.
» Uniodn flexible ranurada diametro especificado.

9. EQUIPO
* Herramienta menor.
10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA
Incluidos X si [ 1 No |Incluida X si [l No

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

« Normas técnicas aplicables.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

» Se cancelaran por unidad de longitud, metro (m) de tuberia instalada recibida a satisfaccion
del interventor.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacién, las
obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a
su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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7.2.8 ANCLAJES PARA TUBERIA COLGADA SEGUN DISENO.

1. ITEM 7.2.8

2. ANCLAIJES PARA TUBERIA COLGADA SEGUN
DISENO

3. UNIDAD DE MEDIDA Un - Unidad

4. DESCRIPCION

Las tuberias individuales suspendidas, deberan soportarse a la losa mediante soportes con aro y cabezal,
fabricados en platina de hierro de 1" x 3/16" para didmetros de 1-1/4" y superiores; y en platina de hierro de 3/4
x 1/8", para diametros de 1" e inferiores.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

El cabezal se unira al aro mediante un tornillo de hierro en 3/8" con tuercas en ambos extremos. En la losa se
anclara con chazo de pistola un angulo de hierro de 2 x 2 x 1/8" x 10 centimetros, con perforacion de 5/16"
del cual se colgara el soporte mediante un colgante de varilla de hierro de 3/8" con tuerca para graduar la

altura del pendientado de la tuberia.
»  El soporte y el colgante iran protegidos con dos (2) manos de pintura anticorrosiva.
« Las abrazaderas para soportar las tuberias verticales seran de platina de hierro de 1-1/2 x 1/8" con tornillos y
tuercas ajustables.
» Los soportes deberan colocarse en las redes horizontales de tuberia a una distancia maxima de dos (2)
metros para didmetros de 1-1/2" y superiores; y a un (1) metro, para didmetros de 1-1/4" e inferiores.
« Las redes verticales se apoyaran con abrazaderas colocadas en cada una de las placas.

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
« Instalacion completa y a satisfaccion de la Interventoria de los anclajes y soportes.

7. ENSAYOS A REALIZAR
No aplica

8. MATERIALES
+ Platina galvanizada.
»  Varilla galvanizada de rosca continua de @ 1/2".
»  Anclaje de capsula de 1/2".
e Tuercade @ 1/2".

9. EQUIPO
e Taladro percutor.
¢ Herramienta menor.

10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA

Incluidos ] si X No Incluida X si [] No

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
Normas técnicas aplicables.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La unidad de medida es el soporte instalado e incluye todos los materiales, chazos, mano de obra y equipos
necesarios para su instalacion.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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7.2 RED CONTRA INCENDIOS BLOQUE D SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIAS Y
ACCESORIOS
7.2.9 GABINETES DE INCENDIO.

1. ITEM. 7.2.9 2. GABINETES DE INCENDIO

3. UNIDAD DE MEDIDA Un - Unidad

4. DESCRIPCION.

Comprende este item la mano de obra, herramientas, materiales, accesorios, etc., necesarios para el suministro e

instalacién de los gabinetes contra incendio.

Caracteristicas:

Cada gabinete llevara los siguientes elementos:

«  Manguera de caucho y lona de 100 pies de longitud diametro de 1 1/2" para una presion de servicio de 200
PSI (aprobada por la Asociacion Americana de Aseguradores contra Incendio) con su valvula de angulo,
soporte para manguera, boquilla de chorro directo y neblina.

»  Hacha pico 4 1/2 libras.

Llave Spanner.

Extintor de Quimico Seco de 10 libras con valvula reguladora y manémetro (norma

ICONTEC 980).

Caja metdlica en lamina calibre 18 debidamente protegida con pintura anticorrosivay  esmalte.

« Cada gabinete llevara instrucciones de operacién claramente visibles.

«  Valvula, cheque y accesorios necesarios para la conexion final y el correcto funcionamiento del gabinete.

Todos los elementos utilizados seran de marca reconocida y debidamente certificada por las normas de calidad,

tales como Red White o equivalente.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Localizar en lugares especificados en planos hidrosanitarios.
» Verificar los certificados de recarga vigente.

e Garantizar ubicacién y altura de facil acceso.

6. TOLERANCIAS DE ACEPTACION:
Las indicadas por el proveedor y la hormas que apliquen para el producto.

7. ENSAYOS A REALIZAR:
No aplica.

8. MATERIALES:

Manguera.

Hacha. .

Extintor MULTIPROPOSITO ABC 10 LBS

Llave Spanner.

Caja metalica en lamina calibre 18, con vidrio.
Pintura anticorrosiva y acabado en esmalte.
Valvula, cheque y accesorios.

Soporte de pared.

9. EQUIPO:
Herramienta menor.

10. DESPERDICIO 11. MANO DE OBRA
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Incluido Si No X | Incluido Si X No

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES.
Las presentadas por el proveedor.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO.

La medida se hara por UNIDAD (UN) de gabinete instalado y recibido satisfactoriamente por el interventor. El
costo incluye:

e Materiales descritos en el numeral 8.

»  Equipo descrito en el numeral 9.

*  Mano de obra.

«  Transporte dentro y fuera de la obra.

7.2.10 y 7.2.11 EXTINTORES

1. ITEM 7.2.10 2 EXTINTORES MULTIPROPOSITO ABC
: : 7.2.11 * EXTINTORES SOLKAFALM 3700 GR
3. UNIDAD DE MEDIDA Un - Unidad

4. DESCRIPCION

Segln la norma 10 de la National Fire Proteccion Asociation, los extintores contra incendio se deben seleccionar
bajo los siguientes criterios:
Tipo de fuego que pueda ocurrir frecuentemente

. A: Fuegos por materiales combustibles comunes (papel, madera, carton, caucho, plasticos)

. B: Liquidos, combustibles y gases inflamables (petrdleo, gasolina, disolventes, alcoholes,grasas, lacas,
combustibles con bases de aceites)

. C: Incendios que involucran equipos eléctricos energizados.

Posible magnitud del fuego

Peligros en el drea que se puedan presentar con fuegos mas frecuentemente.

Equipo eléctrico energizado en areas cercanas a el fuego.

Condiciones ambientales de ventilacion y temperatura.

El tipo, tamafio y la localizacion del extintor contra incendios dependera del riesgo del area y de los posibles tipos
de fuegos que se puedan presentar, teniendo en cuenta que no debe excederse una distancia de 15.25 mts entre
los extintores.

Los extintores recomendados para areas donde se pueden presentar emergencias por fuego de diferentes tipos
es el EXTINTOR MULTIPROPOSITO ABC, el cual es a base de POLVO QUIMICO SECO ABC, util para cualquier tipo
de fuego, su capacidad sera de 20 Ibs. Cominmente para areas como cafeterias, aulas estudiantiles, oficinas, etc,
se recomienda el extintor de capacidad 10 Ibs por su facil manipulacién por personas de diferente peso, talla y
edad; y dependiendo del area y los peligros presentes se recomienda la cantidad.

Los extintores recomendados para areas donde se pueden presentar emergencias por fuego tipo C (Incendios
que involucran equipos eléctricos energizados) es el EXTINTOR SOLKAFLAM, el cual es a base de AGENTE
LIMPIO SOLKAFLAM 123, (til para tipo de fuego C, segun la posible magnitud del fuego se determinara si es
efectivo o se recomendara el extintor DIOXIDO DE CARBONO, util para emergencias por fuegos tipo By C,
aunque su costo es mas elevado, es un extintor de plena confianza en elementos incendiados que manejan altos
voltajes. La capacidad sera de 20 Ibs portatil.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

» Localizar en lugares espaciados y de facil acceso.
» Verificar los certificados de recarga vigente.

e Garantizar ubicacién y altura de facil acceso.

6. TOLERANCIAS DE ACEPTACION:
Las indicadas por el proveedor y la normas que apliquen para el producto.
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7. ENSAYOS A REALIZAR:

No aplica.

8. MATERIALES:
Extintor.
Soporte de pared.

9. EQUIPO:
Herramienta menor.

10. DESPERDICIO

Incluido Si X No

11. MANO DE OBRA

Incluiido Si X No

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES.

Las presentadas por el proveedor.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO.

La medida se hard por UNIDAD de extintores instalados y recibido satisfactoriamente por el interventor. En su
pago deben considerarse todos los costos de materiales, mano de obra (con prestaciones sociales, aportes
parafiscales), herramientas, equipos y todos los demas costos directos e indirectos requeridos para su correcta

gjecucion y puesta en funcionamiento.
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