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NIVELACION Y AFIRMADO COMPACTADO E= 10 CM. V% 1ottt e eeee e s eeeneseeeeeseseeenees 94
15.05 RAMPAEN CONCRETO 21 MPA, ESCOBILLADO Y ACOLILLADO, INCLUYE CAPA DE AFIRMADO COMPACTADO.
M’ 94
15.06  PISO EN GRAVA TRITURDA E=0.10M. VI et 95
15.07  SARDINEL PREFABRICADO EN CONCRETO DE 4 MPA , ACABADO LISO, INCLUYE MORTERO DE NIVELACION 1:4 Y
CAPA DE AFIRMADO COMPACTADO E=5CM. 1Y PP 95
15.08 BORDILLO EN CONCRETO REFORZADO DE 21 MPA PARA CONFINAMIENTO DE ANDENES Y AREAS EXTERIORES,
INCLUYE ACERO DE REFUERZO Y CAPA DE AFIRMADO E=5CM. Mottt ettt e e e e e 97
15.09 MODULO DE CERRAMIENTO EN PERFIL TUBULAR METALICO, MALLAS GALVANIZADAS Y TRANSVERSALES EN VARILLA,
INCLUYE PINTURA ANTICORROSIVA Y VIGA ZARPA. VL e e e e e e et arae e 97
15.10  SUMINISTRO Y SIEMBRA DE PALMA ARECA. UN et 98
15.11  PISO EN CONCRETO DE 21 MPA ESCOBILLADO Y ACOLILLADO, INCLUYE REFUERZO EN MALLA Y AFIRMADO.
M’ 98
15.12  GRADAS EN CONCRETO DE 21 MPA E=10 CMS INCLUYE MAYA Y CAPA DE AFIRMADO M.....cccovvviviiiiiiiininenenans 98
15.13  CUNETA EN CONCRETO DE 21 MPA A=30 CM INCLUYE EXCAVACION, AFIRMADO Y TAPA PERFORADA EN
(o] o215 {0 T |/ [PPSO PPPTRN 99
15.14  REPOSICION DE CERRAMIENTO EN MALLA ESLABONADA.  Mo.ciiiiiiiiiiiiieieeeeeceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeeeeeeneeens 99
16. INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE COMUNICACIONES ... .cveeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeessensensees 100
16.01. Tableros de distribucién 18 circuitos TN-1 , incluye corta circuitos. Un............ 105

16.02. Tablero red regulada TR-1, incluye by pass y tomas de suguridad y corta
circuitos. Montaje de acuerdo a planos  UN ... e 105

16.03. Acometida a TN-1 en 3F#2 + 1N#2 + 1T#8, incluye interruptor tripolar compact
NSX TM63D y las respectivas bornas de conexion tanto en tablero principal como como en
1= ] [T Lo T I PP PT PO PPPTPIN 105

16.04. Acometida a TN-1 en 3F#6 + 1N#6 + 1T#8, incluye interruptor tripolar compact
NSX TM63D vy las respectivas bornas de conexion tanto en tabero principalcomo como en

tADIErO TN-1. Mo s e s e e s e e e r e e e rrr e e enan 106
16.05. Acometida a TR-1 en 2F#8 + IN#8 + 1T#10 M.iiiiiiiiiiiiiiierinr e ere e 106
16.06. Bandeja tipo malla de 20 cm con divisSiOn M ....uveeeeeeriieiiiiirreeee e, 106
16.07. Canaleta metalica 12x4cm con diviSiON  M.....cooiiciciieeeee e 106
16.08. Canalizacion en tuberia PVC 1/2” para poste reflectivo talanquera M.............. 107
16.09. Canalizacion en tuberia PVC 3/4”, para conexion de talangueras y torniquetes.

M 107

16.10. Canalizacion en tuberia PVC 2x2", para conexion de alimentacion principal y red
de fibra optica M i 107
16.11. Canalizacion en tuberia EMT 2x2”, para conexion de alimentacion principal y red
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de fibra optica Incluye cajas de paso metalicas cada cambio de giro. /I 107
SALIDAS ELECTRICAS .....ccuiuiiieseeteisssestetesssststsbebs s sssesbebess s st sssssssssssstabebsssssststasesssnssssasesens 107
16.12. Salidas de iluminacién U ] o PP 107
16.13. Interruptor sencillo UN 108
16.14. Interruptor doble conmutable  Un.....cccooiiiiiiiiii e 108
16.15. Toma corriente normal UN 108
16.16. Toma corriente regulado  UN...ooeiiiiiiiiiiiieeeeee e 108

16.17. Salida eléctrica en 3#12 awg para alimentacion de torniquetes, talanqueras y
puertas de acceso para personas con movilidad reducida. El cableado debe considerarse

desde tablero regulado. U ... e e 109
CABLEADO ESTRUCTURADO ....ccciiiiiiiciccecet ettt 109
16.18. Fibra dptica 12 hilos monomodo tipo exterior M ......ccccevcveeriviirneessnirneennnnns 109
16.19. Bandeja de fibra dptica Marca SIEMON, incluye 2 Kit de acople, 1 tapa ciega, 1
acoplador de 12 hilos LC-LC y la fusion de 10s 24 hilos UN.....ccccvvvvvvveiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeen, 111
CONECTORES DE FIBRA ..o i iiiiiiececcee ettt 112
16.20. Salida datos doble cat 6 UTP para puestos de trabajo, Marca Ortronics, AMP o
SIEMON U o PP 112
16.21. Salida de datos sencilla cat 6 UTP, Marca Ortronics, AMP o SIEMON para la
instalacién de camaras de seguridad y controladoras Un.......ccccccceeeeiiinneenininneessnnnnns 112
16.22. Patch cord de fibra monomodo LC-LC, MARCA SIEMON UnN .....ccccevvevnivennnnns 113
16.23. Rack comunicaciones de 40 RU color negro, incluye dos ventiladores, Multitoma

Horizontal con 4 tomas frontales y 8 posteriores con supresor de picos y dos horganizadores
verticales, barra de puesta a tierra y cable de puesta a tierra en 10 AWG hasta tablero
FEUIAAO. U e 114

16.24. Patch panel de 24 puertos cat 63, Marca Ortronics, AMP o SIEMON Un.......... 114
16.25. Organizador Horizontal de dos unidades Marca Ortronics, AMP o SIEMON Un. 115
16.26. Patch cord de 3 pies, puestos de trabajo Marca Ortronics, AMP o SIEMON

Un 115

16.27. Patch cord de 5 pies, puestos de trabajo Marca Ortronics, AMP o SIEMON

Un 115

16.28. Instalacion de Transeiver JD119B HP X120 1IGSFP LCLX UN .ocvvvvveveeeeennen. 115

16.29. Instalacién Switch HP 5500 24G U o TN 115

16.30. Instalacion Switch HP 5500 24G —PoE, todos los puertos deben tener

implementado PoE 0 o 115
INSTALACION DE LUMINARIAS Y RED DE ILUMINACION EXTERIOR ......ccvvverereereenenresrerennns 116

16.31. Red de iluminacion exterior en cable 6 AWG, incluye cableado, tuberia de 2",

corte en la via y conexion a la red de alumbrado publico con sus respectivos permisos.

M 116

16.32. Recamaras para alumbrado, Red de fibra y Red eléctrica. Un......cccccccuvvernnnne 116

16.35. Instalacion de Luminaria tipo bala METALARC de 70 W UN....cevvvvireeneiinnenn. 116

16.36. Instalacion Luminaria cuadrada 2x26 w Philips LATINA FBH022 Un................ 117

16.37. Instalacion de Luminaria tipo bala 2x26 Fluorescente LATINA FBH020 Un

117

16.38. Instalacion Luminaria bala amazon LED para empotrar en piso (para nicho)

Un 118
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16.39. Instalacion de Luminaria Urban Line Philips con dos modulos BPP406 Un. 118

EQUIPOS CONTROL DE ACCESO ....ciiieiiiiiriiiieieeeeeteestnaseessesseeessnsssssessessessssssssseseeseenssnnnnnns 119
16.40. Cableado UTP cat 6 para conexidn de lectoras biométricas, y cables de control
M 119
16.41. Suministro e instalacion de fondo metalico con dimensiones menores al rack de

comunicaciones y segin muestran los planos con los siguientes elementos: dos (2)
controladoras ACX-4-0080000, fuente de poder de doble voltaje 12 y 24 VDC 300 W, reles
de salida externa para cada una de las cuatro saldas de las controladoras, canaleta
ranurada, cableado de interconexion y borneras de salida para cada una de los elementos
de entrada y salida. UN ......couiiiiiiiii it r 119

16.42. Suministro e instalacién de fondo metdlico con dimensiones menores al rack de
comunicaciones y segun muestran los planos con los siguientes elementos: una (1)
controladoras ACX-4-0080000, fuente de poder de doble voltaje 12 y 24 VDC 300 W, reles
de salida externa para cada una de las cuatro saldas de las controladoras, canaleta
ranurada, cableado de interconexion y borneras de salida para cada una de los elementos
de entrada y salida. Un ..o 120

16.43. Instalacion de torniquete SIMPLEX 45. DROP ARM  UN ......ccoccvvvieeeeeeeeiiinnns 120

16.44. Instalacion de puerta y accesorios para acceso de discapacitados tipo banderola
compuerta POM unidireccional incluye poste lector y demas elementos necesarios para su
correcto funcionamiento. U ..o rrrrrs s 121

16.45. Instalacion de Talanquera G4000 con brazo de cuatro metros. Incluye instalacion
Juego de fotoceldas 10 mts con sus respectivos postes, Instalacion Loop detector simple
SMA, Instalacion Poste para fotocelda y Instalacion de poste en acero inoxidable para

terminal de 1eCtUra. UN ..o cerrrss s e s s e e r e s s s e e rrn e e neeees 121
16.46. Suministro e instalacion de lectora HID R-10  UN.....uceeeeeeeiiiiciinneeeeeeeeeseinnns 122
16.47. Instalacion de lector biométrico BioScrypt/L-1 4G.  UN.....ccovvcvveereicineenesinnnnn. 122
CAMARAS DE SEGURIDAD IP ......ovivieieieiseeeesessssestesssessssessesssessssessessssssssesssssssssssssssssssesessens 122

16.48. Instalacion de Sensor de imagen CMOS de 5 Megapixels , Full HD, Lente varifocal
3.7-9mm, Mejora de Rango dinamico amplio, 30 fps @ 1080p Full HD, Filtro IR removible
para la funcién Dia-Noche, Iluminador IR (30 m), Compresién H.264, MPEG-4 y MJPEG,
Soporta dual stream simultaneo, resistencia anti vandalismo y proteccién (IP67), PoE,
Incorpora ranura de tarjeta SD/SDHC para almacenamiento local, Soporte de montaje con
gestion del cableado, soporta estandar ONVIF. Garantia 2 anos. UN .......cccccvvveveveeenenen, 122

16.49. Instalacion de Protector de alimentacion, video y datos para camaras fijas o PTZ
que usen POE.Conector RJ45 con tornillo de conexion a tierra, Transmision de datos
Ethernet sin degradacion de la senal. Disefio hibrido, multi-etapa, tecnologia SAD para
ofrecer la mejor proteccién. Cumple con el estandar 802.3af y 802.3at Un oo 123

16.50. Instalacion de Mini NVR de 16 canales marca NUVO modelo NE 4080, incluye 4
discos duros de vigilancia de 3TB cada uno marca SEAGATE UN.....c.cooevviiiiiiininieecnnnnns 123

16.51. Instalacion de Sistema de Administracion Central NUUO (CMS) es un sistema
disefiado para proyectos de gran escala y nivel corporativo. CMS puede administrar todos
los productos de la Familia Mainconsole incluyendo NDVR Hibrido/ NVR/ DVR, Hybrid
appliance y NVRmini 2. NUUO CMS soporta un nimero ilimitado de servidores y usuarios de
camaras, modulos E/S, POS, LPR y control de acceso. El control y la operacién de NUUO
NCS es mapa centralizado, por lo cual es facil de usar. EI NCS es el sistema de
administracion mas poderoso dentro de la Familia Mainconsole y se puede controlar un
numero ilimitado de matrices o visualizar consolas en un centro de control. NCS Matrix
ofrece video wall para que el usuario pueda conseguir el video y administrar alarmas
eficientemente e INsStantaneamente. UN .....coicveiiiiciiiieiiee e icccrrrreee e s esssnnrrre e e e e e e ennnns 123

16.52. Instalacion de PC, servidor para administracion de software CMS, con procesador
Core i7, memoria Ram de 8GB,DD de 2TB, Aceleradora de video ATI radeon de 1GB, chasis
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Thermaltake V5, fuente de poder 600 Watts reales, licencia O.S. (] o R 124
PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA ... ..uuu s 124
16.54. Instalacién, conectividad y puesta en funcionamiento del sistema de control de
accesos, cctv de 1as porterias G .vvvvvvviiviiii 124
16.55. Instalacion de UPS de 6 KVA trueonline, bifasica, interactiva autonomia 10 min
uUn 124
17. ASEO GENERAL ...ttt ettt s ee s e e s s ea s e aa s e na s e ea e eaa e raa e een 124
17.01  ASEO GENERAL GB. weererrrerrrririer e ————————— 124
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PRESENTACION

El proyecto hace parte del plan de optimizacion de los sistemas de accesos vehiculares y
peatonales del campus universitario de la Universidad Tecnoldgica de Pereira.

En el marco del plan de desarrollo institucional, y especificamente del componente de desarrollo
fisico sostenible, se tiene como actividad el cerramiento del campus universitario, el cual incluye
no solamente el tratamiento espacial de lo existente, sino también la construccion de porterias
con sus respectivos controles de acceso; toda vez que se espera implementar un sistema seguro
acorde con los requerimientos actuales de servicio, calidad y eficiencia, el cual garantice el flujo
controlado de ingreso y salida de los usuarios.

En el disefio del proyecto participaron los siguientes disefiadores:

* Disefio Arquitectonico: Arg. Jorge Alberto Gutiérrez Jaramillo.
Arg. Julidan Andrés Cardenas Morales.

= Disefio Estructural: Ing. David Leonardo Giraldo.

= Coordinacion: Ing. Jorge Alberto Vélez

* Diseno Hidrosanitario: Ing. Jorge Andrés Hoyos.

= Diseflo Eléctrico y Automatizacion: Ing. Cesar Cortes. UTP.

La construccion completa de la red de porterias, esta prevista por etapas, de acuerdo a la
disponibilidad presupuestal de la universidad y la ejecucién del componente urbanistico se hara
conjuntamente con las autoridades municipales.

INTRODUCCION

En estas especificaciones, el CONTRATANTE que es LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PEREIRA,
se denominara el CONTRATANTE y quien ejecutara la obra el CONTRATISTA.

Todas las labores que desarrolle el CONTRATISTA en la ejecucion del proyecto, deberan estar dentro
de las normas y procedimientos que garanticen la seguridad del personal de la obra y de todas las
demas personas autorizadas para transitar dentro del area de intervencién, y de los particulares, que
circularan hacia las distintas areas del campus universitario de ese sector.

El CONTRATISTA sera el Unico responsable ante el CONTRATANTE, a través de la INTERVENTORIA
por el estado de la obra; para ello debera asegurarse que su personal y los distintos subcontratistas
cumplan con todas las especificaciones técnicas de construccion, normas de seguridad industrial,
indicaciones de la INTERVENTORIA y los plazos indicados.

Cualquier parte de la obra que quede expuesta o sea susceptible de dafos por razon de ésta, u otras
obras que se efectlien en la construccidon general, deben protegerse adecuadamente en forma firme
y permanecer asi hasta que sea necesario o hasta la terminacion de la obra, de cualquier forma el
contratista es responsable de todas las obras y la conservacién de la zona hasta la entrega final.

Las especificaciones, planos y anexos que se entregan se complementan entre si y tienen por objeto
explicar las condiciones y caracteristicas constructivas. Cualquier detalle que se muestre en los
planos y no figure en las especificaciones, 0 que se muestre en estas pero no aparezcan en los
planos, tendra tanta validez, como si se presentase en ambos documentos.

Las especificaciones particulares de construccion en este contrato, priman sobre las normas
generales ; Todos los trabajos que no estén cubiertos por especificaciones particulares, se
ejecutaran conforme a lo estipulado en las NORMAS GENERALES DE CONSTRUCCION.

En las presentes especificaciones se da mayor énfasis en la definicion de las "caracteristicas y calidad
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de obra terminada" que en la descripcion de los procedimientos necesarios para obtener tales
resultados, también se dedica considerable espacio a la definicidn de la responsabilidad del
CONTRATISTA con respecto a la obra a su cargo.

Se espera que estos planteamientos faciliten a los proponentes evaluar adecuadamente el costo de
los servicios necesarios para dar cumplimiento a los requisitos especificados.

Por otra parte, la omision de descripciones detalladas de procedimiento de construccion en muchas
de las especificaciones, refleja la suposicion basica que el CONTRATISTA conoce las practicas de
construccion. Cualquier omision en los detalles suministrados en los planos y/o especificaciones, no
eximird de responsabilidad al contratista, ni podré tomarse como base para reclamaciones, pues se
entiende que los profesionales que dirigen la obra estan técnicamente capacitados y especializados
en la materia. La UNIVERSIDAD TECNOLOGICA no pretende condicionar los procesos constructivos
pero si dejar en claro la responsabilidad del CONTRATISTA. Estas especificaciones fijan el estado en
que debe entregar la obra y las normas que deben cumplir, aclarando que las normas técnicas
fijadas por ICONTEC (en los capitulos de Cementos, morteros y Concretos, Mamposteria, Pisos,
Techos, Puertas y ventanas, Sistemas de suministro de agua, Instalaciones sanitarias, Instalaciones
Eléctricas, Iluminacion, equipo de construccion), seran de obligacion y cumplimiento, aunque no se
establezcan especificamente en este documento.

El CONTRATISTA debe entender que para el andlisis de todos los ftems debe tener en cuenta:
e Los materiales que se deben colocar.
e Los materiales que se requieren para fijacion y formaletas
e Las pruebas tanto a materiales como a obra terminada.
e Costos de su mano de obra directa e indirecta con todas sus prestaciones (parafiscales,
seguridad industrial , etc)
Equipos
e Servicios, alquiler, gasto, deterioro o dafo de toda la herramienta.
e Transportes tanto internos como externos, verticales y horizontales de los materiales,
herramientas, equipos y personal.
e Almacenaje de todos los insumos, la vigilancia y los seguros que les deba dar para cumplir el
Contrato.
e Sefializcion de areas exteriores con cinta amarilla y postes portatiles.
e También debe tener en cuenta que las obras deben entregarse totalmente limpias.

Debe tener en cuenta todos los gastos Administrativos y de manejo del contrato
En general todos los eventos que necesite hacer para entregar la obra de acuerdo a las
especificaciones indicadas en este volumen y para hacerlo en el plazo contractual.

ASEGURAMIENTO DE CALIDAD.

El CONTRATISTA debera incluir dentro de su organizacion administrativa el disefio e implantacion de
un modelo de aseguramiento de la calidad. Para cumplir con este requisito, se utilizara la norma
NTC-ISO 9000 vigente.

La responsabilidad por la calidad de la obra es Unica y exclusivamente del CONTRATISTA y cualquier
supervision, revisién, comprobacién o inspeccién que realice LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA o sus
representantes se hara para verificar su cumplimiento, y no exime al CONTRATISTA de su obligacion
sobre la calidad de las obras objeto del contrato.

LIMPIEZA Y ASEO PERMANENTE

El CONTRATISTA debera proporcionar y mantener en satisfactorias condiciones sanitarias y de
limpieza, todas las areas de sus campamentos, cumpliendo con los requisitos y reglamentos vigentes
de sanidad publica y proteccién del medio ambiente.

El CONTRATISTA debera mantener en completo orden y aseo todos los sitios de trabajo,
instalaciones y accesos a la obra, para lo cual el CONTRATISTA contar con personal de limpieza y
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aseo, se debe designar un sitio exclusivo para acumular los escombros y basura que deben ser
retirados en forma permanente de la obra y fuera del Campus.

Para el transporte y disposicion final de tierra y escombros deben cumplirse las normas que para tal
efecto ha dispuesto el Ministerio del Medio Ambiente y el Municipio de Pereira.

Los tableros, andamios y formaletas mientras no estén en uso deben permanecer almacenados en
un sitio de deposito debidamente organizado, solamente podran ser llevados al sitio de colocacion
cuando se vayan a utilizar inmediatamente .

Los equipos Yy herramientas se utilizaran en la obra y una vez cumplida su funcion se llevaran al
almacén para ser guardados.

Los trabajos de aseo permanente y limpieza deben ser considerados dentro de la administracion del
proyecto pues no tendran reconocimiento independiente.

ASPECTO AMBIENTAL.

El CONTRATISTA se obliga a ejecutar las obras de acuerdo con las disposiciones legales vigentes
sobre el medio ambiente, las normas especiales para el tramite y obtencién de las autorizaciones y
permisos especificos otorgados por autoridad competente para el uso y aprovechamiento de los
recursos naturales y, especialmente, los requerimientos de la licencia ambiental del proyecto, con su
respectivo plan de manejo.

Los permisos, autorizaciones y concesiones de caracter ambiental, en proyectos que no requieran de
licencia ambiental, seran obtenidos por el CONTRATISTA, quien sera responsable de su manejo y
utilizacion, asi como de los costos que demande su obtencidn.

La escombrera seleccionada para el depdsito de los escombros debe tener el permiso determinado
para tal fin, legalizado por la CARDER.

MANO DE OBRA
La mano de obra sera de primera clase, y los trabajos ejecutados por personal idoneo y
experimentado.

El CONTRATISTA debera los elementos de seguridad necesario exigira su uso, mantendra en la obra
elementos de primeros auxilios y cumplird todas las normas referentes a seguridad laboral que
contemple la Ley Colombiana.

Sea cual fuere la naturaleza del obrero, su estadia en obra estd supeditada al cumplimiento de
todas las normas laborales vigentes. No puede ser menor de edad y de serlo, el Contratista y la
INTERVENTORIA estan en la obligacion de cumplir y hacer cumplir las disposiciones legales del caso.

El CONTRATISTA debera tener afiliado a todo el personal, tanto directo como de subcontratistas, al
sistema de seguridad social , ningun trabajador podra ingresar a la obra sin haber sido previamente
afiliado.

El contratista debera implementar un programa de salud ocupacional, segun lo establece el
decreto 614 de 1984 en sus articulos 28, 29 y 30 y la resolucion 1016 de 1989.

El CONTRATISTA debera contratar todo el personal y/o subcontratistas que estime necesarios para
llevar a cabo la obra satisfactoriamente, pero de acuerdo con el cronograma de ingresos presentado
con la propuesta y de acuerdo con la aprobacion previa de la INTERVENTORIA, la cual podra
solicitar el cambio de los subcontratistas o del personal cuando lo estime necesario.

Todo el personal de obreros, sea cual fuere la naturaleza del vinculo con la obra, esta en la
obligacion de acatar todas las disposiciones que en ella rijan en lo que tiene que ver con Seguridad
Industrial, salud ocupacional, procedimientos técnicos, moral y buenas costumbres, etc. De igual
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manera, esta en la obligacion de acatar cualquier directriz emitida por el Interventor, asi este no sea
su patron directo. Debe recordarse que la Interventoria obra en representacion del Contratante, que
es el dueo de la obra.

PROGRAMA DE SALUD OCUPACIONAL.

La Ley 100 de 1993 creo el Sistema General de Seguridad Social Integral al cual deben estar
afiliados todos los trabajadores del pais; con base en lo anterior y los decretos reglamentarios a
esta Ley, todo Contratista deben cumplir las siguientes disposiciones:

Todo empleador tiene la obligacion de afiliar a sus trabajadores al sistema de seguridad social, el
cual esta integrado por:

= Sistema General de Pensiones. Cubre lo relacionado con las pensiones de vejez, invalidez por
enfermedad comun y sobrevivientes. (Administradoras de Fondos de Pensiones).

= Sistema de Seguridad Social en Salud. Cubre lo relacionado con la enfermedad general y
maternidad. (Empresas promotoras de salud).

= Sistema General de Riesgos Profesionales. Cubre lo relacionado con los accidentes de trabajo
y las enfermedades profesionales. (Administradora de Riesgos Profesionales).

Como informacién, el articulo 271 de la Ley 100 de 1993, establece las sanciones para el
empleador que impida o atente contra el derecho del trabajador a afiliarse al sistema general de
pensiones y a la seguridad social en salud, que serad en cada caso y por cada afiliado una suma
no inferior a un salario minimo mensual, sin exceder de cincuenta (50) salarios minimos
mensuales.

Es de anotar, que el articulo 281 consagra que a partir de la vigencia de la presente Ley, las
Licencias de Construccién y Transporte Publico Terrestre se otorgara, previa acreditacion ante los
funcionarios competentes, la afiliacion de la respectiva empresa y sus trabajadores a los
organismos de seguridad social.

El Decreto 1295 de 1994, estipula en su Articulo 91: La no-afiliacion al sistema general de riesgos
profesionales y el incumplimiento de las Normas de Salud Ocupacional, puede generar multas de
hasta quinientos salarios minimos mensuales.

Los empresarios de los sectores de la construccidn, estan en la obligacién de inscribirse como
EMPRESAS DE ALTO RIESGO al Ministerio de Trabajo y Seguridad Social, Direccion Regional de
Risaralda.

Los empresarios de los sectores de la construccién, con diez (10) o mas trabajadores, estan en la
obligacion de elaborar el REGLAMENTO DE HIGIENE Y SEGURIDAD INDUSTRIAL y publicarlo en
sitio visible de la obra.

El contratista debe tener un REGLAMENTO INTERNO DE TRABAJO, y fijar una copia en un sitio
accesible a todo el personal y leerlo a todos los empleados para asegurarse que cada uno conoce
las condiciones del trabajo. Una vez asimilado el reglamento por cada trabajador, éste firmara el
correspondiente registro en el cual da fe que le ha comprendido y que se ajustara a la
normatividad de la empresa contratista. Cuando se trate de Consorcios o Uniones Temporales.
Cuando existan nuevos ingresos de personal, les sera informado inmediatamente el Reglamento
Interno de trabajo.

Todos los trabajadores deberan utilizar todos los elementos de proteccion personal necesarios
seguros y en buen estado. Por la razon anterior, el Contratista y/o Proponente, debera incluir
éstos gastos distribuidos apropiadamente dentro de cada uno de los analisis unitarios. Se debe
instruir todo el personal sobre el correcto uso de los implementos de Seguridad Industrial y
prevenirlos sobre posibles riesgos relacionados con sus actividades dentro del proyecto, tal y
como quede consignado en el respectivo Reglamento de Higiene y Seguridad Industrial, dejando
constancia de la entrega de los elementos de proteccion personal y de las instrucciones sobre el
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uso.

ELEMENTOS DE PROTECCION OBLIGATORIOS PARA TRABAJO EN ALTURAS

Para la realizacion de trabajos en alturas, cada trabajador debera conocer el codigo y normas
para el trabajo en alturas, ademas debe de estar dotado de un kit compuesto por:

= Casco ARSEC ref. 10095R con barbiquejo

= Arnés multipropdsito Marca ARSEC ref. 9059-7

= Eslinga de posicionamiento Marca ARSEC (certificada)

= Eslinga anti caida con absorcion de choque Marca ARSEC

= (Cinta de anclaje de doble argolla Marca ARSEC

Accesorios:
= 2 cuerdas de seguridad de nylon trenzado de 12mm como minimo, de 20 metros cada una
= 2 manilas de 34 de pulgada por 20 metros

El CONTRATISTA esta en la obligaciéon de establecer y ejecutar en forma permanente el programa
de salud ocupacional segun lo establecido en las normas vigentes sobre la materia.

Los empresarios de los sectores de la construccion, con diez (10) o mas trabajadores, estan en la
obligacion de elaborar el REGLAMENTO DE HIGIENE Y SEGURIDAD INDUSTRIAL, y presentarlo para
su aprobacion y posterior inscripcion a la DIVISION DE EMPLEO Y SEGURIDAD SOCIAL de la
Direccion Regional de Trabajo y Seguridad Social de Risaralda por el profesional que lo haya
elaborado y/o maneje salud ocupacional en la respectiva empresa.

El contratista debe tener un REGLAMENTO INTERNO DE TRABAJO, aprobado por el Ministerio de
Trabajo, y fijar una copia en un sitio accesible a todo el personal y leerlo a todos los empleados para
asegurarse que cada uno conoce las condiciones del trabajo. Una vez asimilado el reglamento por
cada trabajador, éste firmara el correspondiente registro en el cual da fe que le ha comprendido y
gue se ajustard a la normatividad de la empresa contratista. Cuando se trate de Consorcios o
Uniones Temporales, éstos deberan elaborar el correspondiente Reglamento Interno de trabajo y
someterlo a aprobacion de la entidad competente, antes de dar inicio a los trabajos. Cuando existan
nuevos ingresos de personal, les sera informado inmediatamente el Reglamento Interno de trabajo.

El CONTRATISTA sera responsable de los perjuicios ocasionados por la falta de medidas de
salubridad en su ambiente de trabajo.

HERRAMIENTA Y EQUIPO

Cada item objeto de este documento contempla, segln el caso, la utilizacion de algun tipo de
herramienta o equipo, ya de uso corriente, ya de uso especializado, tanto para la produccién del
item como para la proteccion y seguridad de los obreros que lo realizan. En cualquier caso, debe ser
el idoneo para la correcta y agil realizacion de la obra, con la capacidad, potencia, velocidad y
demas caracteristicas técnico-mecanicas necesarias, segun se especifique de manera general o
particular en la respectiva ESPECIFICACION TECNICA DE CONSTRUCCION de cada item. Puede ser
de propiedad o arrendado, nuevo o usado, pero en todo caso en perfectas condiciones de
funcionamiento.

El CONTRATISTA debera implementar un programa de mantenimiento preventivo de maquinaria y
equipo que se utilicen en la obra. Si esta maquinaria o equipo es alquilado o contratada a otra
empresa, se le deberd exigir a esta que presten este servicio y que presenten los respectivos
formularios de revision.

APU

El proponente calculara los precios unitarios para la propuesta con las especificaciones que se
entregan a continuacién y con los planos de disefio.

Todos los analisis unitarios deben ser desglosados colocando todos los materiales necesarios, la
herramienta, los equipos, los transportes, costo de la mano de obra, en general todos los recursos

para su correcta ejecucion.
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Estos precios incluyen:

A. Materiales necesarios para que la instalacion funcione adecuadamente.

B. Costos por concepto de utilizacién de equipos de trabajo.

C. Valor de los salarios con sus correspondientes prestaciones sociales, equipos de seguridad
industrial que deba suministrar de acuerdo con la actividad a desarrollar, dotaciones, pago
de parafiscales, el valor de los seguros y cualquier otro cargo que afecte el costo de la
mano de obra.

D. Los gastos generales por concepto de administracion y direccién de obra, derechos de
cualquier clase, financiacion, gastos de oficina, movilizacién de personal y materiales, y en
general todo gasto imputable a la construccién de la obra.

MATERIALES

Se debe revisar cuidadosamente en cada especificacion los requerimientos de marcas de producto,
los cuales buscan garantizar igualdad de condiciones para los participantes y calidad necesaria en
casos especificos.

Donde quiera que se estipule, bien sea en los planos o en estas especificaciones nombres de fabricas
o fabricantes, se debe entender que tal mencién se hace como referencia para fijar la calidad del
material deseado. En caso de presentarse dificultades de consecucion de estos materiales durante la
etapa de construccion sera necesario buscar alternativas que garanticen igualdad de condiciones.

Todos los materiales deben ser nuevos y de primera calidad. En todos los casos deben corresponder
con las muestras presentadas.

CALIDAD
Se debe cumplir con la nhormatividad general para las construcciones y particularmente con:

e Reglamento colombiano de construccion sismo resistente NSR-10 decreto 926 del 19 de
marzo del 2010

e La utilizacidn de las normas correspondientes, nacionales, municipales, especiales del sector,
POT y micro zonificacion de la ciudad de Pereira, LEY 361 DE 1997, decreto 1538 de 2005,
NTC4595.

e La informacion institucional existente y las condiciones determinadas por la UTP a través de
la arquitecta coordinadora de Planeacion y Desarrollo de la Planta Fisica.

e Accesibilidad : Compendio accesibilidad arquitectdnica al medio fisico, INCONTEC NTC4143-
NTC4279-NTCS4145-NTSC4201-NTSC4140 y demas normas concordantes.

o Discapacidad : Ley 361 de 1997; reglamentada por la Resolucion N° 14861 del 4 de Octubre
de 1985. Ministerio de la Proteccion Social (antes Salud) y el Decreto 1538 de 2005, del
entonces Ministerio de Salud. El Decreto 1538 de 2005” Por el cual se establecen
mecanismos de integracion social de las personas con limitacion y se dictan otras
disposiciones”.

e Normas vigentes sobre, instalaciones hidro-sanitarias, redes contra incendio y redes de gas.

ASEO GENERAL Y ENTREGA FINAL

Comprende el retiro de todos los materiales sobrantes, la desarmada de casetas o ramadas
provisionales, el retiro de cerramientos, tuberias, redes hidraulicas y eléctricas provisionales que se
utilizaron para realizar los trabajos.

También comprende la detallada de todas las superficies que queden a la vista y limpieza final de
todas las areas.

Todas las actividades descritas anteriormente NO tendran PAGO aparte y los Costos debe analizarlos
el CONTRATISTA vy cargarlos a los costos de la Administracion del Contrato (AIU)

El descargue de materiales se hard en completo orden procurando que estos queden bien
arrumados para evitar que la obra presente un mal aspecto, y los desperdicios de material que
queden de ese descargue deberan ser retirados inmediatamente.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES
1. PRELIMINARES

Generalidades

El Contratista sera responsable de todo dafio causado, directa o indirectamente, a las personas,
al medio ambiente, asi como a redes de servicios publicos, o propiedades cuya destruccién o
menoscabo no estén previstos en los planos, ni sean necesarios para la ejecucion de los trabajos
contratados.

El Contratista, debera colocar sefales y luces que indiquen, durante el dia y la noche, los lugares
donde se realicen trabajos de remocion y serd responsable de mantener la via transitable,
cuando ello se requiera.

Los trabajos deberan efectuarse en tal forma, que produzcan la menor molestia posible a los
habitantes de las zonas proximas a la obra y a los usuarios de la via.

Si los trabajos aqui descritos afectan el transito normal en la via materia del contrato y en sus
intersecciones, el Contratista sera el responsable de mantenerlo adecuadamente.

Si los trabajos implican la interrupcion de los servicios publicos (energia, teléfono, acueducto,
alcantarillado), conductos de combustible, ferrocarriles u otros modos de transporte, el
Contratista debera coordinar y colaborar con las entidades encargadas de la administraciéon y
mantenimiento de tales servicios, para que las interrupciones sean minimas y autorizadas por las
mismas.

Aceptacion de los trabajos
Durante la ejecucion de los trabajos, el Interventor efectuara los siguientes controles principales:

= Verificar que el Contratista disponga de todos los permisos requeridos.

= Comprobar el estado y funcionamiento del equipo utilizado por el Contratista.

» Identificar todos los elementos que deban ser removidos.

= Sefalar los elementos que deban permanecer en el sitio y ordenar las medidas para
evitar que sean dafados.

= Verificar la eficiencia y seguridad de los procedimientos adoptados por el Contratista.

» Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.

* Medir los volimenes de trabajo ejecutado por el Contratista de acuerdo con la
presente especificacion.

El Interventor considerara terminados los trabajos de remocion cuando la zona donde ellos se
hayan realizado quede despejada, de manera que permita continuar con las otras actividades
programadas, y los materiales sobrantes hayan sido adecuadamente dispuestos de acuerdo con
lo que establece la presente especificacion.

1.01 Limpieza y descapote. M?
La limpieza y descapote comprendera la zona de construccion de las porterias y sus areas
exteriores y los sitios donde se requiera realizar el retiro de la capa vegetal existente, para
realizar la excavacion de la tierra independiente por necesidad de uso posterior del material
excavado, en caso contrario se pagara excavacion desde el nivel de terreno.

El proceso se puede hacer mediante el uso de herramienta menor o por procesos mecanizados,
para eliminar elementos que tales como maleza, pasto, escombros y la capa vegetal de terreno
hasta un espesor de 15 cm.

MEDIDA Y PAGO. Esta actividad se cancelarad por metro cuadrado (M?) de terreno limpiado y
descapotado satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion y aceptado por el
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interventor, pagado al precio unitario estipulado en el contrato. El precio incluye transporte y
descarga en el sitio de disposicion final, el trasiego interno hasta el sitio de cargue en volqueta,
de acuerdo con lo sefialado por el interventor. Ademas el retiro del material sobrante fuera de la
universidad hacia botaderos autorizados por la entidad competente.

1.02 Demolicion, desmonte y retiro de porteria existente. Gb
1.03 Demolicion de pavimento e=20cm Y retiro de escombros. M2
1.04 Demolicion de andenes en concreto incluye sardineles, bordillos

y retiro de escombros. M2
1.05 Demolicion, desmonte y retiro de mallas de cerramiento. M

Generalidades

Este trabajo consiste en la demolicién y desmonte total o parcial de estructuras existentes en las
zonas que indiquen los documentos del proyecto, asi como el manejo, desmontaje, traslado y
almacenamiento de estructuras existentes; la remocion de especies vegetales y otros obstaculos.

Equipo

Los equipos que emplee el Contratista en esta actividad deberan tener la aprobacion previa del
Interventor y ser suficientes para garantizar el cumplimiento de esta especificacién y del
programa de trabajo.

Para la remocidn de estructuras, especies vegetales, obstaculos, cercas etc., se deberan utilizar
equipos adecuados que no les produzcan dafio, de acuerdo con procedimientos aprobados por el
Interventor.

Los equipos deberan de cumplir con las especificaciones de normas ambientales y con la
aprobacion del Interventor

Requerimientos de Construccion

El Contratista no podra iniciar la demolicidn de estructuras sin previa autorizaciéon escrita del
Interventor, en la cual se definira el alcance del trabajo por ejecutar y se incluird la aprobacion
de los métodos propuestos para hacerlo. Tal autorizacion no exime al Contratista de su
responsabilidad por las operaciones aqui sefaladas, ni del cumplimiento de estas especificaciones
y de las condiciones pertinentes establecidas en los documentos del contrato.

El Contratista sera responsable de todo dafio causado, directa o indirectamente, a las personas,
al medio ambiente, asi como a redes de servicios publicos, o propiedades cuya destruccion o
menoscabo no estén previstos en los planos, ni sean necesarios para la ejecucion de los trabajos
contratados.

Demolicion de pavimentos, sardineles y andenes de concreto:

Los pavimentos, sardineles y andenes de concreto, bases de concreto y otros elementos cuya
demolicion esté prevista en los documentos del proyecto, deberan ser quebrados en pedazos de
tamafo adecuado, para que puedan ser utilizados en la construccion de rellenos o disponer de
ellos como sea autorizado por el Interventor.

Cuando se usen en la construccidn de rellenos, el tamafio maximo de cualquier fragmento no
debera exceder de dos tercios (2/3) del espesor de la capa en la cual se vaya a colocar. En
ningun caso, el volumen de los fragmentos debera exceder de treinta decimetros cubicos (30
dm3), debiendo ser apilados en los lugares indicados en los planos del proyecto o las
especificaciones particulares, a menos que el Interventor autorice otro lugar

Disposicion de los materiales

A juicio del Interventor y de acuerdo con sus instrucciones al respecto, los materiales de las
edificaciones o estructuras demolidas, que sean aptos y necesarios para rellenar y emparejar la
zona de demolicion u otras zonas laterales del proyecto, se deberan utilizar para ese fin.
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La malla del cerramiento, postes y demas elementos desmontados son propiedad de la UTP, en
caso de que la universidad manifieste el interés por alguno de estos el contratista deberd
trasladarlos al sitio indicado por la interventoria los demas los demas materiales deberan ser
trasladados fuera de la obra, con procedimientos adecuados y en los sitios autorizados por la
CARDER.

Para el traslado de estos materiales se debe humedecer adecuadamente los materiales y
cubrirlos con una lona para evitar emisiones de material particulado por efecto de los factores
atmosféricos, y evitar afectar a los trabajadores y poblaciones aledafias con males alérgicos,
respiratorios y oculares.

Los elementos que deban ser almacenados segun lo establezcan los planos o las especificaciones
particulares, se trasladaran al sitio establecido en ellos y se dispondran de la manera que resulte
apropiada para el Interventor.

Los elementos que deban ser reubicados deberan trasladarse al sitio de nueva ubicacion que
indiquen los planos, donde se instalaran de manera que se garantice su correcto funcionamiento.

Todas las labores de disposicion de materiales se realizaran teniendo en cuenta lo establecido en
los estudios o evaluaciones ambientales del proyecto y las disposiciones vigentes sobre la
conservacion del medio ambiente y los recursos naturales.

Desmonte y retiro de malla de cerramiento: incluye retiro y conservacion de la malla
eslabonada, demolicién del pisamalla, muro, cimiento, pedestales, retiro de los postes, alambre
de puas, puertas y en general todo elemento que se encuentre en el tramo indicado a
desmontar.

Se debe tener el cuidado de realizar el desmonte de la malla sin deteriorarla ya que se usara para
el restablecimiento de los tramos nuevos.

Aceptacion de los trabajos
Durante la ejecucion de los trabajos, el Interventor efectuara los siguientes controles principales:

= Verificar que el Contratista disponga de todos los permisos requeridos.

= Comprobar el estado y funcionamiento del equipo utilizado por el Contratista.

= Identificar todos los elementos que deban ser demolidos o removidos.

* Sefalar los elementos que deban permanecer en el sitio y ordenar las medidas para evitar
gue sean dafados.

= Verificar la eficiencia y seguridad de los procedimientos adoptados por el Contratista.

= Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo y las medidas de seguridad.

= Medir los volimenes de trabajo ejecutado por el Contratista de acuerdo con la presente
especificacion.

El Interventor considerara terminados los trabajos de demolicién y desmonte cuando la zona
donde ellos se hayan realizado quede despejada, de manera que permita continuar con otras
actividades programadas y los materiales sobrantes hayan sido adecuadamente dispuestos de
acuerdo con lo que establece la presente especificacion.

MEDIDA Y PAGO: La medida para la demolicion y/o desmonte se liquidard de acuerdo a lo
estipulado en cada item, en las unidades correspondientes a lo especificado en el cuadro de
cantidades, la presente especificacion y las instrucciones del Interventor. La medida se efectuara
antes de destruir o desmontar el elemento, definiendo las dimensiones y espesores.

El pago se hara a los precios unitarios respectivos, estipulados en el contrato segln la unidad de
medida, por todo trabajo ejecutado satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion
y aceptado por el Interventor; el precio debera incluir todos los costos por las operaciones
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necesarias para efectuar las demoliciones y para hacer los desmontes, planos, separacion de
materiales aprovechables, cambio o restauracion de elementos de servicios existentes de acuerdo
con lo sefalado por el Interventor.

1.06 Cerramiento en Tela h=2.1. M
Comprende la delimitacién del area a construir, circulaciones, campamentos y los sitios de bodega,
con un cerramiento en tela tipo yute (tela de fibra), guaduas, alambre cal 18 y listones de madera.

La distribucion de los postes deberd hacerse cada 1.20 m con el fin de evitar ondulaciones o
retorcimiento la tela con el viento.

Una vez instalados los elementos de cerramiento y de poner en su contorno todos los elementos de
sefalizacién pertinentes, se podra dar inicio a la construccion.

MEDIDA Y PAGO: La medida efectiva para el cerramiento en yute es la longitud en metros lineales
(M), conservando la altura de la tela (h=2.1 m). El pago sera por metro lineal de cerramiento y se
debera incluir el mantenimiento en buen estado durante el desarrollo de la obra, el desmonte de
manera ordenada vy retiro fuera de la obra al momento de finalizacion del proyecto.

1.07 Campamento de Obra, incluye valla de identificacion. M2
Comprende el conjunto de instalaciones generales destinadas al almacenamiento de materiales,
accesorios, equipos de construccion y oficinas. Se construira en las areas exteriores de la porteria P-
2 cerca al puente de Guadua previa autorizacion de la interventoria; desde alli se deberan coordinar
los desplazamientos del recurso humano, equipo y materiales hacia los demas porterias en
construccion.

El contratista debera prever espacio para su personal, vigilancia y almacenamiento de materiales.

El CONTRATISTA debera garantizar la adecuacion de las vias interiores para circulaciéon de
materiales, equipos y personal y zonas de parqueo, acceso € iluminacion de los lugares de trabajo y
campamento.

El CONTRATISTA debera tener en cuenta las instalaciones provisionales de agua potable, energia,
teléfono y alcantarillado. La UTP suministrara los servicios en aquellos casos que sean posibles, sin
embargo la conexion, mantenimiento y retiro de estos materiales, al igual que los consumos, para lo
cual suministrara e instalara los medidores adecuados; correra por cuenta del CONTRATISTA. En los
sitio de las obras no se cuenta con agua de acueducto constante, por tal razén el CONTRATISTA
debera prever almacenamiento y presién constante.

El piso de estas instalaciones debe ser en concreto de 17.5 MPA sobre capa de afirmado
compactado. La cubierta deberd ser en teja de fibrocemento y las paredes rigidas con material
distinto a esterilla.

En el andlisis de precios se deben considerar todos los costos de materiales, tabla, guadua,
concreto para placa de piso, base en afirmado, tejas, tela de yute blanca para recubrimiento
interior, aparatos sanitarios, instalaciones, chapas, candados, cadenas, valla de identificacion con
postes de soporte, mano de obra y equipo, al igual que el desmonte, demolicion Yy retiro final una
vez terminen las obras.

El CONTRATISTA debe entregar a la Universidad Tecnoldgica de Pereira todos los sitios en el mismo
estado que lo encontrd al iniciar los trabajos. Los materiales del campamento son propiedad de la
universidad, en caso de que la UTP manifieste el deseo de quedarse con el completo o partes de él,
el contratista lo desmontara y trasladara las partes donde la universidad lo indique.

MEDIDA Y PAGO: El pago por esta actividad serd por metro cuadrado (M?), producto de la
longitud por el ancho efectivo medidos los muros de cerramiento por su parte externa, se recibe el
trabajo construido de acuerdo a las condiciones especificadas y en el area previamente autorizada
por la interventoria.
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1.08 Localizacion y replanteo con topografia. M2

Comprende todo el proceso de materializacion en el terreno de los puntos de referencia planimétrica
y altimétrica de las porterias y sus areas exteriores; a partir de ellos, se realizara el trazado de
alineamientos horizontales (ejes) con sus respectivas abscisas, de acuerdo con el patron geométrico
establecido en el disefio del proyecto, la definiciéon de las cotas de trabajo para el movimiento de
tierras y el monitoreo constante del avance del mismo verificando el cumplimiento de las cotas de
construccion (cotas negras) versus las cotas de disefio (cotas rojas). Comprende también el registro
en planos de cualquier modificacion al trazado.

Requiere el uso de teodolito de minutos dptico o electro dptico (estacion semi total o total) con todos
sus accesorios, nivel de precision, miras, plomadas de punto, cinta métrica, niveles de mano, Locke y
Abney. Herramientas menores.

Establecidos los puntos de amarre a la RGN o al sistema de coordenadas locales, se procede a
replantear las orientaciones de los alineamientos que conforman el patron geométrico del disefio y a
demarcar sus puntos de interseccién; se materializan los demas elementos geométricos del trazado
horizontal, simultdneamente se realiza la verificacion de cotas de terreno y rasante, cotejandolas
continuamente con los disefios y se demarcan las respectivas cotas de trabajo para cada punto de
control sobre cada eje.

Se requiere dejar referencias firmes que garanticen la confiabilidad de las medidas de verificacion y
monitoreo progresivo que debe realizarse a la par que avanzan el movimiento de tierras, la
configuracion de la rasante o la obra, tanto para alineamientos como para cotas. Esto se logra con
los hiladeros.

La localizacion comprendera las actividades definidas dentro del alcance del contrato, en cuanto a
ejes y cotas que figuran en los planos y en los exteriores, redes de alcantarillados, eléctricas,
acueductos y todas las conducciones, asi como las zonas verdes, la arborizacién y las zonas duras
discriminando las diferentes texturas presentadas en los disefios arquitectdnicos.

Cada vez que sea necesario se deberan revisar y corregir las coordenadas de localizacion.

MEDIDA Y PAGO: Esta actividad se cancelard por metro cuadrado (M?) de porteria y de zonas
duras a construir, debe incluir los costos de comisién topografica, materiales, transportes,
herramienta y equipo necesarios. Es necesario trazar las redes de alcantarillado a donde desaguaran
los sanitarios, sin embargo esta localizacion no se medira, debera ser tenida en cuenta dentro del
costo de localizacion de la respectiva porteria.

El proyecto se deberd amarrar planimétricamente a los edificios inmediatos ya construidos, de
acuerdo a las cotas definidas en los planos respectivos. La localizacion debera ser verificada por el
contratista a través del profesional Topografo respectivo quien deberd emplear los equipos
necesarios para el chequeo de la altimetria y planimetria con respecto a los edificios construidos,
haciendo los ajustes necesarios.

1.09 Demolicion, desmonte y reinstalacion de tétem existente. Un

Esta actividad consiste en el desmonte del totem existente en la porteria principal, el cual esta
conformado por un pedestal en concreto reforzado y un cuerpo en estructura metalica con
recubrimiento en lamina. Dentro de las actividades a realizar se encuentran, el desmonte del
cuerpo metalico, la demolicion de la base en concreto y la reinstalacion de las superficies
metalicas sobre los muros de concreto de la torre del reloj.

Se debe tener el cuidado necesario para evitar el deterioro del cuerpo metalico en lamina durante
toda la obra hasta el momento de instalacion final sobre la torre terminada.

En el analisis de precios se deben considerar todos los costos de mano de obra, demolicion,
conservacion de totem, retiro de sobrantes, herramientas, equipo, andamios, anclajes para la
reinstalacion de la lamina, y demas costos directos e indirectos necesarios para su correcta

ejecucion.
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MEDIDA Y PAGO: Se medira y pagara por unidad (Un) de tétem debidamente desmontado,
base demolida y cuerpo metalico conservado y reinstalado de acuerdo a las condiciones
especificadas y recibido a satisfaccion por la interventoria.

1.10 Tala de arboles existentes, incluye retiro. Un

Esta actividad consiste en la poda y retiro de los arboles existentes y sefialados en los planos
arquitectdnicos, los cuales deberan ser retirados con el fin de liberar el espacio requerido para la
conformacion de las areas exteriores préximas de las porterias.

Previo al inicio de la poda de cada arbol, se debera contar con la aprobacion de la UNIVERSIDAD,
por intermedio del Jardin Botanico.

En el andlisis de precios se debera considerar todos los costos de mano de obra, equipo, transporte
y retiro fuera de la obra.

MEDIDA Y PAGO: Se medira por unidad (Un) de arbol podado y retirado de acuerdo con las
condiciones especificadas y recibido a satisfaccion por la interventoria.

1.11 Desmonte, traslado y reinstalacion de poste existente. Un

Esta actividad consiste en el retiro, traslado vy reinstalacion de los postes existentes ubicados en
los las areas exteriores de las porterias y que requieren ser trasladados a otros puntos del
proyecto. )

Para la realizacién de esta actividad se debera tener en cuenta las consideraciones de seguridad
aplicadas por los reglamentos vigentes.

Primero se debera contar con el visto bueno de la interventoria para iniciar la actividad, realizar el
procedimiento eléctrico para suspender el fluido de energia de los componentes del poste de
alumbrado publico para proceder con la actividad.

El sitio de ubicacion final de los postes sera determinado por la interventoria. En el andlisis de
precio se deben considerar todos los costos de mano de obra calificada, equipos especiales para
desmonte tales como griias, montacargas, traslados, trasportes y demas costos directos e indirectos
para su correcta ejecucion.

MEDIDA Y PAGO: Se medira y pagara por unidad (Un) de poste desmontado, trasladado,
reubicado y puesto nuevamente en funcionamiento de acuerdo con las condiciones especificadas y
recibido a satisfaccién por la interventoria.

2. EXCAVACIONES Y LLENOS

2.01 Excavacion manual en tierra de0 a3 m. M3

Se refiere a las excavaciones necesarias para la ejecucion del proyecto, las cuales se consideraran
entre 0 y 3 metros de profundidad. Comprende las labores de remocion de la capasuperior de los
parqueaderos , la cual se encuentra en afirmado hasta 20 cms de espesor, tierra y material comun
seco, por medios manuales con herramientas menores. Se considera seco el material cuando su
humedad natural es inferior a la del limite de adherencia y no hay flujo o afloramiento de agua
dentro de la brecha, ni empozamientos de la misma por esta causa.

Se debera impedir mientras se haga la excavacion que aguas lluvias o de cualquier indole se alojen
en esta, pues los costos que pueda generar la utilizacion de motobomba correran por cuenta del
contratista. En los casos que ingrese agua a las excavaciones y este hecho sea imputable al
contratista, los mayores costos derivados de esta omision seran por su cuenta.

Para las excavaciones en caso de que el terreno sea inestable, el contratista debera considerar para
efectos del costo, el entibado por seguridad de la obra y del personal.

MEDIDA Y PAGO. La medida efectiva es el volumen en metros cibicos (M3) medidos en el sitio,
producto de las dimensiones propias de los cuerpos geométricos que unidos se asemejen al solido
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que los generd. En el costo se debera considerar la herramienta, mano de obra, sefializacion,
trasiego hasta el sitio de cargue en volqueta, entibado y demas recursos para su correcta ejecucion.
No se reconoceran las sobre excavaciones por falta de alineamientos o niveles en las lineas de
excavacion.

2.02 Retiro de sobrantes de excavacion M3

Todo el material resultante de las excavaciones que no sea utilizado dentro de la obra se
transportara al sitio dispuesto como botadero y se pagara en el item correspondiente. El botadero
usado fuera de la obra debe estar autorizado por la entidad competente, y el acarreo interno se
encuentra contemplado en la actividad respectiva.

En algunos casos se podra autorizar la disposicion de material proveniente de las excavaciones
debidamente clasificado, dentro de las instalaciones de la universidad, el material de capote podria
ser entregado sin compactar y otro tipo de material siempre debera colocarse compactado, este
retiro de sobrantes se pagara a los precios previstos sin sobrecosto alguno por compactacion.

El material podra ser cargado por cualquier sistema mecanico o manual a los equipos encargados del
transporte.

MEDIDA Y PAGO. La unidad de medida sera el metro cibico (M3) producto de las dimensiones
propias de los cuerpos geométricos que unidos se asemejen al sélido que los generd. El precio a
pagar incluye todos los gastos por concepto de cargue, retiro, derechos de botadero, licencias,
seguros y demas recursos directos e indirectos para su correcta ejecucion. La expansion debera ser
considerado por el constructor en su analisis de precios unitario.

2.03 Afirmado compactado para pisos e=10cm. M3

Se refiere a las obras necesarias para sustituir suelo natural por material de mejores especificaciones
y capacidad de soporte, para establecer y fundar tanto la placa de contrapiso como las demas areas
requeridas segun lo definido en los planos respectivos.

Se debera controlar la humedad del material, el cual debera estar libre de materia organica y de
otros contaminantes externos que impidan la compactacion que se requiere.

Materiales.

Para la construccion de afirmados, los materiales seran agregados naturales clasificados o podran
provenir de la trituracion de rocas y gravas, o podran estar constituidos por una mezcla de
productos de ambas procedencias. Las particulas de los agregados seran duras, resistentes y
durables, sin exceso de particulas planas, blandas o desintegrables y sin materia organica u otras
sustancias objetables. Sus condiciones de limpieza dependeran del uso que se vaya a dar al
material.

Los requisitos de calidad que deben cumplir los afirmados, se resumen en la tabla siguiente de
materiales para afirmados :

PARTICULAS | DESGAST | PERDIDAS ENSAYO EQUIV.
FRACTURADA |E DE SOLIDEZ EN INDICES C. B. I.P. |ARENA
s LOS Suffato | Sulfato | DE R.

< MECANICAME | ANGELES | Sodio de APLANAM.

< NTE Magnesio | ¥

U (Agr. Grueso) ALARGAM.

E-218 E-125

© E-227 Y E-220 E-220 E-230 E-148 |Y E-13

£ E-219 E-126

‘5 >

=32
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50% 12% max. | 18% 4-9
max. max.

AFIRMADO

Nota: Para el afirmado se exige una compactacion minima del 95% referida al ensayo del Proctor
Maodificado.

El material debera ajustarse a los limites de gradacién de la tabla 7.

Tabla 7: Limites de gradacion para afirmados.

TAMIZ % QUE PASA
2" 100

1" 70-95

%" 45-80

#4 15-70

#40 5-30

#200 0-15

Condiciones para el recibo de los trabajos.

e Controles.
Durante la ejecucion de los trabajos, la INTERVENTORIA adelantara los siguientes controles
principales:
= Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo empleado por el
Constructor.
= Comprobar que los materiales cumplen con los requisitos de calidad exigidos.
= Supervisar la correcta aplicacion del método de trabajo aceptado como resultado
de la fase de experimentacion.
= Solicitara ensayos de compactacion en el laboratorio.
= Verificar la densidad de las capas compactadas efectuando la correccion previa
por particulas de agregado grueso, siempre que ello sea necesario. Este control
se realizard en el espesor de capa realmente construido de acuerdo con el
proceso constructivo aplicado.
= Tomara medidas para determinar espesores y levantar perfiles y comprobar la
uniformidad de la superficie.
= Condiciones especificas para el recibo y tolerancias.

Tanto las condiciones de recibo como las tolerancias para las obras ejecutadas, se indican en las
especificaciones correspondientes. Todos los ensayos requeridos para el recibo de los trabajos
especificados, estaran a cargo del constructor. Aquellas areas donde los defectos de calidad y las
irregularidades excedan las tolerancias, deberan ser corregidas por el Constructor, a su costa, de
acuerdo con las instrucciones de la INTERVENTORIA y a satisfaccion de ésta.

El control de la compactacion se hara por medio de ensayos de densidad en el terreno y en sitios
escogidos por la INTERVENTORIA y cada vez que éste lo crea necesario.

En el analisis de precio se deben considerar todos los costos de mano de obra, equipo vibratorio,
de compactacion, pruebas, herramienta, combustible, material granular para la base y demas
recursos para el correcto desarrollo de la actividad.

MEDIDA Y PAGO. Se medird el material en metros clbicos (M®), después de colocado y
compactado en su posicion final. Se tendra en cuenta que el espesor para base de pisos sera de

10 cm.
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2.04 Lleno con material seleccionado de excavacion. M3

2.05 Lleno con material seleccionado de préstamo (transportado). M3

Se refiere a los llenos con material seleccionado que se realizaran alrededor de cimientos, cajas y
terraplenes para alcanzar los niveles de disefio siguiendo los alineamientos, cotas, pendientes y
secciones transversales indicadas en planos.

En caso de que el material resultante de las excavaciones realizadas en obra no tenga buena
calidad o sea insuficiente, el contratista debe suministrarlo teniendo en cuenta que el tipo,
cantidad y método de colocacion sea aprobado previamente por la interventoria.

La compactacion de los llenos se realizara por medio mecanico con vibrador autopropulsado en
capas sucesivas de maximo 0.10 m compactadas en todo el ancho que senale la seccion
transversal; cada capa debe compactarse completamente antes de colocar la siguiente.

Cuando se usen en el relleno piedras, deben distribuirse cuidadosamente y los espacios entre
ellas deben llenarse con el material mas fino tendiendo a formar una capa densa y compacta.
En los ultimos centimetros no deben colocarse ni piedras ni terrones que se rompan facilmente.

Al inicio de la actividad el terreno debe escarificarse para obtener una adherencia perfecta entre
la base existente y el lleno, tomando las precauciones necesarias para que el método de
construccion adoptado no cause esfuerzos indebidos a ninguna estructura y evitar deslizamientos
del relleno.

En el precio de ambos items se deben tener en cuenta todos los costos de materiales, mano de
obra, equipo vibratorio, herramienta, combustible y demas recursos necesarios para el correcto
desarrollo de las actividades

MEDIDA Y PAGO. La medida es el volumen del espacio que sera llenado, medido en forma
previa a la colocacidon del material, por lo tanto el contratista debe tener en cuenta en el analisis
de precio el porcentaje de compactacion.

La unidad para pago es el metro cubico (M3).

2.06 Nivelacion en tierra hasta 20 cm de espesor M?
Comprende los trabajos de adecuacion, preparacion y conformacion de las zonas exteriores que
no hayan sido intervenidas en excavaciones y perfilado tanto para las areas adoquinadas como
para la instalacion del prado. El corte y perfilado del terreno tendra un espesor de hasta 30cm y
debe realizarse de tal manera que se obtengan pendientes adecuadas hacia las cunetas o
sumideros mas cercanos.

En el precio de la actividad se deben contemplar los costos de acarreos internos de material,
mano de obra, equipos, herramientas y demas recursos directos e indirectos necesarios para su
correcta ejecucion.

MEDIDA Y PAGO La medida sera el area, producto de la longitud y ancho efectivo de terreno
nivelado y terminado cumpliendo con las condiciones especificadas y recibido a satisfaccion.
La unidad para pago es el metro cuadrado (M?).

2.07 Sub-base para areas de exteriores m3

Consiste en el suministro, transporte, colocacion, sobre la sub-rasante definida en los disefios y
planos del proyecto, conformacion y compactacion de grava, piedra partida, arenilla u otro
material granular aprobado por la Interventoria.

El material para sub-base se compondra de fragmentos de roca, gravas, arenas y limos. En cada
caso, sean suelos naturales o mezclados, debe obtenerse una capa uniforme, compacta, libre de
terrones de arcilla, materia organica, basuras, escombros, u otros elementos.

Estos materiales deben cumplir las siguientes propiedades:
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MATERIAL PARA SUB BASE
Porcentaje en peso que pasa

La gradacién propuesta de los materiales
[P0 DE GRADACION de sub-base, estara dentro de los limites
especificados en la tabla anterior, con

TAMIZ | A . =
una variacion uniforme de los tamafos
4 B gruesos a los finos.
Limites de Consistencia: La fraccion
3 100 100 100 del material que pasa el tamiz No. 40
21/, 00)-100) 90-100 on-1on | debe tener un indice de plasticidad
‘ o , menor de 6 y un limite liquido menor de
Nio 4 15-70) 101900 SO=100
25.
Nzo 200 0-20 0-25 0-30 Desgaste: El material al ser sometido al

ensayo de abrasion en la maquina, debe
presentar un desgaste menor del 50%.
Equivalente de Arena: La fraccién del material que pasa por el tamiz No. 4 debe presentar un
equivalente de arena mayor del 20%.
Valor Relativo de Soporte CBR: El CBR sera mayor de 25% para una densidad seca minima
del 95% con relacion a la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado.
Fuentes de Materiales: Los materiales se extraeran de canteras o depdsitos aluviales estudiados y
aceptados por la Interventoria.

Procedimiento de Construccion.

La construccién de una sub-base comprende las siguientes operaciones repetidas cuantas veces

sea necesario:

1. Extensién y humedecimiento de una capa, conformacién, compactacion y acabado de la
misma capa. El Contratista no podra dar comienzo a los trabajos sin la aprobacion del
Interventor, de las fuentes de suministro de los materiales propuestos y el acabado aprobado
de la sub-rasante, incluyendo el bombeo, peraltes y demas obras de caracter definitivo o
provisional necesarias para mantener drenada el drea a intervenir, en cualquier condicién
climatica.

2. La sub-base se colocard en capas no mayores de 10 cm. de espesor, medido antes de la
compactacion, y mantendra un contenido de humedad cercano al 6ptimo para compactarse a
un minimo del 95% de la densidad maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado. En
ningun caso se permitira colocar la capa superior de sub-base sin que la capa inferior cumpla
las condiciones de nivelacion, espesor y densidad exigidas.

Cuando se trate de sub-base sobre afirmado existente, se seguira el siguiente procedimiento: Si

el afirmado existente en el sitio a intervenir formare parte de la sub-base del proyecto, este se

escarificara en una profundidad de 10 cm o la que se indique en las especificaciones particulares.

Se conformara y compactara al 95% de la densidad maxima del Proctor Modificado.

El Contratista colocara el material de sub-base de tal manera que no produzca segregacion y no
cause dafo a la superficie de asiento. Las ruedas de las volquetas se mantendran limpias para
evitar la contaminacion de la superficie de sub-rasante o sub-base terminadas del material de
sub-base por colocar. Cualquier contaminacion de una capa debe corregirse, antes de proseguir
el trabajo. El Contratista esta obligado a conservar y restaurar todo camino utilizado para acarreo
de los materiales, dejandolo en condiciones similares a como las que presentaba antes de iniciar
los transportes. La compactacion de las zonas proximas a obras tales como: andenes, sardineles,
muros, tuberias, condulines, ductos, camaras u otras estructuras, se ejecutara con equipo
manual o mecadnico adecuado, tomando todas las precauciones. Salvo ordenes de la
Interventoria, el Contratista asumira los costos derivados de la reparacion de dafios ocasionados
por su trabajo.

Equipo: Los equipos para la ejecucion de los trabajos especificados comprenden:
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Motoniveladora debidamente equipada con cuchilla y escarificadores en buenas condiciones,
carro tanque de agua que permita un riego uniforme sobre la superficie. El espesor de cada capa
y el niUmero de pasadas del equipo de compactaciéon estaran determinados por la capacidad del
equipo que disponga el Contratista y el material a compactar. La Interventoria exigira que el
equipo cumpla unas especificaciones determinadas acordes con las caracteristicas de la obra,
plazo y programa de trabajo.

Conservacion: El costo de la conservacion de la sub-base en perfectas condiciones hasta el
momento de recibo de las obras se considera incluido en el precio cotizado para el item de sub-
base.

Tolerancias: Las tolerancias admisibles para la aceptacion de la sub-base seran las siguientes:
La cota de cualquier punto de la sub-base conformada y compactada no debera variar en mas o
menos un centimetro ( + /-1 cm.) de la cota proyectada. El espesor verificado por medio de
perforaciones en la sub-base terminada no deberd ser menor del noventa y cinco por ciento
(95%) del espesor de disefio.

El precio unitario cubrird los costos directos e indirectos, necesarios para la realizacién de la
actividad tales como escarificacion. No se mediran cantidades en exceso de las especificadas u
ordenadas, especialmente cuando tales excesos se deban a sobre-excavacion de la sub-rasante
por parte del Contratista sin autorizacion de la Interventoria

Medida y Pago: La medida se hara en metros cubicos producto del area instalada por el
espesor de 10cm (M®) de sub-base compactada de acuerdo con las cotas indicadas en los planos
o determinadas por el Interventor.

2.08 Excavacion a maquina incluye retiro. m3

Comprende las labores de remocion de tierra y material comln seco, por medios mecanicos con
ayuda de retroexcavadora, cargador o equivalente de las areas de exteriores definidas en los
planos de proyecto y en aquellos sitios indicados por el interventor que no puedan ser excavadas
manualmente.

La medida efectiva es el volumen en m3, producto de las dimensiones propias de los cuerpos
geométricos que unidos se asemejen al sélido que los generd y medidos en banco.

Se debe ejecutar con retroexcavadora al menos hasta una profundidad de 0.15 Mt por encima del
nivel final de cimentaciéon incluido el solado. La excavacion restante se ejecutard en forma
manual la cual se pagara con el item correspondiente.

Para optimizar tiempos y recursos no se aceptara el cambio de excavacion a maquina por manual
sin previo estudio de la situacion particular y aceptacion por parte de la interventoria

Es muy importante tener en cuenta que la localizaciéon de la excavacidon debera ser aprobada por
la Interventoria, esto con el fin de no hacer sobre excavaciones las cuales de presentarse
deberan ser asumidas por el contratista.

Se debera tener el cuidado de no mezclar la tierra extraida que sirva para la realizacién de llenos
con escombros o tierra negra.

En el costo se debera considerar la herramienta, mano de obra, sefializacidn, trasiego hasta el
sitio de cargue en volqueta, entibado y demas recursos para su correcta ejecucion.

MEDIDA Y PAGO. La medida efectiva es el volumen en (M3), producto de las dimensiones
propias de los cuerpos geométricos que unidos se asemejen al solido que los generd.

3. ESTRUCTURA DE CONCRETO REFORZADO
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FORMALETAS Y CIMBRAS

1. Materiales:

La madera que se usara en la construccion de formaletas para la estructura de concreto a la vista
sera TABLILLA MACHIHEMBRADA vy los empates deben pulirse posteriormente, la colocacion de los
tableros de fondo debe ser aprobada por la INTERVENTORIA. Debera estar exenta de combas,
abultamientos y nudos flojos; debera ser sana y de espesor uniforme. Los empates entre elementos
de formaleta deberan tener continuidad en ambos sentidos.

El material de las formaletas se podra usar por segunda vez siempre que se haya limpiado
cuidadosamente y no presente abultamientos ni combaduras. Los puntales podran ser de guadua,
madera o metalicos.

2. Diseio:
El CONTRATISTA debera elaborar los disefios y planos de formaletas teniendo en consideracion
entre otros los siguientes factores:

Velocidad y método de colocacion de concreto, cargas de construccion que comprenden la carga
muerta mas una carga viva de 300 K/M2, La cimbra que se usa para soportar las formaletas se
deberd apoyar en durmientes que se asientan en fundaciones firmes. La cimbra se construira de tal
modo que no ocurran asentamientos apreciables ni deformacion de las formaletas cuando el
concreto se vacie en ellas.

El CONTRATISTA antes de iniciar la construccion de la formaleta debera presentar a la Interventoria
para su revision los planos y disefos, lo cual no exime al contratista de su responsabilidad total para
la estabilidad de ésta. No se permitirda la ejecucion de vaciados de concreto de elementos
estructurales con formaletas cuyo disefio y construccidn no hayan sido aprobados por la
Interventoria.

3. Construccion:

Las formaletas habran de ajustarse a la forma, trazo y dimensiones del concreto que se indique en
los planos y se les mantendra en su sitio por medio de viguetas, travesanos, largueros y riostras de
resistencia adecuada y en nimero suficiente. Las formaletas habran de construirse de manera que
sean fuertes y no cedan. Antes de vaciar el concreto a las formaletas, éstas deben estar
perfectamente limpias e impregnadas con una sustancia o aditivo para desencofrar que
impermeabilice la formaleta y no perjudique o manche el concreto. Debe evitarse a toda costa que la
armadura se impregne con el antiadherente. No se permitira la utilizacién de aceite quemado como
antiadherente para desencofrar superficies que vayan a quedar expuestas o a la vista.

Los cortes entre vaciados de vigas, columnas, losas y demas elementos estructurales deben ser
consultados previamente a la Interventoria y entre cortes se deberan dejar elementos de enlace y
aplicar en la superficie antigua un aditivo que garantice la adhesion entre superficies.

4. Remociodn:

Las formaletas deberan permanecer en un sitio hasta que el concreto haya fraguado lo suficiente
para evitar deformaciones de la estructura o dafios del concreto. No pueden apoyarse cargas de
construccién sobre ninguna parte de la estructura, ni puede moverse ningln soporte de ella, excepto
cuando esa parte de la estructura, combinada con las formaletas y puntales restantes, tenga
suficiente resistencia para sostener sin peligro, su propio peso y las cargas que se apliquen sobre
ella. Para demostrar que la resistencia es suficiente, pueden usarse cilindros para ensayo (testigos),
curados en el campo y un analisis estructural que tenga en cuenta las cargas propuestas en la
relacion con las resistencias de los cilindros curados en el campo y con respecto a la resistencia del
sistema de formaletas y puntales. Tanto el analisis como los datos del ensayo de resistencia, deben
ser suministrados por el CONTRATISTA al INTERVENTOR que lleva a cabo la supervision técnica de
la obra.

Las formaletas deben removerse de tal manera que no afecten la seguridad, la capacidad de servicio
de la estructura, ni la calidad de las obras. Todo concreto que vaya a quedar expuesto debe tener
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suficiente resistencia para que no se dafie al remover las formaletas.

- Vigasy losas Minimo al 70% de su resistencia
- Columnas y muros Minimo 24 horas

Las formaletas laterales de vigas y losas podran retirarse al cabo de 24 horas, si ésta operacion
puede ejecutarse sin aflojar el apuntalamiento.

NORMAS GENERALES DE LOS CONCRETOS

El trabajo cubierto en ésta seccion comprende la ejecucion de las obras en concreto simple y
reforzado de la estructura completa.

El concreto debe ser concreto premezclado certificado. Se debe contar con cajones provisionales
para depositar las mezclas temporalmente mientras son colocadas, en ningin caso se podran
depositar sobre el pavimento o andenes. No se debe permitir el uso de mezclas que tengan mas
de treinta (30) minutos de haber sido preparadas, salvo sin tienen el aditivo respectivo certificado
por la central de mezclas teniendo en cuenta que dichos aditivos seran por cuenta del contratista.

Dentro del andlisis de precio el contratista debe considerar el costo de los ensayos necesarios
para comprobar que los materiales se ajustan a las especificaciones anotadas, y en caso que los
concretos no cumplan la resistencia solicitada, ensayos mas complejos que sirvan de base para
toma de decisiones.

Las estructuras de concreto se construiran de acuerdo con los planos estructurales. El concreto para
las estructuras de 28 MPA sera EXCLUSIVAMENTE PREMEZCLADO DE PLANTA, se permite el vaciado
de los complementos de los elementos de la estructura con la mezcla presentada en el disefio de
mezclas, siempre y cuando el contenido de cemento sea de 380 Kg. por metro cibico como minimo.
Deben cumplir lo estipulado en las Normas Colombianas de Disefio y Construccién Sismo Resistente
— Ley 400/97 - Decreto 926 del 19 de marzo de 2010 —NSR -10.

MATERIALES

1. Cemento:

El cemento de todo concreto sera del Portland tipo 1 que cumpla con las normas de ICONTEC 121,
321. Sodlo una marca de cemento se usara en cada estructura y debera ser el mismo utilizado en el
disefio de la mezcla. Cualquier cambio del cemento requerira hacer un nuevo disefio de mezcla.

Sera necesario presentar a la INTERVENTORIA con tres dias de antelacion al vaciado los disefios de
las mezclas y los ensayos de las pruebas de laboratorio con los resultados de los concretos realizados
con las mezclas disefiadas.

El cemento no podra utilizarse si ha sufrido un principio de hidratacion. De todos modos los
cementos que tengan mas de veinte (20) dias de almacenamiento solo podra ser utilizado previa
aprobacion de la INTERVENTORIA.

El cemento en saco deberd almacenarse en una zona aprobada por la INTERVENTORIA, y en
arrumes de no mas de 12 sacos de altura. El primer arrume debe quedar apoyado sobre madera que
debe tener una separacion de al menos 7 cm. del piso de Concreto de la Bodega.

2. Agregado Grueso:

El agregado grueso consistira en piedra triturada o grava de rio y estara compuesto de particulas
duras, recias y durables y exentas de piedra desintegrada, sales, alcalis, materiales organicos y
revestimientos adheridos. El agregado debera estar bien gradado entre los limites estipulados y
debera conformarse a los siguientes requisitos:

Porcentaje Total en peso retenido en los tamices de aberturas cuadradas:
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Tamafio 11" 1" 3/4" 3/8" No4 No.8

Tipol 0-5 10-25 30-60 45-75 80-95 95-100
Tipo2 0 0-5 10-25 30-60 75-95 95-100
Tipo 3 0 0 0-5 25-50 75-90 95-100

El desgaste del agregado grueso segun normas ICONTEC 93 y 98, no debera ser superior a 35%.
Ademas el material debe cumplir las normas ICONTEC 174 "Especificaciones de los agregados para
concretos". El tamano maximo del agregado no debera ser mayor que 1/5 de la menor dimensién
entre formaletas, un tercio del espesor de las losas, ni 3/4 del espacio minimo libre entre las varillas
de refuerzo. La INTERVENTORIA podra autorizar tamafios mayores si en su concepto la
trabajabilidad y los métodos de consolidacion del concreto son tales que éste puede colocarse sin
gue quede con hormigueros o vacios. En ningtin caso el tamafio maximo sera de dos (2) pulgadas.

3. Agregado Fino:

El agregado fino consistird en arena. La gradacién del agregado fino deberd mantenerse
razonablemente uniforme, debera componerse de granos de material siliceo, limpio, duro, fuerte,
recio, durable y desprovisto de revestimientos que sean el producto de la desintegracion natural de
la roca o que provenga de la desintegracion de la roca arenisca o conglomerado friable. Las
sustancias deletéreas presentes no podran exceder del 1%. La arena deberd estar exenta de
cantidades perjudiciales de impurezas organicas.

En cualquier caso la Interventoria podrd solicitar el ensayo de contenido de materia organica,
equivalente arena o cualquier otro tipo de ensayo que considere necesario.

La gradacion de la arena natural segun el analisis de tamices debera conformarse con los siguientes
requisitos:

TAMIZ % QUE PASA MINIMO (EN PESO MAXIMO)
3/8 100 -
No. 4 95 100
No. 16 50 85
No. 50 10 30
No. 100 2 18
No. 200 - 5
Mddulo de finura 2.5 3.1

Las muestras preparadas con el agregado fino, deberan tener no menos del 95% de la resistencia a
la tension y a la comprension obtenidas con el mortero de las mismas proporciones y consistencia,
fabricado con el mismo cemento y arena "Standard de Ottawa", resistencia medida segun el ensayo
de resistencia de mortero a las edades de 7 a 28 dias.

Las arenas deberan cumplir con las normas ICONTEC 174 “Especificaciones de los agregados para
concreto".

La forma de las particulas debera ser esférica o cibica no admitiéndose en ningun caso particulas
alargadas o planas. Esto mismo se dice de las gravillas.

Como particularmente planas o alargadas se definen aquellas cuya dimensién maxima sea mayor de
cinco (5) veces la dimension minima.

Para el caso de los concretos realizados en obra, los agregados se pesaran antes de ser llevados a la
Mezcladora.

4. Almacenamiento de agregados:
Los diferentes tamafios y clases de agregados se mantendran separados de manera que no se

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION 28_



Control de Accesos Vehiculares y Peatonales Al Campus Universitario
Universidad Tecnoldgica de Pereira

mezclen entre si. El almacenamiento y manipulacion de los agregados se hara en forma tal que se
evite la segregacion de los mismos y su contaminacion con materiales extrafos.

5. Agqua:
El agua que se utilice en la fabricacion de concreto o mortero como también el proceso de curado,

debera ser fresca, razonablemente limpia, exenta de cantidades perjudiciales de acidos, alcalis,
limos, aceites, materia organica y otras impurezas.

El INTERVENTOR podra solicitar analisis quimicos del agua a utilizar.

6. Aditivos:

Fuera de los contemplados especificamente para estructuras particulares, para la utilizacion de
aditivos, pegantes o quimicos para curados, debera contarse previamente con la autorizaciéon de la
INTERVENTORIA.

Los aditivos deben cumplir con la norma Colombiana de Construcciones Sismo-Resistentes NSR-98 y
las normas ICONTEC 1299 ASTM C-260, C-618 y C-494.

En elementos de concreto reforzado no se autorizara utilizar aditivos que contengan cloruro de calcio
u otras sustancias corrosivas.

No se permitira la utilizacién de aditivos que lleguen al sitio de la obra en envases deteriorados,
abiertos o en empaques marcados en forma diferente o cuya fecha de vencimiento haya caducado.

Si el contratista decide utilizar aditivos debera contar con la aprobacién de la Interventoria y sera por
Su cuenta.

ENSAYOS DE MATERIALES

La INTERVENTORIA podra ordenar los ensayos necesarios para comprobar que los materiales se
ajusten a las especificaciones anotadas y el costo de éstos debe estar incluido en los andlisis de
precios.

Se tomaran como minimo 9 cilindros de 6” de didametro y 12” de altura por cada 20 m3 o dia de
vaciado. Para ensayarse 3 a los siete dias, 3 a los veintiocho dias y 3 como testigos.

El CONTRATISTA dentro de un programa de calidad debera implementar el control, el manejo,
conservacion, numeracion, almacenaje, transporte y ensayos de los cilindros y debera poner una
persona responsable para su control ya que la Interventoria dependera de los resultados de las
muestras para las decisiones del recibo de las estructuras. Por este motivo es obligatoria la
realizacion de planillas de control de los cilindros, las cuales deben ser consecuentes con los
resultados de laboratorio, como minimo debe presentar, fecha de la toma, numero de la muestra,
ubicacion del concreto dentro de la estructura, resistencia requerida, fechas de ensayo (7, 28 y
45 dias).

CLASES DE CONCRETO

1 Solados de limpieza - Concreto Clase 1:

Es el concreto simple para solados el cual debera tener una resistencia a la compresion no menor de
14 Mpa a los 28 dias después de vaciado y debe prepararse con una cantidad minima de 200 kg. de
cemento por m3 de mezcla.

2 Estructura - Concreto Clase 3:

Debe ser concreto certificado de planta premezclada, se trata del concreto simple utilizado para
estructuras en los sitios que asi lo requiera segun los indicado en los planos o por el INTERVENTOR
y cuya resistencia a la comprensién no sera menor de 24.5 Mpa a los 28 dias después de vaciado,
con una cantidad minima de 380 Kg. de cemento por M3 de mezcla.
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DISENOS Y PROPORCIONES DE LAS MEZCLAS PARA CONCRETO PRODUCIDO EN OBRA.

1. Generalidades:

El concreto se compondra de una mezcla homogénea de cemento Pértland, agua, agregados finos,
agregados gruesos y los aditivos autorizados, en las proporciones determinadas como se indica mas
adelante.

Las proporciones de los ingredientes del concreto deberan determinarse de acuerdo con los articulos
siguientes para producir una mezcla que tenga la trabajabilidad, durabilidad, resistencia y demas
caracteristicas requeridas. La mezcla debera tener una materialidad adecuada que permita la
adecuada consolidacion en las esquinas y angulos de las formaletas y alrededor del acero de
refuerzo, con los métodos de colocacién y compactacién utilizados en el trabajo pero sin que ocurra
segregacion de los materiales ni demasiada exudacion de agua en la superficie.

Todas las mezclas realizadas en la obra deberan ser al Peso. Para cumplir con este requisito se
debera contar en la obra con dos basculas, en una de ellas se pesara la arena y en la otra la gravilla,
de acuerdo a las proporciones de los pesos del disefio de mezclas presentado. Siempre debera
prevalecer lo indicado al inicio de un minimo de 380 kilogramos de cemento por cada metro clbico
de concreto.

2. Resistencia:

La resistencia especificada del concreto para cada parte de la estructura sera la indicada en los
planos y/o especificaciones. Los requisitos de resistencia se basaran en la resistencia a la compresién
a los 28 dias.

Los cilindros de prueba se haran y curaran de acuerdo con el método corriente de hacer y almacenar
muestras para prueba de compresion de concreto en el campo. Designacion: C31-69 de la ASTM y
en acuerdo con las normas ICONTEC 550 "Cilindros de concreto tomados en las obras para ensayos
de compresion, elaboracion y curado". Estos se ensayaran de acuerdo con las siguientes normas
ICONTEC 504 "Refrendado de cilindros concreto ", 673 "Ensayo de resistencia a compresion de
cilindros normales de concreto ", y 1377 " concreto. Elaboracion y curado de muestras en el
laboratorio".

3. Asentamientos del Concreto Simple:

El concreto simple debera proporcionarse de modo que tenga un asentamiento acorde con la seccion
de la estructura o sitio de colocacion. El CONTRATISTA de acuerdo con la INTERVENTORIA fijara los
criterios al respecto, lo cual se lograra con el uso de aditivos plastificantes y nunca por aumento de
agua en la mezcla.

Las pruebas se deberan hacer cifiéndose al "Método usual de la prueba de asentamiento para la
consistencia del concreto de cemento Pértland". Designacién C-143-30 de la ASTM y normas
técnicas ICONTEC 454 " concreto fresco toma de muestras", 396 "Métodos de ensayo para
determinar el asentamiento de concreto”.

4. Determinacion de las proporciones:

Antes de la iniciacion de los trabajos y una vez aprobados por el INTERVENTOR los materiales
propuestos por el CONTRATISTA, éste debera ejecutar disefios de las mezclas y someterlos a la
aprobacion del INTERVENTOR. La aprobacion dada por él INTERVENTOR al disefio de la mezcla,
ejecutado por el CONTRATISTA, no eximira a éste de su responsabilidad por la obtencion de la
calidad especificada para el concreto de la obra.

El disefio de la mezcla comprendera la determinacion de las proporciones en peso de los
ingredientes del concreto y debera hacerse por el Método de las mezclas de prueba, de acuerdo con
la seccion C.4.3 paragrafo C.4.3.2.2 del Cédigo Colombiano de Construcciones Sismo resistentes
(Decreto 33/98).

Se preparan mezclas de ensayo con proporciones y consistencia adecuada para el trabajo, usando al
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menos tres relaciones agua cemento diferente, que produzcan un intervalo de resistencia que
comprenda la requerida para la obra. Las mezclas de ensayo se disefiaran de manera que tengan un
asentamiento dentro de los limites permitidos.

Para cada relacién agua - cemento se fabricaran y curaran al menos tres cilindros para cada edad de
ensayo, por el método AASHO T 126.

Los cilindros se ensayaran a la compresion a los 28 dias. Por el método AASHO T 22 y de acuerdo a
las normas ICONTEC 1377.

De los resultados de los ensayos se dibujara una curva que muestre la dependencia entre la relacion
agua-cemento v la resistencia a la compresion. De ésta curva se escogera la relacion agua-cemento
a usar en el concreto para que éste tenga la resistencia promedio requerida para que se cumplan los
requisitos de resistencia especificados. La resistencia del disefio debera ser al menos un 20% mayor
que la resistencia especificada del concreto. El contenido de cemento y las proporciones de la mezcla
a usar, deberan ser tales que ésta relacion agua-cemento no se exceda cuando el asentamiento sea
el maximo permitido. El contenido de agua se expresara con base en agregados saturados con
superficie seca. Ademas debe presentar recomendaciones para dosificacion de la mezcla para
diferentes porcentajes de humedad de los agregados.

EQUIPOS PARA PRODUCCION Y COLOCACION DE CONCRETO

Todo el equipo y herramientas para la mezcla, colocacién y consolidacion del concreto requeriran la
aprobacion de la INTERVENTORIA en cuanto a disefio, capacidad y condiciones mecanicas. La
balanza para pesar los ingredientes de la mezcla debera tener una precision de 100 grs. por lo
menos. Deberd ser del tipo de brazo o de cuadrante sin resortes, y el CONTRATISTA debera
calibrarla cuando lo exija el INTERVENTOR.

Las mezcladoras deberan ser de un disefio tal que produzcan una mezcla homogénea de
caracteristicas uniformes. No podran emplearse mezcladoras con una capacidad inferior a la
correspondiente a un saco de cemento.

Los vibradores seran de tipo interno, con frecuencia minima de 10.000 impulsos por minuto y
capacidad de afectar visiblemente una mezcla con asentamiento de 2.5 cm. a una distancia de por lo
menos 45 cm. desde el vibrador.

PRODUCCION Y TRANSPORTE DE LA MEZCLA

Los ingredientes de la mezcla deberan dosificarse por peso de acuerdo con las proporciones
establecidas en el disefio de la mezcla aprobado por el INTERVENTOR. El agua podra medirse por
volumen. La precision de las medidas debera estar dentro del 1%. Al dosificar los agregados debera
tenerse en cuenta la humedad libre de éstos, la cual deberad determinarse y deducirse de la cantidad
de agua a incorporar en la mezcla.

No podran utilizarse materiales de fuentes distintas o de caracteristicas diferentes de las de los
materiales aprobados, sin que antes la INTERVENTORIA haya aprobado el uso de tales materiales y
el correspondiente disefio de la mezcla. La produccién y el suministro de mezcla en la obra deberan
efectuarse en forma continua de manera que no se interrumpa el proceso de colocacion del
concreto. Los intervalos entre las entregas de la mezcla en la obra no podran exceder de 30
minutos.

Las mezcladoras deberan operarse a la capacidad y con el nimero de revoluciones por minuto
especificadas por el fabricante. En ningln caso podra mezclarse el concreto a mano. No se permitira
la colocacion de concreto que tenga mas de media hora de haber sido mezclado o cuyo
asentamiento esté por fuera de los limites especificados, ni podra reacondicionarse el concreto por
adicion de agua. Todas las operaciones de dosificacion y mezclado deberan ejecutarse bajo la
supervision de la INTERVENTORIA. Parte del agua debera entrar en la mezcladora antes que el
cemento y los agregados.
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El resto del agua debera entrar en la mezcladora en forma continua, en un periodo que podra
extenderse hasta el final del primer cuarto del tiempo especificado para el mezclado. El tiempo del
mezclado se contard a partir del instante en que termine la introduccién en la mezcladora del
cemento y los agregados y sera el minimo necesario para obtener una mezcla homogénea, pero no
sera menor de un minuto y medio para mezcladoras de una capacidad de un saco de cemento. El
tiempo minimo de mezclado se aumentara en 15 segundos como minimo por cada saco de cemento
adicional de la capacidad mezcladora.

El transporte del concreto desde la mezcladora hasta el lugar final de colocacién debe hacerse por
procedimientos que eviten la segregacion o pérdida de material.

El equipo de transporte debe ser el adecuado para suministrar concreto al sitio de colocacion, sin
segregacion ni interrupciones excesivas que ocasionen pérdida de plasticidad entre mezclas
sucesivas.

COLOCACION

No podra iniciarse la colocacion del concreto hasta que el INTERVENTOR haya aprobado la
construccion y preparacion de las formaletas, la colocacion de acero de refuerzo y redes de servicios,
el equipo y elementos necesarios para la colocacion, consolidacion, acabados y curado del concreto.
En el caso de fundaciones se requerira la aprobacién de las excavaciones por parte de la
INTERVENTORIA. EI CONTRATISTA debera comunicar a la INTERVENTORIA con anticipacion de 24
horas su intencién de iniciar los vaciados. El contratista debe notificar por escrito y con suficiente
anticipacién (minimo 24 horas) cuando esté listo para vaciar el concreto en cualquier sitio con el fin
de que el interventor pueda inspeccionar. Ademas el contratista no podra empezar a colocar
concreto en un sitio determinado solamente hasta que haya sido revisado y aprobado por escrito por
el interventor.

El concreto se depositara en su posicion final en la estructura tan rapidamente como sea posible
después de su mezcla y por métodos que eviten la segregacion de los agregados y el
desplazamiento de acero de refuerzo y de las redes de servicio. La colocacién se hara siempre que
sea posible, en capas horizontales de espesor no mayor a 30 cm. Cuando se coloque el concreto
sobre una fundacion, debe estar limpia y himeda y sin agua estancada en ella.

Cada capa se colocara y se consolidara antes que haya comenzado a endurecerse el concreto de la
capa inmediatamente inferior, salvo en caso de juntas de construccion horizontales. La consolidacion
del concreto se hard con vibradores del tipo aprobado. Se usaran suficientes vibradores para
producir la consolidacién del concreto dentro de los 15 minutos después de su colocacion. Los
vibradores deberan manipularse para producir un concreto carente de vacios, de textura adecuada
en las caras expuestas y de maxima consolidacion. Los vibradores no deberan colocarse contra las
formaletas o el acero de refuerzo, ni podran utilizarse para mover el concreto hasta el lugar de su
colocacion en distancias tan grandes que se causen segregacion.

La aplicacion de los vibradores se hara en puntos uniformemente espaciados, no mas distantes que
el doble del radio en el cual la vibracién sea visiblemente efectiva. La vibracién debera ser suficiente
en duracién para compactar adecuadamente el concreto, pero sin que se cause segregacion. La
vibracion debera suplementarse con otros métodos de consolidacion, cuando sea necesario, para
obtener un concreto denso con superficies lisas frente a las formaletas y en las esquinas y los
angulos donde sea poco efectivo el uso de los vibradores.

El concreto se colocara en forma continua en cada seccidn de la estructura, entre las juntas
indicadas en los planos, especificadas o autorizadas por la INTERVENTORIA.

Las columnas de concreto se vaciaran en una sola operacién continua cada tramo. El concreto
soportado por columnas o muros sélo se colocara después de 12 horas de terminado el vaciado de
éstas. Todo el concreto se colocara en luz diurna salvo que el CONTRATISTA utilice un sistema de
iluminacion artificial aprobado por la INTERVENTORIA. A menos que se provea una adecuada
proteccion al concreto, éste no debera colocarse durante la lluvia. No se permitira la caida libre del
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concreto de una altura mayor de 1.5 metros.

Cuando se suspenda la colocacion de concreto se limpiaran las acumulaciones de mortero sobre el
refuerzo y las caras interiores de las formaletas en la parte aln no vaciada. Este trabajo se hara con
las precauciones necesarias para que no se rompa la adherencia entre el acero de refuerzo y el
concreto fresco. Antes de iniciar un nuevo vaciado en los elementos estructurales basicos, debe
utilizarse un pegante de concreto fresco endurecido tipo Sikadur 32 Primer o similar.

ACABADO Y REPARACIONES
Tan pronto como se retiren las formaletas se revisaran las superficies descubiertas y se repararan los
defectos producto de hormigueros, desplomes o malos acabados para concretos a la vista.

Para el acabado de los concretos se deberd tener en cuenta antes y después de vaciado las
siguientes consideraciones:

e Los concretos seran revisados con codal y plomada.

e Toda protuberancia debe ser picada hasta un nivel por debajo de la superficie final y antes
de proceder a realizar la reparacion se debe obtener la autorizacion del interventor por
escrito en bitacora.

e La restauracion se debe realizar con un mortero de reparacion adecuado al espesor (capa
gruesa o delgada). Como la superficie presentard un color diferente al del concreto ya
instalado se debera pintar el elemento completo es decir por todas sus caras.

Todos los huecos y los agujeros dejados por los tensores de las formaletas se rellenaran con
mortero. Al reparar hormigueros aceptados por la INTERVENTORIA se picara el concreto en éstos
para exponer los agregados y se cortaran los bordes perpendiculares a la superficie. Las superficies a
resanar se humedeceran previamente, y cuando se haya evaporado el exceso de agua se les
aplicard con brocha una ligera capa de pasta adherente preparada con un aditivo imprimante tipo
PRIMER.

Luego se aplicara el mortero de resane, el cual solo podra ser mezclas con morteros de reparacion
tipo master flor 928, Sikagrout o similar

En las superficies de concreto, deberan corregirse a satisfaccion de la Interventoria, todas las
irregularidades bruscas y rebabas producidas por defectos o mala colocacion de las formaletas y que
tengan un espesor de 1mm.

Las superficies no formaleteadas que vayan a recibir llenos de tierra o concreto se enrasaran con
regla de madera, de modo que quede con las cotas y pendientes requeridas y sin hormigueros, pero
no necesitaran acabado con llana o palustre.

Las superficies no formaleteadas que no vayan a ser cubiertas con llenos de tierra o con concreto se
enrasaran cuidadosamente utilizando reglas de madera o de metal, después de lo cual se verificara
la regularidad de la superficie mientras el concreto esté aln en condicion plastica, utilizando reglas
aprobadas por el INTERVENTOR.

En superficies que hayan de quedar como superficies a la vista de rodadura de una calzada, se
utilizara para control de superficie, una regla de 3 m de longitud que se pondra en contacto con la
superficie paralelamente al eje de la via en puntos sucesivos y en toda la extensién del piso.
Cualquier depresion o protuberancia que se encuentre al ensayar la superficie con la regla debera
ser corregida de inmediato. Tan pronto como la superficie se haya endurecido lo suficiente para
obtener resultados satisfactorios y haya desaparecido el lustre producido por el agua, debera ser
alisada con llana de madera hasta obtener una superficie uniforme, durante el allanado se
continuara la verificacion de la superficie con regla y su correccion si fuere necesario. La superficie
terminada no debera presentar irregularidades mayores de 4 mm al ser ensayada con la regla.

A las superficies de concreto que hayan de quedar como superficie de rodadura en una calzada se
les dara el acabado especificado para pavimento de concreto de cemento.
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La demolicion o reparacion del elemento de concreto quedara a juicio de la INTERVENTORIA,
dependiendo del tamafio del dafio y de la importancia estructural del elemento. Los costos por
concepto de demoliciones y reparaciones seran de cuenta directa del CONTRATISTA, sin que ello
constituya obra de reconocimiento adicional a cargo del CONTRATANTE, o sea motivo de prdrroga
en los plazos de ejecucién pactados.

CURADO Y PROTECCION
El concreto recién colocado deberad protegerse cuidadosamente del agua corriente, lluvia fuerte,
transito de personas o equipos, vibraciones y de otras causas de deterioro.

Todas las caras expuestas del concreto deberan curarse por un periodo no menor de siete (7) dias,
inmediatamente después de terminar su colocacién. Se efectuara el curado mediante la aplicacion de
un liquido formador de membrana impermeable aprobado por la INTERVENTORIA que se utilizara de
acuerdo con las especificaciones o recomendaciones del fabricante. En caso de que se rompa la
membrana antes de la terminacién del periodo de curado, la zona afectada, se reparara de
inmediato con una nueva aplicacion del producto de curado. Este método no debera usarse en
superficies sobre las cuales deba colocarse posteriormente concreto u otro material que se deba
adherir al concreto. En estos casos el concreto se mantendra saturado con agua.

Inmediatamente después de retiradas las formaletas se someteran al curado en la forma antes
especificada. En "CURADO Y PROTECCION". Todo concreto que no haya sido curado y protegido
como se indica en estas especificaciones o como lo ordene el interventor no se aceptara y el
interventor puede rechazarlo sin que el contratista tenga derecho alguno a reclamacion.

ENSAYO DEL CONCRETO

1. Resistencia:

El CONTRATISTA permitira a la INTERVENTORIA o a sus delegados la toma de las muestras para
determinar la resistencia del concreto que éste considere necesarias y en general por cada mezcla
vaciada sin interrupcién y sin variar la proporcién de agregado. Se tomaran muestras de ensayo a
compresion en cilindro Standard 6" x 12". Se tomaran 3 muestras de ensayo por cada 20 metros
clbicos de concreto minimo, o cuando el INTERVENTOR lo considere necesario. Cada muestra
estard compuesta de tres cilindros. El CONTRATISTA requerira de un minimo de 9 formaletas para
cilindros y el cono para determinar el Asentamiento.

Los cilindros se curaran en obra y, tanto para el chequeo de Asentamiento como para la preparacion
de las muestras de compresion se retiraran del concreto los agregados de tamafio superior a 1.1/2"
cuando se utilicen agregados gruesos que excedan este valor. Los cilindros deberan fabricarse y
curarse de conformidad con la norma de ICONTEC 550. EIl CONTRATISTA deberd suministrar a su
cuenta el nimero de moldes y cilindros necesarios para estos ensayos.

2. Asentamiento:

Durante las operaciones de vaciado se deberan hacer pruebas de asentamiento para determinar la
consistencia de la mezcla. Las pruebas se deberan hacer ciféndose al "Método usual de la prueba
de asentamiento para la consistencia del concreto de cemento Pértland". Designacion C 143-39 de la
ASTM y normas técnicas del ICONTEC 454 " concreto fresco, toma de muestras". 396 "Métodos de
ensayo para determinar el asentamiento del concreto”.

3. Evaluacion de ensayos de resistencia:

Los resultados de resistencia efectuados con cilindro ensayados segln las normas del ICONTEC 675
se evaluaran separadamente para cada clase de concreto. Podra hacerse la evaluacion, ademas
separadamente para determinadas partes de la obra. La resistencia del concreto se considerara
satisfactoria siempre que los promedios de las resistencias de cada tres muestras consecutivas sea
igual a la resistencia especificada F'c, o0 mayor, y ninguna muestra individual tenga una resistencia
menor en mas de 35 Kg. /cm2, que la resistencia especificada.

La resistencia de cada ensayo sera el promedio de las resistencias de los tres (3) cilindros
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correspondientes ensayados a los 28 dias. Si la resistencia de la muestra asi calculada, fuera inferior
a la resistencia especificada del concreto, la INTERVENTORIA a su juicio podra tomar como
resistencia de la muestra la de los otros tres (3) cilindros los cuales se ensayaran en este caso a los
45 dias.

En caso de no cumplir asi la resistencia exigida, se puede apelar al ensayo sobre los nicleos
extraidos de la zona en duda de acuerdo con las normas ASTM C-42. En tal caso deben tomarse tres
(3) nucleos por cada ensayo de resistencia, ensayo que debera solicitar el CONTRATISTA por escrito
a la INTERVENTORIA.

Adicionalmente se debera realizar prueba de resonancia de acuerdo a recomendacion del ingeniero
calculista, a fin de crear una correlacion entre las dos pruebas.

Nota Tanto todos los materiales necesarios para las pruebas como los costos de estas pruebas son
por cuenta del CONTRATISTA

ADITIVOS
El concreto para los dados, zapatas, vigas de fundacion, pavimentos y pisos, se prepara con un
aditivo tipo PLASTIMENT BV40 o similar al 0.3 % del peso del cemento utilizado para la mezcla
respectiva.

El concreto para los muros de contencién, y tanque de almacenamiento se debe preparar con un
aditivo tipo PLASTOCRETE o similar al 0.5 % del peso del cemento utilizado para la mezcla
respectiva.

Todos los demas elementos estructurales de concreto a la vista (vigas de amarre, vigas canal,
columnas, etc.) se debera adicionar un aditivo tipo SIKAMENT NS o similar con un dosificacion del
1% del peso del cemento utilizado para la misma.

MORTEROS

El mortero consiste en una mezcla de cemento Pdrtland agregados finos y agua para obtener una
pasta homogénea que se puede moldear y aplicar en las superficies que se requiera como material
de pega o0 acabado.

Se debera utilizar agregado fino que pase por la malla No. 16 y que cumpla con las normas
ICONTEC 127 - 174 para concreto. El mortero se aplicara en los sitios y dosificacion indicada en los
planos o que ordene el INTERVENTOR. La cantidad de mortero a prepararse no sera mayor del que
puede gastarse en una hora. Antes de colocarlos, la superficie debera estar perfectamente limpia de
suciedades, escombros, etc. que impidan la correcta colocacion del mortero. Los morteros para
pegas, revoques deberan ser 1:3 y deben mantenerse himedos al menos durante 7 dias.

3.01 Sustitucion con grava gruesa compactada e=20cm. M3

Consiste en la sustitucion de suelo natural por grava gruesa compacta con un espesor de 20cm
como base para la cimentacion de zapatas, con el fin de aumentar la capacidad de soporte de tal
forma que sea apto para soportar cimentaciones de las estructuras indicadas en los planos
estructurales respectivos.

Se empleara grava gruesa compactada e=20m libre de materia organica y de otros contaminantes
externos que impidan la compactacion que se requiere.

Para el precio del item se debera considerar el suministro de grava gruesa previamente aprobado
por la Interventoria. En el precio del item se debe considerar todos los costos mano de obra, grava,
equipo de compactacion, herramientas, equipos y demas recursos para su correcta ejecucion.

MEDIDA Y PAGO. Se medira el material en metros cubicos (M3) producto de la longitud por el
ancho efectivo después de colocado y compactado en su posicion final de acuerdo a la condiciones
especificadas y recibido a satisfaccion por la interventoria.
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3.02 Solado en concreto de 14 MPA. M3

Las fundaciones para zapatas, vigas de cimentacion, dados de concreto, columnas, muros y similares
gue lleven refuerzo, se vaciaran sobre un solado de concreto pobre de 5 centimetros de espesor, con
una resistencia minima de 14 MPA.

En el precio se incluiran todos los costos de mano de obra, concretos, herramientas y demas costos
directos e indirectos para su correcta ejecucion.

MEDIDA Y PAGO. La medida efectiva es volumen resultante del producto del area vaciada, por el
espesor del mismo. Se pagara por metro clbico (M3). No se incluye en este ITEM los solados de
camaras y cajas de inspeccion ya que estan incluidos en el item respectivo.

3.03 Zapatas, pedestales y dados en concreto 28 MPA. M3

Elemento de caracter estructural, prismaticos, horizontales o inclinados, reforzados, fundidos en
concreto de 28 MPA de resistencia, segun lo definido en el plano estructural respectivo. En las
condiciones generales o en el plano respectivo figura el tipo de aditivo a utilizar para el concreto de
estos elementos.

Cumplidas las labores de armado del refuerzo y demas elementos que por efectos del disefio vayan
embebidos dentro del elemento y de su revision y aceptacion por parte de la Interventoria, se
procede al vaciado de este. Las superficies inclinadas deber ir vibradas y paleteadas.

El valor incluye todos los costos concretos, formaleta, materiales, equipos, mano de obra, ensayos,
disefio de mezclas, curado, produccion y demas recursos para su correcta ejecucion.

MEDIDA Y PAGO. La medida efectiva es el volumen en metros clbicos (M3), producto de las
dimensiones propias de los cuerpos geométricos que unidos se asemejen al sdlido que los genero,
zapata y/o pedestal de acuerdo con las dimensiones de los planos. No se pagaran mayores
volumenes de concretos producto de la falta de supervision.

3.04 Viga de cimentacion en concreto reforzado de 28 MPA. M3
Corresponde a la construccion de las vigas de cimentacion en concreto reforzado de 28 MPA r en las
dimensiones referenciadas en planos estructurales.

En el andlisis de precios se deben tener en cuenta todos los costos de mano de obra, herramientas,
formaleta, materiales, concreto de 28 MPA, ensayos y demas costos directos e indirectos para su
correcta ejecucion.

MEDIDA Y PAGO. El pago se efectuara por metro cubico (M3). El volumen a cancelar sera la
seccion por la longitud efectiva de viga construida de acuerdo a las condiciones especificadas y
recibido a satisfaccion por la interventoria. No se pagaran mayores volimenes de concretos producto
de la falta de supervision.

3.05 Columna circular en concreto reforzado de 28 MPA, acabado a la vista. M3
Corresponde este trabajo a la construccién de columnas circulares en concreto de 28 MPA reforzado
premezclado a la vista, ubicadas en los médulos de vigilancia y referenciadas en planos estructurales
y planos arquitecténicos.

Nota: se autorizara el vaciado de las columnas Unicamente con la previa presentacion de los ensayos
de los cilindros de la cimentacion.

En los analisis de precios se deben tener en cuenta mano de obra, concreto de 28 MPA acabado a la
vista con formaleta machihembreada, materiales de fraguado, herramientas, equipos, andamios,
transporte, esquineros para filos, ensayos de prueba y demas elementos necesarios para su

correcta ejecucion.
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MEDIDA Y PAGO El pago se efectuara por metro cubico (M3). El volumen a cancelar sera la
seccién por la longitud efectiva de columna construida de acuerdo a las condiciones especificadas y
recibido a satisfaccién por la interventoria.

3.06 Columna rectangular en concreto reforzado de 28 MPA, acabado a la vista. M3

Se construiran en concreto de 28 MPA el cual debera quedar con acabado a la vista con formaleta
en tablilla machihembreada. Las formaletas usadas durante el vaciado de columnas deben estar en
buenas condiciones para obtener el acabado del concreto a la vista requerido. Si no se cumple con
las condiciones establecidas mediante la presente especificacion o como lo ordena el interventor no
se aceptara y el interventor puede rechazarlo sin que el contratista tenga derecho alguno a
reclamacion.

Nota: se autorizara el vaciado de las columnas Unicamente con la previa presentacién de los ensayos
de los cilindros de la cimentacion.

En los analisis de precios se deben tener en cuenta mano de obra, concreto de 28 MPA acabado a la
vista, materiales de fraguado, herramientas, equipos, andamios, transporte, formaleta en tablilla
machihembreada, esquineros para filos, ensayos de prueba y demas elementos requeridos para su
correcta ejecucion.

MEDIDA Y PAGO El pago se efectuara por metro cubico (M3). El volumen a cancelar sera la
seccién por la longitud efectiva de columna construida de acuerdo a las condiciones especificadas y
recibido a satisfaccién por la interventoria. No se pagaran mayores volimenes de concretos producto
de la falta de supervision.

3.07 Viga aérea en concreto reforzado de 28 MPA, acabado a la vista. M3

Comprende la construccion de vigas aéreas en concreto reforzado de 28 MPA (4000 PSI) para los
porticos del muro de acceso de la porteria, con las dimensiones y en los sitios indicados en planos
estructurales.

En los analisis de precios se deben tener en cuenta mano de obra, andamios para la altura de cada
viga, formaleta, materiales de concreto, materiales de fraguado, herramientas, andamios, equipos,
transporte, ensayos de prueba y demds recursos o costos directos e indirectos para la correcta
ejecucion, y el tiempo necesario que deba dejar el equipo en sitio para garantizar el fraguado de las
vigas.

MEDIDA Y PAGO.La medida de las vigas se calculara de acuerdo a las dimensiones reales tomadas
en campo; el pago se efectuara por metro cubico (M3) de viga aérea construida de acuerdo a las
condiciones especificadas y recibida a satisfaccién por la interventoria. No se pagaran mayores
volumenes de concretos producto de la falta de supervision.

3.08 Acero de refuerzo 420 MPA. Kg

Este trabajo consiste en el suministro, transportes, almacenamiento, corte, doblamiento y
colocacion de las barras de acero para los diferentes elementos estructurales permanentes de
concreto, de acuerdo con los planos del proyecto, esta especificacion y las instrucciones del
Interventor.

Las presentes especificaciones estan regidas por las normas NSR 10, NTC 2289, NTC 248 y con
las normas que se relacionan mas adelante.

Materiales

Barras de refuerzo. Deberan cumplir con la mas apropiada de las siguientes normas, seguin se
establezca en los planos del proyecto: ICONTEC 161, 245 y 248; AASHTO M-31 y ASTM A-706.
NTC No. 161. Barras lisas de acero al carbono para hormigén armado.

NTC No 245. Barras de acero al carbono trabajadas en frio.

NTC No 248. Barras corrugadas de acero al carbono para hormigoén reforzado.

NTC No 1182. Barras de acero aleado acabadas en frio.
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NTC No 1920. Acero estructural.
NTC No 1950. Acero estructural de baja aleacion y alta resistencia.

Alambre y mallas de alambre deberan cumplir con las siguientes normas AASHTO, segln
corresponda: M-32, M-55, M-221 y M-225.

NTC No. 116. Alambre duro de acero para el refuerzo del concreto.

NTC No. 159. Alambre de acero para pre comprimido.

NTC No 1907. Alambre corrugado de acero para hormigén armado.

NTC No 1925. Mallas soldadas fabricadas con alambre corrugado para refuerzo del hormigon.
NTC No 2310. Mallas soldadas fabricadas con alambre corrugado para refuerzo de hormigén.

Pesos teodricos de las barras de refuerzo

Para efectos de pago de las barras, se consideraran los pesos unitarios que se indican en la
siguiente tabla

PESO DE LAS BARRAS POR UNIDAD DE LONGITUD
Los nimeros de designacion, son iguales al niUmero de octavos de pulgada del diametro nominal
de las barras respectivas.

Equipo: Se requiere equipo idoneo para el corte y doblado de las barras de refuerzo.
Si se autoriza el empleo de soldadura, el Constructor debera disponer del equipo apropiado para
dicha labor.

Se requieren, ademas, elementos que permitan asegurar correctamente el refuerzo en su
posicidn, asi como herramientas menores.

Ejecucion de los trabajos

Planos y despiece. Antes de cortar el material a los tamafios indicados en los planos, el
Constructor debera verificar las listas de despiece y los diagramas de doblado. Si los planos no
los muestran, las listas y diagramas deberan ser preparados por el Constructor para la
aprobacion del Interventor, pero tal aprobacion no exime a aquel de su responsabilidad por la
exactitud de los mismos. En este caso, el Constructor deberd contemplar el costo de la
elaboracion de las listas y diagramas mencionados, en los precios de su oferta.

Si el Constructor desea relocalizar una junta de construccidon en cualquier parte de una estructura
para la cual el Interventor le haya suministrado planos de refuerzo vy listas de despiece, y dicha
relocalizacion es aprobada por el Interventor, el Constructor debera revisar, a sus expensas, los
planos y listas de despiece que correspondan a la junta propuesta, y someter las modificaciones
respectivas a aprobacion del Interventor, cuando menos treinta (30) dias antes a la fecha
prevista para el corte y doblamiento del refuerzo para dicha parte de la obra. Si, por cualquier
razon, el Constructor no cumple este requisito, la junta y el refuerzo correspondiente deberan ser
dejados sin modificacién alguna, segin se muestre en los planos suministrados por el
Interventor.

Suministro y almacenamiento Todo envio de acero de refuerzo que llegue al sitio de la obra o al
lugar donde vaya a ser doblado, debera estar identificado con etiquetas en las cuales se indiquen
la fabrica, el grado del acero vy el lote o colada correspondiente.

El acero deberd ser almacenado en forma ordenada por encima del nivel del terreno, sobre
plataformas, largueros u otros soportes de material adecuado y debera ser protegido, hasta
donde sea posible, contra dafos mecanicos y deterioro superficial, incluyendo los efectos de la
intemperie y ambientes corrosivos.

Doblamiento  Las barras de refuerzo deberan ser dobladas en frio, de acuerdo con las listas de
despiece aprobadas por el Interventor. Los diametros minimos de doblamiento, medidos en el
interior de la barra, con excepcién de flejes y estribos, seran los indicados en la siguiente Tabla.
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DOBLADO
Las varillas de refuerzo se doblaran en frio de acuerdo con los detalles y dimensiones mostrados en
los planos, y a las especificaciones del fabricante. No podran doblarse en la obra barras que estén
parcialmente embebidas en el concreto. En el acero no se permitira enderezar los doblajes ya
ejecutados.

COLOCACION Y FIJACION

Las varillas deberan ser colocadas con exactitud, de acuerdo con las indicaciones de los planos, y
deberan ser aseguradas firmemente en las posiciones sefialadas, de manera que no sufran
desplazamientos durante la colocacion y fraguado del concreto. La posicion del refuerzo dentro
de las formaletas deberd ser mantenida por medio de tirantes, bloques, silletas de metal,
espaciadores o cualquier otro soporte aprobado. Los bloques deberan ser de mortero de
cemento prefabricado, de calidad, forma y dimensiones aprobadas. Las silletas de metal que
entren en contacto con la superficie exterior del concreto, deberan ser galvanizadas. No se
permitird el uso de guijarros, fragmentos de piedra o ladrillos quebrantados, tuberia de metal o
bloques de madera.

Las barras se deberan amarrar con alambre en todas las intersecciones, excepto en el caso de
espaciamientos menores de treinta centimetros (30 cm), en el cual se amarraran
alternadamente. El alambre usado para el amarre debera tener un diametro equivalente de
0.0625 6 0.00800 pulgadas (1.5875 6 2.032 mm), o calibre equivalente. No se permitira la
soldadura de las intersecciones de las barras de refuerzo.

Las barras deberan quedar colocadas de tal manera, que la distancia libre entre barras paralelas
colocadas en una fila, no sea menor que el diametro nominal de la barra, ni menor de veinticinco
milimetros (25 mm), ni menor de una y un tercio (1 1/3) veces el tamafio maximo nominal del
agregado grueso.

Cuando se coloquen dos (2) o mas filas de barras, las de las filas superiores deberan colocarse
directamente encima de las de la fila inferior y la separacion libre entre filas no debera ser menor
de veinticinco milimetros (25 mm).

Estos requisitos se deberan cumplir también en la separacion libre entre un empalme por traslapo
y otros empalmes u otras barras.

No se permitira el uso de piedra o bloque de madera para mantener el refuerzo en su lugar.

Las varillas de refuerzo, antes de su colocacién en la obra y antes de la colocacion del concreto,
deberan estar limpias y libres de oOxido excesivo, tierra, escamas, aceites, pintura, grasa y de
cualquier otra sustancia que pueda disminuir su adherencia con el concreto.

El recubrimiento minimo del refuerzo sera el indicado en los planos. Si no estuviere indicado en los
planos, sera como sigue: En concreto colocado directamente sobre el suelo 7.5 cm. En concreto
expuesto a la intemperie o en contacto con tierras de relleno: 5 cm. En concreto no expuesto a la
intemperie ni en contacto con la tierra: 2.5 cm. En todo caso se debe tener en cuenta los
recubrimientos minimos especificados en el Cddigo Colombiano de Construcciones Sismo
Resistentes y en la Ultima edicion del Codigo ACI-318.

Si el refuerzo de malla se suministra en rollos para uso en superficies planas, la malla debera ser
enderezada en laminas planas, antes de su colocacion.

El Interventor deberd revisar y aprobar el refuerzo de todas las partes de las estructuras, antes
de que el Constructor inicie la colocacién del concreto.

EMPALME Y GANCHOS
Los empalmes y ganchos de las varillas se haran en la forma y localizacién indicadas en los planos.
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Todo empalme no indicado en los planos, requerira la intervencion del Interventor. Los empalmes en
barras adyacentes deberan localizarse de manera que no queden todos en una misma seccion, sino
tan distantes entre si como sea posible.

Salvo lo indicado en otra forma en los planos, la longitud de los empalmes al traslapo, los radios de
doblaje y las dimensiones de los ganchos de anclaje, deberan cumplir lo especificado al respecto en
el codigo ACI 318-77 del American Concrete Institute, y la Ley 400/97 y el Decreto 33/98 — NSR -
98.

El Constructor podra introducir traslapos y uniones adicionales, en sitios diferentes a los
mostrados en los planos, siempre y cuando dichas modificaciones sean aprobadas por el
Interventor, los traslapos y uniones en barras adyacentes queden alternados seguln lo exija éste,
y el costo del refuerzo adicional requerido sea asumido por el Constructor.

En los traslapos, las barras deberan quedar colocadas en contacto entre si, amarrandose con
alambre, de tal manera, que mantengan la alineacion y su espaciamiento, dentro de las
distancias libres minimas especificadas, en relacién a las demas varillas y a las superficies del
concreto.

El Constructor podra reemplazar las uniones traslapadas por uniones soldadas empleando
soldadura que cumpla las normas de la American WeldingSociety, AWS D1.4. En tal caso, los
soldadores y los procedimientos deberan ser precalificados por el Interventor de acuerdo con los
requisitos de la AWS vy las juntas soldadas deberan ser revisadas radiograficamente o por otro
método no destructivo que esté sancionado por la practica. El costo de este reemplazo y el de
las pruebas de revision del trabajo asi ejecutado, correran por cuenta del Constructor.

Las laminas de malla o parrillas de varillas se deberan traslapar entre si suficientemente, para
mantener una resistencia uniforme y se deberan asegurar en los extremos y bordes. El traslapo
de borde debera ser, como minimo, igual a un (1) espaciamiento en ancho.

Sustituciones La sustitucién de las diferentes secciones de refuerzo sélo se podra efectuar con
autorizacion del Interventor. En tal caso, el acero sustituyente debera tener un area y perimetro
equivalentes o mayores que el area y perimetro de disefio.

PRUEBAS Y ENSAYOS

El Constructor deberd suministrar al Interventor una copia certificada de los resultados de los
analisis quimicos y pruebas fisicas realizadas por el fabricante para el lote correspondiente a cada
envio de refuerzo a la obra. En caso de que el Constructor no cumpla este requisito, el
Interventor ordenara, a expensas de aquel, la ejecucion de todos los ensayos que considere
necesarios sobre el refuerzo, antes de aceptar su utilizacion, y en todo caso siempre podra
ordenar pruebas de peso, traccién y doblado cuando lo juzgue necesario.

El peso del acero se calculara con base en las longitudes de las barras indicadas en los planos y los
pesos tedricos unitarios que se indican a continuacion:

PESOS DE LOS ACEROS
TABLA SEGUN NORMA NTC 2289

# VARILLA DIAMETRO PESO KG
2 1/4" 0.249
3 3/8" 0.560
4 1/2" 0.994
5 5/8" 1.552
6 3/4" 2.235
7 7/8" 3.042
8 1" 3.973

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION 40_



Control de Accesos Vehiculares y Peatonales Al Campus Universitario
Universidad Tecnoldgica de Pereira

DIAMETRO MINIMO DE DOBLAMIENTO

El didametro minimo de doblamiento para flejes u otros elementos similares de amarre, no sera
menor que cuatro (4) didmetros de la barra, para barras No.5 o menores. Las barras mayores
se doblaran de acuerdo con lo que establece la Tabla ESPECIFICACIONES DE REFUERZO del
plano EST: 23.

CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS
Controles Durante la ejecucion de los trabajos, el Interventor adelantard los siguientes
controles principales:

e Verificar el estado y funcionamiento del equipo empleado por el Constructor.

e  Solicitar al Constructor copia certificada de los analisis quimicos y pruebas fisicas realizadas
por el fabricante a muestras representativas de cada suministro de barras de acero.

e  Comprobar que los materiales por utilizar cumplan con los requisitos de calidad exigidos por
la presente especificacion.

e  Verificar que el corte, doblado y colocacion del refuerzo se efectlen de acuerdo con los
planos, esta especificacion y sus instrucciones.

e Vigilar la regularidad del suministro del acero durante el periodo de ejecucién de los
trabajos.

e Verificar que cuando se sustituya el refuerzo indicado en los planos, se utilice acero de area
y perimetro iguales o superiores a los de disefio.

e  Efectuar las medidas correspondientes para el pago del acero de refuerzo correctamente
suministrado y colocado.

Condiciones especificas para el recibo y tolerancias

Calidad del acero Las barras y mallas de refuerzo deberan ser ensayadas en la fabrica y sus
resultados deberan satisfacer los requerimientos de las normas respectivas de la AASHTO o ASTM
correspondientes.

Cuando se autorice el empleo de soldadura para las uniones, su calidad y la del trabajo ejecutado
se verificaran de acuerdo con lo indicado en el aparte Traslapos y uniones.
Las varillas que tengan fisuras o hendiduras en los puntos de flexion, seran rechazadas.

Calidad del producto terminado Se aceptaran las siguientes tolerancias en la colocacion del acero
de refuerzo:

a) Desviacion en el espesor de recubrimiento: Con recubrimiento menor o igual a cinco
centimetros (<= 5 cm) 0.5 cm. Con recubrimiento superior a cinco centimetros
(>5cm) 1.0 cm

b) Desviacidon en los espaciamientos prescritos: Se debera cumplir lo indicado en el aparte
Colocacion y amarre.

c) Area. No se permitird la colocacién de acero con areas y perimetros inferiores a los de
disefio.

Todo defecto de calidad o de instalacién que exceda las tolerancias de esta especificacion,
debera ser corregido por el Constructor, a su costa, de acuerdo con procedimientos aceptados
por el Interventor y a plena satisfaccion de éste.

MEDIDA Y PAGO. La unidad de medida sera el kilogramo (Kg), aproximado a la décima de
acero debidamente colocado en cada elemento estructural, y aceptado por el Interventor.

No se mediran separadamente, soportes, silletas, alambre o elementos similares utilizados para
mantener el refuerzo en su sitio, ni los empalmes adicionales a los indicados en los planos, que
sean autorizados por el Interventor por solicitud del constructor sin que sea requerimiento de la
obra.
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Tampoco se medira el acero especificamente estipulado para pago en otros renglones del
contrato.

En caso de realizar despieces diferentes deben ser aprobados por la Interventora pero el peso sera
el que se establezca con las dimensiones de los planos.

El peso a reconocer sera el resultante de multiplicar las longitudes de barras utilizadas por los
pesos unitarios indicados en la tabla de pesos segiin norma NTC 2289 de acuerdo al diametro.

No se mediran cantidades en exceso colocadas por descuido ni las modificadas unilateralmente
por el contratista.

El precio debera cubrir todos los costos por concepto de suministro, ensayos, transportes,
almacenamiento, corte, desperdicios, doblamiento, limpieza, colocacion vy fijacion del refuerzo y
mano de obra, materiales, equipos e imprevistos necesarios para terminar correctamente el
trabajo, de acuerdo con los planos, esta especificacién y las instrucciones del Interventor.

El acero de refuerzo debe cumplir con las normas ICONTEC 116 - 161 - 245 - 248 sobre las barras
de acero al carbono para concreto armado y la malla electro soldada debe cumplir con las
especificaciones ASTM A184 - A185 - A496 - A497.

El acero a utilizar deberd cumplir con las tolerancias en peso y dimensiones de la Norma ICONTEC
248.

Su precio unitario incluye el valor del acero de refuerzo, alambre de amarre, separadores, silletas,
pruebas, desperdicios y mano de obra y todos los costos directos e indirectos necesarios para la
correcta terminacion de la obra.

3.09 Estructura metalica para cubierta fabricada en perlines, perfiles y angulos,
incluye templetes, platinas de anclaje pintura anticorrosiva y esmalte de
acabado. Kg

GENERALIDADES

En esta seccion se indican los requisitos generales aplicables a materia primas, materiales, mano de
obra, control de calidad y procesos de fabricacion y pruebas de los materiales para la construccion
de las estructuras y elementos cubiertos por estos documentos, adicionales a los demas requisitos
previstos en otras de sus partes.

Las omisiones o ambigliedades que se puedan presentar en los planos o especificaciones del
CONTRATANTE no exoneran al Contratista de la responsabilidad de efectuar un suministro de
estructuras con materiales de primera calidad. Si el Contratista encuentra inexactitudes o
incorrecciones en los planos o en las especificaciones, debe hacerlas corregir o aclarar con EL
INTERVENTOR estas discrepancias antes de iniciar cualquier etapa de sus trabajos.

Las estructuras metalicas deberan ser fabricadas por persona juridica o natural que posea una
empresa o taller cuyo objeto sea la construccion y montaje de estructuras metalica,

La experiencia a demostrar es en estructuras metalicas instaladas con un peso igual o mayor a la
suma de las que se colocaran en esta obra, en maximo 2 certificaciones firmadas por el duefio de
la obra donde se ejecutd dicho trabajo.

El contratista presentarda los certificados de experiencia del posible subcontratista parala
aprobacion, previo el inicio de la elaboracion de la estructura metalica se deben presentar los planos
de taller los cuales deben respetar el disefio del ingeniero estructural, en caso de presentar
alternativas de construccion esta debe ser avalada por el disefiador original y el contratista correra
con los costos que acarree la aprobacion del nuevo disefio.

En particular, la fabricacién, suministro y montaje se hara en todo de acuerdo con la NORMA
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COLOMBIANA DE DISENO Y CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE NSR-10 y normas aplicables AISC
vigentes.

El Contratista no podra iniciar la fabricacion de las estructuras mientras no haya recibido del
CONTRATANTE la aprobacion de los planos de taller para la fabricacion correspondiente.

La aprobacion por parte de EL CONTRATANTE se ejecutara con base en criterios y normas
consignados en las especificaciones. Sin embargo, esta aprobacién no exime al Contratista de la
responsabilidad con respecto a los planos de taller, materiales y fabricacion.

MATERIALES Y PROCEDIMIENTOS

Materiales

Todos los materiales empleados para la fabricacion de las estructuras y elementos que suministrara
el Contratista deberan ser nuevos y de primera calidad, libres de defectos e imperfecciones y cumplir
con la clasificacion y grado especificados en los planos estructurales. Ser certificados de acuerdo con
la Ultima edicion del NSR-10 y conformarse a las especificaciones de la ASTM y las normas NTC del
ICONTEC, u otras normas equivalentes en la siguiente forma.

Platinas de conexion, en Acero ASTM A36 con Fy = 248 Mpa

Las soldaduras seran realizadas con electrodos E-7018 para elementos de acero ASTM A 36
utilizados de acuerdo con las especificaciones de AWS D. 1.1 vigentes.

Las especificaciones de materiales, con indicacién de grado y clase deberan ser mostradas sobre los
planos de taller para su revision. Si se usan especificaciones de materiales equivalentes a las ASTM,
se deberan suministrar detalles y especificaciones completas para su aprobacion, incluyendo su
equivalencia en las normas ASTM, identificando claramente los componentes de cada elemento
metalico en que van a ser usadas.

No se permitiran sustituciones en las normas o en la calidad de los materiales sin la autorizacion
previa y por escrito de EL CONTRATANTE.

Procedimientos de fabricacion y montaje

Las practicas de fabricacion y montaje de las estructuras y elementos deberan ajustarse a la NORMA
COLOMBIANA DE DISENO Y CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE, NSR-10 de la Asociacidn
Colombiana de Ingeniera Sismica, correspondiendo todo el suministro y montaje a estructuras de
acero arquitectdnico a la vista. La soldadura en acero se efectuara de acuerdo con las normas de la
Sociedad Americana de Soldadura (AWS), DI.I-2000 vy la fabricacion de acuerdo con el Cédigo de
practica Estandar AISC-92.

Para la fabricacion y soldadura de elementos sdlo se utilizara personal experto y calificado y equipo y
herramienta adecuados, con previa aprobacion del Interventor.

Las partes que van embebidas en concreto, deberan instalarse en el momento de efectuar los
vaciados, para lograr la precision necesaria. Deberan fijarse firmemente para evitar cualquier
desplazamiento, deformacion o movimiento.

Las piezas en acero que se vayan a unir por medio de soldadura deberan cortarse con precision y
tener las aristas biseladas por medio de soplete, de escalpelo neumatico o por maquinado de
acuerdo con el tipo de unidon requerido para obtener penetracion total. Las superficies cortadas
deberan quedar libres de defectos, imperfecciones o vacios, causados por la operacién de corte, de
cualquier defecto perjudicial y herrumbres, grasas, polvo o materias extrafias a todo lo largo de los
bordes preparados para la soldadura en toda la extension de la penetracion total. Los filetes
terminados deberan tener buena apariencia y uniformidad y quedar libres de cavidades, escamas,
superficies salientes o cualquier otra irregularidad.

Todas las soldaduras defectuosas o imperfectas deberan destruirse por medios mecanicos hasta
descubrir el metal original y deberan hacerse nuevamente en forma que sean aceptadas por el

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION 43_



Control de Accesos Vehiculares y Peatonales Al Campus Universitario
Universidad Tecnoldgica de Pereira

Interventor.

Para las soldaduras de los elementos, solo se utilizard personal experto calificado, equipo vy
herramientas adecuadas y aprobadas por el Interventor. El Contratista suministrara los respectivos
certificados de calificacion de procedimientos y soldadores de acuerdo con los requerimientos de
normas AWSD D. 1.1-96. El Contratista debera reemplazar toda persona que no pase las pruebas de
calificacion.

Una vez ejecutada la limpieza con chorro de arena a metal casi blanco, SP-6 Grado Comercial, de la
estructura metalica se procedera a la aplicacion en taller de pintura anticorrosiva Epoxi poliamida con
un espesor de 75 micrones, aplicada de acuerdo con las especificaciones del fabricante de pintura.

Los imperfectos ocasionados por la manipulacién de la estructura durante el montaje deberan ser
corregidos.

El ensamble en fabrica no exonera al Contratista de su responsabilidad en el perfecto ensamblaje en
obra de las estructuras.

Fijacion, materializacion y mantenimiento de los puntos topograficos de referencia requeridos para el
montaje.

Alineamiento y Nivelacion

Deberan tomarse todas las precauciones indicadas por los planos e instrucciones de montaje,
utilizando los dispositivos de fijacién, alineamiento y nivelacion para lograr que las estructuras se
instalen en posicion exacta, con el alineamiento correcto y dentro de las tolerancias especificadas, de
tal manera que las estructuras y los elementos metalicos operen correctamente y cumplan con las
tolerancias especificadas por el Consejo de Practica Estandar AISC. Todas las partes de las
estructuras y otras piezas que requieran un nivel exacto deberan nivelarse y sostenerse firmemente
hasta tanto se compruebe el alineamiento y nivel correcto y se fije en forma preliminar la estructura.

Embalaje y transporte

El embalaje de los materiales debe ser lo suficiente seguro y adecuado para proteger el material de
los diferentes riesgos o peligros de dafio durante el transporte desde los talleres del fabricante hasta
el sitio de entrega designado por el CONTRATANTE, y desde este sitio hasta los sitios finales de
instalacion y montaje en la obra. El Contratista sera responsable de cualquier dafio o pérdida que le
ocurra al material por estar mal embalado.

Cada elemento debera identificarse de acuerdo con los planos por nombre, nimero de codigo, sub
ensamble 6 ensamble al que pertenece y demas indicaciones que permitan identificar sin lugar a
dudas cada uno de los elementos que conforman el despacho.

Todas las partes que se van a instalar con pernos deberan ser empacadas y despachadas
desarmadas.

Todas las partes y elementos de estructuras deberan prepararse y cargarse en tal forma que queden
protegidas de cualquier dafo, pérdida, o corrosion durante el transporte y almacenamiento. El
Contratista sera responsable de cualquier dafio o pérdida que le ocurra al material por estar mal
embalado.

Pruebas de materiales y elementos
Todas las materias primas y elementos terminados seran sometidos a pruebas por parte del
Contratista y estaran sujetos a inspeccion por EL CONTRATANTE.

El Contratista debera implantar un sistema de control y aseguramiento de calidad aceptable por EL
CONTRATANTE para todos los materiales que conforman el suministro.

Los materiales que hacen parte del suministro deberan ser ensayados y aprobados de acuerdo con
las mejores practicas y normas establecidas para cada tipo de material o estructura. Cuando el
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Contratista desee utilizar materiales no fabricados especificamente para las estructuras que va a
suministrar o cuando desee emplear materias primas que posea en existencia, debera dar evidencia
satisfactoria de que cumplen con los requisitos exigidos para permitirle que prescinda de los
ensayos. También podran ser aceptables los informes de las pruebas efectuadas por el fabricante de
las materia primas utilizadas.

Aguellos elementos de produccion en serie asi como los de fabricacion especial deberan ser también
ensayados por el Contratista y estaran sujetos a inspeccion por parte de EL CONTRATANTE a fin de
cumplir con los requerimientos de estos documentos.

El Contratista suministrara a EL CONTRATANTE, cuando este los solicite, muestras de elementos
constitutivos del pedido o de materia prima utilizada en la fabricacién de las estructuras, para ser
sometidas a pruebas y analisis por EL CONTRATANTE.

Equipos, herramientas, materiales y elementos para el montaje e instalacion

El Contratista suministrard los equipos y materiales temporales que necesite para el montaje e
instalacion de todos los elementos que forman parte del suministro, incluyendo andamios, gruas,
malacates y vehiculos necesarios para el cargue, almacenamiento, y descargue de las piezas y
partes de las estructuras, para su transporte y manejo dentro de la obra, asi como todas las
herramientas requeridas para el manejo y montaje de las estructuras. El Contratista suministrara
ademas todos los materiales y elementos necesarios para la instalacion de todo el suministro
incluyendo pernos de anclaje, los embebidos en concreto, tuercas y arandelas, platinas de
nivelacion, juntas de expansidon o de montaje, etc. El suministro incluird también todos los
instrumentos de montaje y calibracion que se requieran.

Inspeccion y Ensayos

Se realizaran ensayos de liquidos penetrantes en el 10% de las soldaduras o filetes
escogidos al azar y ultrasonido o radiografia en el 100% de las uniones a tope a
traccion.

Todos los ensayos y pruebas seran realizados en presencia de un Interventor debidamente
autorizado por EL CONTRATANTE para ello.

Los resultados de los ensayos deberan ser transcritos en tal forma que provean medios para verificar
que obedecen a las especificaciones y normas aplicables.

Informes de Inspeccion

Los resultados de los diferentes ensayos e inspecciones deberan presentarse con una informacion
completa que determine el cumplimiento de las normas y especificaciones aplicables al material. El
Contratista debera guardar memorias de las pruebas efectuadas.

Los informes de pruebas deberan contener al menos la siguiente informacion:

a. Identificacion clara del material, elemento o ensamble que haya sido probado. Deberan emplearse
dibujos, diagramas o fotografias donde sea necesario para explicar el comportamiento del material
bajo prueba.

b. El ndmero, titulo, revision y fecha de los planos o esquemas que se han empleado para la
realizacion de las pruebas, los cuales deberan estar aprobados por EL CONTRATANTE. Deberan
indicar ademas claramente las especificaciones o normas aplicables para cada ensayo.

c. Proposito y alcance de los ensayos, especificando claramente el tipo de ensayo efectuado
(mecanico, eléctrico, quimico, etc.): el equipo utilizado para llevar a cabo la prueba y el
comportamiento del material. Se debera especificar ademas si el ensayo fue destructivo.

d. Informe sobre otras especificaciones y normas no especificadas aqui que concuerden con los
resultados obtenidos durante los ensayos. Dichas normas deberan contar con la debida aprobacion
de EL CONTRATANTE segUn se especifica en estos documentos.
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e. Con el fin de verificar y efectuar comparaciones y anadlisis de los ensayos efectuados se debera
especificar en forma separada las caracteristicas mecanicas requeridas para los diferentes materiales
y los resultados que se obtuvieron de las pruebas. Esta informacion debera acompafiarse ademas de
diagramas, esquemas o fotografias donde pueda apreciarse el comportamiento mecanico del
elemento bajo prueba.

f. Si los resultados obtenidos de los ensayos demuestran que el material cumple en forma
satisfactoria con los requisitos exigidos en estos documentos se elabora un certificado de aceptacion
del material, el cual serd firmado por las partes. En el caso de que cualquier material resulte
defectuoso por mano de obra, o no cumple con los requisitos estipulados en los documentos del
Contrato. El CONTRATANTE tendra derecho a rechazarlo o a exigir su correccién de acuerdo con lo
especificado en estos documentos.

MEDIDA Y PAGO:

a. El pago de todos los perfiles de acero, se calculara usando el peso nominal por metro del material
y la longitud total neta conforme a lo definido en los planos. Los elementos instalados de mayor
longitud o diferente especificacion a lo definido en los planos estructurales, solo se pagara con la
autorizacion previa del interventor.

b. El peso de platinas sera el producto del volumen del parelepipedo por la densidad del acero, los
demas elementos de unién se calcularan Unicamente usando las dimensiones que aparecen en los
planos la cual debe ser igual a la realmente instaladas, Previamente aprobadas en los planos de
taller.

c. Se medirad o calculara el peso de la estructura metadlica efectiva o finalmente instalada seguin los
planos, es decir, que todo lo referido a desperdicios, material removido por cortes, recortes,
agujeros, troquelado, despunte, ranuras o preparacion de soldaduras deberan estar incluidas en el
precio final del kilogramo de estructura metalica.

d. Para el célculo del peso final de la estructura se utilizaran los valores de pesos nominales de
acuerdo con lo definido en las tablas suministradas por el fabricante del acero utilizado para la
estructura instalada.

e. Toda la estructura metalica construida con los elementos de acero “mostrados y no mostrados” en
los planos, se pagara por kilogramo (Kg) con un valor Unico definido en el formulario de precios y
cantidades del contratista. Los elementos no mostrados en los planos, seran aquellos que a juicio de
la interventoria se requieran para el correcto funcionamiento de la estructura metalica instalada.

f. No se pagaran sobrecostos por elementos instalados de manera unilateral por el contratista.

g. Los traslapos entre elementos seran los definidos en los planos estructurales. No habra
reconocimiento por traslapos mayores a los indicados en el plano respectivo estructural.

Alternativamente se podra optar, a juicio del CONTRATANTE 0 su representante por el pago de los
elementos por peso en bascula.

En el precio final debera incluirse todos los costos de acero, anclajes limpieza, soldadura,
anticorrosivo, pintura de acabado, transportes, colocacion, fijacion, mano de obra, herramienta,
equipos especiales y demas costos directos e indirectos para su correcta ejecucion.

3.10 Muro vaciado E= 10 cm en concreto de 21 MPA incluye malla electrosoldada

5.5 mm 15-15, acabado abuzardado. M2
Comprende los muros de cerramiento del bano y rack del médulo de vigilancia, se construira en
concreto de 21 Mpa con un espesor de 10cm, en las dimensiones sefaladas en los planos
estructurales, incluye malla electrosoldada D158 6X2.30 M 5.5mm de 15X15 cm, la cual ird anclada
a la losa de contrapiso. Su acabado sera en concreto abuzardado por la cara exterior.
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El precio debe incluir los costos de materiales, concreto, malla electrosoldada, mano de obra,
aditivos, plastocrete 169 de sika, formaleta, herramienta menor, aseo y demas recursos para la
correcta ejecucion de la actividad.

MEDIDA Y PAGO: La medida de los muros sera en metros cuadrados (M?) producto del ancho
por la altura del muro construido de acuerdo a las condiciones especificadas y recibido a
satisfaccion por la interventoria.

3.11 Muro vaciado E= 20 cm en concreto reforzado de 28 MPA, acabado a la vista.
MZ

Comprende el muro en concreto reforzado en concreto de 28 MPA a construir en el muro de acceso

el cual servird de soporte para las astas de bandera y en aquellos sitios indicados por la

interventoria.

Tendrd un un espesor de 20cm, en las dimensiones sefaladas en los planos estructurales.

El precio debe incluir los costos de materiales, concreto, mano de obra, andamios, formaleta,
aditivos, plastocrete 169 de sika, herramienta menor, aseo y demas recursos para la correcta
ejecucién de la actividad

MEDIDA Y PAGO: La medida de los muros sera en metros cuadrados (M?) producto del ancho por
la altura del muro construido de acuerdo a lo especificado y recibido a satisfaccion por la
interventoria.

3.12 Muro vaciado E= 30 cm en concreto reforzado de 28 MPA, acabado a la vista

MZ
Comprende la construccién de los muros de cerramiento de la torre del reloj en concreto vaciado
para la porteria principal. Se construiran en concreto de 28 MPA con un espesor de 30cm, en las
dimensiones sefaladas en los planos estructurales.

Su acabado sera en concreto a la vista liso con dilataciones horizontales con bocel de 2 cm de
espesor cada 0.60 cm.

El precio debe incluir los costos de materiales, concreto, mano de obra, andamios, formaleta,
aditivos, plastocrete 169 de sika, dilataciones, herramienta menor, aseo y demas recursos para la
correcta ejecucion de la actividad

MEDIDA Y PAGO: La medida de los muros serd en metros cuadrados (M?) producto del ancho
por la altura de los muros construidos de acuerdo a las condiciones especificadas y recibido a
satisfaccion por la interventoria.

3.13 Vigay columna de amarre en concreto de 21 MPA, seccion 0,12x0,20m, incluye
acero de refuerzo. M

Se construiran columnas de confinamiento en los muros de mamposteria rigida en los sitios

indicados en los planos arquitectonicos. Se emplearan para el confinamiento de los muros

construidos en ladrillo farol segln planos arquitectonicos. De no indicarse claramente en los

planos respectivos, se construiran:

Columnas de amarre o confinamiento cada vez que ocurra cambio de direccion de éste, se

interrumpa la continuidad del mismo o cuando se tenga una longitud igual a 35 veces el espesor

del muro, entre vanos de puertas o ventanas, la interseccion entre muros y remates de muros.

Vigas de confinamiento se construiran cada que se cumpla maximo una altura equivalente a 25

veces el espesor del muro.

En el caso de vanos de puertas y ventanas, deberan construirse al inicio y al final de ellas una

columna de confinamiento y las vigas respectivas.

El ancho o el alto seran los que figuran en los planos estructurales y el espesor sera igual al del
muro. El refuerzo principal para viguetas y columnetas estara compuesto por cuatro varillas No 4
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con flejes No 2 espaciados cada 10 centimetros para viguetas y cada 7 cm para columnetas en
toda su longitud.

El recubrimiento del concreto sobre la varilla sera de 2,5 centimetros desde el borde exterior. El
refuerzo debe ser colocado antes del vaciado del concreto de la viga de soporte en caso de no
dejarlo previsto se anclara con aditivo epdxico tipo SIKA o equivalente, la profundidad del anclaje
debera ser la indicada de acuerdo al diametro de la varilla (los anclajes necesarios deben ser
tenidos en cuenta dentro del precio propuesto).

En caso de ser necesaria la instalacion de una vigueta o columneta en un muro ya construido
deberan cortarse con disco. No esta permitido el corte de los muros con métodos de percusion.

En caso de que los elementos presenten hormigueros deberan ser demolidos hasta una altura
donde se encuentren totalmente sanos, adhiriéndolo mediante un epdxico que garantice su
continuidad, dado que son elementos de pequefia seccion no se permitira su reparacion puntual.

Materiales

El concreto para la fabricacion de columnas sera de 21 MPA y el Slump o asentamiento debera
estar entre 2 y 2.5 centimetros. Se usaran dimensiones y armaduras de acero de acuerdo con
los especificado anteriormente o lo especificado en los planos estructurales si éstos existen. Se
deben incluir las formaletas, concretos, el epdxico de anclaje, el refuerzo, la utilizacion de
herramientas perforadoras para los anclajes, la demolicion del muro por métodos de corte
abrasivo rotatorio y otras herramientas y/o materiales requeridos.

En el caso de omitir los pelos de acero para la canasta de las columnetas al momento de vaciar la
losa de contrapiso, el contratista deberd asumir el costo del anclaje para el armado de las
columnetas.

El andlisis de precios debe incluir todos los costos de concreto, acero de refuerzo, mano de obra,
andamios, anclajes, aditivos, herramientas, formaletas, molduras y demas costos directos e
indirectos para su correcta ejecucion.

MEDIDA Y PAGO. La medida serd el nimero de metros lineales (M) de columnas y vigas
construidas de acuerdo con lo ejecutado en obra, recibidos por la Interventoria a entera
satisfaccion.

4. ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES

Debe incluir en el precio, el acero de refuerzo, concretos, mano de obra, andamios, anclajes,
aditivos, herramientas, formaletas, molduras y demas costos directos e indirectos para su
correcta ejecucion.

4.01 Alfajia en concreto de 21 MPA a= 60cm para remate de muro doble, incluye
acero de refuerzo. M

Se refiere este Item al suministro de materiales, equipo y mano de obra necesaria para ejecutar

los elementos de concreto, alfajia a dos aguas, que sirven de remate superior al muro doble

construidos en bloque Split de cada porteria.

El refuerzo sera con 8 varillas de 9 mm vy flejes de 5 mm cada 15 cm. La formaleta debe ser
perfectamente nivelada y cepillada con altura de 10 cm y espesores entre 30 y 40 cm. Se
deberan rematar los filos y en la parte inferior llevara un corta-goteras de por lo menos 1 cm de
ancho.

Materiales
Se usara concreto impermeabilizado de 21MPA y acero de refuerzo.

Ejecucion

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION 48_



Control de Accesos Vehiculares y Peatonales Al Campus Universitario
Universidad Tecnoldgica de Pereira

Se ejecutaran siguiendo estrictamente las dimensiones y formas indicadas en los planos. Las
alfajias deberan fundirse en sitio y segun las caracteristicas del proyecto por tramos completos a
fin de evitar en lo posible juntas de dilatacidon con el refuerzo solicitado en planos. Solamente se
prefabricara los elementos verticales, que serviran de formaleta para fundir los horizontales.
Todas las alfajias llevaran corta gotera.

El acabado de la superficie sera pulido con llana metalica, esmaltada, pendiente de mas o menos
2%, e ira dilatada a una distancia no menor de 2m.

El precio unitario debe incluir el acero de refuerzo requerido para su ejecucidn, concreto,
formaletas rectas y curvas, aditivos, andamios, mano de obra, molduras, acero de refuerzo,
desmoldantes , dilataciones con disco y demas recursos para la correcta ejecucion.

MEDIDA Y PAGO: Se pagara por metro lineal (M) de alfajia correctamente ejecutada de
acuerdo a las condiciones especificadas y recibida a satisfaccion por la interventoria.

4.02 Jardinera en concreto acabado abuzardado incluye acero de refuerzo. Un
Comprende las jardineras de concreto vaciado ubicadas en el acceso peatonal de las porterias los
cuales serviran como elementos de proteccion y separacion entre los torniquetes y el flujo
vehicular.

Tendran un espesor de pared 0.05 m, con refuerzo en malla electrosoldada 4.5mm, ojo de
0.15m, con forma rectangular dimensién 1,30x60x1.05m.

Se ejecutaran siguiendo estrictamente las dimensiones y formas indicadas en los planos de
detalle, estaran dilatadas 5cm del nivel de piso terminado, su acabado sera en concreto
abuzardado, incluye desagiie lateral, aditivo e impermeabilizante.

En el precio se debe incluir el costo del acero de refuerzo requerido para su ejecucion, concreto
impermeabilizado, formaleta, aditivos, mano de obra, molduras, desagiies, desmoldantes y demas
recursos para la correcta ejecucion.

MEDIDA Y PAGO: El pago por esta actividad sera por unidad (Un) de jardinera construida y
terminada a satisfaccion, segin detalle arquitectdnico y recibido a satisfaccion por la interventoria

4.03 Gargola en concreto a la vista incluye acero de refuerzo. Un

Comprende la construccion 6 suministro e instalacion de los elementos de concreto de f'c =21
Mpa (0.10m3) armada con varillas No.3 fy =4200 kg/cm2 (11.78kg/ pza incluye cimbra aparente
2.17m2/ pza, gotero y chaflan. Se ubicaran en el desagie final de las bajantes de aguas lluvias y
se instalaran en los lugares senalados en planos arquitectdnicos de detalle. (Ver imagen).
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040 -

El precio unitario debe incluir todos los costos de concretos, acero de refuerzo, anclaje a muro,
formaleta, tuberia PVC de conexion bajante, aditivos, sellantes, mano de obra, equipo y todos los
elementos necesarios para su correcto funcionamiento.

MEDIDA Y PAGO:El pago por esta actividad sera por unidad (Un) de gargola construida de
acuerdo a las condiciones especificadas y recibida a satisfaccién por la interventoria.

4.04 Pedestal en concreto de 24.5 MPA h= 15 cm para fijacion de torniquetes,

incluye pases de redes eléctricas y de automatizacion. Un
Comprende la construccion de los elementos de concreto de 24.5 MPA que sirven de soporte,
aislamiento y proteccion para los torniquetes ubicados en el area de control peatonal de cada una
de las porterias en los lugares sefialados en los planos arquitectonicos.

El concreto tendrd una altura total de 15 cm, sobresaliendo 5cm del nivel de piso terminado, se
recomienda el acompafiamiento del proveedor de los torniquetes para su correcto vaciado e
instalacion.

El analisis de precio debe incluir todos los costos de materiales, concreto, incluye acero de
refuerzo, formaleta, pases de red eléctrica y datos, mano de obra, equipo herramienta y demas
costos directos e indirectos para su correcta ejecucion.

MEDIDA Y PAGO:E| pago por esta actividad sera por unidad (Un) de pedestal para torniquete
construido de acuerdo a las condiciones especificadas y recibido a satisfaccion por la interventoria.

4.05 Pedestal en concreto de 24.5 MPA para fijacion de talanqueras, incluye
pases de redes eléctricas y de automatizacion, acero de refuerzo, placa
de anclaje y pernos. Un
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Comprende los elementos de concreto de
24.5 MPA, que sirven de aislamiento y
proteccién de las talanqueras vehiculares.
Se construiran en los lugares sefialados
en los planos

[Z0CALD DE HORMIGON - CORTE A-47]

ACERA

MINIMD 3000

El concreto tendra una altura total de 30
cm, sobresaliendo 20cm del nivel de piso
terminado, se recomienda el
acompafamiento del proveedor de los
z| torniquetes para su correcto vaciado e
instalacion.

CARRETERA (2
— =

El andlisis de precio debe incluir todos
los costos de concreto, acero de refuerzo,
formaleta, pases de redes eléctricas y
datos, platinas y pernos de fijacion, mano de obra, equipo y demas elementos necesarios para su
correcta ejecucion.

/.

MEDIDA Y PAGO: El pago por esta actividad sera por unidad (Un) de pedestal construido de
acuerdo a las condiciones especificadas y recibido a satisfaccion por la interventoria.

4.06 Perfiles metalicos PTS galvanizados para estructura de cubierta del médulo de
vigilancia, incluye pintura anticorrosivay acabado en poliuretano. Kg

Comprende el suministro e instalacion de los perfiles metdlicos PTS que conformaran la
estructura de cubierta y cerramiento del médulo de vigilancia.

Se le aplicara pintura anticorrosiva y su acabado serd en esmalte poliuretano color gris
metalizado.

Se deberan seguir las recomendaciones estipuladas en el capitulo de estructura de cubierta en lo
relacionado con los procedimientos de soldadura y pintura.

El andlisis de precio debe incluir todos los costos de perfileria, platinas, anclajes, accesorios,
tornillos, soldadura, pintura anticorrosiva, esmalte poliuretano, mano de obra, equipo,
herramienta y demas elementos necesarios para su correcta ejecucion.

MEDIDA Y PAGO: El pago por esta actividad sera por kilogramo (Kg) de perfil instalado y pintado
de acuerdo a las condiciones especificadas y recibidas a satisfaccion por la interventoria, usando el
peso nominal por metro del material y la longitud total neta ejecutada.

4.07 Platinas metalicas de 5/8"” para soporte de puerta plegable Un
Comprende el suministro e instalacion de las platinas de 5/8” las cuales serviran de union entre
los perfiles verticales de soporte de las puertas plegables del acceso vehicular y las columnas de
concreto del muro de acceso.

Se debera realizar la perforacion en la estructura de concreto vy fijar los anclajes de la platina con
adhesivos epoxico de inyeccion para garantizar su estabilidad y firmeza.

Su acabado sera en pintura anticorrosiva color gris y esmalte igual al de las puertas a instalar.
El andlisis de precio debe incluir todos los costos de materiales, platinas, soldadura, pintura

anticorrosiva y esmalte, anclajes, perforacion, adhesivos epdxicos, mano de obra, equipo,
herramienta y demas costos directos e indirectos para su correcta ejecucion.
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MEDIDA Y PAGO:El pago por esta actividad sera por unidad (Un) de platina suministrada e
instalada de acuerdo a las condiciones especificadas y recibida a satisfaccién por la interventoria.

4.08 Tubo metalico de 6" para astas de bandera, acabado en esmalte
poliuretano negro, incluye platinas y pernos de fijacion a estructura.
Un
Comprende el suministro e instalacion de los elementos verticales en tuberia metalica con
diametro externo de 6.625", e= 168.3, altura 5.40 m. Incluye pintura anticorrosiva acabado en
esmalte poliuretano negro color mate, platinas de anclaje de acero calibre 12 con cuatro
perforaciones para el anclaje al muro, pernos de 34 de 0,20 m de longitud, y sistema de poleas
de izaje de banderas.

Se fijara la estructura del muro con perforaciones para lo cual se utilizaran adhesivos epdxicos
de inyeccién para garantizar su estabilidad, firmeza y verticalidad.

En el andlisis de precios debe incluir todos los costos de materiales, tuberia metdlica, platinas,
anclajes, pernos, perforacion, adhesivos epoxicos, soldadura, pintura anticorrosiva, mano de
obra, equipo, herramienta y demas costos directos e indirectos para su correcta ejecucion.

MEDIDA Y PAGO. El pago por esta actividad sera por unidad (Un) de asta suministrada e instalada
de acuerdo a las condiciones especificadas y recibida a satisfaccion por la interventoria.

4.09 Senalética institucional para muro de acceso. Gb
Comprende el suministro e instalacién de la sefalética institucional de la Universidad Tecnoldgica
de Pereira para el muro de acceso de cada una de las porterias.

Las letras, nimeros, escudos y demas elementos a instalar se encuentran en los planos de
detalle del muro de acceso. Se instalaran separadas del plano del muro, tendran un tamafio
legible con la tipografia escogida por la interventoria. Previo a su instalacion se deberd presentar
la muestra para su aprobacion.

En el analisis de precios se debe incluir todos los costos de mano de obra, materiales, anclajes,
tornillos, platinas, pinturas, andamios, herramienta menor y demas costos directos e indirectos
para su correcta ejecucion.

MEDIDA Y PAGO. Se pagara global (Gb) segln lo especificado y recibido a satisfaccion por la
interventoria.

5. CUBIERTAS

5.01 Cubierta arquitectonica referencia TZA 1,01 x 3,66 calibre 22 acabado
Galvalume, incluye tornillos de fijacion y accesorios. M?

Se refiere al suministro e instalacion de la teja para las cubiertas de las porterias, tanto del
modulo de vigilancia como de la cubierta superior referenciadas en planos. Sera Cubierta
arquitectéonica referencia TZA 1,01 x 3,66 calibre 22 marca ACESCO o similar,, acabado
Galvalume (pintada color blanco al interior color gris al exterior). Se instalaran con tornillos
autoperforantes a las correas de soporte de cubierta.

Ver detalles de instalacion en las siguientes imagenes:
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Rigidizador .

Ancho til

Ancho total Traslapo lateral

Tornllle fijador de correa

Traslapo longitudinal

, Ancho itil 0.73/1,01m

126
144 Dimensiones en centimetros

16 68

ESPESOR CALIBRE ACABADD FEMJH M-ICI-IEI UTIL .ILI'I'.}I';:TIDTAL
Galvanizado ; e 0,73 078

30 2 Pintado 331 1,01 1,06

0,36mm 28 Galvanizado y/o pintad 338 1.0 1,06

0, 46mm 6 Balvanizado y/a pint 4.59 101 1.06

0,60mm 24 Galvanizado y/o pintadel ~ 6.02 101 1,06

0,70mm 2 Galvanizado 6.9 1.0 1,06

REFERENCIA

TZA-0.73x1.83-0.30 183 430 TZA-1.01x1.83-030 183 6.1
TZA-0.73 x 2.44-0.30 144 573 TIA-1.01 x 244030 244 815
TZA-0.73%3.05-0.30 305 3 TIA-1.01x3.05030 305 10.19
TIA- 0,73 8 3.66-0.30 366 B.60 TZA- 1.01 x3.66-030 366 1212

Detalles Constructivos

Instalacion

Previo a la instalacion de cualquier tipo de cubierta, es necesario realizar la verificacion de las

condiciones de la estructura evitando desviaciones que se veran relejadas al momento de instalar
las tejas.
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Verificar la separacion entre correas, la
distancia entre estas debe ser menor a
la recomendada (TZA:1,70m).

Verificar el alineamiento y nivel de las Correcto
correas. La parte superior de todas las
correas debe conservar una sola linea, que
describa la pendiente de la cubierta.

t’ Incorrecto

Grafica 19
2,
Verificar la perpendicularidad de la estructura, los
elementos principales y secundarios deben
conformar un angulo de 90 grados entre si
Grafica 20
Instalacion con Tornillos
Tornillo fijador de ala autoperforantes '4-14- 14 x 7/82"

con cabeza hexagonal, arandela y banda de
neopreno

Traslapo longitudinal

Siempre que la longitud del agua sea mayor a la longitud de
una teja, se va a requerir un traslapo longitudinal. Este
traslapo se debe realizar siempre sobre una correa y la teja
superior debe montar como minimo 15 cm sobre la teja TN
inferior.

P fiagase e
|

Talips ksgradea|

Corte en la cubierta

Si la estructura de la cubierta es irregular es necesario realizar
cortes en la cubierta para acomodarlas a la geometria del
proyecto. Para esto se debe marcar una linea sobre la cubierta
indicando el sitio de corte, se debe de usar tijeras para corte
metalico (manuales o eléctricas). Se deben limpiar los sobrantes
de teja para evitar la generacion de corrosion.
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Distribucion de las fijaciones y traslapo . squitectsnics 1)

lateral de acuerdo al tipo de cubierta se = D b e e
tienen diferentes distribuciones de anclaje. = M
No se debe instalar menos tornillo de los
indicados

En e intemas

g

£ los extrems de lacesierta Gre

La teja estara sujeta por el borde inferior de las correas o perfiles, para lo cual deberd
contemplarse los elementos de fijacion y fijacion lateral entre tejas ganchos, amarraras, tornillos
y/o demas accesorios recomendados por el fabricante los cuales deberan estar debidamente
asegurados a la estructura de la cubierta, distanciados de acuerdo a las medidas consignadas en
los planos y/o especificaciones del fabricante.

Igualmente deberan suministrarse e instalarse los empaques, sellantes, remates laterales y de
borde en todo el perimetro del techo, recomendados por los fabricantes o proveedores del
respectivo material de cubierta (ver detalles en esta especificacion). Los sistemas de fijaciéon
deben garantizar completa estabilidad y resistir la presion o succion producidas por el viento.

La instalacion de las tejas debe hacerse siguiendo las recomendaciones del fabricante,
especialmente los remates de acuerdo con los elementos suministrados por el fabricante. Antes
de iniciar el trabajo el contratista y el interventor deben convenir el método adecuado para la
correcta ejecucion de la obra

Si se requiere segun el disefio, las uniones de las cubiertas con los muros, deberan protegerse
contra las infiltraciones de las aguas lluvias por medio de solapas o flanches, del material
recomendado por el proveedor y aprobado por la interventoria y deberan tener la forma y
desarrollo suficientes para garantizar una proteccion eficaz.

El andlisis de precio deberd incluir todos los costos de materiales, teja, tornillo de fijacion,
remates, mano de obra, herramienta, equipo, andamios, y demas elementos necesarios para su
correcta instalacion vy fijacion.

MEDIDA Y PAGO: La unidad de medida sera el (M?) de cubierta instalada en proyeccion real,
de acuerdo a las especificaciones y recomendaciones técnicas del fabricante y recibido a
satisfaccion por la interventoria.

5.02 Canal en lamina galvanizada calibre 22, S=1.25 m incluye remaches y ganchos
de fijacion a estructura de cubierta. M

Consiste en el suministro e instalacién de la canal en lamina galvanizada calibre 22, desarrollo 1,25

m para la cubierta superior de las porterias.

Tendran una capa de anticorrosivo y 2 capas de esmalte poliuretano color gris.

Las uniones deberan ser grafadas y soldadas e incluiran las boquillas y accesorios de conexién a los
bajantes.

El analisis de precio debera incluir el costo de la mano de obra, canal en lamina cal 22, soportes
para su instalacion, soldadura, remaches, boquillas, accesorios PVC, andamios, herramienta
menor, pinturas, tapas y demas costos directos e indirectos para su correcto funcionamiento

MEDIDA Y PAGO. La unidad de medida serd el nimero de metros lineales (M) de canal,
suministrada, instalada y conectada a la bajante de acuerdo a las condiciones especificadas vy
recibida a satisfaccion por el interventor.
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5.03 Canal en lamina galvanizada calibre 22, S=0.55 m incluye remaches y ganchos
de fijacion a estructura de cubierta. M

Consiste en el suministro e instalacién de la canal en lamina galvanizada calibre 22, desarrollo 0.55

m para la cubierta del mdédulo de vigilancia.

Tendran una capa de anticorrosivo y 2 capas de esmalte poliuretano color gris, Las uniones deberan
ser grafadas y soldadas e incluiran las boquillas y accesorios de conexién a los bajantes.

El andlisis de precio debera incluir el costo de la mano de obra, canal en lamina cal 22, soportes
para su instalacion, soldadura, remaches, boquillas, accesorios pvc, andamios, herramienta
menor, pinturas, tapas y demas costos directos e indirectos para su correcto funcionamiento.

MEDIDA Y PAGO.La unidad de medida serd el nimero de metros lineales (M) de canal,

suministrada, instalada y conectada a la bajante de acuerdo a las condiciones especificadas y

recibida a satisfaccion por el interventor.

5.04 Canal colectora en lamina galvanizada calibre 22, $=0.65 m incluye remaches,
ganchos de fijacion, manto asfaltico 3 mm y pintura alumol. M

Consiste en el suministro e instalacion de las canales para las intersecciones de la cubierta con los

muros de cuchillas, por lo tanto debe rematarse contra el muro con una franja de 20 cms y 3mmm

de espesor de manto asfaltico recubierto con pintura alumol. Se fabricaran en lamina galvanizada

calibre 22, desarrollo 0.25 m y acabado en esmalte poliuretano color gris, Las uniones seran

grafadas y soldada, se incluiran las boquillas y accesorios de conexion a los bajantes.

El analisis de precio debera incluir todos los costos de materiales, lamina cal 22, manto asfaltico
para remate, pintura anticorrosiva, esmalte, mano de obra, soportes para su instalacion,
andamios, herramienta menor, tapas, boquillas, accesorios pvc para conexion a bajante y demas
costos directos e indirectos para su correcto funcionamiento.

MEDIDA Y PAGO. La unidad de medida serd el nimero de metros lineales (M) de canal,

suministrada, instalada y conectada a la bajante de acuerdo a las condiciones especificadas y

recibida a satisfaccion por la interventoria.

5.05 Flanche en lamina galvanizada calibre 22, S=0.40m incluye manto de 3mm con
alumol. M

Consiste en el suministro e instalacién de los flanches en ldmina galvanizada calibre 22, desarrollo

0.40 m, pintado con una capa de anticorrosivo y dos capas de esmalte poliuretano color gris, para

cubrir las dilataciones y remates entre las cubiertas y los muros de cuchilla con el fin de evitar las

filtraciones de agua.

El andlisis de precio debera incluir todos los costos de materiales, flanche en lamina, manto
asfaltico a 15cm, remaches, pintura, mano de obra, andamios, herramienta menor, pinturas, y
demas costos directos e indirectos para su correcto funcionamiento.

MEDIDA Y PAGO. La unidad de medida serd el nimero de metros lineales (M) de flanche
suministrado e instalado de acuerdo a las condiciones especificadas y recibido a satisfaccion por
la interventoria.

5.06 Recubrimiento en PANEL 300FS ACERO CORTEN acabado liso de HUNTER
DOUGLAS para cielo raso de cubierta, incluye fijacion a estructura, perflles
secundarios de soporte y remaches. M?

Se refiere al suministro e instalacion del recubrimiento en panel 300FS ACERO CORTEN acabado
liso de HUNTER DOUGLAS para el cielo raso de la cubierta superior.

Los paneles seran en acero corten, los cuales poseen un en proceso de oxidacion controlado, en
las imagenes de referencia que se presentan a continuacion se puede apreciar el acabado de la
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superficie.

CARACTERISTICAS

e Revestimiento de fachada de 0.30 m ancho.

e Se deberan instalar en sentido longitudinal de la cubierta.

e Se fijara directamente a la estructura metalica de cubierta con clip de fijacién y tornillo,
teniendo en cuenta que estos elementos estén perfectamente nivelados, y en caso de
requerirse perfiles adicionales se deberan usar rastreles y/o angulos para lograr la nivelacion
de la superficie, estos elementos deberan ser de acero galvanizado para evitar oxidaciones
inducidas.

DESCRIPCION TECNICA

Material: Acero Corten.

Color: A escoger sobre la base antes de oxidar por parte de la UTP.
Acabado: Liso.

Longitud: Maximo 5 m

Uso: Cielo Raso de cubierta.

En las siguientes imagenes tomadas de la ficha técnica, se aprecia la forma geométrica del panel y el
sistema de ensamble entre de las diferentes piezas que compondran el recubrimiento. Se aclara que
en la imagen ilustrativa se muestra el panel perforado y el solicitado para esta actividad es liso sin
perforaciones.

MONTAJE HORIZONTAL

Distancia maxima

Ver detalle
de fijacion =
Panel FS

FIJACION

Panel FS Tomillo
Autoperforante  Estructura que

suministra la obra

|
T
Clip de Fijacion

El plazo para la fabricacion y oxidacion de los paneles es de 3 meses aproximadamente por lo tanto
se sugiere al contratista iniciar el proceso de pedido y compra desde el inicio del contrato.

En el analisis de precio se debe incluir todos los costos de materiales, panel 300fs, clips y tornillos
autoperforantes para fijacion, angulos, rastreles y demas elementos de nivelacién, mano de obra,
herramientas, equipos, andamios y todos los demas accesorios y elementos que recomiende el
proveedor para su instalacion y correcto funcionamiento.

MEDIDA Y PAGO. La medida serd en metros cuadrado (M?) de panel 300FS en acero corten
suministrado e instalado de acuerdo con las condiciones especificadas y recibido a satisfaccion por la
interventoria.
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6. MAMPOSTERIA RIGIDA Y LIVIANA

Comprende la construccién de todos los muros en ladrillo farol, en bloque estructural tipo Split, y
los muros en sistema drywall de acuerdo con las dimensiones de los planos. Los ladrillos para
los muros seran de tipo farol o hueco de acuerdo con las dimensiones de los planos, y deberan
ser de primera calidad, cortados a maquina, sdlidos, bien cocidos, de forma y dimensiones
regulares, textura compacta, exentos de terrones, rajaduras, hendiduras y otros defectos que
afecten su aspecto, resistencia y durabilidad. La estrias de los ladrillos huecos deberan ser
nitidas y uniformes.

El porcentaje de absorcién después de la inmersion de las muestras en agua durante 5 horas no
debera exceder de 12%. En caso de que el ladrillo o el bloque de ladrillo estructural tengan otras
dimensiones de las indicadas en el proyecto, el Contratista debera hacer los ajustes en las cotas
de los planos que fueren necesarios. Estos ajustes deberan ser aprobados por La Interventoria.

6.01 Muro en bloque estructural tipo Split de 20x20x40 gris, incluye acero de
refuerzo, grouting y sello contra estructura. M?

Comprende la construccion de muros con bloque tipo Split gris tipo INDURAL o similar en

especificacion color y textura en el acceso de las porterias, los cuales tendran unas medidas

aproximadas a 20x20x40 cm. Los muros seran curvos o rectos y a las alturas que define el plano

respectivo incluyendo los antepechos o muros bajos.

Este sistema estructural debe tener un comportamiento monolitico, lo cual se logra con la
interaccién entre el mortero de pega, el mortero de inyeccion, las vigas, las columnas de
confinamiento y el refuerzo.

La mamposteria estructural tiene gran rigidez y resistencia para atender cargas paralelas a su
plano, por lo que debe ser concebido y construido formando una matriz ortogonal para atender
satisfactoriamente las solicitaciones por tensiones en todas las direcciones.

En muros de mamposteria estructural, después de pegar los blogues o ladrillos, se procede a
revitar las pegas en ambas caras del muro, a limpiar las celdas que se van a rellenar, abriendo
ventanillas de limpieza en la parte inferior del muro.

Se procede a la instalacion del refuerzo vertical No 2 en todas las celdas, y 2 No 4 en los
extremos y en los vanos; horizontalmente se colocarad cada 3 hiladas 2 grafil 4 mm unidos entre
si para evitar que se muevan de su posicion, colocandolo en las hiladas correspondientes a
medida que avanza la pega.

El refuerzo vertical debe quedar separado como minimo cinco milimetros (0.005 m) de la cara
interior del bloque, procurando que mantenga el contacto con la dovela de traslapo.

Puesto el refuerzo vertical y endurecido el mortero de pega, se procede a rellenar las celdas de
acuerdo con lo previsto en el disefio grouting de f'c 17.5 MPA. Todas las celdas se llevaran de
grounting y llevaran acero de refuerzo. .

El relleno se hace por tramos de 1.20 m de altura, compactandolo por vibracién con varilla lisa;
después de una hora se puede continuar con el relleno hasta completar la altura del muro, de
preferencia en el transcurso del mismo dia. La relacion agua-cemento del concreto de relleno no
debe ser mayor de 0,50.

El relleno de las celdas de un muro no debe hacerse antes de uno o dos dias de haber sido
levantado el muro, una vez haya endurecido el mortero de pega.

Se debe evitar cualquier golpe o tensidén sobre los muros durante su construccién y durante el
fraguado del concreto de relleno de las celdas.

Se requiere juntas de control en: Interseccién de muros trabados, cambios de altura, cambios de
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rigidez, puntos de aplicacion de cargas concentradas, asentamientos diferenciales, muros de mas
de cuatro metros (4.00 m) de longitud y en aberturas para puertas y ventanas.

Las juntas de control son las encargadas de absorber los movimientos de cada una de las
unidades de muro, de forma que no se causen entre si esfuerzos que los lleven a fracturase, por
tanto se deben llenar con un material elastico. A cada lado de las juntas se debera instalar la
varilla No 3.

El refuerzo de las vigas de amarre que confinan la mamposteria estructural debe tener
continuidad y estar anclado en sus extremos.

En su colocacion contra estructura aporticada, estos elementos deben sobresalir respecto de la
estructura aproximadamente entre 3 y 5 cm con el fin de permitir la colocacién del revoque
texturizado sobre columnas y vigas, de tal forma que en su apariencia final se muestre un solo
plano. El muro se pegara con la cara interior cara vista, limpia y revitada

El precio debe incluir los costos de materiales, el acero de refuerzo de dovelas y escalerillas,
bloques, mortero de pega, concreto para grouting, mano de obra, andamios, aditivos,
herramienta menor, sello con material elastomérico contra estructura, aseo y demas recursos
para la correcta ejecucion de la actividad.

Se deben limpiar a medida que se va construyendo para evitar que se manchen en caso contrario
deberan ser limpiados con hidrolavadora y en caso de ser insuficiente se debe aplicar un
producto que garantice la uniformidad del color en todo caso no se aceptaran muros manchados
por residuos de mortero.

MEDIDA Y PAGO: Se medird en metros cuadrados (M?) producto del ancho por la altura
efectiva de muro construido, limpio y recibido a satisfaccion, se descontaran los vanos y areas de
columnas, vigas y demas elementos estructurales.

6.02 Muro sencillo en ladrillo farol. Mm?

Se refiere a los muros rectos y curvos a construir en ladrillo de arcilla cocida con perforaciones
horizontales (tipo farol) de buena calidad que sera verificada por la Interventoria. Se utilizara en
los muros divisorios de interiores del mddulo de vigilancia y demas espacios especificados en
planos.

El ladrillo debera pegarse a plomo sin salientes o rebabas que perjudiquen el acabado, deberan
realizarse los confinamientos recomendados por la NSR-10, los cuales se pagaran con el item
respectivo.

En el precio se tendran en cuenta todos los costos de ladrillos, morteros de pega, andamios,
mano de obra, herramienta general y demas costos directos e indirectos para su correcta
ejecucion.

MEDIDA Y PAGO:Se medird en metros cuadrados (M?) producto del ancho por la altura
efectiva de muro construido; se descontaran los vanos de puertas, ventanas las areas de
columnas, vigas y demas elementos estructurales.

GENERALIDADES MUROS LIVIANOS

DETALLE DE ENSAMBLE Y MONTAJE DEL MURO EN SISTEMA DRYWALL.

SUPERBOARD 10mm

Perfilparal 89mm

SUPERBOARD
Tornillo 17

Perfil canal 90mm

EXTERIOR 10mm INTERIOR
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Este tipo de solucion se conforma con una estructura basada en perfiles rolados («roll formeds»
de lamina galvanizada cal. 24 para las paredes compuestas de ambas placas como en este caso.
Los canales son de 90 mm y los parales de 89 mm de ancho y de tipo Superboard, los cuales
son distribuidos cada 61 cm de eje a eje. Sobre esta estructura se fijan placas Superboard de 10
mm de espesor (superficies al exterior), las cuales se fijan con tornillos autorroscantes tipo
Drywall de 25 mm cada 30 cm por todo el perimetro de las placas, y cada 40 cm sobre el eje
central de las mismas.

En el caso de la placa de Superboard el tratamiento para junta invisible consta de dos partes
esenciales:

Relleno de las dilataciones con un adhesivo epdxico, como SIKADUR 31®, SIKADUR 32®, TOC 50
10® o similar, y el tratamiento a nivel de superficie con la aplicacién de malla de fibra de vidrio
sobre las dilataciones, mas masilla Superboard.

Sélo se recomienda el manejo invisible de juntas sobre superficies interiores. En superficies
exteriores de paredes o fachadas, se debe hacer un adecuado tratamiento de juntas a la vista
con sellante elastomérico de alta elongacion SIKAFLEX 15 LM el cual es resistente a la humedad y
a los cambios de temperatura. Los calados en superboard se haran siguiendo el mismo disefio de
los calados existentes y segun los detalles que aparecen en los planos.

Los perfiles deben ser rolados (doblados paulatinamente, no en dobladora de un solo golpe),
grafiadas y troqueladas. El ancho de cada perfil es 9 cm para un muro de 11 cm
aproximadamente.

Se construirdan en los sitios indicados por el interventor, muros aligerados, fabricados con la
combinacion de placas planas (Superboard) y perfiles metdlicos. Las placas son elementos
construidos con una mezcla homogénea de cemento, refuerzos organicos y agregados naturales.
Este sistema constructivo se denomina “en seco” o drywall. En este caso, las placas deben ser de
10 mm de espesor.

Las paredes se construyen con perfiles metalicos galvanizados de un espesor minimo de 0,6 mr.
(Calibre 24), que deben estar unidos entre si, haciendo uso de tornillos tipo “Pan” o tornillo de
cabeza extraplana.

Los perfiles tipo U o canal, se utilizan como elementos de fijacidn a la estructura de la edificacién.
Los perfiles tipo C o paral, se utilizan como soporte vertical a los cuales van unidas las placas
Superboard mediante tornillos tipo Drywall. La distancia maxima entre perfiles es de 610 mr.

La fijacién de los elementos de soporte a la estructura de la edificacidn, se hard con clavos de
fijacion por pistola de impacto, anclajes de camisa, tornillos con chazos de plastico o puntillas de
acero.

Los elementos metdlicos de soporte se deben fijar entre si con tornillos tipo “Pan” o de cabeza
extraplana.

Cuando los tornillos de fijacion deban quedar ocultos, como es nuestro caso, se debe avellanar la
placa, de tal manera que al instalar el tornillo, éste quede embebido dentro de la placa.

Durante el disefio de las paredes se hace necesario prever el espesor de los tabiques para dar
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paso a las tuberias hidraulicas, eléctricas y sanitarias.

Antes de empezar la instalacién, se deben trazar lineas de referencia en el piso para una
adecuada distribucion de las paredes.

Inicialmente, se debe instalar la perfileria tipo U o canal, los elementos de fijacion deben estar
separados 800 m entre si.

Luego se coloca la perfilaria tipo C o paral iniciando por uno de los extremos de la nueva pared.
La distancia entre estos elementos debe ser maxima de 610 mr.

Por dltimo se instalan las placas Superboard las cuales deberan ir separadas entre si 3 mm para
gue pueda penetrar el relleno epodxico. Se deben marcar previamente sobre la placa los sitios
donde iran instalados los tornillos y dejar la placa levantada 10 mr. Con respecto al piso para
evitar que la placa absorba agua del mismo. En la instalacién de tornillos en las esquinas se
debe tener cuidado que los tornillos situados en los bordes perpendiculares formen angulo de 6°,
no de 45° porque podria presentarse un plano de falla, igualmente se debe tener cuidado de no
instalar los tornillos muy cerca del borde.

Es importante advertir que para la instalacion de ventanas y puertas, los muros en Superboard
requieren de la instalacién de una perfilaria adicional sobre la zona del dintel, para el antepecho y
lateralmente, los cuales deben quedar incluidos en el andlisis unitario.

El Contratista acepta conocer el sistema y cefiirse a las especificaciones y recomendaciones
dadas por el fabricante de las placas para el proceso constructivo.

Los muros deben quedar totalmente resanados y terminados con el tipo de pintura indicada en
los planos, Silcoplast para los calados del muro de acceso y poliuretano color variable segin
planos para los muros livianos del médulo de vigilancia. La pintura se aplicara con un minimo de
3 manos o capas, teniendo en cuenta que todas las manos o capas seran con el mismo tipo de
pintura aplicado inicialmente,

Sera aplicada sobre una base de estuco plastico acrilico para interiores o exteriores segun el
caso.

CONDICIONES ESPECIALES DE CONSTRUCCION

1. La denominacién Colombit es una referencia y aplicara una marca que cumpla como
minimo con las normas ASTM 1186-91, ISO 8336-93, NTC 4373 ICONTEC, MATERIAL
TIPO B DE LAS NORMAS ASTM C 1186-91.

2. En los planos arquitectdnicos se encontrard que los muros en general son de 15 cm de
espesor. De todas maneras se respetaran las medidas de los vanos de puertas y
ventanas segun el espesor del muro liviano, para lo cual se ajustara con muro la medida
desfasada.

3. Se debera considerar en los costos, los refuerzos en madera o similar que se deben
colocar para la instalacion de puertas, ventanas, muebles, gabinetes y demas.

4. Las juntas de fachada contra la estructura rigida se haran de 10 mm de ancho y se
sellaran con un corddn de poliuretano con un tope tipo rod, y sikaflex 15 LM o similar.

5. Las juntas invisibles no deben coincidir con los bordes de los vanos, para darle mayor
resistencia al conjunto y evitar la aparicion de fisuras.

6. Tanto para interiores como para exteriores, cada 5 placas se deja una junta de
dilatacion, que consiste en una junta visible tratada con un corddn flexible elastomérico
de tal manera que permita absorber cualquier dilatacion o contraccién que se presente
en la pared. El relleno se hara con adhesivo tipo epoxico siguiendo las indicaciones del
fabricante.

7. Los perfiles canal sobre el piso se fijaran con tornillo y chazo. No se admitira fijaciones
tipo disparo.

8. Para el costo se debera tener en cuenta las laminas, perfiles parales y canales, tornillos,
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chazos, masilla tipo superboard, cinta de fibra de vidrio, sellante elastomérico, fondo
para relleno de juntas tipo sikarod, andamios, montajes especiales para los muros de
cubiertas, mano de obra especializada, equipos, herramientas y demas recursos para su
correcta ejecucion.

9. En todo caso los muros deben ser estructurados entre placas, sin embargo la medida del
muro solo sera entre bordes de lamina de placa liviana, razén por la cual en el analisis
unitario se debe considerar la estructura adicional que no lleva placa. En caso de que
deba colocarse por una de las caras la lamina de mayor longitud se promediara la altura
de las caras.

6.03 Muro en superboard PREMIUM lamina de 10 mm, ancho 0.50m incluye

estructura doble, dilataciones en PVC y pintura tipo Koraza acrilica. M?
Comprende la construccion del muro liviano que intercepta el médulo de vigilancia de la porteria,
el cual se construira en sistema de muro liviano con recubrimiento en superboard PREMIUM de
10mm fijado a la estructura con sistema SIKA para fachadas ventiladas.

Este muro tendra un espesor de 50cm, lo cual requiere de la instalacién de estructura por cada
cara del muro. Incluye estructura, perfiles de apoyo, parales, tratamiento de juntas, dilataciones
en PVC de 2 cm de ancho las cuales iran dispuestas horizontalmente cada 0,50cm (Ver plano de
detalle).

Para la fijacion del superboard se utilizard sistema SIKA para fachadas ventiladas el cual
comprende las siguientes actividades y aditivos:

1. Sika-activador

2. Imprimante SikaPrimer 206 G+P

3. Cinta SikaPrimer 206 G+P

4. Aplicacion adhesivo estructural: SIKAFLEX 252.

Su acabado sera en pintura tipo Koraza acrilica color gris.

En el analisis de precio se deben considerar, todos los costos de materiales, superboard Premium
de 10mm, dilataciéon en pvc, estructura por cada cara, perfiles de fijacion y soporte, sistema de
fijacion para fachadas ventiladas SIKA, pintura koraza acrilica color gris, mano de obra,
andamios, aditivos, herramienta menor, aseo y demas recursos para la correcta ejecucion de la
actividad.

MEDIDA Y PAGO: La medida serd en metros cuadrados (M?) producto del ancho por la altura
efectiva de muro construido con 50cm de espesor incluyendo las carteras, tapas y dilataciones y
descontando los vanos y demas aberturas.

6.04 Muro en superboard e lamina= 8mm, ancho 0.10m dos caras, incluye estructura
de apoyo y tratamiento de juntas. Mm?
Comprende la construccion de los muros livianos ubicados al interior del médulo de vigilancia de
la porteria y en los demas sitios que indique la Interventoria a su criterio dentro de la obra. Para
su construccion debe tener en cuenta las generalidades anteriormente descritas para el sistema
de muros livianos.
Los muros deberan tener tratamiento de juntas y el estuco y pintura se liquidaran el item
respectivo.
En el analisis de precio se deben considerar todos los costos de suministro y montaje de todos los
materiales para los muros, de acuerdo a las especificaciones y recomendaciones técnicas del
fabricante, la mano de obra, lamina de e=8mm, elementos o estructura metdlica de
confinamiento contra las placas de entrepiso o cubierta, tornillos, chazos, herramientas, equipos,
tratamiento de juntas, andamios, fijaciones al piso o a estructura, elementos de refuerzo para la
instalacion de puertas, ventanas, muros curvos y demas costos directos e indirectos para su
correcta ejecucion.

MEDIDA Y PAGO: La medida serd por metros cuadrados (M?) producto del ancho por la altura
efectiva de muro construido descontando los vanos de puertas, ventanas y demas aberturas, de
acuerdo a las condiciones especificadas y recibido a satisfaccion por la interventoria.
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6.05 Marco fachada en superboard e lamina =10mm, ancho 0.15 dos caras incluye
estructura de apoyo refuerzo por altura, vanos, tratamiento de juntas, estuco
plastico y pintura tipo Koraza acrilica. M?

Comprende la construccion del marco de fachada ubicado en el area de acceso de torniquetes, el
cual conformara el dintel de la puerta plegable. El ancho del muro sera de 15cm, con lamina de
e= 10mm incluye desperdicio por vanos, estructura de apoyo y refuerzos en perfil estructural
requeridos por la altura y/o luz, estuco plastico y acabado en pintura tipo Koraza acrilica color
azul. Para su construccidon debe tener en cuenta las generalidades anteriormente descritas para
muros en livianos.

En el andlisis de precio se deben considerar todos los costos de materiales, instalacion, montaje,
de acuerdo a las especificaciones y recomendaciones técnicas del fabricante, la mano de obra,
superboard de 10mm, estructura metalica, perfiles, parales, herramientas, equipos, tratamiento
de juntas, estuco plastico, koraza acrilica, andamios, desperdicios.

MEDIDA Y PAGO: La medida sera por metros cuadrados (M?) de marco construido producto del
ancho por la altura se verificara el espesor de 15 cm, debe incluir en el analisis de precios las
carteras, vanos Y dilataciones de acuerdo a las condiciones especificadas y recibido a satisfaccion
por la interventoria.

6.06 Tapa en superboard de 10 mm una cara incluye estructura de apoyo,

tratamiento de juntas, estuco plastico y acabado en poliuretano. M2
Comprende la construccion de la tapa en superboard para conformar la cuchilla de cubierta del
modulo de vigilancia, la cual se construird, con placa de superboard de 10mm incluye la
estructura de apoyo requerida para su correcto funcionamiento

Se deben instalar los respectivos soportes y parales complementarios sobre los perfiles que
conforman la estructura de cubierta, para lograr la nivelacion.

Para su construccién se deben tener en cuenta las generalidades anteriormente descritas para los
elementos de superboard.

En el andlisis de precio se deben considerar todos los costos de suministros, instalacion de todos
los materiales de acuerdo a las especificaciones y recomendaciones técnicas del fabricante,
placas de superboard de espesor 10mm, estructura metalica de confinamiento, apoyo v fijacion,
tratamiento de juntas, la mano de obra, herramientas, equipos, andamios, estuco, pintura
poliuretano y demas costos directos e indirectos requeridos para su correcta ejecucion.

MEDIDA Y PAGO: La medida serd por metro cuadrado (M?) calculada el &rea efectiva
construida de acuerdo a las condiciones especificadas y recibidas a satisfaccion por la
interventoria.

6.07 Calado en superboard 10mm (tipo existente) incluye estructura de apoyo,
tratamiento de juntas, estuco plastico y silcoplast. M?
Comprende la actividad requerida para la construccion del calado de 15 cm de ancho, que hace
parte del muro de acceso principal de las porterias, seglin lo mostrado en los planos
arquitectonicos y en aquellos lugares que a criterio de la interventoria se requieran.

Tendran las mismas caracteristicas y dimensiones a los calados existentes en los edificios de la
universidad (ver detalle). Se deberan considerar todas las especificaciones anotadas
anteriormente para los elementos en superboard.

La estructura de soporte debe garantizar la estabilidad del conjunto para lo cual se deberan usar
perfiles estructurales y refuerzos en aquellos puntos en que sea requerido.
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En el andlisis de precio se debe considerar todos los costos de suministro de canales, parales,
placas de 10 mm de espesor, estuco plastico, silcoplast, elementos estructura metalica de
soporte y fijacion, tornillos, montaje de todos los materiales de acuerdo a las especificaciones y
recomendaciones técnicas del fabricante, mano de obra especializada para la composicion,
herramientas, equipos, tratamiento de juntas y andamios.

MEDIDA Y PAGO: Se medira y pagara por metro cuadrado (M?) producto de la longitud por la
altura efectiva de calado construido con espesor de 15 cm de acuerdo con las condiciones
especificadas incluido el vacio dentro del vano que contiene la composicion y carteras internas.

6.08 Mueble en superboard, e lamina =8mm, incluye estructura de apoyo,
tratamiento de juntas, estuco plastico, acabado en vinilo tipo 1 y entrepaiios en
formica. Gb

Comprende la construccion del mueble de compartimientos a manera de estanteria que ira
ubicado en el interior del médulo de vigilancia en las medidas consignadas en planos (Ver Plano
de Detalle A-D-02 de 7). Tendra una altura de 2m, 80 cm de ancho y 50cm de profundidad; ira
dilatado del piso 5 cm, se debera conformar un nicho de 1.55 de altura x 60cm de ancho, en el
cual se dispondran 4 entrepafios de 60x35cm, cada 29 cm en madera con recubrimiento
laminado en formica seguin catalogo 2014, color a escoger por parte de la interventoria.

Para su construccién se debe tener en cuenta las instrucciones atras dadas para los elementos de
superboard. Este elemento incluye tratamiento de juntas, estuco plastico y acabado en vinilo tipo
1 color ocre.

En el analisis de precio se deben considerar todos los costos de suministros, placas de
superboard de espesor 8 mm instalacion de todos los materiales de acuerdo a las
especificaciones y recomendaciones técnicas del fabricante, estructura metdlica de soporte,
fijacién, confinamiento, tratamiento de juntas, la mano de obra, herramientas, entrepaios de
madera, equipos, andamios, estuco, pintura y demas costos directos e indirectos requeridos para
su correcta ejecucion.

MEDIDA Y PAGO: Su pago sera por unidad global (Gb), de mueble construido segun detalle
arquitectonico.

6.09 Cielo falso de panel yeso de 12.7 mm tipo Gyplac junta perdida, incluye acabado

en vinilo tipo 1 color blanco. M?
Comprende la instalacion de los cielos rasos de bafo y del rack, los cuales se construiran en
panel yeso de 12.7 mm de composicidon roca bihidratada de yeso con laminas de papel tipo
gyplac o tabla roca de alta resistencia, a junta perdida.

Perimetralmente se instalaran rieles con canales de 40 mr. Los rieles principales se instalaran
con parales de 39 mm separados entre si 813 mm maximo. Sobre ellos se colocaran perfiles
omega los cuales deben ser instalados en sentido perpendicular a la pared de mayor longitud con
una separacion maxima de 610 mr. Este entramado se sostendra de la estructura con tensores
hechos con tirantes de lamina galvanizada y angulos para garantizar su estabilidad, en
entramado de 915 mm x 813 mr.

Una vez colocadas las placas se sellaran las juntas con cinta de papel celuloso fibrado y masilla a
base de resinas elasticas acuosas. Una vez instaladas las placas la superficie quedara lista para
aplicar vinilo de acabado. Debera garantizarse una absorcion del ruido minimo de 38% y no
podra afectarse con temperaturas entre 5° y 50° Celsius.

Se instalara de acuerdo a las caracteristicas que el espacio y disefio posibiliten descolgado, asi:
DESCOLGADA,; utilizando para su soporte tirante metdlicos en lamina galvanizada calibre 24 de

1/2" (en rollos), fijados al techo o placa con tornillos y chazos o con pernos. El tirante va unido a
una platina de 55mm X 55mm con un remache galvanizado tipo POP, quedando este elemento al

nivel indicado.
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En el precio debera considerarse todos los costos de los materiales descritos, mano de obra,
placas, vinilo tipo 1 color blanco de acabado 3 manos, tornillos, estructura metalica de fijacion,
tratamiento de juntas, andamios, tratamiento de juntas, alquiler de equipo y demas costos
directos e indirectos para su correcta ejecucion. Se incluird ademas las perforaciones de las
lamparas segun el plano respectivo.

MEDIDA Y PAGO. La unidad de medida sera el metro cuadrado (M?) producto de la longitud por
el ancho efectivo de cielo raso instalado de acuerdo con las especificaciones y recibido a
satisfaccion por la interventoria.

6.10 Cielo raso reticular referencia CELL 10X10cm de Hunter Douglas incluye tensores
en alambre galvanizado No. 16, perfiles y pernos de fijacion. M2
Comprende la instalacion del cielo raso metalico reticular referencia CELL 10X10cm de Hunter
Douglas en el drea interna de trabajo del
méddulo de vigilancia de las diferentes porterias,
segun las medidas especificadas en los planos.
Descripcion
Los cielo rasos reticulares estan compuestos por
un conjunto de perfiles primarios y secundarios
que son ensamblados unos con otros, creando
una modulacién integrada por celdillas, que a su
vez, forman una reticula continua sin uniones
visibles.

Estos cielos rasos estan formados por perfiles metalicos doblados en U de dos longitudes 1.20 cm
(principal) y 60 cm (secundarios). El CELL tiene 5cm de altura, el espesor (cara visible del perfil) es
de 1cm vy la reticula tiene una dimensién de 10x 10 cm

Se deberan instalar elementos rigidizadores en perfilaria metdlica para garantizar la estabilidad
del cielo raso.

En el precio debera considerarse todos los costos de los materiales descritos, cielo raso Cell de
Hunter Douglas, anclajes, estructuras secundarias de soporte, mano de obra y demas accesorios
y recursos que recomiende el proveedor y fabricante para su correcta ejecucion.

MEDIDA Y PAGO: La unidad de medida sera el metro cuadrado (M?) producto de la longitud
por el ancho de cielo raso instalado segun lo especificado y a satisfaccion de la Interventoria.

6.11 Remate en superboard Premium e lamina= 10mm para torre de concreto incluye
tratamiento de juntas y pintura koraza acrilica color gris. Gb

Esta actividad consiste en la construccion en sistema de muro liviano con superboard Premium
para el remate de la torre de concreto en donde se ubicara el reloj de la porteria principal de
acuerdo al detalle suministrado en planos arquitectonicos.
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En el andlisis de precio se debe considerar todos los costos de suministro e instalacion de
materiales tales como superboard Premium de 10mm por ambas caras del elemento, estructura
de apoyo, anclajes a estructura de concreto, sistema de fijacion sika para fachadas ventiladas,
manto asfaltico para tapa de cubierta, emboquillado de bajante, mano de obra, herramienta
menor, equipo, andamios, transportes, accesorios, dilataciones y demas costos directos e
indirectos requeridos para su correcta ejecucion.

MEDIDA Y PAGO: Su pago sera por unidad global (Gb), de remate para torre construido y
terminado seguin detalle arquitectonico y de acuerdo a las condiciones especificadas y recibido a
satisfaccion por la interventoria.

6.12 Tapa en superboard 10 mm una cara, incluye estructura de apoyo tratamiento
de juntas. M2

Se refiere a la actividad requerida para las tapas en superboard para el muro de acceso segun el

disefio indicado en planos arquitectonicos y demas elementos que deban ser forrados a criterio

de la interventoria.

Se deberan considerar las especificaciones generales para muros livianos descritas en el presente
capitulo.

El precio incluye las placas de superboard de 10mm, la estructura de soporte y elementos
adicionales para el soporte de los muros, mano de obra, herramientas, equipos, tratamiento de
juntas y andamios.
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MEDIDA Y PAGO. La medida sera el metro cuadrado (M?) de tapa instalada e incluira el
suministro y montaje de todos los materiales de acuerdo a las especificaciones y
recomendaciones técnicas del fabricante.

7. REVOQUES
Este capitulo corresponde a los trabajos de recubrimiento de muros con mortero de la calidad y
textura indicadas, para los acabados de los distintos muros, en general para los lugares indicados
en los planos y a la altura indicada en los mismos.

Los materiales a emplear deberan ser de la calidad especificada en planos y especificaciones,
aptos para cumplir con las condiciones especificas de colocacion y resistencia que estén de
acuerdo con los requerimientos particulares de cada tipo de revoque, mortero y enchape
solicitado estaran sujetos a la inspeccion, aceptacion o rechazo, antes, durante y después de la
ejecucién de la obra. Estas atribuciones estan a cargo del interventor, quien las podra ejercer
cuando asi lo estime necesario.

Los gastos que se generen en las pruebas, ensayos de laboratorio y similares que se deban
realizar para garantizar la calidad, resistencia y dosificacion seran por cuenta del contratista, asi
como también la reposicion de los materiales defectuosos o que no cumplan las normas y
calidades exigidas en estas especificaciones, en los planos, o las especificaciones particulares de
cada elemento.

Caracteristicas Requeridas

Los revoques deben presentar las siguientes caracteristicas: Buena cohesidn y resistencia
mecanica.

= Ausencia de grietas finas en forma de telarafia, especialmente aquellas que se dan
retardadamente.

=  Evitar sobre-revoques en fachadas e interiores.

*= Buena adherencia del revoque a la base.

= Se deben aplicar dos manos de revoque, una primera capa de mortero himedo y una
capa de mezcla semi seca y emparejar con codal.

= Para obtener una superficie lisa, se afina con llana de madera, una vez realizados los
resanes.

*= Se debe curar 6 dias, después de puesto el revoque para lograr una buena cohesion,
humectando el revoque una vez por dia, pero sin entrapar totalmente.

= El secado tiene una duracion entre dos y cinco semanas, de acuerdo con las condiciones
atmosféricas.

= Se debe evitar el excesivo espesor de la capa de mortero, para lograr la nivelacion
correcta del acabado, pues ésta se debe conseguir con un buen control de los niveles en
la construccion.

7.01 Revoque impermeabilizado sobre muros en ladrillo farol y estructura de
concreto. M?

Los muros se revestiran en donde los planos lo indiquen, con mortero de revoque 1:3, o de la
dosificacion indicada. Sera responsabilidad del contratista garantizar la plomada y alineamiento
de las superficies revocadas, de acuerdo a lo indicado en los planos, en fachada los revoques
tendran dilataciones horizontales y verticales, en los lugares donde se encuentren cambios de
rigidez, es decir cambios de materiales. Igualmente sera responsabilidad del contratista la
oportuna utilizacion del mortero preparado, y no se aceptara aquel que habiendo excedido los
tiempos de manejabilidad y aplicaciéon se encuentre sin utilizar.

Las superficies a revocar deben ser adecuadamente saturadas de agua para evitar que
superficies secas absorban la humedad de la mezcla y ocasionen posteriormente problemas en la
calidad del revoque por inadecuado fraguado. Una vez aplicado el revoque, debe garantizarse un
adecuado curado, para lo cual debe ser humedecido de manera periddica, por lo menos durante
las siguientes 48 horas después de su aplicacion o aplicarse un curador para morteros que no
afecte la posterior instalacion de recubrimientos. Bajo condiciones especiales en particular para
aplicar revoques sobre superficies en las cuales el mortero presenta poca adherencia (tales como
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tuberias de PVC, resane de brechas), se debera emplear Malla-vena u otro elemento similar que
garantice una adecuada adherencia de la mezcla sobre la superficie a revocar.

De acuerdo a lo indicado en las especificaciones particulares, para el revoque de areas que
presenten requerimientos especiales de trabajo, se podra adicionar aditivos o impermeabilizantes
integrales a los componentes de la mezcla, previa autorizacién de la Interventoria. Se debera
tener en cuenta que para el revoque de la estructura se hidratara el concreto lo suficiente con el
fin de garantizar la adherencia del revoque sobre esta superficie.

En el andlisis de precios se deben considerar todos los costos de morteros, moldes para los
revoques curvos, andamios para las alturas necesarias, mano de obra, dilataciones o ranuras y
los filos o filetes.

MEDIDA Y PAGO: Todas las medidas seran en metros cuadrados (M?) producto de la longitud
por el ancho efectivo de revoque realizado de acuerdo a las condiciones especificadas y recibido
a satisfaccion por la interventoria. Se descontaran las aberturas o vanos de puertas y ventanas.
El precio incluye filos, dilataciones, corta-goteras, aditivos impermeabilizantes. Las fajas o
carteras se mediran como area revocada en metros cuadrados. No se incluiran en la medida las
areas de revoque que no figuren en los planos y que se ejecuten sin orden del interventor.

7.02 Revoque con apariencia ladrillo tipo Split. M?

Comprende el revoque con apariencia rustica similar a la textura del ladrillo tipo Split sobre las
columnas y vigas y demas elementos estructurales que queden adyacentes a la cara texturizada
del ladrillo Split del muro de acceso de las porterias. Se revocara, con mortero 1:3. Se aplicara
de manera rustica hasta quedar con la misma apariencia del blogue Split y con las mismas
dilataciones que quede el ladrillo aplicado, se deberan realizar pruebas para definir la textura y el
color de acuerdo con el cemento que se utilice. Sera responsabilidad del contratista garantizar la
apariencia de las superficies revocadas, de acuerdo a lo indicado en los planos, se debera
adicionar aditivos o impermeabilizantes integrales a los componentes de la mezcla para uso
exterior. De igual manera se aplicara sobre la superficie a revocar un aditivo adherente y
mejorador de la resistencia del mortero tipo sikalatex N o equivalente.

El precio incluye filos, dilataciones, fajas o carteras, mortero, aditivos, andamios hasta la altura
requerida, mano de obra, herramienta, equipos y demas costos directos e indirectos para su
correcta ejecucion.

MEDIDA Y PAGO: La unidad de medida serd el metro cuadrado (M?) producto de la longitud
por la altura efectiva de superficie revocada de acuerdo a las condiciones especificadas y recibido
a satisfaccion por la interventoria. Todas las medidas se tomaran en obra. No se incluirdn en la
medida las areas de revoque que no figuren en los planos y que se ejecuten sin orden del
interventor.

8. ACABADOS PARA MUROS INTERIORES Y EXTERIORES
Este trabajo comprende la aplicacion del recubrimiento de proteccion y acabado para muros y
fachadas principalmente, que deban ser presentados seguln lo definido en los planos respectivos
y en el formulario de precios y cantidades.

Los materiales empleados deberan ser de la calidad especificada en los planos arquitectdnicos,
aptos para cumplir con las condiciones especificas de colocacion y resistencia que estén de
acuerdo con los requerimientos particulares de cada tipo de recubrimiento solicitado y estaran
sujetos a la inspeccidn, aceptacién o rechazo, antes, durante y después de la ejecucién de la
obra.

Estas atribuciones estan a cargo del Interventor, quien las podra ejercer cuando asi lo estime
necesario. Los gastos que se generen en las pruebas que se deban realizar para garantizar la
calidad y color o tono de los materiales seran por cuenta del Contratista, asi como también la
reposicion de los materiales defectuosos o que no cumplan las normas y calidades exigidas en
estas especificaciones, en los planos, o las especificaciones particulares de cada elemento.

La aplicacion de todo tipo de pintura se realizard hasta obtener un cubrimiento, color y textura
uniformes, de acuerdo al material y método de aplicacidn determinados, debiéndose aplicar
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cuantas capas sean necesarias hasta alcanzar el acabado requerido.

Nunca se aplicara pintura sobre superficies himedas o antes de que la mano anterior este
completamente seca.

Después de la aplicacion de cada capa se deben corregir todas las imperfecciones que aparezcan
sobre las superficies a pintar, a fin de garantizar un acabado uniforme y de buena calidad.

La superficie a pintar debe estar sin imperfecciones, libre de polvo, grasa u otros contaminantes;
para garantizar una adecuada adherencia; en el caso de pintura sobre revoque, si fuera el caso,
estos deberan haber fraguado suficientemente (aproximadamente 2 semanas después de
aplicado el revoque) antes de iniciar el proceso de aplicacién de la pintura.

Para todos los casos de pintura, salvo que la especificacion particular indique lo contrario, el
analisis del precio unitario debe incluir la base de aplicacion. El valor de los filos y dilataciones
guedaran incluidos en el precio unitario propuestos.

Las pinturas en general se recibirdn de manera definitiva Unicamente hasta la entrega total de la
obra, por lo tanto el contratista debera velar por la conservacion de estas hasta el final.

8.01 Vinilo tipo 1 para muros interiores incluye estuco plastico, filos, carteras y
dilataciones. M?

Comprende el recubrimiento con estuco plastico y vinilo tipo 1 calidad Pintuco o equivalente, que

se le dara a los muros interiores revocados y en superboard. El recubrimiento consistira en la

aplicacion de estuco plastico sobre el revoque debidamente resanado. Una vez estucado se

aplicara el vinilo tipo 1 color blanco con minimo 3 manos.

El estuco sera plastico y de fabrica marca Sika o equivalente. Sera ejecutado de manera que
garantice la perfecta uniformidad de la superficie y secado antes de pintar. La finalidad es de
suavizar y emparejar la superficie y lograr un perfecto acabado de la pintura.

El contratista suministrard al interventor un catdlogo de la pintura para que este seleccione
previamente los colores a emplear, de acuerdo a las indicaciones de los planos.

Las superficies a pintar se limpiaran cuidadosamente con trapo seco, quitandole el polvo, la grasa
y excesos de mortero que puedan tener. Los huecos y desportilladuras se resanaran aplicando
estuco encima del revoque.

Con anterioridad a su utilizacion, el contratista deberd presentar a la interventoria, muestras
suficientes y representativas de los materiales que se propone utilizar, para obtener su
aprobacion.

Los materiales a utilizar en la obra deben ir en sus envases y recipientes originales y se
almacenaran hasta su utilizacion. La interventoria rechazara los materiales que se hubieren
alterado o estropeado, los cuales deberan retirarse de la obra.

Se aplicara la pintura seleccionada, en las manos necesarias hasta dejar un acabado uniforme sin
rayas o marcas de brocha o rodillo, a juicio de la interventoria.

Nunca se aplicara pintura sobre superficies himedas o antes de que la mano anterior este
completamente seca y haya transcurrido por lo menos una (1) hora de aplicacion.

El precio incluird los costos de estuco plastico, vinilo tipo 1, herramientas, equipos, andamios,
transportes a cualquier distancia, mano de obra y demas recursos directos e indirectos que se
requieran para la preparacién y correcta aplicacion del estuco y la pintura.

MEDIDA Y PAGO: El pago sera por metro cuadrado (M?) producto de la longitud por la altura
efectiva de superficie perfectamente estucada y pintada de acuerdo con lo especificado y recibido
a satisfaccion por la interventoria.

8.02 Pintura tipo Koraza color rojo sobre muros revocados, incluye filos,
carteras y dilataciones. M2
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Comprende la aplicacion de pintura de acabado sobre las caras exteriores de los muros de
fachada en ladrillo farol revocados y del nicho central del muro de acceso y demas sitios que
solicite la interventoria. Llevaran una base impermeabilizante de SELLOMAX referencia Pintuco o
similar, posteriormente se aplicara la pintura Tipo Koraza color rojo, se aplicaran minimo 3 manos
de pintura 6 las que se requieran hasta lograr superficies completamente uniformes sin parches
ni manchas.

Su ejecucion solo podra iniciarse una vez realizados todos los resanes de los muros de fachada,
instalados los flanches y/o remates de cubierta. El material se aplicara, previa imprimacion del
Sellomax, para garantizar su adherencia. Se debe garantizar la uniformidad del tono y textura de
la pintura en toda la edificacion.

El precio unitario debe incluir el costo de todos los materiales de pinturas, de la base en
SELLOMAYX, filos, dilataciones, fajas o carteras, dilataciones o ranuras, filos o filetes, muestras,
andamios, herramientas, equipos, transportes a cualquier distancia y mano de obra que se
requieran para la preparacion y correcta colocacion de la pintura.

MEDIDA Y PAGO. El pago de la pintura serd por metro cuadrado (M?) producto de la longitud
por la altura efectiva de superficie pintada de acuerdo a las condiciones especificadas y recibida a
satisfaccion por la interventoria.

8.03 Pintura hidrorepelente para muros tipo Split, incluye filos, carteras y
dilataciones. M?

Comprende el recubrimiento de proteccion sobre las caras expuestas de los muros construidos

con bloque tipo Split y revoques texturizados. Llevaran una proteccion liquida transparente,

hidro- repelente, anti hongos tipo Sika transparente o equivalente. Se aplicara de igual manera

sobre la estructura revocada con acabado texturizado.

La aplicacion se hara con medios mecanicos tipo fumigadora manual o “pistola”. No se admitira la
aplicacion manual a brocha o rodillo o estopas, ya que no se garantiza la saturacién de la
totalidad del blogue y el mortero de pega.

Su ejecucién sélo podra iniciarse una vez realizados todos los resanes y limpieza general de los
muros en bloque Split.

El recibo a satisfaccion de esta actividad consistird en la aplicacion de agua con manguera contra
el muro, la cual debera ser repelida de manera inmediata, asi como también con la observacion
del muro en general el cual no podra cambiar de tonalidad al aplicarsele el agua.

La base sera la indicada por el fabricante en asesoria directa que haga en la obra.

El precio debera incluir todos los costos de limpieza del muro, hidréfugos, herramientas, equipos
mecanicos, andamios, transportes a cualquier distancia, mano de obra y demas costos directos e
indirectos para su correcta ejecucion.

MEDIDA Y PAGO: Se pagara por cada metro cuadrado (M?) producto de la longitud por la
altura efectiva de muro recubierto con hidréfugo, descontando vanos de puertas y ventanas,
ejecutado de acuerdo a las condiciones especificadas y recibido a satisfaccion por Ila
interventoria.

Las fajas o elementos de menor area se mediran de igual manera por metro cuadrado de
acuerdo con el formulario de precios y cantidades.

8.04 Pintura en poliuretano rojo para muros de antepecho del médulo de vigilancia.
MZ

Esta actividad consiste en el recubrimiento con poliuretano color rojo para la cara exterior del

antepecho en superboard del mddulo de vigilancia ubicado en los planos arquitectdnicos del

proyecto y en aquellos sitios que a juicio del interventor se requiera.

Previo al inicio de la actividad se debera realizar el recubrimiento de la superficie con estuco
acrilico de SIKA y después de secado se procedera con la aplicacion del poliuretano mediante
equipo mecanico (soplete); se aplicaran 3 manos como minimo hasta garantizar la uniformidad
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en tono de la superficie.

Se debera tener el cuidado de proteger las superficies de fachada aledaiias y pisos para evitar el
fogueo de pintura, ya que en caso de presentarse deterioro deberda ser reparado por el
contratista.

En el andlisis de precio se deberan considerar todos los costos de materiales, pintura poliuretano,
estuco acrilico de SIKA, disolventes, mano de obra, herramientas, equipo, transportes y demas
costos directos e indirectos para su correcta ejecucion.

MEDIDA Y PAGO. La medida efectiva es el metro cuadrado (M?) producto de la longitud por el
ancho efectivo de superficie pintada con poliuretano de acuerdo con lo especificado y recibido a
satisfaccion por la interventoria.

9. PISOSY ENCHAPES

9.01 Losa de contrapiso e=10 cm en concreto de 21 MPA incluye malla
electrosoldada. M?

Se refiere a la placa de concreto que servira de piso para el area de torniquetes de las porterias.

Esta placa de contrapiso se construira en concreto de 21 MPA con un espesor de 10 centimetros

y se apoyara sobre una capa de afirmado de 10 centimetros, debera incluir malla electro soldada

D158 de 5.5 mm con ojo de 15x15.

Una vez realizada la excavacion y se encuentre limpia el area se procede a su construccion para lo
cual el terreno debera estar firme y nivelado.

El andlisis de precio deberd incluir todos los costos de concretos, herramienta, acero de refuerzo
(malla electro soldada), aditivos, mano de obra y demas costos directos e indirectos para su correcta
ejecucion.

MEDIDA Y PAGO. La medida efectiva es el metro cuadrado (M?) producto de la longitud por el
ancho efectivo de placa construida de acuerdo con lo especificado y recibido a satisfaccion por la
interventoria.

9.02 Piso en concreto endurecido incluye malla electrosoldada. Mm?

Se refiere a la placa de concreto con resistencia a la compresién de 21 MPA que servira de piso
para el area interna del mddulo de vigilancia de las porterias, el espesor de la placa de concreto
sera de 10 centimetros y se apoyara sobre una capa de afirmado de 10 centimetros, debera
incluir malla electro soldadaD158de 5.5 mm con ojo de 15x15.

Su acabado final serd en concreto endurecido, para lo cual se deberan utilizar aditivos
impermeabilizantes integrales a los componentes de la mezcla de concreto SIKA 1, para luego
proceder con la aplicacion del endurecedor tipo Sikafloor-3 Quartz Top color blanco en una
proporcion minima de 4 Kg/m2al momento de vaciar el concreto, para finalmente proceder con el
proceso de pulida y brillada.

El andlisis de precio debera incluir todos los costos de concretos, herramienta, acero de refuerzo
(malla electro soldada), aditivos impermeabilizantes, endurecedor, pulida y brillado de pisos,
mano de obra y demas costos directos e indirectos para su correcta ejecucion.

MEDIDA Y PAGO: Se medird y pagara por metro cuadrado (M?) producto de la longitud por el
ancho efectivo de piso construido, endurecido y pulido de acuerdo a las condiciones especificadas
y recibidas a satisfaccion por la interventoria.

9.03 Piso loseta trafico alto Liston Prepulidade 30x30cm referencia ALFA o similar,
color fondo humo, incluye mortero. M2
AN Este piso sera instalado en el drea de acceso peatonal de las
porterias, de acuerdo a la distribucion mostrada en los planos
arquitectonicos. Los materiales empleados deberan ser de optima
calidad, aptos para cumplir con las condiciones especificas de
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colocacion y resistencia y deben estar de acuerdo con los requerimientos particulares de uso y
estar sujetos a la inspeccién, aceptacion o rechazo, antes, durante y después de la ejecucion de
la obra. Como minimo debera cumplir con la norma NTC 1085.

Los gastos que se generen en las pruebas que se deban realizar para garantizar la calidad de los
materiales, seran por cuenta del contratista, asi como también la reposicién de los materiales
defectuosos o que no cumplan las normas y calidades exigidas en estas especificaciones, en los
planos, o las especificaciones particulares de cada elemento.

Las baldosas deberan quedar completamente a nivel y/o conformando las pendientes requeridas
para los respectivos desagiies; antes de iniciar la ejecucion o instalacion de cualquier tipo de
piso, se rectificaran los niveles de pisos finos, colocando a distancias prudenciales referencias de
nivel relativas a cada tipo de piso a instalar, poniendo especial cuidado en aquellos puntos donde
se presente cambio de material, a fin de evitar los desniveles ocasionados por las distintas
caracteristicas de los materiales especificados para cada piso en particular.

La superficie terminada debe quedar libre de resaltes y salientes en sus uniones.

El precio debe incluir el costo de baldosa, mortero de pega del espesor necesario para su
correcta nivelacién, fraguado, brillada, herramientas, equipos, accesorios, transportes a cualquier
distancia y mano de obra de instalacion, y demas recursos que se requieran para la preparacion y
correcta ejecucion.

MEDIDA Y PAGO. El pago sera por metro cuadrado (M2) producto de la longitud por el ancho
efectivo de piso suministrado e instalado de acuerdo a las condiciones especificadas y recibido a
satisfaccion por la interventoria.

9.04 Piso en gravilla lavada grano No. 3 color gris incluye dilataciones en aluminio.
MZ

Comprende la franja de piso que servird como dilatacion entre el piso de adoquin exterior y el

piso en baldosa del area de torniquetes en el acceso peatonal de las porterias.

Se tendra especial cuidado con el tiempo de afinamiento del material para iniciar con el lavado
con agua y un cepillo de cerdas suaves sin descarnar el grano para garantizar una superficie
homogénea. Antes del vaciado del piso se colocara una varilla de aluminio anodizado como
dilatacion de borde. Es muy importante que una vez vaciado el piso se espolvoreé cemento
blanco a lo largo de las dilataciones en aluminio, estas se fijaran con mortero.

El precio incluirda el costo de mano de obra, materiales, granito, morteros, dilataciones en
aluminio, herramientas, equipos y todos los demds gastos que el contratista tenga para la
correcta ejecucion y entrega a satisfaccion del interventor, asi como los demas costos directos e
indirectos.

MEDICION Y PAGO: Se medird y pagara por metro cuadrado (M?) producto de la longitud por
el ancho efectivo de piso en gravilla lavada construido de acuerdo a las condiciones especificadas
y recibido a satisfaccion por la interventoria.

9.05 Guardaescoba en madera cedro h= 10 cm M
Se instalara en todas las paredes del auditorio.

La madera a utilizar serd cedro de muy buena calidad recta y bien rematada en su parte superior,
los cortes y empalmes en los tramos rectos deben ser diagonales y en las escalas a 45 grados.
Todos los guardaescobas se deben entregar limpios, con recubrimiento en laca mate y la madera
debe estar completamente seca para evitar que se tuerza después de ser instalada.

Antes de instalar el guardaescoba se debe comprobar que la superficie este completamente
recta.
No deben quedar visibles los elementos de fijacion.

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION 72_



Control de Accesos Vehiculares y Peatonales Al Campus Universitario
Universidad Tecnoldgica de Pereira

El precio debera incluir los costos del guardaescoba en madera zapan, laca y barniz, los
elementos de fijacion, las herramientas y equipos necesarios y la mano de obra que se requiera
para la preparacion y correcta ejecucion de esta actividad.

MEDIDA Y PAGO. El pago del item serd por metro lineal (M) de guardaescoba instalado
conforme a lo especificado.

9.06 Piso en ceramica blanca formato 30.5x30.5cm incluye dilataciones en
aluminio blanco. M2

Este piso sera instalado para el cuarto de bafo del mddulo de vigilancia, de acuerdo a la

distribucion mostrada en los planos arquitectonicos. La ceramica a utilizar sera ALFA referencia

225000800 formato 30.5x30.5cm color blanco.

Los materiales empleados deberan ser de éptima calidad, aptos para cumplir con las condiciones
especificas de colocacion y resistencia y deben estar de acuerdo con los requerimientos
particulares de uso y estar sujetos a la inspeccion, aceptacion o rechazo, antes, durante y
después de la ejecucion de la obra. Como minimo debera cumplir con la norma NTC 1085.

Los gastos que se generen en las pruebas que se deban realizar para garantizar la calidad de los
materiales, seran por cuenta del contratista, asi como también la reposicion de los materiales
defectuosos o que no cumplan las normas y calidades exigidas en estas especificaciones, en los
planos, o las especificaciones particulares de cada elemento.

Las baldosas deberan quedar completamente a nivel y/o conformando las pendientes requeridas
para los respectivos desaglies; antes de iniciar la ejecucion o instalacion de cualquier tipo de
piso, se rectificaran los niveles de pisos finos, colocando a distancias prudenciales referencias de
nivel relativas a cada tipo de piso a instalar, poniendo especial cuidado en aquellos puntos donde
se presente cambio de material, a fin de evitar los desniveles ocasionados por las distintas
caracteristicas de los materiales especificados para cada piso en particular.

La superficie terminada debe quedar libre de resaltos y salientes en sus uniones.

El mortero de pega o nivelacion es parte integral del proceso de instalacion y debe estar incluido
en los correspondientes andlisis de costos de los pisos, ademas de la instalacion de rejillas o
sifones en los lugares en que sea requerido.

El analisis de precio debe incluir el costo de baldosa, mortero de pega del espesor necesario para
su correcta nivelacion, herramientas, rejillas y sifones, dilataciones en aluminio, equipos,
accesorios, transportes a cualquier distancia y mano de obra de instalacion, y demas recursos
que se requieran para la preparacion y correcta ejecucion.

MEDIDA Y PAGO. El pago sera por metro cuadrado (M2) producto de la longitud por el ancho
efectivo de piso instalado de acuerdo a las condiciones especificadas y recibido a satisfaccion por
la interventoria.

9.07 Enchape pared en ceramica blanca formato 20.3x30,5cm incluye dilataciones en
aluminio blanco. M2

Comprende el enchape de las paredes interiores del cuarto de bafio a la altura indicada en los

planos. Se ejecutaran en ceramica de primera calidad, en el formato indicado en los planos

(20.3x30,5cm referencia ALFA o similar, codigo 225000800 color blanco).

Se instalaran de acuerdo a los planos de detalles sobre un revoque con las condiciones

enunciadas en el presente capitulo donde se debe pegar el enchape con un pegante tipo

sikabinda extra para ceramicas adecuado para el tipo de material a instalar.

Previamente a la instalacion de cualquier tipo de enchape debe prepararse la superficie a
enchapar con un revoque, verificando que esté debidamente plomada, a escuadra, de acuerdo a
los trazados o formas indicadas en los planos y se debe replantear longitudinal y verticalmente la
distribucion del material para evitar al maximo el corte de piezas en los remates superior, inferior
y/o laterales. El contratista debera tener especiales precauciones en la adquisicion del material
con el objeto de garantizar elementos de primera calidad, de igual tamafio, idéntico tono y color.
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Los enchapes de ceramica, deben conservar un perfecto alineamiento y segun el caso proveerse
una junta de expansidon para permitir conservar el alineamiento vertical y horizontal durante la
pega o colocacién de las secciones sucesivas.

La superficie enchapada debera ser adecuadamente sellada en todas las juntas y sélo se recibira
debidamente colocado, resanado, aseado, pulido, brillado y encerado cuando asi lo requiera el
material. En el analisis unitario debe incluirse el suministro e instalacién de tapa registros, y
rejillas de ventilacion del area enchapada lechadas de las areas con material ceramico.

Nota: los enchapes sobre muros en drywall deberan realizarse con pegantes y aditivos especiales
tipo SIKA de tal modo que garanticen su fijacién a la superficie.

El andlisis de precio debe incluir el costo de todos los materiales de enchape, mortero de
revoque, fraguado, dilatacion en aluminio, herramientas, equipos, formaleta, accesorios,
andamios, desperdicios y mano de obra que se requieran para la preparacion y correcta
colocacién de los enchapes.

MEDICION Y PAGO: Se medird y pagara el metro cuadrado (M?) producto de la longitud por la
altura efectiva de enchape instalado de acuerdo a las condiciones especificadas y recibido a
satisfaccion por la interventoria. No se incluiran en la medida las areas enchapadas que no
figuren en los planos, construidos sin orden del interventor y se descontaran las superficies de los
vanos de las ventanas y puertas.

10. APARATOS SANITARIOS

10.01 Instalacién y suministro de combo sanitario referencia Acuario List de CORONA,
incluye puntos hidraulicos y sanitarios hasta 3m. Un

Se considera incluido en el combo los siguientes elementos:

Sanitario Acuario ref. 302431001

Lavamanos milano con pedestal ref 514111001

Accesorios Allegro 4 piezas ref 001401001

Griferia 4" lis ref 55170

Incluiran todos los accesorios que recomiende el fabricante, ademas de las tuberias y accesorios

necesarios para la conexién a la red de distribucién de agua y a la caja de alcantarillado.

Se instalaran en los bafios de las porterias de acuerdo a las medidas vy sitios especificados en

planos. No se aceptaran unidades desportilladas ni con ralladuras ni defectos. Se velarad por su

buen estado hasta el dia de entrega de la obra.

En el analisis de su precio se deberan tener en cuenta todos los costos de los aparatos sanitarios

segun especificacion, instalacion, puntos hidraulicos y sanitarios de 2” y 3” hasta 3 m de

distancia para sanitario y lavamanos, cementos, herramienta, mano de obra especializada y

demas recursos para su correcta ejecucion.

MEDIDA Y PAGO: El pago sera por unidad de (Un) de combo sanitario suministrado e instalado
(sanitario, lavamanos de pedestal, griferia y accesorios) y puesto en funcionamiento de acuerdo con
las condiciones especificadas y recibido a satisfaccion por la interventoria.

10.02 Espejo 0,60 x 0,80 m calidad Peldar bordes biselados. Un

Comprende la instalacién y suministro de espejos en el bafno de las porterias. Seran espejos tipo
Peldar espesor 4 mm dimension 60cm x 80 cm. El espejo sera biselado y su fijacion se hara con
chapeta, tornillo y sacol con papel.

El precio debera incluir los costos de espejo biselado, chapeta y tornillo de fijacion, sacol o boxer
y papel para asentarlo contra los muros o sobre el enchape, mano de obra y demas costos para
su correcta ejecucion.

MEDIDA Y PAGO:EIl pago sera por unidad (Un) de espejo debidamente suministrado e instaladode
acuerdo a las condiciones especificadas y recibido a satisfaccion por la interventoria.
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11. CARPINTERIA METALICA
La carpinteria metdlica sera fabricada con personal especializado, en los materiales descritos,
con los elementos requeridos para su correcto funcionamiento mostrados y no mostrados en los
planos de puertas y ventanas.

PUERTAS

1. Las puertas plegables con perfil tubular metalico: tubos PTS de 100 x 100 x 3 mm, y 100
x 200 mm empotrados 0,50 m en dados de concreto y rellenos en concreto, con
bastidores en tubo PTS de 120 x 60 x 3 mm con alma de refuerzo, barrotes horizontales
en PTS de 40 x 40 x 1,5 mm separado 0,40mm soldados a canales en lamina cal 14,
bisagras tipo pivote triple en HR de 1/2" soldadas al bastidor. Pasador en 5/8", fallebas
de 1' de 1.0 m con portacandado, rodachinas en acero inoxidable y rueda de silicona. Las
puertas deberan ser pintadas con pintura poliéster para exteriores color gris RAL
7047.
Nota: las puertas tubulares para salidas de emergencia llevaran barras antipanico
marca TESA ref. Quick y los brazos hidraulicos marca TESA CT1800.

2. Las puertas entamboradas serdan en lamina de acero calibre 20 laminadas en frio,
perfiles y angulos, cortadas, dobladas y soldadas al tope, bien limadas y pulidas, incluye
chapa tipo 947 de YALE o referencias B400 o B362 de SCHLAGE, marco de fijacion,
manijas y bisagras.Deberan tener refuerzos interiores hechos en lamina doblada, de por
lo menos treinta centimetros (30 cm) empleando lamina calibre veinte (20) y los bordes
seran en calibre veinte (20) con refuerzos en los sitios en donde van instaladas las
bisagras y las cerraduras tipo capsula. Se les deberd aplicar 2 manos de pintura
anticorrosiva alquidica antes de su transporte a la obra. El acabado final sera con pintura
tipo sika esmalte equivalente de color gris RAL 7047 o similar.

Deberan ser construidas de acuerdo a las especificaciones consignadas en los planos en los
cuales se determinaran las dimensiones, sentidos de giro, forma y tamano de elementos
componentes, sistemas de bisagras, fallebas, manijas y tipos de cerraduras.

En la fabricacion y colocacion de las puertas se incluiran todos los elementos que sean necesarios
para su correcta operacion y estaran provistas de ganchos metalicos de platina doblada en forma
de pata para su fijacion, segin indique la interventoria. La soldadura debe ser estructural y
cumplir con las dimensiones y especificaciones de los planos respectivos. En los lugares donde los
elementos queden a la vista, todas las uniones deben estar completamente masilladas lijadas y
pintadas con los materiales mencionados.

Los elementos se cortaran y ensamblaran en el taller y deberadn preservarse de ralladuras con
una pelicula especial, antes de llegar a la obra.

Nota: Se deberan chequear las medidas de disefio corroborando con las medidas de los vanos
en obra y se deberan presentar los planos de taller a la interventoria previo al inicio de su
fabricacion.

11.01 Puerta tubular plegable P-1 marca ROLFORMADOS dimension 3.55 x 2.85 m para

area de torniquetes. Un
Puerta tubular plegable tipo P-1 dimension 3.55 x 2.85 m en perfil tubular metalico de 40x40mm,
marco de 150x55mm todo el conjunto con anticorrosivo y acabado en pintura poliéster para
exteriores color gris RAL 7047, perfil de soporte fijado a columna de concreto, chapa de
seguridad schlage, bisagras, rodachinas, fallevas y elementos incluidos en plano y especificacion
técnica.

11.02 Puerta tubular plegable P-1a marca ROLFORMADOS dimension 4.30 x 2.85 m
para area de torniquetes. Un

Puerta tubular plegable tipo P-1a dimension 4.30 x 2.85 m en perfil tubular metdlico de

40x40mm, marco de 150x55mm todo el conjunto con anticorrosivo y acabado en pintura
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poliéster para exteriores color gris RAL 7047, chapa de seguridad schlage, perfil de soporte fijado
a columna de concreto, bisagras, rodachinas, fallevas vy elementos incluidos en plano y
especificacion técnica.

11.03 Puerta tubular plegable P-2 marca ROLFORMADOS dimension 3.75 x 2.85 m

para control vehicular. Un
Puerta tubular plegable tipo P-1a dimensién 3.75 x 2.85 m en perfil tubular metalico de
40x40mm, marco de 150x55mm todo el conjunto con anticorrosivo y acabado en pintura
poliéster para exteriores color gris RAL 7047, incluye perfil de soporte fijado a columna de
concreto, chapa de seguridad schlage, bisagras, rodachinas, fallevas y elementos incluidos en
plano y especificacion técnica.

11.04 Puerta tubular plegable P-3 marca ROLFORMADOS dimension 3.65 x 2.85 m

para control entrada de vehiculos. Un
Puerta tubular plegable tipo P-3 dimension 3.65 x 2.85 m en perfil tubular metalico de 40x40mm,
marco de 150x55mm todo el conjunto con anticorrosivo y acabado en pintura poliéster para
exteriores color gris RAL 7047, incluye perfil de soporte de 200mmx100mm fijado al murete de
concreto, chapa de seguridad schlage, bisagras, rodachinas, fallevas y elementos incluidos en
plano y especificacion técnica.

11.05 Puerta tubular plegable P-3a marca ROLFORMADOS dimension

4,70 x 2.85 m control vehicular. Un
Puerta tubular plegable P-3a dimension 4.70 x 2.85 m en perfil tubular metalico de 40x40mm,
marco de 150x55mm, todo el conjunto con anticorrosivo y acabado en pintura poliéster para
exteriores color gris RAL 7047, incluye perfiles de fijacion a muros y anclado al bordillo de
90mmx90mm), barra antipatico y brazos hidraulicos marca TESA, bisagras y elementos incluidos
en plano y especificacion técnica.

11.06 Puerta tubular plegable doble ala P-4 marca ROLFORMADOS dimension 2,90x
2.85 m para salida de emergencia incluye barra antipanico con brazos
hidraulicos marca TESA. Un

Puerta tubular plegable doble ala tipo P-4A dimension 2.90x 2.85 m en perfil tubular metalico de

40x40mm, marco de 150x55mmy reja complementaria, todo el conjunto con anticorrosivo y

acabado en pintura poliéster para exteriores color gris RAL 7047, incluye perfiles de fijacion a

muros y anclado al bordillo de 90mmx90mm, barra antipatico y brazos hidraulicos marca TESA,

bisagras y elementos incluidos en plano y especificacion técnica.

11.07 Puerta tubular plegable doble ala P-4 marca ROLFORMADOS dimension 2,35x
2.85 m para salida de emergencia incluye barra antipanico con brazos
hidraulicos marca TESA. Un

Puerta tubular plegable doble ala tipo P-4A dimension 2.35 x 2.85 m en perfil tubular metalico de

40x40mm, marco de 150x55mmy reja complementaria, todo el conjunto con anticorrosivo y

acabado en pintura poliéster para exteriores color gris RAL 7047, incluye perfiles de fijacion a

muros y anclado al bordillo de 90mmx90mm, barra antipatico y brazos hidraulicos marca TESA,

bisagras y elementos incluidos en plano y especificacion técnica.

11.08 Puerta en lamina entamborada P-6 dimension 0,55 x 2,35m acceso a bafios y
racks. Un

Puerta tipo P-6 para acceso a bafno y rack dimensiones 0,55 x 2,00 m, en lamina metalica

entamboradacon dilataciones cada 28cm, con pintura anticorrosiva y acabado en esmalte color

gris RAL 7047, incluye chapa schlage, manija en acero inoxidable por ambas caras y demas

elementos y elementos incluidos en plano y especificacion técnica.

11.09 Puerta tubular P-7 marca ROLFORMADOS dimension 0,93 x 2,85m acceso a
area de subestacion eléctrica. Un
Puerta tubular tipo P-7 dimension 0.93 x 2.85 m en perfil tubular metalico de 40x40mm, marco
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de 150x55mm, todo el conjunto con anticorrosivo y acabado en pintura poliéster para exteriores
color gris RAL 7047, incluye perfil de 90mmx90mm para fijacién al muro existente, bisagras,
fallebas elementos incluidos en plano y especificacion técnica.

11.10 Puerta tubular vaivén P-8 marca ROLFORMADOS dimension 6,25 x 2,85m,
incluye bisagras hidraulicas. Un

Puerta tubular vaivén tipo P-8 dimension 6.25 x 2.85 m para porterias vehiculares, en perfil
tubular metdlico de 40x40mm, marco de 150x55mm todo el conjunto con anticorrosivo y
acabado en pintura poliéster para exteriores color gris RAL 7047, incluye perfiles de soporte de
80mm x 80mm fijado a la columna de concreto y perfil de 200x100 anclado al piso y fijado al
muro mediante platinas metdlicas; también incluye chapa de seguridad schlage, bisagras,
rodachinas, fallevas y elementos incluidos en plano y especificacion técnica.

11.11 Puerta tubular P-9 marca ROLFORMADOS dimension 1.20 x 2.85 m. Un

Puerta tubular tipo P-9 dimension 1.20 x 2.85 m para el area de control peatonal de las porterias
vehiculares, en perfil tubular metalico de 40x40mm, marco de 150x55mm todo el conjunto con
anticorrosivo y acabado en pintura poliéster para exteriores color gris RAL 7047, incluye perfiles
de soporte de 100mm x 60mm fijado a la columna de concreto, chapa de seguridad schlage,
bisagras, rodachinas, fallebas, manija en acero inoxidable vy elementos incluidos en plano y
especificacion técnica.

En el analisis de precio se deben considerar todos los costos de los materiales para cada una de
las puertas descritas de acuerdo con los detalles de planos, especificaciones y cuadro de puertas
y ventanas tales como marco, tubos transversales, perfiles de apoyo anclados a dados de
concreto y fijados a columnas y muros existentes, morteros de fijacion, pintura anticorrosiva,
pintura poliéster de exteriores, esmalte de acabado, chapas de seguridad, chapa antipatico
marca tesa, rodachinas, manijas, tiradera o asa, refuerzos de la nave y del muro, topes, fallebas,
bisagras, platinas, tornillo, chapa antipatico, accesorios requeridos para su funcionamiento,
ademas del equipo herramientas, elementos descritos y no descritos en planos, mano de obra y
todos los demas recursos necesarios para su correcta ejecucion.

MEDIDA Y PAGO: Se pagara por unidad (Un) de puerta suministrada, instalada y puesta en
funcionamiento de acuerdo con lo especificado y recibido a satisfaccion por la interventoria en los
items correspondientes a cada puerta.

11.12 Pasamanos en platinas y tubo de acero inoxidable. M

Consiste en el suministro e instalacién de barandas con pasamanos superior y tubos auxiliares
en acero inoxidable con soportes verticales en platina de acero inoxidable, para las escalas de la
porteria P-4 La Julita y en los demas sitios indicados por la interventoria.

El pasamanos sera igual al existente (ver imagen);
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AN

Se construird en acero inoxidable a dos alturas del nivel de piso a 75cm y 90cm, con
prolongaciones horizontales de 30cm al iniciar y terminar el mismo, debe ser continuo en todo el
recorrido tanto en las areas planas como en las inclinadas, de tal forma que permita deslizar la
mano, el tubo superior tendra un diametro de 2" y el siguiente es de 1 12", en la parte inferior
llevara un tubo de 1”.

El pasamanos estara soportado en parales dobles de platina de acero inoxidable de ¥2"x 4", los
cuales estaran ubicados a una distancia entre 1.50m y 1.80m con sus respectivos tornillos y
accesorios y soldadura de fijaciéon a los tubos que soportard y a las superficies de concreto
donde se anclara.

En el analisis de precio debe incluir el costo de mano de obra, materiales, tuberia y platinas en
acero inoxidable, soldadura, anclajes a concreto, tornillos, pernos, accesorios, esmaltes,
soldadura, herramientas y demas recursos necesarios para su correcta ejecucion.

MEDIDA Y PAGO. Se medira la longitud efectiva de baranda instalada tanto en las areas rectas
como en las areas inclinadas de acuerdo a las condiciones especificadas y recibido a satisfaccion
por la interventoria.

La unidad para pago sera el metro lineal (M).

11.13 Reloj analdgico para exteriores marca HANDI o similar, doble cara, cajade
aluminio, distancia de legibilidad 20m. Gb
Consiste en el suministro e instalacion del reloj para la torre de la porteria principal.

@ 305,2

40
163,4

RELOJ HANDI 600 PARA EXTERIOR.DIAMETRO 600 mm - Caja de Aluminio MODELO DOBLE
CARA: Dos relojes HANDI con esfera blanca y agujas negras. Cristales templados de seguridad
con cifras arabes negras serigrafiadas. Lunetas con apertura. Cajas de aluminio lacadas gris
aluminio GorgyTiming, IP 54 y una fijaciéon con su banderola y su friso de unién forman un reloj a
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doble cara con fijacion vertical u horizontal. Espesor: 262 mm

Los relojes HANDI® visualizan Ia

Alimentacién  Pila (Autonomia 1 afio) misma hora sincronizandose por un
Pila de litio (Autonomia 5 afios) reloj patrén o un servidor de tiempos.
230VAC En versidon auténoma e impulsional, la

POE (Power Over Ethernet) puesta en  hora se realiza
manualmente.

EpecificacionesTécnicas

Certificaciones CE, EN 60950, EN 55022, EN . L
50024 El analisis de precio debera incluir

IP IP 40 estandar todos los costos de suministro e
instalacion, andamios, fijacion a
estructura, anclajes, soldadura, mano
de obra, herramienta y demas costos
directos e indirectos de la actividad.

Dimensiones Diametro 305.2 mm
Espesor: 163.4 mm
Soportes de fijacion: ver
esquemas mas
abajo

MEDIDA Y PAGO: Su pago sera global (Gb) por unidad de reloj suministrado, instalado y puesto
en funcionamiento de acuerdo a las condiciones especificadas y recibido a satisfaccion por la
interventoria.

11.14 Alfajia metalica en lamina galvanizada calibre 22, incluye base de wash primer,
pintura anticorrosiva y acabado en esmalte color rojo y elementos de fijacion.
M

Comprende el suministro de la alfajia en lamina galvanizada calibre 22 de 0.25m de
ancho a dos aguas, para el remate del muro en ladrillo farol del mddulo de vigilancia.

Se debera aplicar una base en wash primer, pintura anticorrosiva e ira acabada en
esmalte color rojo.

En el analisis de precios se deben considerar todos los costos de materiales, lamina
galvanizada, wash primer, anticorrosivo, esmalte de acabado, remaches, soldadura,
elementos de fijaciébn, mano de obra, andamios, equipo, herramientas, transportes y
demas costos directos en indirectos para su correcta instalacion y funcionamiento.

MEDICION Y PAGO: La medida y pago sera por metro lineal (M) de alfajia en lamina
galvanizada calibre 22 pintada, terminando e instalada de acuerdo a las condiciones especificadas
y recibida a satisfaccion por la interventoria.

11.15 Suministro e instalacion de bolardo en hierro nodular e= 4mm, incluye pedestal

de anclaje en concreto de 1500 P.S.I dimension 10x10x5 cm. U
Comprende el suministro e instalacion de los bolardos requerido para la demarcacion de las areas
vehiculares en los exteriores proximos a las porterias de acuerdo a lo indicado en planos
arquitecténicos.

El bolardo debera ser vaciado en hierro nodular bajo norma ASTM - A339 e= 4mm, con una
perforacién circular de 50 mm de didametro en la parte superior. Acabado en pintura negra
texturizado.

En el analisis de precio se deben considerar todos los costos de suministro de bolardo en hierro
nodular, pedestal en concreto de 1500psi, mano de obra, herramienta, equipo, accesorios y
demas elementos requeridos para su correcta ejecucion.
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MEDICION Y PAGO: La medida y pago sera por unidad (Un) de bolardo suministrado e
instalado en el pedestal de anclaje de acuerdo a las condiciones especificadas y recibido a
satisfaccion por la interventoria.

12. CARPINTERIA DE ALUMINIO

VENTANAS

Las ventanas seran en perfileria en aluminio con vidrio normalizado de 6mm incoloro y montante
en persiana de aluminio, de acuerdo a las dimensiones consignadas en los planos de detalle,
incluiran las manijas, tornillos de fijacion y demas elementos para su correcta instalacion y
funcionamiento.

Consideraciones generales de instalacion:
= No exceder las medidas maximas ni espesores de vidrio especificados en los planos de
detalle

= Cortar, procesar con maquinaria especializada y ensamblar los elementos en perfiles de
aluminio desarrollados para tal fin, en el color especificado en planos de detalle(herrajes y
accesorios),

= Verificar que no haya tornillos expuestos.
= Acoplar y Ensamblar los perfiles en el Taller del Fabricante.
= Ensamblar las manija y herrajes

»= Instalar doble empaque entre marco y proyectante para evitar la entrada de aire, ruido y
agua desde el exterior. Empaques triangulares en todo el perimetro de la ventana y el marco,
ademas del colocado en el interior de la cavidad, de acuerdo al espesor del vidrio utilizado.

= Enviar a la obra los elementos debidamente empacados con elementos especializados de
embalaje.

» Asear y habilitar los vanos.

En la fabricacién y colocacién tanto de las ventanas se incluirdn todos los elementos que sean
necesarios para su correcta operacion y estaran provistas de ganchos metalicos de platina
doblada en forma de pata para su fijacion, o de las perforaciones y tornillos adecuados al tamano
de la ventana, seguin indique la interventoria. La soldadura debe ser estructural y cumplir con las
dimensiones y especificaciones de los planos respectivos. En los lugares donde los elementos
queden a la vista, todas las uniones deben estar completamente masilladas lijadas y pintadas con
los materiales escogidos por la interventoria para tal fin.

Los elementos se cortaran y ensamblaran en el taller y deberadn preservarse de ralladuras con
una pelicula especial, antes de llegar a la obra.

12.01 Fachada V-1 para cerramiento del mddulo de vigilancia, incluye puerta P-5 en
aluminio. Un

Fachada V-1 para cerramiento del mddulo de vigilancia (segun plano de detalle), en perfil de

aluminio natural anodizado, vidrio templado de 6mm calidad tipo Peldar, fijado con pisavidrio,

montantes superiores en persiana y paneles sélidos en superboard de8mm con poliuretano,

incluye manijas, bisagras para alas proyectantes, franjas opalizadas y demas segln

especificacion, medidas segln despiece.

La fachada esta conformada por las siguientes zonas:

Lﬂ Frontal 1: ventana en sistema 3831, persiana
A
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superior aln-315, perfileria en aluminio natural con vidrio normalizado de 6mm incoloro
dimensién a=2,36 h=1,43

I%Lm Frontal 2: - ventana en sistema 303.469,27 3831, vidrio con opalizado tipo
persiana hasta 1 m de altura y persiana superior aln-315, perfileria en aluminio
natural con vidrio crudo(flotado) 6mm incoloro (sin alfajia) a=0.91 h=2.35

HOpO:
2007

Lateral izquierda: puerta P-5 batiente en perfil de 3 x 1
1/2" con tablilla fa006 horizontal, cerradura yale 1370 y
manija en acero inoxidable por ambas caras, incluye marco.
Ventana en sistema 3831, persiana superior aln-315, y una
nave proyectante, perfileria en aluminio natural con vidrio
crudo 6mm incoloro y tapa en superboard. Dimension
a=2,00 h=2.35

E,‘II] Lateral derecha: puerta P-5 batiente en perfilde 3 x 1 1/2"
350 con tablilla fa006 horizontal, cerradura yale 1370 y manija en

v | acero inoxidable por ambas caras. Ventana en sistema 3831,
== mapcz  persiana superior aln-315, y una nave proyectante, perfileria
= 1060 en aluminio natural con vidrio crudo 6mm incoloro, vidrio

inferior con opalizado tipo persiana hasta 1 m de altura.
Dimension a=2,00 h=2.35

L% OO0
L7 az0

= |
—LOD01=1,300" LODEZ=TO0 (mm)

En el precio se deben considerar todos los costos de los materiales que componen la fachadas,
puertas, ventanas, montantes en persiana de aluminio, marcos, tiradera o asa, refuerzos de la
nave y del muro, topes, asas, sello, puertas p-5 equipo, herramienta, mano de obra y demas
recursos para su correcta ejecucion.

MEDIDA Y PAGO: Se medird y pagara por unidad (Un) de fachada suministrada e instalada de
acuerdo con las condiciones especificadas a los detalles consignados en los planos de puertas y
ventanas y recibido a satisfaccion por la interventoria.

12.02 Ventana tipo V-2 de 120x 0,35 m. Un

Consiste en el suministro e instalacion de las
ventanas para bafios y racks dimension a=1,20
h=0,35 en sistema 3831, 111.615,86con una
nave proyectante, perfileria en aluminio natural
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anodizado con vidrio normalizado de 6mm incoloro con alfajia en aluminio.

En el precio se deben considerar todos los costos de los materiales de las diferentes ventanas y
fachadas, montantes en persiana de aluminio, marcos, mortero, tiradera o asa, refuerzos de la
nave y del muro, topes, asas, equipo, herramienta, mano de obra y demas recursos para su
correcta ejecucion.

MEDIDA Y PAGO: Se medira y pagara por unidad (Un) de ventana suministrada e instalada de
acuerdo con las condiciones especificadas a los detalles consignados en los planos de puertas y
ventanas y recibido a satisfaccion por la interventoria.

13. INSTALACIONES HIDRAULICAS

13.01 Tuberia pvc presion 3/4". M
Las tuberias a instalar deben ser pavco, novafort o equivalente, con los mismos o idénticos
rangos y estandares de calidad entre las cuales estan consideradas las siguientes caracteristicas:

Normas ASTM 26665-68 y CS 272-65 y con las normas ICONTEC.

En general para su instalacion se debe cumplir con las recomendaciones contenidas en los
catalogos de los fabricantes. Debe cumplir con lo determinado y regulado por la norma NSR-10.

Cuando la tuberia se instale bajo tierra debera cumplir con lo siguiente:
* La profundidad sera la determinada en los planos sanitarios respectivos, sin embargo de
acuerdo con el sistema constructivo, o barreras del terreno o del edifico, se podran hacer
modificaciones aprobadas previamente por el interventor.

= Cuando las excavaciones presenten por cualquier circunstancia peligro de derrumbarse,
se deberd proceder a colocar, a medida que avance la excavacién, un entibado que
garantice la seguridad de los obreros que trabajen dentro de las brechas. Esta actividad
de excavacion se pagara con el item respectivo.

= En el caso de encontrar basuras es obligacién excavar un poco mas de lo indicado en los
planos y nivelar posteriormente con material granular de manera que se tenga una base
de al menos 10 cm. bajo el tubo. Los materiales recomendados son arena gruesa,
gravilla, afirmado o triturado pequefio. Igualmente puede utilizarse material
seleccionado extraido de la excavacidon siempre que no sea piedra, arcilla en pedazos,
barro o materia organica.

= El fondo de la brecha debe ser uniforme y parejo, de tal manera que el tubo quede
apoyado en toda su longitud y no trabaje a flexion. El material que sirve de “cama” a la
tuberia lo mismo que el material de relleno alrededor del tubo y hasta una altura que
varia de 15 a 30 cm. (segun criterio del interventor) sobre la clave del mismo sera
cuidadosamente seleccionado y compactado a mano en capas de 10 cm. El material de
relleno por encima de este relleno inicial no necesita ser tan seleccionado y puede ser
colocado y compactado mecanicamente, siempre asegurandose que no existan piedras
grandes o materiales que puedan afectar la estabilidad de la tuberia.

= Durante la instalacion de la tuberia la brecha debera estar completamente seca. En caso
de que algunas aguas corran por la misma brecha esta podra ensancharse, previa
autorizacion del Interventor para conducir el agua por un costado de la misma
empleando tuberia de drenaje. Igualmente se pueden usar bombas sumergibles, pozos
puntuales (wellpoints) o capas de drenaje como el filtro francés, para remover y
controlar el agua en la zanja mientras se ejecutan los trabajos.

= Cuando la brecha quede abierta durante la noche o de un dia a otro, o la colocacién de
tuberia se suspenda por motivo de lluvias u otras causas, los extremos de los tubos

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION 82_



Control de Accesos Vehiculares y Peatonales Al Campus Universitario
Universidad Tecnoldgica de Pereira

deben de mantenerse cerrados para evitar que penetren basuras, barro y sustancias
extraias.

Las tuberias se colocaran en los sitios indicados segun los disefios hidraulicos y sanitarios,
ajustandose a las barreras que puedan presentarse arquitecténicas, estructurales o
electromecanicas. Cualquier modificacion debera ser aprobada previamente por la interventoria.

El analisis de precio incluye materiales de tuberias, uniones, codos, accesorios en general,
excavaciones, llenos, mano de obra, equipo, herramientas, pruebas, transporte y demas costos
directos e indirectos para su correcta ejecucion.

MEDIDA Y PAGO:Se medird y pagara por metro lineal (M) de tuberia efectivamente instalada,
después de ser revisadas y aprobadas por la Interventoria.

13.02 Llave terminal para manguera de 1/2". Un

13.03 Valvula de Control 3/4". Un

Comprende este item el suministro, la mano de obra, herramientas, accesorios, etc. necesarias para
la instalacion de llaves terminales para manguera en acero inoxidable (roscadas) y valvulas de
cortina, en la red de abastecimiento de agua potable segln lo detallado en los planos hidraulicos
respectivos.

Materiales:

Las valvulas (registros, cheques, etc.) de 3/4" ¢ inferiores que iran en las redes de distribucion seran
de cuerpo total en bronce. Las uniones seran roscadas. Las valvulas de paso directo seran tipo
cortina Red White 6 equivalente para una presion de trabajo de 150 PSI.

Las valvulas se instalaran dentro de una caja de pvc con puerta, la cual ira empotrada dentro del
muro.

El precio al que se pagara sera el consignado en el contrato. El costo incluye valvula, caja de pvc,
equipo y herramientas, mano de obra y transporte necesarios para su instalacion.

MEDICION Y PAGO:Se medird y pagara por unidad (Un) de accesorio (valvula 6 llave terminal)
suministrado, instalado y puesto en funcionamiento de acuerdo a las condiciones especificadas y
recibida a satisfaccion por la interventoria.

13.04 Punto Hidraulico PVC Presion d=1/2" (3m) Un
Comprende este item la mano de obra, herramientas, tuberias, accesorios, etc., necesarios para
la instalacién de agua fria la llave ubicada al exterior de la porteria.

Ejecucion:

Se empleara tuberia y accesorios de PVC presion. Se incluye la red de distribucion desde los
registros de control en cada unidad sanitaria hasta la conexion a las griferias. Para el control de
los golpes de ariete por sobre presiones en las redes de distribucion interior se instalaran
camaras de aire en los puntos hidrdulicos. Las cdmaras de aire seran 0.30 metros de longitud en
tuberia de PVC conservando el mismo diametro de la tuberia de acuerdo a lo indicado en los
planos.

Materiales:
Tuberia y accesorios de PVCP segln los planos de instalaciones hidraulicas y sanitarias.

El costo incluye tuberia de pvc hasta 3 metros, tuberia galvanizada para la salida, cdmara, equipo
y herramientas, mano de obra, transporte necesarios para su ejecucion, pruebas y desinfeccion.
Las camaras de aire no se pagaran como punto o porcentaje de punto adicional.

MEDICION Y PAGO: Se mediran como punto los utilizados para el abastecimiento de agua de
las llaves exteriores de la porteria segun disefio e incluiran hasta 3 metros de tuberia. Se
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pagaran los puntos de agua fria después de ser revisados y aprobados por la Interventoria. Los
puntos de agua fria se mediran y pagaran por unidades (Un). El precio al que se pagara sera el
consignado en el contrato.

13.05 Regata para acometida hidraulica piso existente. M

Esta actividad consiste en la demolicion de la franja de piso en concreto y baldosa para la
instalacion de la tuberia de presion desde el edificio de la facultad de ingenieria industrial hasta el
modulo de vigilancia de la porteria principal. Esta regata tendra un ancho de hasta 30cm.

Dentro de las actividades a realizar en el item se encuentran, demolicion de areas de piso
existente (baldosa, granito, pavimento e=20cm), retiro de escombros y reparacion de las franjas
afectadas en el mismo material existente.

En el analisis de precios se deben considerar todos los costos de mano de obra, herramienta,
equipo, materiales, concreto, baldosa, granito y demas costos directos e indirectos requeridos
para su correcta ejecucion.

Previo al inicio de las actividades se debera contar con la aprobacion de la interventoria.
MEDICION Y PAGO: Se medird y pagara por metro lineal (M) de regata realizada y reparada
de acuerdo a las condiciones especificadas y recibida a satisfaccion por la interventoria.

14. INSTALACIONES SANITARIAS

14.01 Bajante PVC agua lluvia de 4", incluye accesorios. M

14.02 Tuberia Novafort D= 110mm. M
14.03 Tuberia Novafort D=160mm

14.04 Tuberia PVC Sanitaria de 4". M
14.05 Tuberia PVC Sanitaria de 6". M

Comprenden estos items la mano de obra, herramientas, tuberias, accesorios, etc. necesarias para la
instalacion de la red de desaglies de aguas lluvias desde los puntos o sitios de recoleccion de aguas
lluvias hasta su conexidon con las gargolas, cajas de inspeccion y camaras de inspeccion de las
tuberias bajo tierra, en los sitios mostrados en los respectivos planos sanitarios.

Podran presentarse barreras de tipo arquitectdnico, estructural, eléctricas o suelos especiales, para
lo cual se debera autorizar por parte de la interventoria la respectiva modificacion.

Las tuberias de 2", 4" y 6" seran calidad PAVCO o equivalente y las de mayor didmetro seran
novafort o equivalente en estandares y rangos maximos de calidad.

En el analisis de precios se deben considerar todos los costos de tuberia, uniones, codos, accesorios,
pegantes, amarras metalicas para fijacion de bajantes a muros, excavaciones, llenos, cama de
arena, equipo, herramientas, mano de obra, transporte y demas costos directos e indirectos para
su correcta su ejecucion.

MEDIDA Y PAGO: Se medird y pagara por metros lineales (M) de tuberia instalada y en
funcionamiento, de acuerdo con las condiciones especificadas y recibida a satisfaccion.

14.06 Punto Sanitario PVC 2" (3m). Un
Comprende la mano de obra, herramientas, tuberias, accesorios, necesarios para la instalacion de
salidas sanitarias para el correcto funcionamiento de los sifones de piso mostrados en el proyecto.

El punto sanitario debe considerar todos los accesorios que se requieran segun disefio y ademas 3
metros lineales de tuberia con los accesorios necesarios. Incluye también las cuelgas desde la
estructura para el soporte. Si la ejecucion del punto demanda mas de 3 metros lineales de tuberia, la
longitud adicional se pagara con el item respectivo de tuberia.
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En caso de ser necesario se deben instalar pases en la estructura, para lo que se debe contar con el
concepto del ingeniero calculista y la aprobacién de la Interventoria.

El andlisis de precio incluye materiales de tuberia, uniones, tee, yee, accesorios, equipo, soldadura,
limpiador herramientas, andamios, pruebas, mano de obra, transporte y demas costos directos e

indirectos para su correcta ejecucion

MEDIDA Y PAGO: Las salidas sanitarias se mediran y pagaran por unidad (Un) después de ser
revisadas y aprobadas por la Interventoria.

14.07 Caja de inspeccion de 0,60 x 0,60 x 1 m en concreto de 21 MPA incluye tapa

reforzada y cainuela. Un
14.08 Caja de inspeccion de 0,80 x 0,80 x 1 m en concreto de 21 MPA incluye tapa
reforzada y caiiuela. Un

Comprende este item la mano de obra, herramientas, materiales, accesorios, etc., necesarios para la
construccion de las cdmaras de inspeccion de la red de desaglies y aguas lluvias bajo tierra segun lo
mostrado en los planos respectivo sanitarios.

Se construira una placa de fondo de diez (10) centimetros de espesor sobre la que se vaciaran
paredes de 0,90 m de altas, todo en concreto de 21 Mpa Las paredes seran revocadas y esmaltadas
con mortero 1:3 impermeabilizado integralmente con Sika 1 (o equivalente). Las medidas de 60x60
cm 6 80x80cm seran interiores o libres.

La tapa sera en concreto de 21 MPA reforzado. Sin embargo de no mostrarse este detalle en los
planos, se reforzara con varilla de 2" cada 15 cm en las dos direcciones. Ademas llevara gancho de
acero que sirva para izarla o levantarla para la respectiva inspeccion.

En el analisis de precio se deben considerar todos los costos de concreto, materiales, morteros,
refuerzo, afirmado para la base, excavacién, lleno, equipo, herramientas, mano de obra,
embogquillado, cafiuela y demas costos directos e indirectos para su correcta ejecucion.

MEDIDA Y PAGO: Se medird y se pagara por unidad (Un) de caja de inspeccion construida y
puesta en funcionamiento de acuerdo a las condiciones especificadas y recibida a satisfaccion por la
interventoria.

14.09 Realce, nivelacion y acondicionamiento de camaras en concreto. Un
14.10 Realce nivelacion y acondicionamiento de cajas en concreto. Un
14.11 Realce nivelacion y acondicionamiento de cajas eléctricas en concreto. Un
14.12 Realce nivelaciéon y Acondicionamiento de sumideros en concreto. Un

Esta actividad consiste en el realce, nivelacion y acondicionamiento de las camaras, cajas de
inspeccién de alcantarillado, cajas eléctricas y sumideros existentes en aquellos casos que por
motivo de la repavimentacion y adecuacién de exteriores queden por debajo de la nueva rasante.
La altura maxima de realce sera de hasta 1m y para cajas existentes con un ancho y/o didmetro de
hasta 1.20x1.20m

Esta especificacion comprende, entre otras, las siguientes actividades:

1. Corte del pavimento y retiro de tapas y anillos. El pavimento debera cortarse verticalmente
por el borde exterior de las camaras y cajas. Este corte se efectuara con equipo mecanico
(martillo neumatico, sierra circular, etc.). En ningln caso se permitirda la utilizacion de
herramientas manuales tales como barras, picas, etc.

2. El pavimento cortado se demolera sin deteriorar los bordes de cuerpos y tapas.

3. Limpieza de bordes y apoyos de tapas. Se deberan limpiar cuidadosamente con cepillo de
alambre y acido muriatico al 5%, retirando el material suelto y las partes del concreto que
se encuentren flojas.

4. Colocacion de formaleta y herrajes. Terminada la limpieza se procede a colocar la formaleta
para el vaciado del tramo faltante para alcanzar el nivel de rasante del piso terminado de
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exteriores; asi como el herraje del cuello en el caso de las camaras, teniendo el cuidado
necesario para que el borde superior de la platina metalica quede nivelado perfectamente
con la nueva rasante.

5. Aplicacion del adhesivo. Todas las superficies del concreto existente que vayan a estar en
contacto con el concreto fresco deberan impregnarse completamente con un producto
adhesivo epdxico que garantice una unién monolitica entre los dos concretos. El adhesivo
deberd ser aprobado previamente por la interventoria y se seguiran para su uso las
instrucciones dadas por el fabricante.

6. El concreto para los tramos de realce serd de 17.5 para el caso de las camaras serd de
21mpa. Esta mezcla sera complementada con un aditivo plastificante reductor de agua. El
aditivo debera tener la aprobacion previa de la Interventoria.

Su precio incluye el retiro y posterior colocaciéon de la tapa, limpieza, el suministro, transporte,
corte, figuracion y colocacion del acero de refuerzo vy las platinas, la formaleteria; el suministro y
colocacion del concreto, del producto adhesivo y del producto plastificante; sefializacion, pintura,
cargue y retiro de escombros, materiales para el sistema de desvio provisional de las aguas
existentes; Materiales y equipos para bombeo y drenaje de la excavacion; Suministro, instalacion
y fijacion de Peldafios o Estribos metalicos. ensayos, herramientas, mano de obra, equipos y
demas costos directos o indirectos en que incurra el Contratista para la correcta ejecucién de
esta actividad.

MEDIDA Y PAGO: Se medira y pagara por unidad (Un) de camara o caja 6 sumidero realzado
y/o nivelado construido en concreto de 21 Mpa, cumpliendo con lo establecido en los planos y
especificaciones y con lo definido y aprobado por la Interventoria.

14.13 Conexion de redes a pozos y cajas existentes, incluye reparacion de paredesy
acondicionamiento de caiiuela. Un
Esta actividad consiste en la conexion de la tuberia terminal de las redes sanitarias y de aguas lluvias
a construir a las cajas y cdmaras de la red existente.
Dentro de las actividades a realizar se encuentran:
¢ Rotura de paredes y retiro de escombros
e Resane de paredes con mortero de reparacion
e Emboquillado de la tuberia a instalar.
e Acondicionamiento de cafiuelas en concreto.
Se debera contar con el visto bueno de la interventoria precio a la realizacion de la actividad.

En el andlisis de precio se debe considerar todos los costos de materiales, concreto de canuela,
mortero de reparacion, mano de obra, herramienta, equipo, destape de cajas y camaras y demas
recursos directos e indirectos requeridos para la realizacion de la actividad.

MEDIDA Y PAGO: Se medird y pagara porunidad (Un) de tuberia conectada a cdmara o caja
existente acondicionada y reparada de acuerdo con las condiciones especificadas y recibido a
satisfaccion por la interventoria.

14.14 Rejillas metalicas de sosco de 4" y 6”. Un
Se refiere esta actividad al suministro e instalacion de las rejillas metalicas planas para los desagiies
de piso y cunetas.

Las rejillas tendran didametro variable de 4” y 6" con sosco de 2"y 4” respectivamente

En el anadlisis de precio se deben consideras los costos de rejilla, accesorios, mano de obra,
herramienta y demas recursos necesarios para su correcta ejecucion.

MEDICION Y PAGO. Se recibird la unidad de rejilla de 4” y 6” instalada cumpliendo con lo
especificado y recibida a satisfaccion.

La unidad para el pago es la unidad (Un).
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14.15 Base y caiiuela para camara de inspeccion d=1,20 m en concreto de 21MPA.
Un

14.16 Cuerpo camara de inspeccion d= 1,20 m e=0.15 m, en concreto de 21MPA

incluye pasos en varilla de 1", acero de refuerzo y excavacion. M
14.17 Placa aérea para camara de inspeccion d= 1.20m e=0.15m en concreto de 28

MPA incluye tapa de polipropileno y acero de refuerzo. Un
Esta actividad consiste en la construccion de camaras de inspeccion en los sitios que sefialen los
planos hidrosanitarios de alcantarillados y de acuerdo con las instrucciones de la interventoria
observando los detalles que se muestran en las figuras respectivas.
Excavaciones
Es una condicién indispensable que la excavacion de cada camara esté completamente terminada,
para iniciar la colocacién de concretos para las cimentaciones y la losa de fondo. A medida que
avance la excavacién se deben ejecutar retiros parciales de escombros y material sobrante, en forma
tal, que cuando se terminen los bordes superiores de los muros para el apoyo de la losa de cubierta,
solo hayan quedado al rededor de ellas los suficientes escombros como protecciones adicionales.
Concreto.
Para iniciar la construccion de las cimentaciones y el vaciado de la losa de fondo, es necesario que
esté terminada la zanja de la canalizacién que conecta las camaras consecutivas del tramo.
La losa de fondo y las cimentaciones se construiran con profundidades minimas mostradas en los
planos, utilizando hormigones de 210 kg/cm2 con tamafios maximos de 3/4" para el agregado
grueso, nivelando adecuadamente las cimentaciones y dando a la losa de fondo una ligera pendiente
hacia el desagiie.
Su ejecucion se llevara a cabo previa autorizacion de la Interventoria.
El concreto para la losa de cubierta sera de 245 kg/cm2 en andén y 280 Kg./cm en via, el contratista
debe demostrar la calidad con la prueba de resistencia con cilindros de concreto, (especialmente
para las tapas en vias vehiculares). La formaleta para esta losa sélo podra retirarse después de 14
dias del vaciado, garantizando la resistencia solicitada. La losa se construira con la misma pendiente
del terreno conservando la profundidad nominal libre de la cdmara en su centro de tal manera que
gueden correctamente niveladas, estables y enrasadas con el nivel de acabado de la via existente.
Paredes
Las paredes de las camaras se construiran en concreto de 21 Mpa y tendran un espesor de 0.15m .
Tapas y Aros
Las tapas y los aros de la recamara deben ser en polipropileno y aptos para ser instalados en
andenes peatonales, ademas deben contar con elementos de seguridad (Tornillos, platinas etc.) que
no permitan la remocion. La tapa debe identificarse con las inscripciones que aparecen en los
detalles.

El costo incluira el suministro de todos los materiales, concretos, acero de refuerzo para placa y
paredes, tapa en poliporpileno con aro, pasos en varilla de 1”, excavaciones, llenos., mano de obra,
equipos, barreras de proteccion concretos, etc. y demas elementos necesarios para la construccion
de las mismas.

MEDIDA Y PAGO. La unidad de medida para la base y cafiuela, placa con tapa en polipropileno
sera por unidad (Un) y para el cuerpo de la cdmarai sera el metro lineal (M), terminadas bajo los
términos y especificaciones de la interventoria y recibida a satisfaccion por la misma.

15. EXTERIORES
GENERALIDADES PARA PAVIMENTOS EN LOSETAS PREFABRICADAS
Este trabajo consiste en la construccion de los pavimentos en loseta de concreto prefabricada
tipo INDURAL o equivalente en los exteriores demarcados en los planos arquitecténicos
respectivos.
El Contratista suministrara e instalara todos los elementos necesarios para la ejecucion de esta
actividad, cumpliendo con el tipo y calidad especificada, asi como con los procedimientos
descritos en la presente especificacion.

Toda la superficie de losetas en concreto debera tener confinamiento de borde, que impida su
desplazamiento lateral a causa del empuje del transito vehicular.
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Las estructuras de confinamiento deberan rodear completamente el area pavimentada y deberan
penetrar, por lo menos, quince centimetros (15 cm) en la capa de base que se encuentre bajo la
capa de arena y su nivel superior cubrira, como minimo, la mitad del espesor de la loseta
después de compactada.

Sobre la estructura de granulares debidamente compactada, se colocara una capa uniforme de
arenilla de 5,00cm de espesor. Esta arena debe estar suelta, limpia, lavada, libre de materia
organica, mica, sales solubles daninas y demas contaminantes que puedan producir
haloeflorescencias; no debe tener grano redondeado, ni ser de origen calcareo (caliza).
Adicionalmente, debera ser tamizada por malla de 3/8", verificando que no mas del 5% pase por
el tamiz N° 200.

El contenido de humedad éptimo para la arena debe estar entre un 6% y un 8%, es decir, ni
seca, ni saturada. En ningln caso, la colocacion de la capa de arena debe ser usada como medio
para corregir una mala terminacion superficial de la base.

El transporte y almacenamiento de las losetas se hara en arrumes ordenados no mayores de
1.5m de alto y por ninglin motivo se permitira el descargue por volteo.

La compactacion inicial de las losetas se realizara una vez terminados los ajustes de piezas
mayores a ¥4 de loseta, mediante al menos dos pasadas desde diferentes direcciones de una
maquina de placa vibratoria, dejando una margen de un metro del borde de avance de la obra o
de cualquier borde no confinado. Al terminar cada jornada de trabajo las losetas deberan haber
recibido al menos la compactacion inicial excepto la franja de un metro antes descrita.

Las losetas que se partan durante la compactacion inicial se reemplazaran por unas sanas.

Ajustes

Una vez se hayan terminado de colocar las losetas que queden enteras dentro de la zona de
trabajo, se colocaran las piezas de ajuste o colillas que resulten. Estas deberan ser hechas con
maquina cortadora de banco, en las dimensiones y geometria exactas. Por ninglin motivo se
permitiran cortes con pulidora, ni con palustre. Los ajustes con un area equivalente a %4 o menos
de una loseta, se fundirdan en mortero de cemento y arena 1: 4 con relaciéon agua cemento de
0.45. El mortero se fundira después de la compactacion inicial e inmediatamente antes de
comenzar el sellado.

Compactacion de las losetas terminadas

Durante la compactacion final, cada punto del pavimento recibira al menos cuatro pasadas del
equipo aceptado por la Interventoria desde diferentes direcciones. En cada pasada se debera
cubrir toda el area en cuestion, antes de repetir el proceso. Antes de efectuar la compactacion
hay que asegurarse que la superficie del pavimento y la placa del vibrador estén bien limpios y
secos. Si durante el proceso de la construccion del pavimento se presenta momentos de lluvia,
gue afecten la capa de arena que sirve de apoyo a las losetas, se debera levantar y reemplazarla
por una arena suelta de humedad baja y uniforme.

Si ademas se tenian losetas colocados sin compactar ni sellar, el Supervisor investigara si el
agua ha producido erosion de la arena por debajo de las juntas y, en caso de que ello haya
sucedido, el Constructor debera retirar las losetas y la capa de arena y repetir el trabajo, a su
costo.

La compactacion se realizara con placa vibratoria o con rodillos mecanicos (estaticos o
dinamicos). Se recomienda que la placa tenga un area de 0,35 a 0,50m2, una fuerza centrifuga
de 16-20KN y una frecuencia de vibracion de 75 a 100 Hz. Tal como se indica arriba, se aplicaran
dos ciclos de compactacion.

El primero compacta las losetas en la capa de arena con las juntas medio rellenas.
Posteriormente cuando las juntas son selladas completamente con arena, se aplica un nuevo ciclo
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de compactacion hasta llevar el pavimento a su estado final. En general es aconsejable la
utilizacion de rodillos recubiertos de goma o bien de placas vibratorias recubiertas de una capa
protectora. De esta forma se garantiza una mayor uniformidad en las vibraciones y se evitan
danos estéticos en las losetas. En la compactacion de superficies con inclinacion se recomienda
hacerlo en el sentido transversal de la pendiente y en sentido ascendente.

Las losetas no deben ser martilleadas durante su colocacion, para evitar astillamientos o
desportilladuras. El orden de colocacion debe garantizar que las losetas puedan ser trabados con
facilidad. Cuando las lineas definidas por el modelo de colocacién empiezan a desviarse, las
uniones entre las losetas deben ser ajustadas usando palancas que restauren el modelo de
colocacion deseado. Es indispensable realizar esta operacion antes de que las juntas sean
selladas con arena. El pavimento no debe estar sujeto a cargas hasta que haya sido compactado
con el vibrador. Bajo ninguna circunstancia se debe pisar el lecho de arena durante la colocacion,
por lo tanto, el Contratista debe organizar los trabajos de manera que los obreros y el material
pasen por encima del pavimento colocado. Imponer cargas el pavimento antes de su
compactacion y sellado completo, puede ocasionar astillamientos entre las losetas.

Tolerancias

Se exigira que la base granular no se desvié de los niveles de diseno establecidos, mas de 10mm.
La superficie del pavimento no debera presentar diferencias de mas de 2mm revisados con la
regla metalica de 3m apoyada en cualquier direccion, exceptuando aquellos sitios en los que se
especifique un pendientado.

Materiales
Todos los materiales a utilizarse en la obra deben estar ubicados de tal forma que no cause
incomodidad a los transeuntes y/o vehiculos que circulen en los alrededores.

Arena para capa de soporte

La arena utilizada para la capa de apoyo de los adoquines, sera de origen aluvial, sin trituracion,
libre de polvo, materia organica y otras sustancias objetables. Debera, ademas, satisfacer los
siguientes requisitos:

1. Granulometria

Tamiz Porcentaje que pasa
9,5 mm (3/8") 100

4,75 mm (N© 4) 90 - 100

2,36 mm (N° 8) 75-100

1,18 mm (N© 16) 50 — 95

600 -m (N° 30) 25 -60

300 -m (N° 50) 10-30

150 -m (N° 100) 0-15

75 -m (N° 200) 0-5

La arena por emplear debera ajustarse a la siguiente granulometria:

2. Limpieza
El equivalente de arena, medido segln la norma MTC E 114, debera ser, cuando menos, de
sesenta por ciento (60%).

Descarga de arena: Antes de ser descargada la arena, esta tendra que estar humedecida.
Ademas, esta actividad debera ser realizada en las primeras horas de la mafnana, de modo tal
que el polvo no afecte las principales actividades humanas.

Arena de sello de rio
Para sellar las juntas se debe usar una arena fina, como la que se emplea para morteros de
revoque o pafiete. Para que penetre por las juntas debe estar seca y no tener granos de mas de
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2,5 mr. No se aconseja adicionar cemento, cal o reemplazarla por mortero, pues el sello quedaria
fragil y se saldria con el tiempo.

Su granulometria se ajustara a los siguientes limites:

Tamiz Porcentaje que pasa
2,36 mm (N° 8) 100

1,18 mm (N° 16) 90 - 100

600 um (N° 30) 60 - 90

300 pm (N©° 50) 30-60

150 pm (N° 100) 5-30

75 um (N° 200) 0-5

Losetas

Las losetas deberan cumplir los requisitos establecidos por la norma ITINTEC. Su espesor sera el
previsto en los documentos del proyecto. Su resistencia a la compresion debe ser la que senale el
Proyecto. Su microtextura debe ser capaz de proporcionar una Superficie lisa y resistente al
desgaste.

Equipo

Basicamente, el equipo necesario para la ejecucion de los trabajos consistira de elementos para
el transporte ordenado de las losetas que impida la alteracion de calidad de las piezas, vehiculos
para el transporte de la arena, una vibrocompactadora de placa y herramientas manuales como
rieles, reglas, enrasadoras, palas, cepillos, etc. Fundamentalmente deberan tener la aprobacion
de la Supervision para su utilizacion y en cantidad suficiente para el cumplimiento a cabalidad de
las Especificaciones dentro del Cronograma aprobado.

Manejo del trafico
El transito automotor no se permitira hasta que el pavimento haya recibido la compactacion final
y esté completamente confinado.

Se debera colocar una apropiada sefializacion en los desvios considerados en el proyecto. Estos
desvios no deberan pasar por lugares donde se ubican centros de salud, zonas de derrumbes,
etc.

No debe permitirse el acceso de personas ajenas a la obra.

Conservacion

Durante un lapso de cuanto menos dos (2) semanas, se dejara un sobrante de arena esparcido
sobre el pavimento terminado, de manera que el transito y las posibles lluvias ayuden a
acomodar la arena en las juntas.

No se permitird lavar el pavimento con chorro de agua a presién, ni recién terminada su
construccion, ni posteriormente.

Aceptacion de los Trabajos

1. Controles
Durante la ejecucion de los trabajos, el Supervisor efectuara los siguientes controles principales:
e Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo empleado por el Constructor.
e Comprobar que los materiales cumplan los requisitos de calidad exigidos por la presente
especificacion.
e Exigir la correcta aplicacion del método de trabajo adoptado y aprobado.
e Realizar medidas para levantar perfiles y comprobar la uniformidad de la superficie.
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2. Condiciones especificas para el recibo y tolerancias
De cada procedencia de las arenas empleadas en la capa de soporte y en el sello y para cualquier
volumen previsto, el Supervisor tomara cuatro (4) muestras y de cada fraccion de ellas se
determinaran:

e La plasticidad.

e El equivalente de arena.

3. Durante la etapa de produccion, se realizaran las siguientes verificaciones de
calidad:
e Determinacion de la granulometria, por lo menos una (1) vez por dia.
e Determinacion de la plasticidad, por lo menos una (1) vez por dia.
e Determinacion del equivalente de arena, como minimo una (1) vez a la semana (sdlo
para la arena de la capa de soporte).
Los resultados de estas pruebas deben satisfacer los requisitos de la presente especificacion, o
de lo contrario el Supervisor rechazara aquellos materiales que resulten inadecuados.
4. Calidad de la Loseta
a) Aspecto: Deben presentar un aspecto compacto, sin fisuras, ni descascaramientos,
saltaduras o cualquier otra irregularidad que pueda interferir con su correcta colocacion. Sus
aristas deben ser lisas y regulares en toda su longitud.

b) Tolerancia dimensional: Las medidas de largo y ancho de las losetas no deben variar en
mas de 2 mm con respecto a las medidas nominales fijadas por el fabricante. El espesor debe
estar comprendido dentro de —2 mm y + 5 mm del espesor nominal.

c) Peso Unitario: El peso unitario de las losetas, secados al horno, no debe ser inferior a
2200 kg / m>.

d) Resistencia a la compresion: Se definen dos niveles de resistencias caracteristicas a la
compresién: 350 y 450 kgf/cm?. La seleccién de resistencia se hard conforme al disefio del
pavimento.

e) Absorcion: El porcentaje maximo de absorcion debe ser 7% como promedio y de 8% en
losetas individuales.

5. Calidad del producto terminado

El pavimento terminado debera presentar una superficie uniforme y ajustarse a las rasantes y
pendientes establecidas. La distancia entre el eje del proyecto y el borde de la capa construida no
podra ser menor que la indicada en los planos o la determinada por el Supervisor.

La cota de cualquier punto del pavimento terminado no debera variar en mas de diez milimetros
(10 mm) de la proyectada. Ademas, la superficie del pavimento terminado no podra presentar
irregularidades mayores de diez milimetros (10 mm), cuando se compruebe con una regla de tres
metros (3 m), en cualquier punto que escoja el Supervisor, el cual no podra estar afectado por
un cambio de pendiente.

En resumen el Supervisor emitird un Informe escrito referente al cumplimiento de todos los
trabajos, materiales, etc. sefialados en las Especificaciones, sin que ello exima al Contratista, de
su responsabilidad acerca del trabajo estipulado

15.01 Empradizacion de zonas verdes en ArakisPintoi (mani forrajero). M2
Descripcion

Este trabajo consiste en la plantacion de grama sobre taludes de terraplenes, cortes y otras areas
del proyecto, o en los sitios indicados en los planos o determinados por el Interventor.

El trabajo incluye, ademas, la conservacion de las areas empradizadas hasta el recibo definitivo

de los trabajos.
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La empradizacion podra efectuarse con bloques de césped, con tierra organica y semillas.
Las caracteristicas, en cada caso, seran las siguientes:

Los bloques de césped para la empradizarian seran de forma aproximadamente rectangular y
dimensiones regulares y provendran de un prado aceptado por el Interventor, localizado fuera del
proyecto a no ser que se hayan obtenido del descapote durante las operaciones de la excavacion
de la explanacion descritas en el presente documento.

Los bloques deberan tener las raices del pasto sanas y adheridas a la capa de tierra organica.

El Interventor sélo autorizard la empradizarian si la superficie por empradizar presenta la
uniformidad requerida para garantizar el éxito del trabajo.

Si la superficie presenta irregularidades que excedan las tolerancias determinadas en las
especificaciones respectivas, de acuerdo con lo prescrito en las unidades de obra
correspondientes, el Constructor hara las correcciones previas, a satisfaccion del Interventor.

Sobre la superficie preparada se aplicara abono del tipo y en la cantidad que lo indiquen los
documentos del proyecto y, a continuacién, se extenderan los bloques de césped haciéndolos
casar en la mejor forma posible, evitando traslapos y vacios y buscando que los extremos del
area empradizada empalmen armdénicamente con el terreno natural adyacente.

En las uniones de los blogues, se colocara tierra organica. Una vez plantada la superficie, se
debera regar de manera abundante y en lo sucesivo diariamente y se apisonara con frecuencia
con un cilindro manual, con el fin de emparejarla y detectar las irregularidades, las cuales
deberan ser corregidas a satisfaccion del Interventor.

El precio unitario debera incluir todos los costos de preparacién de la superficie existente, salvo
que dicha labor forme parte de otra partida de trabajo del mismo contrato; el suministro y
colocacion del prado; la compactacion de la superficie, el riego y poda periddicos del area
empradizada; el suministro y aplicacion de fertilizantes, insecticidas y demas materiales
requeridos para la conservacion del area empradizada; los desperdicios y, en general, todo costo
adicional relacionado con la correcta ejecucion de los trabajos especificados.

MEDIDA Y PAGO. La unidad de medida de serd el metro cuadrado (M?), de 4rea empradizada
de acuerdo con los planos y demas documentos del proyecto, a plena satisfaccion del Interventor.
La medida se hara en proyeccion real, descontando los vacios que se dejen entre los bloques,
esto quiere decir que el pasto debera ser sembrado pegando bloque con bloque.

No se incluirdn en la medida areas empradizadas por fuera de los limites autorizados por el
Interventor.

El pago de la empradizarian se hara al respectivo precio unitario del contrato, por todo trabajo
ejecutado de acuerdo con esta especificacion y aceptado a satisfaccion por el Interventor.

15.02 Andenes en Loseta prefabricada de concreto tipo trafico peatonal de INDURAL,
formato 0.40x0.40m m e=6mm. M?2

Comprende la construccion de los andenes de las areas exteriores proximas de las porterias.

Se construiran en loseta prefabricada de concreto tipo trafico peatonal de INDURAL, formato de
0.40x0.40m m e=6mm, referencias: LOST-H PLANA color variable (gris, coral, verde), franja Tactil
Alerta LOST-AL y franja Tactil Guia LOST-GU color salmén, incluye sello, capa de arena para
nivelacion e=5cm, capa de afirmado compactado e=10cm y ajustes por disefio de despiece en
gravilla lavada.
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La preparacion de la superficie existente se considera incluida en el item en lo referente a
excavacion, nivelacion y por lo tanto, no habra lugar a pago separado por dicho concepto.

No se aceptaran tramos con deficiencias en los remates perimetrales contra bordillos y demas
elementos, o con losetas partidas; el contratista deberd proteger las obras realizadas hasta
entregar la obra.

El precio unitario debera cubrir todos los costos de suministro e instalacion de materiales, losetas
trafico peatonal, ajustes en gravilla lavada, transporte, cargue, base de afirmado de espesor 10
cm, excavacion y nivelacion del area a intervenir, transportes, descargas, desperdicios,
almacenamiento, colocacion y compactacion y en general, todo costo relacionado con la correcta
ejecucidn de los trabajos especificados.

MEDIDA Y PAGO. La unidad de medida serd por metro cuadrado (M?) producto de la longitud
por el ancho efectivo de andén en loseta peatonal instalado y terminado de acuerdo con esta
especificacion y recibido a satisfaccion por la interventoria, descontando las areas verdes, bases
de arboles, bancas, bolardos, mobiliario etc. No se incluird en la medida ningln area por fuera de
estos limites.

El pago se hara al respectivo precio unitario del contrato y por toda obra ejecutada de acuerdo
con esta especificacion y aceptada a satisfaccion por interventor.

15.03 Via de acceso vehicular en Loseta prefabricada de concreto tipo trafico

vehicular de INDURAL, formato 0.40x0.40m m e=8mm. M2
Comprende la construccién de las via de acceso vehicular de las areas exteriores proximas de las
porterias.

Se construiran en loseta prefabricada de concreto tipo trafico vehicular de INDURAL, con formato
de 0.40x0.40m m espesor de 8mm color variable (gris, coral, verde) incluye sello,capa de arena
para nivelacion e=5cm , capa de afirmado compactado e=10cm vy ajustes por disefio de despiece en
gravilla lavada color gris.

La preparacion de la superficie existente se considera incluida en el item en lo referente a
excavacion, nivelacion y por lo tanto, no habra lugar a pago separado por dicho concepto.

No se aceptaran tramos con deficiencias en los remates perimetrales contra bordillos y demas
elementos, o con losetas partidas; el contratista deberd proteger las obras realizadas hasta
entregar la obra.

El precio unitario debera cubrir todos los costos de suministro e instalacién de materiales, losetas
trafico vehicular, ajustes en gravilla lavada, transporte, cargue, base de afirmado de espesor 10
cm, excavacion y nivelacion del area a intervenir, transportes, descargas, desperdicios,
almacenamiento, colocacion y compactacion de ellos y en general, todo costo relacionado con la
correcta ejecucién de los trabajos especificados.

La preparacion de la superficie existente se considera incluida en el item referente a la ejecucion
de la capa a la cual corresponde dicha superficie y por lo tanto, no habra lugar a pago separado
por dicho concepto.

MEDIDA Y PAGO. La unidad de medida serd por metro cuadrado (M?) producto de la longitud
por el ancho efectivo de pavimento en loseta vehicular instalado y terminado de acuerdo con esta
especificacion y recibido a satisfaccion por la interventoria, descontando las areas verdes, bases
de arboles, bancas, bolardos, mobiliario etc. No se incluira en la medida ningln area por fuera de
estos limites.

El pago se hara al respectivo precio unitario del contrato y por toda obra ejecutada de acuerdo
con esta especificacion y aceptada a satisfaccion por interventor.

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION 93_



Control de Accesos Vehiculares y Peatonales Al Campus Universitario
Universidad Tecnoldgica de Pereira

15.04 Gramoquin en concreto tipo rejilla de INDURAL, incluye geotextil, capa de arena
e=5cm para nivelacion y afirmado compactadoe=10cm. M?

Descripcion y método

El Contratista seguira todos los parametros y disposiciones generales descritos al inicio del

capitulo de pavimentos en adoquin.

Se utilizara Gramoquin ecoldgico de concreto tipo rejilla referencia INDURAL en las areas definidas
en los planos de arquitectdnicos de exteriores.

Primero se debera preparar el terreno retirando el material vegetal, escombros y material de
sobrantes. Luego se instalara una capa de afirmado compactado con un espesor de 10cm,
posteriormente se colocara el geotextil y por ultimo la capa de arena con espesor de 5cm libre de
material organico para la nivelaciéon del gramoquin.

Terminada la instalacion se deberan llenar las perforaciones del gramoquin con tierra negra abonada
junto con las semillas para su empradizacion.

sobre arena pero suministrara y utilizara gramoquin ecoldgico tipo rejilla, perforado con huecos
de 8 cm de didmetro el cual llenara con tierra negra.

La estructura para este tipo de pavimentos sera el indicado en los planos.

Estructura Adoquin Ecolégico
e Geotextil
e Gramoquin ecoldgico tipo rejilla.
e Perforaciones diametro minimo 8 cm

En el analisis de precios se debera considerar todos los costos de gramoquin en concreto tipo
rejilla, capa de arena, afirmado e=10cm, geotextil, tierra negra fertilizada, semillas, mano de
obra, excavacion y nivelacion del area a intervenir, herramienta, equipo, drenes, transportes y
demas recursos necesarios para su correcta ejecucion.

MEDIDA Y PAGO. El pago se hard por metro cuadrado (M?) producto de la longitud por el
ancho efectivo de piso en gramoquin suministrado e instalado de acuerdo a las condiciones
especificadas y recibido a satisfaccion por la Interventoria,

15.05 Rampa en concreto 21 MPA, escobillado y acolillado, incluye capa de afirmado
compactado. M?

Se refiere a las placas de concreto pendientada o en rampa que deben construirse en los sitios

indicados en los planos arquitectonicos, o en aquellos solicitados por la interventoria. Las placas de

contrapiso se construiran en concreto de 21 MPA de resistencia con un espesor de 10 centimetros,

la cual se apoyara sobre una capa de afirmado de 10 centimetros.

Una vez realizada la excavacion y se encuentre limpia el drea se procede a su construccion para lo
cual el terreno deberd estar firme y nivelado. El acabado final de esta rampa sera escobillado y
acolillado.

En la rampa de salida del foso, en la salida del tinel, se debera tener en cuenta la contencion lateral
para la conformacion del lleno y posterior vaciado de la placa para la conformacion de la rampa que
dirige a la plazoleta central Jorge Roa del bloque administrativo.

El precio deberd incluir todos los costos de formaletas, concretos, herramienta, equipo de
compactacion, mano de obra, contencion lateral en concreto y demas costos directos e indirectos
para su correcta ejecucion.

MEDIDA Y PAGO: Se medird y pagara por metro cuadrado (M?) producto de la longitud por el
ancho efectivo de placa construida pendientada o en rampa de acuerdo con las condiciones
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especificadas y recibido a satisfaccion por la interventoria.

15.06 Piso en grava triturda e=0.10m. M?
Comprende el suministro, transporte y colocacionde grava triturada, sobre el nivel de terreno

en las areas definidas en los planos arquitectonicos para la conformacion de las areas de piso
semiduras y remates de los imbornales que reciben los flujos de agua de las gargolas.

La gravilla sera de base gris u otro material granular aprobado por la Interventoria, el cual se
debera compactar.

Se instalaran en los sitios indicados en los planos de exteriores y en aquellos solicitados por al
interventoria. El material compondra de fragmentos de roca, gravas, arenas y limos.
Procedimiento

Se debe verificar el estado del lugar de instalacion, sean suelos naturales o mezclados, en los
cuales se debe conformar una capa uniforme y compacta, libre de terrones de arcilla, materia
organica, basuras, escombros, u otros elementos objetables a juicio del Interventor; posterior a
ello se procede a la recubrimiento en grava, en dos capas de 5cm, en la segunda capa el espesor
podra variar hasta que el piso a cubra y alcance el nivel de acabado de los pavimentos préximos.

El piso en grava triturada deberd quedar, uniformemente distribuido, limpio, libre de materia
organica que pueda afectar el drenaje y su apariencia, ademas deberd quedar confinado por
bordillos de concreto los cuales se liquidaran ene el item correspondiente.

El precio debera incluir todos los costos de materiales, grava triturada, trasporte, herramienta,
equipo de compactacién, mano de obra, y demas costos directos e indirectos para su correcta
ejecucion.

MEDIDA Y PAGO. La medida efectiva es el metro cuadrado (M?) producto de la longitud por el
ancho efectivo de piso en grava triturda instalado y conformado de acuerdo con lo especificado y
recibido a satisfaccion por la interventoria.

15.07 Sardinel prefabricado en concreto de 4 MPA , acabado liso, incluye mortero de

nivelacion 1:4 y capa de afirmado compactado e=5cm. M
Este trabajo comprende el suministro e instalacion de los sardineles de concreto de 4 MPA para la
conformacion de los andenes de las areas exteriores de las porterias de acuerdo con las
dimensiones, alineamientos y cotas indicados en los planos.

El sardinel estd compuesto por varias piezas (ver plano de detalles), piezas estandar, de remate y
conformacion de desniveles y rampas para discapacitados. Tales como:

Pieza A-10: Corresponde al sardinel estandar.

Descripcion

Pieza aligerada prefabricada en concreto de 4 MPA de
modulo de rotura a 28 dias, con acabado liso. Se instala
sobre una capa de mortero de nivelacion, sobresaliendo
minimo 20 centimetros respecto al nivel de la calzada
vehicular, con juntas de 1 centimetro de espesor en
mortero 1:4. Su funcién es delimitar el area de circulacion
peatonal en el andén. Corresponde a lo definido como
"Bordillo - Perfil Barrera" dentro de la NTC 4109.

Dimensiones Nominales: 800mm x 200mm x 500mm
Dimensiones Estandar: 790mm x 200mm x 500mm
Junta Estandar: 10mm
Mantenimiento: Reinstalar si la base falla. Reemplazar en caso de rotura.
Caracteristicas Fisicas y Mecanica: NORMA NTC: 4109
PESO APROXIMADO: 142,08 kg
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Pieza A-105: Se utiliza como empalme cuando se generan rampas entre el sardinel A-10 y la pieza A-
100.

Descripcion

Pieza prefabricada en concreto de 28 MPA de resistencia
a la compresidn a 28 dias, con acabado liso. Se instala
sobre una capa de mortero de nivelacién, de manera
que asuma la diferencia de niveles entre las losetas de
piso y la Rampa Tipo A, y coincidiendo con la pieza
especial de Sardinel A100 (ver ficha B10). Hay pieza
izquierda (en el dibujo) y pieza derecha.

Dimensiones Nominales: 800mm x 400mm x 275mm
Dimensiones Estandar: 798mm x 398mm x 275mm
Junta Estandar: 2mm
Mantenimiento: Reinstalar si la base falla. Reemplazar en caso de rotura.
Caracteristicas Fisicas y Mecanicas: NORMA NTC: 4109 (resistencia a la compresion)
PESO APROXIMADO: 114,24 kg.
Pieza-100: Se utiliza como remate de las rampas de acceso vehicular o de discapacitados.

DESCRIPCION

Pieza aligerada prefabricada en concreto de 28 MPa de
resistencia a la compresion a 28 dias, con acabado liso.
Se instala sobre una capa de mortero de nivelacién, con
juntas de 1 centimetro de espesor en mortero 1:4,
asumiendo la diferencia de altura entre el Sardinel
Prefabricado A10 y el Sardinel Bajo A85 en la Rampa
Tipo A (ver ficha B10). Hay pieza derecha (en el dibujo) y
pieza izquierda.

DIMENSIONES NOMINALES

600mm x 200mm x 500mm

Dimensiones Estandar: 590mm x 200mm x 500mm

Junta Estandar: 10mm

Mantenimiento: Reinstalar si la base falla. Reemplazar en caso de rotura.

Caracteristicas Fisicas y Mecanicas: NORMA NTC: 4109 (resistencia a la compresion)

PESO APROXIMADO: 103,68 kg

En las partes curvas de los trazados de andenes, cuando el sardinel A-10 no permita la conformacion
de la curva, se debera vaciar el sardinel con formaleta de lamina de acero, El CONTRATISTA podra
usar para algunos sitios formaletas de madera, previa autorizacion del INTERVENTOR, si demuestra
que se puede lograr una curvatura y acabado igual al dado por la formaleta metélica.

La preparacion y colocacion del concreto deberd ajustarse a los requisitos dados en la NSR/98. El
INTERVENTOR solamente autorizaréd la colocacion del concreto cuando la, formaletas estén
perfectamente alineadas y firmemente atracadas. El concreto se mezclara en mezcladora mecanica;
en caso de no ser suministrados por una planta o central de mezclas; una vez colocado se vibrara
con vibrador de inmersion.

Juntas

Se debe proveer Juntas de expansion a intervalos no mayores de seis metros. Dichas junta., tendran
un espesor de seis (6) milimetros y el material que formé la junta sera relleno asfaltico o relleno
premoldeado. Segun las especificaciones AASHTO N-89 M-33 M-153 M.
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En los sitios que la INTERVENTORIA asi lo indique, debera hacerte coincidir las juntas de expansion
de los sardineles con las juntas de expansién del pavimento de concreto adyacente y con las del
andén, si lo hay.

Acabado

Las formaletas se quitaran antes de que haya fraguado completamente el concreto y luego se
alisaran las caras superior y adyacente al pavimento, con llana o palustres para producir una
superficie lisa y uniforme. La arista superior se redondeara con una llana especial. El sardinel
terminado no debe presentar desperfectos visuales de alineamiento horizontal o vertical. Toda obra
deficiente debera ser removida y reconstruida, de acuerdo con procedimientos aceptados por el
INTERVENTOR.

Curado

Durante un periodo de diez (10) dias, o mas si lo ordena el INTERVENTOR, las superficies del
sardinel se deberdn mantener himedas, utilizando un método de curacién aprobado por el
INTERVENTOR

El andlisis de precio debera cubrir todos los costos de suministro de las diferentes piezas de
sardineles, colocacién, afirmado de base, morteros de nivelacion 1:4 y pega, formaletas, juntas,
equipo, mano de obra y en general todos los recursos requeridos para su correcta ejecucion.

MEDIDA Y PAGO: Se medird y pagara el niUmero de metros lineales (M) de sardinel suministrado
e instalado con las dimensiones y alineamientos mostrados en los planos, o indicados por el
interventor. La medida se hara a lo largo del sardinel, en la cara adyacente al pavimento.

15.08 Bordillo en concreto reforzado de 21 MPA para confinamiento de andenes y
areas exteriores, incluye acero de refuerzo y capa de afirmadoe=5cm. M

Comprende la construccion de los bordillos que conforman el confinamiento interno y de borde

para los andenes en loseta prefabricada de acuerdo a las indicaciones de los planos

arquitectdnicos de exteriores y en los demas sitos solicitados por la interventoria.

Seran construidos en concreto de 21 MPA, con acabado liso. Incluye la colocacion del refuerzo en

varilla 3/8” 42 MPA (2) unidades longitudinales y flejes en %" cada 0.20m.

El acabado sera liso, rebordeado en las esquinas y dilatado cada 1.5 m.

El analisis de precios debera cubrir todos los costos de concretos, formaletas, hacer de refuerzo,
afirmado de base, excavacion, discos de corte, herramienta, equipo, mano de obra, seguridad
industrial y todos los demas recursos directos e indirectos para su correcta ejecucion.

MEDIDA Y PAGO. El pago se hara por el nimero de metros lineales (M) de bordillo construido
de acuerdo a las condiciones especificadas y recibido a satisfaccion por la interventoria.

15.09 Mddulo de cerramiento en perfil tubular metalico, mallas galvanizadas y
transversales en varilla, incluye pintura anticorrosiva y viga zarpa. M
Comprende la construccion del cerramiento perimetral de las areas exteriores proximas a las
porterias indicados en los planos arquitectonicos y en aquellos sitios que considere la
interventoria.
Se construiran en moédulos estandar, con una altura de 3.15m y ancho de 2m en marco
metalico de 200x70x6 mm y malla galvanizada tejido cuadrado medida de abertura de 5x5cm
con 2 refuerzos transversales en varilla de 1/2"” para soporte de la malla.

Estos mddulos iran anclados a la viga zarpa y soldados entre si. La viga tendra 50cm de ancho
por 40cm de altura, (enterrada 30cm), para lograr una altura general de 3.25 respecto al nivel
del terreno.

Su acabado sera en pintura anticorrosiva color negro.

En el analisis de precios se debe considerar todos los costos de concreto de viga zarpa, refuerzo,
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perfiles metalicos, malla, soldadura, varillas, anclajes, soldadura, excavacién, base de afirmado,
retiro de sobrantes, mano de obra, y todos los demdas elementos necesarios para su correcto
funcionamiento.

MEDIDA Y PAGO: El pago sera por metro lineal (M) de cerramiento construido e instalado de
acuerdo a las condiciones especificadas y recibido a satisfaccion por la interventoria.

15.10 Suministro y siembra de Palma Areca. Un
Descripcion

Este trabajo consiste en la plantacion de especies vegetales tales como palma areca, en los sitios
indicados en los planos arquitectonicos y en aquellos indicados por el la interventoria. El trabajo
incluye, ademas, la conservacién hasta el recibo definitivo de los trabajos.

Para la plantacion de las palmeras se realizara una excavacion de 1.20 m de diametro a una
profundidad de 1m, se reemplazara el material excavado por tierra negra fertilizada y rica en
materia organica.

Las palmas a plantar seran de 1.5 m de altura, y en su siembra estara incluida la tierra negra
recomendada por el proveedor de la planta para su correcto crecimiento y desarrollo.

El precio unitario debera incluir todos los costos de preparacion de la superficie existente, el
suministro y colocacion de los materiales; la compactacion de la superficie, el riego y poda
periddicos del area sembrada; el suministro y aplicacion de fertilizantes, insecticidas y demas
materiales requeridos para la conservacion del area sembrada; los desperdicios y, en general,
todo costo adicional relacionado con la correcta ejecucion de los trabajos especificados.

MEDICION Y PAGO: La medida y pago sera por unidad (Un) de palma areca correctamente
sembrados. El pago de la plantacion de las palmas, se hara al respectivo precio unitario del
contrato, por todo trabajo ejecutado de acuerdo con esta especificacion y aceptado a satisfaccion
por el Interventor, incluyendo la tierra negra.

15.11 Piso en concreto de 21 MPA escobillado y acolillado, incluye refuerzo en malla y
afirmado. M?

Comprende la construccion de los pavimentos de exteriores indicados en los planos
arquitecténicos 6 en aquellos sitios solicitados por la interventoria. Las placas de contrapiso se
construiran en concreto de 21 MPA de resistencia con un espesor de 10 centimetros, con refuerzo en
malla electrosoldadaD158 6x2.30 m 5.5mm 15x15.

La losa de piso se apoyara sobre una capa de afirmado de 10 centimetros.

Una vez realizada la excavacion y se encuentre limpia el area se procede a su construccion para lo
cual el terreno debera estar firme y nivelado. El acabado final del piso sera escobillado y acolillado.
Estos estaran delimitador pro bordillos de confinamiento los cuales se cancelaran en el item
correspondiente.

El precio debera incluir todos los costos de formaletas, concretos de 21 MPA, malla de refuerzo, capa
de afirmado, herramienta, equipo de compactacion, mano de obra, y demds costos directos e
indirectos para su correcta ejecucion.

MEDIDA Y PAGO. La medida efectiva es el metro cuadrado (M?) producto de la longitud por el
ancho efectivo de piso construido de acuerdo con las condiciones especificadas y recibido a
satisfaccion por la interventoria.

15.12 Gradas en concreto de 21 Mpa e=10 cms incluye maya y capa de afirmado M
Se refiere este item a los elementos en concreto a construir en las areas exteriores de las
porterias P-2 Medicina y p-4 La Julita de acuerdo a la ubicacion en planos arquitecténicos y los
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demas sitios indicados por la interventoria.

Las gradas tendran un ancho variable de 30cm a 45cm de huella, 16cm de contrahuella y se
construiran en concreto de 210 Kg/m2 reforzadas con malla electro soldada D158 6X2.30 M
5.5mm de 15X15 cm con un desarrollo de 45 a 50 cm con un espesor de 10 cm. Debera llevar
una base en afirmado compactado de 10 cm que se pagara en el item correspondiente.

Su acabado sera en concreto esmaltado.

MEDIDA Y PAGO. El pago se hara por metro lineal (M) a los precios estipulados en el contrato,
por toda la obra ejecutada de acuerdo a estas especificaciones y aceptada a satisfaccion por la
Interventoria, los precios unitarios deberan cubrir todos los costos relacionados con los trabajos
especificados, el precio incluye: Refuerzos, concreto, malla electro soldada, formaletas,
herramientas, mano de obra y seguridad industrial.

15.13 Cuneta en concreto de 21 Mpa a=30 cm incluye excavacion, afirmado y tapa
perforada en concreto. M

Esta actividad contempla la construccion de las cunetas en concreto para las areas exteriores de

acuerdo a la ubicacién en los planos hidrosanitarios del proyecto.

Tendran una altura variable y ancho til de 30 cm, el espesor minimo de las paredes sera de 8

cm y debera ir dilatada cada 2m.

La tapa se construird en concreto reforzado de 21 Mpa con perforaciones de 1” para la

escorrentia del agua, debera llevar marco en angulo metalico de 1 2" tanto en el borde de

cuneta como en la tapa para evitar el deterioro de los bordes.

La pendiente de la cuneta serd minimo del 1%, por lo tanto la altura sera variable en un rango

que oscilara entre 15 cm y 45 cm aproximadamente.

Se deberan hacer cafiuelas en el fondo de la cuneta con el fin de facilitar el mantenimiento. El

concreto de fondo ira soportado por una capa de afirmado compactado de espesor 12 cm.

En el precio se deberan incluir todos los costos de concretos, tapa reforzada y perforada, marcos

en angulo , excavacion, esmaltado, formaletas, , aditivos, afirmado, mano de obra y demas

costos directos e indirectos para su correcta ejecucion.

MEDIDA Y PAGO. Se pagara por cada metro lineal (M) de cuneta con tapa perforada

construida segun lo especificado y a entera satisfaccion de la interventoria.

15.14 Reposicion de cerramiento en malla eslabonada. M
Consiste en la reposicion del cerramiento en malla eslabonada, en los sitios indicados en planos
arquitectonicos.
El item comprende las siguientes actividades:
1. Excavacion.
2. Viga zarpa en concreto de 21MPA dimensiéon de 30cm de ancho por 40 cm de alto, con
acero de refuerzo en varilla de 2" y flejes No. 3 cada 10cm.
3. Zbcalo en muro tipo Split ranurado 2 hiladas.
4. Instalacion de postes prefabricados de concreto cada 2.50 m, sobre pedestales de concreto
de 21mpa.
5. Reinstalacidon de la malla eslabonada retirada durante los desmonte de la etapa preliminar.
Se fijara a los postes de concreto y al muro Split del zdcalo mediante pisa malla en
concreto. En caso de requerirse malla el contratista debera realizar el suministro del
material faltante.
6. Remate en alambre de puas a 3 hilos.

Esta actividad se deber3 iniciar con el visto bueno de la interventoria.

El analisis de precios deben considerar todos los costos de mano de obra, materiales, concreto de
viga zarpa, pedestales, pisamalla, acero de refuerzo, excavacion, muro Split ranurado, malla de
gavion faltante, postes prefabricados de concreto, alambre de puas y demas recursos directos e
indirectos para su correcta ejecucion.

MEDIDA Y PAGO: La medida efectiva sera la longitud en metros lineales (M) de reposicion de
cerramiento realizado de acuerdo a las condiciones especificadas y recibido a satisfaccion por la

interventoria.
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La unidad para pago sera el metro (M).

16. INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE COMUNICACIONES

CONSIDERACIONES GENERALES DEL PROYECTO

I. GENERALIDADES

Las presentes especificaciones, suministran las normas minimas de construccion, que junto con
los planos eléctricos, forman parte integral y complementaria para la ejecucion de la obra
eléctrica, datos y comunicaciones.

Cualquier detalle que se muestre en los planos y no figure en las especificaciones 6 que se
muestre en estas pero no aparezca en los planos, tendra tanta validez como si se presentase en
ambos documentos.

Todo cambio o modificacion a los planos o especificaciones particulares que se pacten en los
contratos, debera hacerse con la aprobacion previa de la Universidad o del interventor designado
para la obra, registrandose en los mencionados documentos o en la bitacora de la obra.

Para la ejecucién, montaje, pruebas y energizacién de este trabajo sera aplicable las Normas
2050 del Cddigo Eléctrico Colombiano, Resolucién 90708 de agosto de 2013 (RETIE), Resolucion
181331 de agosto de 2009 (RETILAP), la norma de EEP y lo establecido en los estandares
internacionales de la ANSI TIA 568 A, 569 A y 568 B 2.1 para las redes de cableado estructurado.

II. PLANOS Y DOCUMENTOS

A. El contratista debera familiarizarse con los planos de la obra eléctrica con el fin de que pueda
coordinar correctamente la ejecucion de la misma.

B. El plano eléctrico de la obra es un indicativo en cuanto se refiere a la localizacion y trabajos
de la obra; el contratista podra hacer cambios menores en los trabajos disenados para
ajustarlos a las exigencias de construccién y terreno.

C. Cualquier omision en los detalles suministrados en los planos y/o especificaciones, no eximira
de responsabilidad al contratista, ni podra tomarse como base para reclamaciones, pues se
entiende que el profesional dirigente de la obra este técnicamente capacitado y especializado
en la materia y que el contratista al firmar el contrato correspondiente ha examinado
cuidadosamente todos los documentos y se ha informado de todas las condiciones que
puedan afectar la obra, su costo y su plazo de entrega.

III. SIGNIFICADO DE TERMINOS EN PLANOS Y ESPECIFICACIONES
A. CANALIZACION: Se consideran a todos los ductos eléctricos seglin planos, incluyendo
uniones, pegantes, grapas, tiros, soportes, terminales, zanjas, cuya finalidad es la
conduccion del cableado eléctrico.

B. ALAMBRADO: Significa el suministro e instalacion de todos los conductores para las
lineas de fases, neutros y tierra, con sus respectivas conexiones, uniones, terminales,
aislantes y cintas y todos elementos necesarios para que las instalaciones eléctricas queden
correctamente ejecutadas, sin cortocircuitos y con niveles de aislamiento minimos exigidos
por la norma 2050 del Cédigo Eléctrico Colombiano (RETIE). Se debe respetara la siguiente
codificacion de colores para los cables eléctricos a instalar:

C. RED NORMAL:

NEUTRO : Conductores de color Blanco

TIERRA : Conductores en color Verde

CONTINUIDAD : Conductores desnudos Calibre 12 AWG
FASES : Circuitos de Iluminacién  Amarillo, Azul, Rojo

Circuitos de Tomas Amarillo, Azul, Rojo
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D.SISTEMA REGULADO:
FASE : Conductor tipo cable color Amarillo, Azul, Rojo
NEUTRO : Conductor tipo cable color  Blanco
TIERRA : Conductor tipo cable color Verde
CONTINUIDAD : Conductores desnudos Calibre 12 AWG

E. SALIDA ELECTRICA: Dentro de este término, se involucra tanto la canalizacién como el
alambrado y su respectivo aparato de control (interruptor, tomacorriente, plafon).

F. PUESTAS DE TIERRA: Significa el suministro e instalacion de acuerdo con el disefio del
sistema de aterrizaje al cual estaran referidos y conectados los equipos y sistemas del
proyecto.

G. CONDUCTOR DE CONTINUIDAD: Cable eléctrico utilizado para dar continuidad
eléctrica a todo elemento metalico, de forma que su potencial sea cero, este conductor
debe garantizar la continuidad eléctrica de todos los elementos metalicos por esta razén
debe sebe ser conectado siempre que exista una derivacidn o cambio de sentido de las
canalizaciones o estructuras metalicas.

H. EQUILIBRIO DE FASES: Se deben equilibrar cuidadosamente las cargas de las fases al
conectar los circuitos de los diferentes tableros y subestaciones. El desequilibrio, no podra
exceder del 10 %. Cada salida eléctrica, debe ser conectada al tablero indicado por los
planos vy los circuitos no deben presentar una regulacion superior al 3%

I. PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO: Antes de la puesta en servicio, se deben efectuar
las pruebas a que haya lugar para la comprobaciéon de la integridad de los trabajos y el
correcto funcionamiento de la instalacidn.

Deben ser desarrolladas como minimo las siguientes pruebas bajo responsabilidad del
director de la obra:

[0 De continuidad.

[0 De aislamiento con meger de 500 V, fase - fase, fase - tierra, fase-nutro.

[0 De correspondencia de circuitos de acuerdo a los cuadros de carga en los planos.

[0 Medidas de niveles de voltaje.

[0 De equilibrio de fases.

[0 De secuencia de fases, en los casos donde involucre la conexion de motores.

(ODe comprobacion de valores nominales: Calibres, diametros, voltajes, de tipo de
conexion, puesta a tierra, amperaje.

[0 Capacidad interruptiva.

[0 De resistencia de puesta a tierra

De las pruebas, deberan ser entregados al interventor los protocolos con los resultados de
dichas pruebas, con el fin que este apruebe las instalaciones.

Los equipos y materiales que suministre el contratista, deberan ser aprobados por La
Interventoria en el momento de la entrega formal. A partir de este momento, los equipos y
materiales quedan bajo la responsabilidad del contratista, hasta la entrega final de la obra.

Antes de energizar un equipo o tablero, el contratista estd en libertad de solicitar por
escrito al interventor la presencia de un representante del fabricante o vendedor de dicho
equipo para que revise y apruebe el montaje de dicha instalacion y autorice su
energizacion. Si la solicitud no se efectla, la responsabilidad recae exclusivamente sobre el
contratista.

Si antes de recibir una obra por parte del interventor, se llegare a producir dafo a la
instalacion por motivo de la energizacion para puesta en servicio, la responsabilidad sera
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del contratista; El ingeniero designado como director de obra procederd de inmediato a
realizar las reparaciones y cambio del caso. El contratista correra con los costos que la
reparacion demande. El contratista tomara las precauciones para impedir que personas
diferentes a su propio personal opere el sistema eléctrico antes de ser entregado
oficialmente al interventor.

J. MARCACION: La totalidad de las instalaciones deberd identificarse con marquillas en
acrilico o resina. Todos los tomacorrientes, salidas de voz / datos, video, CCTV, patch
panels de los rack de comunicaciones, tableros de distribucién de red normal, tableros de
red regulada y tableros generales de subestacion deberan identificarse. La marcaciéon de
los tomas se hara de acuerdo al nimero de circuito, al tipo de red (Normal o Regulada) y
al tablero al que pertenezca. De igual manera se identificaran las salidas de voz y datos,
para esta marcacion sera necesario el criterio del personal de sistemas de la Universidad
con el fin de dar continuidad a la marcacion que maneja la Universidad. Todos los tableros
de distribucion y generales tendran el la puerta o bolsillo su respectivo diagrama de
conexiones y cada breaker debera identificarse con el nimero de circuito o nombre de la
carga que protege. La subestacion debe quedar sefializada con avisos de alto voltaje y
precaucion de acuerdo con las normas de sefializacion.

K.PLANOS RECORD: Al finalizar las obras el contratista deberd entregar los planos
actualizados de acuerdo a los cambios que se hayan autorizado previamente e igualmente
entregara los manuales y catdlogos de los equipos suministrados y un manual de
funcionamiento de las redes instaladas. También entregara tablas de administracion de las
redes de voz y datos y de los tableros de distribucion.

IV. MARCAS Y CALIDADES DE MATERIALES
Los materiales a utilizar seran los siguientes:
MATERIAL MARCA
Aparatos (Interruptores y LEVITON, LUMINEX (RETIE)
Tomacorrientes)
Breakers y totalizadores GENERAL ELECTRIC, LUMINEX
MERLIN GERIN- SQUARE D (RETIE)
Cables y Alambres CENTELSA, PROCABLES, (RETIE)
Cajas de paso y empalme MERLIN GERIN-CODEL, REBRA,
INDELPA (RETIE)

Cajas para aparatos y tomas PVC PAVCO, COLMENA, PLASTIMEC

(RETIE)
Luminarias Las que cumplan con (RETILAP)
Plafones DE LOZA

Tableros de alumbrado MERLIN GERIN, LUMINEX (RETIE)
Tuberia Conduit metélica COLMENA, SIMESA

Tuberia Conduit PVC PAVCO, COLMENA, PLASTIMEC
(RETIE)
Varillas de Cobre
Terminales de Compresion 3M, PANDUIT

Tableros Generales FATEL, CELCO, MERLIN GERIN,
y Subestaciones LEGRAND

DYNA, CENTELSA 6 SIMILAR

Fibra Optica

Cable UTP o F/UTP

Jack RJ 45 y Face Plate

Patch Panel Cat 6

Gabinetes de Comunicaciones
Luminarias Exteriores
(RETILAP)

Controladoras Automatizacion

SIEMON

SIEMON, ORTRONICS, AMP
SIEMON, ORTRONICS, AMP
SIEMON, ORTRONICS, AMP
QUEST, FATEL

Roy Alpha, Schereder,

TAC (Schenneider)

Philips
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Los productos utilizados en las instalaciones eléctricas deberan acogerse a las nuevas
disposiciones del RETIE y a la NTC 2050. y deberan demostrar su conformidad con el RETIE,
mediante un certificado de producto.

Los elementos pasivos para el sistema de fibra dptica, Paneles de conexién de fibra, placas
adaptadoras, patch cords de fibra optica, fibra 6ptica monomodo de 12 hilos, conectores de fibra
y kit de acople de panel. Deben ser SIEMON.

Los elementos pasivos para el sistema de cableado en cobre, Paneles, Patch cord, Jacks, Face
plate y cableado deben ser MONOMARCA, las marcas aceptadas SIEMON, ORTRONICS, AMP.

VI. NORMAS TECNICAS PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Todos los trabajos deberan ser ejecutados de acuerdo a las normas 2050 de Cddigo Eléctrico
Colombiano (RETIE y RETILAP), las normas de la Empresa de Energia de Pereira para
instalaciones eléctricas y construccién de redes, TIA 568 A, 569 A y 568 B 2.1 y las normas
particulares previstas por la Universidad Tecnoldgica de Pereira.

1. Todo el sistema de red normal tendra seis (6) hilos, tres (3) fases, un (1) conductor de
continuidad de partes metalicas, un (1) conductor tierra Aislada y un (1) conductor de
neutro.

2. Todo el sistema de red regulada tendra cinco (5) hilos, dos (2) fases, un (1) conductor de
Continuidad de partes metalicas, un (1) conductor tierra Aislada y un (1) conductor de
neutro.

3. El calibre del neutro en la red normal y en la red regulada sera el mismo calibre de las fases.
4. El color de las fases dependera del circuito que se alimentan del tablero de distribucién,
los retornos para el sistema de iluminacién se tomara de un color diferente para evitar
confusiones.
5. El color del Neutro sera blanco.
6. La tierra para el sistema de red normal y regulado sera color verde.
7. Todos los conductores seran cables con aislamiento THHN / THWN, respetando el cddigo de

colores, con neutro y tierra independientes desde el tablero de distribucion.Los conductores
se llevaran entorchados en todo su recorrido para evitar interferencias electromagnéticas.

8. Las derivaciones de los circuitos, se ejecutaran mediante conectores de desforre. en ningln
caso se permitira el uso de cinta aislante.

9. Los circuitos deben ser considerados desde el tablero correspondiente hasta cada uno de los
salidas.

10. Se debe considerar el conductor desnudo para la equipontecializacion de las bandejas,
tuberia metalicas, cajas, canaletas y todo elemento metalico.

ACOMETIDAS

Las acometidas de alimentaciéon de los tableros se tenderan desde la subestacion y se llevaran
por la canalizacion hasta cada tablero.

Las acometidas se cablearan de acuerdo a los calibres especificados en los planos y en el
diagrama unifilar.

Las acometidas se pagaran por metros con aproximacion al centimetro y se cancelaran en su
totalidad una vez se energicen, y se hayan realizado prueba de aislamiento, polaridad y codigo
de colores.

Las acometidas deben ser continuas en todo su recorrido desde la subestacién hasta los tableros
y deben ser rematadas en ambos extremos con bornes ponchables tipo terminal

Las acometidas que alimenten determinado tablero o circuito, su cableado debe ir junto todo el
recorrido y amarrado. De tal forma que se eviten calentamientos por efectos electromagnéticos

INTERRUPTORES AUTOMATICOS
Los interruptores que se ubicaran en las subestaciones seran de tipo industrial con capacidad de
63 Amp vy la marca y referencia aceptada es la linea compact NSX ref TM63D de la linea

Schenneider.
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Los interruptores de los tableros de distribucidn seran de tipo enchufables monopolares, bipolares
o tripolares de 10 KAmp y con la proteccién determinada en el cuadro de cargas.

SALIDAS ELECTRICAS

Las salidas eléctricas de 208/120 V. para distribucion de alumbrado y tomas, aéreas 6
subterraneas, se ejecutaran de acuerdo con la localizacién indicada en los planos eléctricos, en la
clase de material, en los diametros y con las seguridades que se especifican y acorde con las
normas de la Empresa de Energia de Pereira, la norma NTC 2050 y lo establecido en la resolucién
90708 del 30 de agosto de 2013 (RETIE).

Estos items, seran medidos por unidad y su pago se aproximara al centimetro, el que incluye la
canalizacién, alambrada, acometidas y sub-acometidas desde los tableros de distribucion hasta
los centros de carga.

CONDUCTORES

Todos los conductores que se utilicen deberan ser de cobre electrolitico, conductividad 98 %
temple suave, temperatura maxima 90°C, con aislamiento plastico tipo TW para 600 voltios hasta
el calibre 12 inclusive y tipo THHN en calibres superiores y deben cumplir las nhormas ICONTEC
36, 307, 359 y 613.

Todo el cableado a instalar sera conductor tipo cable (7 o mas filamentos por conductor)

En la tuberia para conexidn entre cajas metalicas, se debe instalar un conductor No. 12 desnudo
como linea de continuidad, tanto en los circuitos de alumbrado como de tomas segun lo
establecido en el RETIE.

Los cables de los conductores deberan ser continuos entre tableros 6 entre tableros y bornes de
los aparatos o motores.

No se permitird en ningln caso la ejecucién de empalmes de cables 6 alambres dentro de la
tuberia conduit.

TUBERIA CONDUIT

La tuberia a instalar sera PVC empotrada en las placas, muros o protegidas por cielos rasos,
saldra del piso en curva a 90 grados y terminara en una conduleta LB del diametro adecuado con
adaptador terminal para conectarse al ducto porta cables instalada en el cuarto eléctrico.

Cuando sea necesario tender tuberia sobrepuesta esta debera asegurarse a los techos y paredes,
por medio de grapas metalicas de doble ala, de didmetros apropiados y colocadas a distancias no
mayores a 1.2 mts.

Al hacer un doblez, el tubo debe quedar perfectamente liso, y en caso de tubos PVC, este no
debe presentar indicios visibles de quemaduras. Los empalmes de los tubos en cajas, tableros y
gabinetes, deben hacerse firmemente con terminales tipo boquilla y tuerca.

La para realizar empalmes de tuberia con accesorios o con otros tubos debe realizarse con
soldadura

CONDUIT RIGIDO METALICO

Sera de acero del tipo EMT al igual que sus accesorios como uniones, entradas a caja (boquillas
terminales y sus curvas) y debera cumplir la norma ICONTEC 105. Esta clase de tuberia, debe
soportarse en las estructuras de concreto, placas de pisos, muros de carga, 6 divisorios, salvo en
los casos de muros en bloques huecos o donde la instalacion requiera que su ubicacion sea a la
vista.

Los diferentes tramos de tuberia, deben empatarse con uniones adecuadas para este tipo de
tuberia. Esta tuberia, debe asegurarse a las diferentes cajas de salidas por medio de boquillas y
contratuercas roscadas y las curvas en ningun caso deben ser fabricadas en obra; en este caso
siempre se hara uso de curvas comerciales aun para diametros desde 2". Se exime de esta
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restriccion aquellos casos donde se remonten tuberias y se haga necesario efectuar “offsets” con
herramientas dobla tubos adecuadas al calibre del material, en cuyo caso no debe presentar la
tuberia muestras de maltrato, ralladuras o dobleces.

16.01. Tableros de distribucion 18 circuitos TN-1, incluye corta circuitos. Un
Los tableros de distribucion de carga seran del tipo Trifasico de 5 Hilos, con puerta y chapas,
barraje de neutro y tierra y 225 amperios, debe incluir los breakers indicados en el cuadro de
carga.
Los circuitos de los tableros de distribucion, deben quedar perfectamente identificados en los
tarjeteros, indicando el nombre del elemento que maneja.
Todos los tableros, seran conectados a la malla de tierra, mediante un cable de cobre segun la
norma NTC-2050 del Cédigo Eléctrico Colombiano.
La altura de los bordes inferiores al nivel del piso terminado, seran de 1.30 mts. ; deben quedar
nivelados en todos los sentidos y perfectamente anclados en su sitio.

Medida y forma de pago: La forma de pago para los tableros sera el 100% una vez estos
estén energizados y se les haya hecho la prueba de resistencia a tierra, polaridad, de la cual se
levantara el acta respectiva con el interventor, incluye los breakers indicados en el cuadro de
cargas Y las respectivas regatas para la instalacion.

16.02. Tablero red regulada TR-1, incluye by pass y tomas de suguridad y corta
circuitos. Montaje de acuerdo a planos Un
Conformado por un tablero eléctrico de 12 circuitos, con sus respectivos breaker, este tablero
debe contemplar el suministro e instalacion de un bypass bajo carga de 32 Amp y de dos tomas
de seguridad L6-30 (2 Fases + Neutro) y (2 Fases + Tierra), como indica el detalle en los planos.

Se debe incluir todos los breakers indicados en el cuadro de cargas, el gabinete para el bypass y
la tuberia EMT de conexion entre el tablero normal el gabinete para el bypass y el tablero
regulado.

Medida y forma de pago: La forma de pago para los tableros sera el 100% una vez estos
estén energizados y se les haya hecho la prueba de resistencia a tierra, polaridad, de la cual se
levantara el acta respectiva con el interventor, incluye los breakers indicados en el cuadro de
cargas, las tomas, clavijas, conmutador bajo carga y gabinete para el bypass.

ACOMETIDA A TABLEROS DE DISTRIBUCION

16.03. Acometida a TN-1 en 3F#2 + 1N#2 + 1T#8, incluye interruptor tripolar
compact NSX TM63D vy las respectivas bornas de conexion tanto en tablero
principal como como en tablero TN-1 M

Desde el tablero de baja tension del edificio (Dependiendo de la porteria a construir se debe
tender el cable de diferentes edificaciones)

e Porteria la julita la conexidn se tomara desde el edificio de bienestar universitario.

Se tendera la siguiente acometida en cable siete hilos calibre 2 AWG THHN 90°C el cual debe
contar con un sistema de aislamiento de PVC/Nylon, la marcacion de las lineas debe
corresponder a lo establecido por el RETIE (Fase A amarillo — Fase B azul — Fase C rojo) . La
acometida tendrd la siguiente configuracion No.2 AWG para fases, neutro No.2 AWG y tierra No.
8 AWG. (3F#2 +1N#2 + 1T#8.).

Se debe incluir un interruptor COMPACT NSX TM63D, el cual debe ser instalado en cada tablero
de baja tension, de cada una de las edificaciones. La conexién debe realizarse por medio de
bornas ponchables 3m y los conductores deben identificarse con el respectivo cddigo de colores.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La forma de pago sera por metro lineal (M) instalado con
aproximacion al centimetro, incluye cableado, marcacion, interruptor y bornas ponchables tipo
3m. Para el pago de este item no se tendra en cuenta el desperdicio de material ni tampoco
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excesos de reserva no autorizados.

16.04. Acometida a TN-1 en 3F#6 + 1N#6 + 1T#8, incluye interruptor tripolar
compact NSX TM63D y las respectivas bornas de conexion tanto en tabero
principalcomo como en tablero TN-1. M

Desde el tablero de baja tensidn del edificio (Dependiendo de la porteria a construir se debe
tender el cable de diferentes edificaciones)

e Porteria de medicina la conexion se tomara del bloque Y.

e Porteria Biblioteca la conexidn se tomara desde el tablero de la biblioteca.

e Porteria Mecanica (Eléctrica) la conexion se tomara desde el edificio de mecanica.

e Porteria de bellas artes la conexion se tomara desde el bloque Y
Se tendera la siguiente acometida en cable siete hilos calibre 6 AWG THHN 90°C el cual debe
contar con un sistema de aislamiento de PVC/Nylon, la marcacién de las lineas debe
corresponder a lo establecido por el RETIE (Fase A amarillo — Fase B azul — Fase C rojo) . La
acometida tendra la siguiente configuracion No.6 AWG para fases, neutro No.6 AWG y tierra No.
8 AWG. (3F#6 +1N#6 + 1T#8.).

Se debe incluir un interruptor COMPACT NSX TM63D, el cual debe ser instalado en cada tablero
de baja tension, de cada una de las edificaciones. La conexion debe realizarse por medio de
bornas ponchables 3m y los conductores deben identificarse con el respectivo cddigo de colores.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La forma de pago sera por metro lineal (M) instalado con
aproximacion al centimetro, incluye cableado, marcacion, interruptor y bornas ponchables tipo
3m. Para el pago de este item no se tendra en cuenta el desperdicio de material ni tampoco
excesos de reserva no autorizados.

16.05. Acometida a TR-1 en 2F#8 + 1N#8 + 1T#10 M
Desde el tablero general TN-1 se tendera la siguiente acometida en cable siete hilos calibre 8
AWG THHN 90°C el cual debe contar con un sistema de aislamiento de PVC/Nylon, la marcacion
de las lineas debe corresponder a lo establecido por el RETIE (Fase A amarillo — Fase B azul —
Fase C rojo). La acometida tendra la siguiente configuracion No.8 AWG para fases, neutro No.8
AWG y tierra No. 10 AWG. (2F#8 +1N#8 + 1T#10.)

La conduccidn se realizara en tuberia EMT de 1” de diametro.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La forma de pago sera por metro lineal (ML) instalado con
aproximacién al centimetro, incluye cableado, marcacion y bornas ponchables tipo 3m,
conduccion en tuberia EMT desde el tablero TN-1 hasta el tablero TR-1, para el pago de este
item no se tendra en cuenta el desperdicio de material, ni tampoco excesos de reserva no
autorizados.

CANALIZACIONES

16.06. Bandeja tipo malla de 20 cm con division M

Se debe suministrar e instalar bandeja metélica tipo malla esta debe estar provista de todos los
accesorios de fabrica como son division central (COT 50 y COT 1J), para las curvas (FASLOCK S),
para la unién de las bandejas (KITASSTR), para el soporte de debe elaborar un columpié con un
perfil RCSN vy varillas roscadas de 3/8” con su correspondiente chazo de expansion RL o tipo casco,
la tierra debe realizarse usando el conector (BLF) y para la sujecion del cable (SCMT) .

Se debe incluir cable No. 8 desnudo desde el tablero eléctrico hasta el final de la bandeja para
equipontencializar la canalizacion

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La forma de pago sera por metro lineal (ML) instalado con
todos los accesorios y elementos anteriormente descritos y la tierra de la bandeja instalada y
conectada al tablero.

16.07. Canaleta metalica 12x4cm con division M
Se utilizara canaleta para la distribucion de redes eléctricas y de comunicaciones. La canaleta a
instalar la cual debera ser construida en lamina Cold rolled, calibre 22, de doble compartimiento
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(60/40), de 12x4 cms, de tal forma que el cableado de datos siempre ocupe el mayor espacio, la
tapa debe ser presion, con acabado final en pintura almendra electrostatica horneada. Deberan
proveerse tapas troqueladas para la instalacion de las tomas ya sean dobles, sencillos o triples
segun la necesidad de los diferentes puestos de trabajo.

El separador central deberd garantizar que las redes eléctricas y estructuradas estén SIEMPRE
separadas a fin de obtener el necesario aislamiento a las interferencias electromagnéticas.

Todas las tomas eléctricas instaladas sobre canaletas metalicas, deben estar acompafadas de un
conductor desnudo calibre 12 y fijadas en cada tramo de la canaleta, este conductor debera
equipontencializar los elementos metalicos y saldra desde el tablero general TN-1.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La forma de pago sera por metro lineal (M) instalado, incluye
canaleta, accesorios, anclaje, sujecion y cable 12 awg.

16.08. Canalizacion en tuberia PVC 1/2"” para poste reflectivo talanquera M
16.09. Canalizacion en tuberia PVC 3/4”, para conexion de talanqueras y

torniquetes. M
16.10. Canalizacion en tuberia PVC 2x2", para conexion de alimentacion principal y
red de fibra optica M

16.11. Canalizacion en tuberia EMT 2x2", para conexion de alimentacion principal y
red de fibra optica Incluye cajas de paso metalicas cada cambio de giro.
M
Esta actividad consiste en la construccion de canalizaciones en tuberia PVC para la conduccion de
redes eléctricas, datos y automatizacion. Para las talanqueras y torniquetes y los equipos
correspondientes a control de accesos, acometidas principales redes de fibra dptica y demas que
muestren los planos.

Todas las canalizaciones se deben tener en cuenta las excavaciones y demoliciones en los casos
que sea necesario

La tuberia en 2" se utilizara para la conexion de la recamara existente o nuevas hasta el cuarto
eléctrico y posterior conduccion del alimentador principal, la tuberia EMT se empleara donde la
tuberia debe quedar a la vista como son la parte interna de los cuartos eléctricos y donde no se
puedan realizar demoliciones, la tuberia EMT debe estar acompafiada de todos los accesorios
COMo son curvas, uniones, entradas a caja, ademas después de dos curvas se debe instalar una
caja de paso metalica de 30x30 cm con tapa.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La forma de pago sera por metro lineal (M) instalado, incluye
tuberia PVC o EMT en las dimensiones indicadas y los accesorios correspondientes.
SALIDAS ELECTRICAS

16.12. Salidas de iluminacién Un
Las salidas de iluminacion estan incluidas tanto las internas como las externas por los diametros
de tuberia utilizados y los calibres por consiguiente el contratista tiene que ser muy cuidadoso al
momento de preparar la propuesta de la tuberia PVC y EMT a utilizar en las salidas y de los
requerimiento que posee cada uno de los dos sistemas constructivos para cumplir la
normatividad vigente.

Se instalaran salidas de luminarias, segun indica planos estas se interconectaran con tuberia EMT
de o PVC segun sea el caso ver (VI. NORMAS TECNICAS PARA LA EJECUCION DE LOS
TRABAJOS), cada salida debe contar con todos los accesorios como son curvas, terminales,
uniones, cajas de paso tipo, conduletas entradas a caja, cajas RAWELT y cableado.

Siempre que exista una transicion de tuberia EMT a PVC Se debe instalar una caja tipo RAWELT
de 4x4" para realizar la transicion o atreves de una conduleta.
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Toda la tuberia EMT debe ser instalada por medio de abrazaderas de doble ala.

Los conductores se llevaran entorchados en todo su recorrido para evitar interferencias
electromagnéticas o utilizar cable triplex.

Desde la caja octogonal se empalmara un tramo de 1.2 m de cable encauchetado 3x16 AWG, y
se conectara a la lampara por medio de conectores de resorte o WAGO .

Todas las salidas deben llevar tapa y prensa estopa para sujetar el cable encauchetado.

Cada circuito de iluminacion debe ser considerado desde el tablero hasta, cada una de las salidas
de iluminacion.

Las cajas octogonales o 4x4", deben poseer tapa ciega, ademas en el analisis de precio unitario
debera tener en cuenta el conductor 12 desnudo para dar continuidad a las cajas octogonales
metalicas y a la tuberia EMT.

Las derivaciones de los circuitos, se ejecutaran mediante conectores de autodesforre o de
resorte. En el caso de usar cinta aislante todos los empalmes deben ser estafiados.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La forma de pago sera por unidad (Un) instalada, y en
funcionamiento. Incluye cableado, tuberia PVC, EMT, cajas octogonales y accesorios necesarios.

16.13. Interruptor sencillo Un
16.14. Interruptor doble conmutable Un

Seran de tipo sencillo o dobles conmutables, segin indican los planos. Se instalaran en caja
metalica tipo RAWELT 2x4"” segln indiquen planos; los interruptores seran del tipo de
incrustar, con capacidad para 15A a 120V, con terminales de tornillo apropiados para recibir
cables hasta calibre 10 y se instalaran con sus tapas, tornillos y herrajes.

* Los interruptores, bajo ninguna circunstancia, deben seccionar la linea neutra del circuito.

Los conductores se llevaran entorchados en todo su recorrido para evitar interferencias
electromagnéticas.

Las derivaciones de los circuitos, se ejecutaran mediante conectores de desforre. En ningln caso
se permitird el uso de cinta aislante.

La altura de montaje de las cajas para interruptores, sera de 1.15 mts. Medidos al centro de la
caja, sobre piso terminado.

Las cajas para salida de interruptor cerca a las puertas, se instalaran cerca al marco y al lado de
la chapa, a una distancia no menor a 20 cms.

En el andlisis de precios unitarios el contratista eléctrico deberd tener en cuenta el conductor
desnudo de continuidad para aterrizar la caja metdlica.

Medida y forma de pago: La forma de pago sera por unidad (Un) instalada, y en
funcionamiento. Incluye cableado, tuberia EMT, regatas, caja 2x4 RAWELT e interruptor.

16.15. Toma corriente normal Un
16.16. Toma corriente regulado Un
Se utilizaran toma corrientes dobles polarizados con polo a tierra, se deberan instalar en caja
RAWELT 2x4" o en troqueles en canaleta, las tomas seran de tipo de incrustar; 15A -120V,
NEMA 5-15R, con terminales de tornillo apropiados para el anclaje de los cables de cobre y se
suministraran completos con sus herrajes, tornillos y tapas. Todos los tomas en la pared,
quedaran a una altura de 30 cms. Medidos a la parte inferior de la caja, desde el nivel de piso
terminado.
Se deberan suministrar la toma segun su aplicacién: Tomas normales color blanco con polo a
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tierra, Tomas regulados color naranja con polo a tierra y que cumplan con las caracteristicas
anteriormente descritas.

Los conductores se llevaran entorchados en todo su recorrido para evitar interferencias
electromagnéticas.

Las derivaciones de los circuitos, se ejecutaran mediante conectores de resorte 0 WAGO, Solo se
permitira el uso de cinta aislante si esta es certificada y si el empalme se encuentra debidamente
estafiado.

En el andlisis de precios unitarios el contratista eléctrico debera tener en cuenta el conductor
desnudo de continuidad para aterrizar la caja metdlica y la canaleta metalica donde indiquen los
planos su instalacion.

Se deben suministrar toqueles metalicos para la instalacién de las tomas sobre canaleta, con las
perforaciones necesarias para la instalacion de las salidas normales y reguladas.

Para las salidas de tomas se debe emplear cable 12 AWG para fases neutro y tierra, para las
tomas normales se empleara cables 12 para fase, cable 12 para neutro y cable 12 denudo para
tierra lo cables deben llevarse entorchados todo su recorrido hasta el tablero. Las tomas
reguladas se realizaran con cable 12 donde todos los cables deben estar aislados a excepcion del
conductor de equipontencializacion de partes metalicas.

El toma para conexion del rack es un circuito independiente desde el tablero eléctrico regulado y
debe contar con su respectivo breaker de proteccion.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La forma de pago serd por unidad (Un) instalada, y en
funcionamiento. Incluye cableado, tuberia PVC o EMT, regatas, caja 2x4 metalica, troqueles
metalicos para canaleta y toma normal o regulada y cableado.

16.17. Salida eléctrica en 3#12 awg para alimentacion de torniquetes, talanqueras
y puertas de acceso para personas con movilidad reducida. El cableado debe
considerarse desde tablero regulado. Un

Para cada uno de los torniquetes, talanqueras, puertas para discapacitados se tendera un circuito
monofasico, respectando el codigo de colores desde el tablero eléctrico regulado hasta cada uno
de los elementos. Se debe tender un circuito en eléctrico cable 3#12 awg en. El cableado se
tendera usando las canalizaciones instaladas en los items 19.08 - 19.09

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La forma de pago sera por unidad (Un) instalada y en
funcionamiento.

CABLEADO ESTRUCTURADO

16.18. Fibra dptica 12 hilos monomodo tipo exterior M
El rack principal debe quedar alimentado mediante una fibra dptica monomodo tipo exterior de
12 hilos la cual debe cumplir con las siguientes especificaciones:

La fibra debe soportar velocidades de 10G, y se interconectara seglin diagrama l6gico de la red
de fibra.

*Los cables calificados de fibra 6ptica monomodo deberan cumplir con todos los
requisitos estipulados por las normas de la industria. Los limites de Atenuacion y de
Dispersion Cero se especifican a continuacion para mayor conveniencia:

Atenuacién Maxima Dispersién Cero Indice de
. (dB/km) P Refraccion
Fibra | 1IPO de Longitud de 131
Cable 1310 1550 Onda Pendiente 0 1550
nm nm (nm?ekm) nm
(nm) nm
Monom | Interiores 0.70 0.70 1301.5-1321.5 < 0.092 1.466 | 1.467
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odo Planta

Externa 0.4 0.3

Atenuacion:

Los cables calificados deberan desempenarse de acuerdo con los limites de
atenuacion anteriores y con base en las pruebas especificadas en ANSI/EIA/TIA-455-
46, -53, -61 0 -78 (segun sea aplicable).

Longitud de Onda y Pendiente en Dispersion Cero:Los cables calificados deberan
desempeiiarse con respecto a los limites de longitud de onda y pendiente en
dispersion cero anteriores y con base en las pruebas especificadas en ANSI/EIA/TIA-
455-168, -169, o -175 (segun sea aplicable).

La region portadora de luz de la fibra dptica debera estar compuesta de silice (SiO,), la cual
puede incluir dopantes para controlar el indice de refraccion o para asistir en la fabricacion de la
fibra. Otros materiales que puedan ser usados en la parte exterior del revestimiento no deberan
afectar negativamente las caracteristicas mecanicas de la fibra, su compatibilidad con equipos de
empalme cominmente usados o su desempefio a largo plazo.

A lo largo de la longitud de la fibra no debera haber discontinuidades puntuales con una pérdida
medida mayor que 0,10 dB o una reflectancia mayor que —40 dB a 1310 nm y/o 1550 nm.

La fibra desnuda debera ser recubierta con un material apropiado para proteccion contra la
abrasién que se pueda presentar durante la fabricacién, manipulacion y condiciones operativas
de la fibra.

El colorante aplicado a las fibras individuales y a las unidades de fibras (tubos) deberan cumplir
con el esquema de cddigo de colores especificado en la norma TIA/EIA-598-A. Para asegurar
este cumplimiento, el proponente deberd incluir en su oferta el cédigo de colores usado. La
presentacion de la informacion no exime al proponente del cumplimiento de la norma requerida.
Los colores aplicados no deben ser removibles durante la preparacion y manipulacion normal de
la fibra con alcohol isopropilico de grado reactivo (99,9% de pureza) o con los limpiadores
recomendados por los fabricantes.

La fuerza requerida para remover 30 mm = 3 mm del recubrimiento protector en la terminacion
de una fibra sin envejecer no debera exceder 9,0 N y no debera ser menor que 1,0 N.

e Los cables deberan ser del tipo loose tube con fibras dpticas que cumplan los requisitos
especificados en el numeral Fibra monomodo estandar.

e Los cables incluidos en estas especificaciones deberan ser aptos para instalarse en
canalizaciones.

e Los cables deberan contar con un compuesto que bloguee el ingreso de agua al interior
de éstos, el cual no debe afectar los colores de identificacion aplicados a las fibras
individuales y a las unidades de fibras (tubos).

e Los cables deberan contener 12 fibras por tubo.

e La marca de la fibra a suministrar debe ser SIEMON

e La forma de conexion de la fibra debe ser por fusion
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‘ PgRTERIA PRINgIPAL i

‘ EDIFIEIQ DE XXXXXXX i

FIBRA
MONOMODO
12 HILOS 70 M

-

‘ PgRTERIA PRINEIPAL E

FIBRA

PRESTADORES DE

SERVICIOS

*DIAGRAMA LOGICO
ENLACES EN FIBRA HILOS
OPTICA DISTANCIA| CORE POR PANELES | ACOPLADOR | ACOPLADOR
DE FIBRA
BANDEJA Y
ENTRE CENTROS DE y BREAKOUT | 12 HILOS
CABLEADO m MICRONS | PIGTAILS KIT LC CIEGO

RACK PRINCIPAL
EDIFICIO 0 SMF 12 1 1 3
RACK PORTERIA XX SMF 12 1 1 3
TOTAL 50 SMF 24 2 2 6

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La forma de pago sera por metro lineal

debidamente conectorizado y certificado marca SIEMON.

(M) instalado, y

16.19. Bandeja de fibra 6ptica Marca SIEMON, incluye 2 Kit de acople, 1 tapa ciega,

1 acoplador de 12 hilos LC-LC y la fusion de los 24 hilos

Un

Debe cumplirse con las especificaciones descritas en las normas ANSI/TIA/EIA-568-B.3 e ISO/IEC

11801:2002 Ed 2

Se instalaran en cada centro de cableado un panel de conexion de fibra con las siguientes

caracteristicas:

= Su tamano no debe ser mayor a una unidad y debe poder acomodar hasta 72 puertos para
placas adaptadoras LC.

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION 111_




Control de Accesos Vehiculares y Peatonales Al Campus Universitario
Universidad Tecnoldgica de Pereira

= Debe aceptar placas adaptadoras precargadas que contengan desde 6 hasta 24 puertos para
adaptadores LC.

= Debe aceptar placas adaptadoras ciegas para crecimiento futuro de la infraestructura de
fibra.

= Debe aceptar placas adaptadoras de seis y ocho puertos de fibra que permitan la codificacion
por colores de los conectores.

= Debe aceptar placas adaptadoras con mecanismo de engarce vy retiro utilizando un solo dedo.

= Debe tener disefio modular con organizadores de fibra internos que proporcionen
almacenamiento de reserva que cumpla con los radios minimos de curvatura de fibra y la
longitud de almacenamiento recomendada.

= Debe tener una cubierta frontal engarzable que pueda usarse como superficie de rotulado y
para proteger los jumpers. Esta cubierta debe permitir su reubicacién a otra posicion
durante la terminacion para mantener la identificacion de circuitos.

= Debe tener seguros desmontables que permitan su retiro del rack o gabinete.
= La marca a suministrar tanto de la bandeja como de los pigtail deben ser SIEMON

CONECTORES DE FIBRA

La terminacion debe ser por medio de pigtails conectorizados mediante fusion, el contratista debe
tener en cuenta la conectorizacion de todos los hilos de tal forma que se cumpla el cuadro
establecido en el diagrama ldgico.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La forma de pago sera unidad (Un) instalada y certificada,
incluye bandeja, pigtail, conectorizacion por fusion.

16.20. Salida datos doble cat 6 UTP para puestos de trabajo, Marca Ortronics, AMP o

SIEMON Un
16.21. Salida de datos sencilla cat 6 UTP, Marca Ortronics, AMP o SIEMON para la
instalacion de camaras de seguridad y controladoras Un

Todas las salidas de comunicaciones deben cumplir con los siguientes requisitos:

e Todas las salidas de telecomunicaciones disefadas para la terminacion de cable de par
trenzado balanceado de cuatro (4) pares deben poseer como minimo las siguientes
caracteristicas:

e Deberd exceder todos los requerimiento del estandar pendiente para Categoria 6A. (ultimo
draft). Incluyendo los parametros de Alien Crosstalk (ANEXT — PS ANEXT).

e Deberd tener un protector trasero blindado robusto para proteger el IDC y mantener la
eficiencia del blindaje.

e Debera tener los tabs de aterramiento incorporados, no se aceptaran jack con tabs de
aterramiento por separado.

e Deberan estar disponibles en disefio plano y en disefio angulado para minimizar el radio de
curvatura del cordén del area de trabajo.

e Debera utilizar una tecnologia que optimice el balance de pares y la respuesta lineal de
diafonia hasta una frecuencia de 500 MHz. para 10 GBASE-T

e Deberd tener conectores frontales RJ45 con conexion posterior para cables calibre 22 a 26
AWG por desplazamiento de aislante tipo 110 con aislamiento de los pares por cuadrante y
un sistema que facilite el acomodo de los alambres individuales.

e Debido a que se requiere una solucion robusta y durable , las salidas deberan permitir la
terminacion de cada conductor individual en bloque 110 & conectorizacion tool less.

e Preferible que tenga una tapa protectora para polvo del mismo color de la toma, que
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prevenga el ingreso de contaminantes y que no sea necesario separarla por completo de la
toma al abrirla para permitir la conexion del patch cord

e Cada toma debera incluir al menos tres insertos de diferentes colores, cada inserto debera
tener un icono de teléfono en una cara y un icono de una computadora en la otra para
permitir la identificacion de circuitos.

e Debera permitir un minimo de 20 reterminaciones/rearmados sin degradacion de sefial con
respecto a los parametros de desempeno especificados. Segun EIA-568B

e Debera estar construido con un termoplastico de alto impacto y piroretardante.

e El analisis unitario debera contemplar todos los elementos descritos anteriormente, el cable
UTP cat 6, y troqueles metalicos para la instalacion en canaleta.

TERMINACION EN EL AREA DE TRABAJO

e Todos los cables de par trenzado balanceado cableados a la salida/conector de
telecomunicaciones tendran sus cuatro (4) pares terminados en salidas modulares de ocho
(8) posiciones en el area de trabajo.

e La salida/conector de telecomunicaciones se montara en forma segura en los puntos
planteados. Se debe seguir las configuraciones T568A o T568B acordado con la interventoria

RADIO DE CURVATURA
El radio maximo de curvatura del cable no debe sobrepasar las especificaciones del fabricante.

En espacios con terminaciones de cable de par trenzado balanceado, en condiciones de no
tension, el radio maximo de curvatura para el cable de cuatro (4) pares no sobrepasara cuatro
(4) veces el diametro exterior del cable y diez (10) veces para cable multipar. Esto se observara
a menos que infrinja las especificaciones del fabricante.

Durante la instalacion, en condiciones de tension, el radio de curvatura del cable de cuatro (4)
pares no sobrepasara ocho (8) veces el diametro exterior del cable y diez (10) veces para cable
multipar. Esto se observard a menos que infrinja las especificaciones del fabricante.

RESERVA DE CABLE

En el drea de trabajo, se debe dejar un minimo de 30 cm. (12 in) para cables de par trenzado
balanceado y de 1 m (3 ft) para cables de fibra ptica.

En el cuarto de telecomunicaciones, se debe dejar una reserva minima de 3 m (10 ft) para todos
los tipos de cables. Esta reserva se almacenara adecuadamente en bandejas u otros tipos de
soporte.

AMARRES DE CABLE

Los amarres deben utilizarse en intervalos adecuados para asegurar el cable evitar deformaciones
en los puntos de terminaciéon. Estos amarres no deben tensionarse en exceso hasta el punto de
deformar o penetrar en la envoltura del cable.

Se deben usar cinturones de Velcro para el amarre de cables en los cuartos donde se requieran
frecuentes re-configuraciones y terminaciones.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: lLa forma de pago sera por unidad (Un) instalada, y
debidamente certificada. Incluye Jacks rj 45, face plate, cableado, tuberia, cajas de paso,
ponchado y certificacion de la salida con su respectiva marcacion.

16.22. Patch cord de fibra monomodo LC-LC, MARCA SIEMON Un
Se suministraran e instalaran dos patch cord de fibra tanto en el rack principal del edificio, como
en el nuevo rack ubicado en el cuarto técnico de la porteria. Los patch cord de fibra deben ser
LC-LC del tipo XGLO
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Los Patch cord de fibra deben ser de la misma marca que la fibra suministrada (SIEMON).

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La forma de pago sera por unidad (Un) suministrada e
instalada.

16.23. Rack comunicaciones de 40 RU color negro, incluye dos ventiladores,
Multitoma Horizontal con 4 tomas frontales y 8 posteriores con supresor de
picos y dos horganizadores verticales, barra de puesta a tierra y cable de
puesta a tierra en 10 AWG hasta tablero regulado. Un

Se debe suministrar e instalar un rack tipo cerrado de 40 unidades de rack con las siguientes
caracteristicas:
e Modelo Dynamic marca Quest
e Dimensiones Alto: 77.5” Ancho:27.5” Profundidad: 32"
Ademas debe incluir:
e Dos (2) ventiladores en la parte superior,
e Una (1) multitoma horizontal con 4 tomas frontales y 8 posteriores marca Quest,
e Debe contar con una (1) barra de puesta a tierra de modo todos los equipos activos y
pasivos del rack se equipotencialicen en este punto.
e El contratista debe contemplar u conductor de puesta a tierra en calibre No. 8 AWG color
verde, desde la barra del rack hasta el tablero regulado.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La forma de pago serd por unidad (Un) suministrada e
instalada, el rack se debe entregar debidamente peinado, y maquillado.

16.24. Patch panel de 24 puertos cat 62, Marca Ortronics, AMP o SIEMON Un
Se deben suministrar e instalar paneles categoria 6A de 24 puertos marca Ortronics, AMP o
SIEMON.
El contratista debe suministrar todos los elementos de la red de cableado estructurado de la
misma marca de modo que se cumpla la condicién de monomarca en todos los elementos.

PATCH PANEL PARA EL RACK

Todos los Patch Paneles deben cumplir con los siguientes requisitos:

e Todos los paneles deben facilitar la conexién cruzada y/o la interconexion por medio de
cordones de parcheo y deben cumplir con la norma de la EIA referente a los requisitos de
montaje en bastidores de 19 in.

e Deberd exceder todos los requerimiento del estandar pendiente para Categoria 6A
ANSI/TIA/EIA-568-B.2-10 y adendas a ISO/IEC 11801:2002 Ed 2 CLASE EA. (ultimo draft).
Incluyendo los parametros de Alien Crosstalk (ANEXT — PS ANEXT).

e Debera tener un protector trasero blindado robusto para proteger el IDC y mantener la
eficiencia del blindaje.

e Los Jacks R1-45 del panel deberan tener los tabs de aterrizaje incorporados, los cuales hacen
contacto con la tierra del panel sin tener que usar cables o elementos externos de conexion
de tierras.

e Deberd estar hecho con aluminio anodizado, en configuraciones de 48 puertos.

e El Patch panel debe ser modular y alta densidad, debera acomodar al menos 24 puertos en
cada espacio de montaje en bastidor (1rms = 44.5 mm [1.75 in.]).

e Debera utilizar tecnologia que permita un disefio optimizado de balance de pares y un ancho
de banda utilizable de 500 MHz.

e Debera tener conectores por desplazamiento de aislante tipo S110 con aislamiento de
individual robusto de pares, y sistema de soporte de cables.

e Debera permitir la terminacion de conductores individuales tipo 110 tool less.

e Debera ser compatible retroactivamente para permitir que categorias de desempefio
inferiores de cables y hardware de conexion puedan operar a su maxima capacidad.
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e Debera tener puertos modulares que cumplan con FCC 47 parte 68 y con IEC 60603-7 con
50 micro pulgadas de chapa de oro sobre los contactos de niquel.

e Debera tener un organizador posterior de cable

e Deberd estar totalmente protegido al frente y atrds por una proteccién fisica metalica para
evitar dafos y contaminacion a los circuitos.

Para la terminacion de los cables en los centros de cableado se debe utilizar paneles de conexion
24 tomas tipo RJ-45 que cumplan como minimo con las normas definidas como categoria 6 para
transmision de datos, cada uno de ellos equipado con las correspondientes guias traseras para
organizacion de cableado y las guias frontales para cables de puenteo.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La forma de pago sera por unidad (Un) suministrada e
instalada, y debidamente peinada en el rack.

16.25. Organizador Horizontal de dos unidades Marca Ortronics, AMP o SIEMON
Un
Se deben suministrar e instalar organizadores horizontales de 2 RU, de forma que estos pueden
albergar los sobrantes de los Patch Cord. Marca Ortronics, AMP o SIEMON

El contratista debe suministrar todos los elementos de la red de cableado estructurado de la
misma marca de modo que se cumpla la condicién de monomarca en todos los elementos.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La forma de pago sera por unidad (Un) suministrada e
instalada, y debidamente peinada en el rack.

16.26. Patch cord de 3 pies, puestos de trabajo Marca Ortronics, AMP o SIEMON
Un
16.27. Patch cord de 5 pies, puestos de trabajo Marca Ortronics, AMP o SIEMON
Un
Suministro e instalacion de Patch cord de 3 y 5 pies los cuales los primeros se utilizaran para
conectar los puntos en el Rack y el ultimo para los puestos de trabajo cat 6A y certificados de
fabrica.
Marca Ortronics, AMP o SIEMON
El contratista debe suministrar todos los elementos de la red de cableado estructurado de la
misma marca de modo que se cumpla la condicién de monomarca en todos los elementos.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La forma de pago sera por unidad suministrada e instalada
(Un). El precio unitario deberd incluir todos los costos por materiales, mano de obra, equipo y
demas costos directos e indirectos que la actividad demande.

16.28. Instalacion de Transeiver JD119B HP X120 1G SFP LC LX Un
Para la conectividad de la red de datos y de los equipos asociados a este sistema, la universidad
suministrara dos Transceiver D119B HP X120 1G SFP LC LX por cada porteria, estos dispositivos
deben ser instalados a los switchs de comunicaciones por medio de los patch cord de fibra.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La forma de pago sera por unidad (Un) instalada.

16.29. Instalacion Switch HP 5500 24G Un
16.30. Instalacion Switch HP 5500 24G —PoE, todos los puertos deben tener
implementado PoE Un

Para la conexion de la red de datos la universidad suministrara dos switch de datos de 24 puertos
por porteria referencia HP 5500-24G. Uno de los Switch viene dotado con la funcion de POE el
cual se utilizara para el sistema de camaras de seguridad y vigilancia y el otro se utilizara para los
puntos de datos. El proponente debe tener en cuenta en su propuesta la instalacion de este
dispositivo activo, la conexion, a la barra de puesta a tierra del equipo y la peinada de los cables

de datos
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MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La forma de pago sera por unidad (Un) instalada en rack y
debidamente peinada.

INSTALACION DE LUMINARIAS Y RED DE ILUMINACION EXTERIOR

16.31. Red de iluminacion exterior en cable 6 AWG, incluye cableado, tuberia de 2",
corte en la via y conexidén a la red de alumbrado publico con sus respectivos
permisos. M

Se debe dar cumplimiento a los "REQUISITOS PARA PRESENTAR PROYECTOS DE ALUMBRADO
PUBLICO ANTE ENELAR PEREIRA S.A. E.S.P.” por esta razon se deben realizar las canalizacion
con la siguiente configuracion dos tubos PVC de 2” (2x2") para las canalizaciones, y el cableado a
instalar debe ser cable No 6 AWG. El item debe tener en cuenta tanto las excavaciones en
cualquier material como los cortes en pavimento si fuera necesario.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La forma de pago sera por metro lineal (M) instalado y en
funcionamiento.

16.32. Recamaras para alumbrado, Red de fibra y Red eléctrica. Un
Se construiran recamaras de paso para el sistema de alumbrado, en concreto con tapa, la
construccion de las recamaras se realizara segun muestra el detalle y siguiendo “REQUISITOS
PARA PRESENTAR PROYECTOS DE ALUMBRADO PUBLICO ANTE ENELAR PEREIRA S.A. E.S.P.”.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La forma de pago sera por unidad (Un) construida.

16.35. Instalacion de Luminaria tipo bala METALARC de 70 W Un
La universidad suministrara las luminarias Metalarc de 70 W, sera responsabilidad del proponente
instalar dichas luminarias y suministrar los elementos menores para dicha instalacion. Para este item
el proponente debe contemplar la utilizacién de andamios debidamente certificados ademas el
personal debera estar capacitado para trabajo en altura.
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Kit magnedico
{montado sobre plating)

Reflector en Aluminio especular

Sockat dobls coniacto

Aro an aluming Inyectada

Tubo Metal Helide
General Electric

idrio tempiada serigrafiado

1COWTED

UMINATING ENGINEERING SOCIETY
OF NORTH AMERICA
MIEM BRO SUSTANTVD

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La forma de pago sera por unidad (Un) instalada y en
funcionamiento.
16.36. Instalaciéon Luminaria cuadrada 2x26 w Philips LATINA FBH022 Un

16.37. Instalacion de Luminaria tipo bala 2x26 Fluorescente LATINA FBH020
Un

La universidad suministrara las luminarias cuadrada y redonda de 2x26, sera responsabilidad del
proponente instalar dichas luminarias y suministrar los elementos menores para dicha instalacion.

Lasra FB-020 Lasma 022
~
praiy
LS <
W —— "

Downights 535
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Latina — sencillo y eficaz

Latina es un downlight de morntaje empotrado (corte redondo) para 2 Bmparas
flucrescentes compactas PL-C, con equipo convencional & electrdnico (HFF)
Hay deponitles modelos cuadrades y redondos. Latna se sumenistra en
versiones kit Istas para imstalar con l#nparas premontadas y ca portaequipos
premnectada Como acresonos dispone de difusor de vidno mate o de vidno

decordathve tTrarspanents

wheewmLighiing philps aom

Medida y forma de pago: La forma de pago sera por unidad (Un) instalada y en
funcionamiento

16.38. Instalacion Luminaria bala amazon LED para empotrar en piso (para nicho)
Un
La universidad suministrara la luminaria Amazon LED y sera responsabilidad del proponente instalar
dichas luminarias y suministrar los elementos menores para dicha instalacion para esta instalacion el
proponente debe tener en cuenta que esta luminarias quedaran embebidas en concreto dentro de
los nichos

94

BBC206

Amazon LED BBC206 con 6 LED Selecdon preferida

1D producto Peso Codigo de pedido
uropes (EDC)

143491 00

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La forma de pago sera por unidad (Un) instalada y en
funcionamiento

16.39. Instalacion de Luminaria Urban Line Philips con dos modulos BPP406
Un
La universidad suministrara las luminarias UrbanLine, sera responsabilidad del proponente instalar
dichas luminarias y suministrar los elementos menores para dicha instalacién. Para la instalacién de
esta luminaria el contratista debe tener en cuenta la construccién de bases en concreto con los
correspondientes tornillos roscados para la fijacion de la luminaria.
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PG T

Medida y forma de pago: La forma de pago sera por unidad (UN) suministrada y en
funcionamiento

EQUIPOS CONTROL DE ACCESO

16.40. Cableado UTP cat 6 para conexion de lectoras biométricas, y cables de
control M
Se suministrara e instalara cableado UTP cat 6A, para la conexion de las lectoras, las biométricas
y cables de control en general, todos los empalmes que se realicen deben ser estafiados y
cubiertos con conectores termoencogibles.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La forma de pago sera por metro lineal (M) instalado y
conectado correctamente.

16.41. Suministro e instalacion de fondo metalico con dimensiones menores al rack
de comunicaciones y segin muestran los planos con los siguientes elementos:
dos (2) controladoras ACX-4-0080000, fuente de poder de doble voltaje 12 y
24 VDC 300 W, reles de salida externa para cada una de las cuatro saldas de
las controladoras, canaleta ranurada, cableado de interconexion y borneras de
salida para cada una de los elementos de entrada y salida. Un
Se debe suministrar un fondo metalico con dimensiones menores que el rack de comunicaciones
y tal como muestra el detalle en los planos con los siguientes elementos:
e Dos (2) controladoras ACX-40080000
e Una (1) fuente de poder a 24 VDC 300 W y una (1) fuente de poder 12VDC 300W
e Ocho (8) ocho relés de salida externa para cada una de las salidas de las controladoras.
e Canaleta Ranurada
e Bornas de conexion.
El fondo metélico debe instalarse dentro del rack de comunicaciones, de donde saldran todas las
conexiones de control tanto para los torniquetes, talanqueras vy la lectura de los biométricos

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La forma de pago sera por unidad (Un) suministrada, instalada
y con el correcto funcionamiento.
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16.42. Suministro e instalacion de fondo metalico con dimensiones menores al rack

de comunicaciones y segiin muestran los planos con los siguientes elementos:
una (1) controladoras ACX-4-0080000, fuente de poder de doble voltaje 12 y
24 VDC 300 W, reles de salida externa para cada una de las cuatro saldas de
las controladoras, canaleta ranurada, cableado de interconexion y borneras de
salida para cada una de los elementos de entrada y salida. Un

Se debe suministrar un fondo metalico con dimensiones menores que el rack de comunicaciones

y tal como muestra el detalle en los planos con los siguientes elementos:

Una (1) controladoras ACX-40080000

Una (1) fuente de poder a 24 VDC 300 W y una (1) fuente de poder 12VDC 300W

Ocho (4) ocho relés de salida externa para cada una de las salidas de las controladoras.

Canaleta Ranurada

Bornas de conexion.

El fondo metalico debe instalarse dentro del rack de comunicaciones, de donde saldran todas las

conexiones de control tanto para los torniquetes, talanqueras y la lectura de los biométricos

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La forma de pago sera por unidad (Un) suministrada, instalada
y con el correcto funcionamiento.

16.43. Instalacion de torniquete SIMPLEX 45. DROP ARM Un

La universidad suministrara los torniquetes de acceso marca GUNNEBO ref: SIMPLEX 45, sera
responsabilidad del proponente instalar dicho dispositivo y tener en cuenta los elementos menores
para dicha instalacién se describen a continuacién las caracteristicas del torniquete para que sean
tenidas en cuenta en la propuesta:

* Torniquetes GUNNEBO

* Sentido de paso configurable bidireccional

* Tripode Tres Brazos en acero inoxidable

* Mueble en acero inox AISI 304

- Disefio para acceso masivo de personas, resistente a la abrasion, polvo y vibracién.
* Salida sefal de alarma en caso de apertura gabinete no autorizado

* Mecanismo de auto centrado con amortiguacion hidraulica, la cual permite que el cabezal gire
libremente.

* Sistema de bloqueo que impide que el cabezal gire en sentido contrario al programado y evita
dos pasos simultaneos con igual validacion

* El Mecanismo de rotacion deberd retornar a su posicion de descanso, de manera suave,
Sistematica y automaticamente.

* Rotacion Silenciosa

* El mueble provee las condiciones de resistencia y aislamiento necesarias para proteger
adecuadamente las partes electrénicas y mecanicas de la barrera.

* La barrera debe presentar un disefio ergondmico, libre de filos, aristas o cualquier elemento que
pueda causar dafio a los usuarios,

* Caida de Brazo automatica y/o desbloqueo en caso de caso de corte de energia.
* Operacién motorizada

- Posibilidad de conectar a cualquier sistema de control de acceso.

* Tarjeta Ldgica de Gestion LL2001

* Pictogramas de Aproximacion X/Flecha en cada una de las piernas del mueble

* Contador electromecanico sin reset de 6 digitos en pierna interna del mueble, para control de
auditoria.

* Montaje de lectoras de proximidad incrustadas en la tapa del equipo.

* Mecanismo Hércules

* Modo de operacion:

- Entrada/Salida: Funciona Unicamente para permitir el paso en el sentido programado.
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- Libre: El paso queda libre y desbloqueado en las dos (2) direcciones.
- Fuera de Servicio: El paso queda bloqueado en las dos (2) direcciones.

- Anti panico: Libera el torniquete en caso de falla en el fluido eléctrico o cuando el centro de
gestion lo ordene, provocando la caida del brazo automaticamente, el pasillo queda totalmente
liberado para el usuario y los pictogramas de aproximacion indican con flecha verde la
disponibilidad del paso.

* Modo Normalmente Abierto o Cerrado

(NC): Permite que el mecanismo estd bloqueado en las dos (2) direcciones - Modo Normal:
Permiten el paso, bajo el empuje o ingreso del pasajero después de la validaciéon. En condiciones
de reposo, para el caso del torniquete, el tripode permanece desactivado quedando libre para
girar, si se pretende girar el tripode sin que se haya recibido previamente la autorizacion del
lector/equipo de lectura o de validacidn, el torniquete debera impedir el paso en el sentido de
entrada o salida y debera emitir una alarma anti fraude. Si el tripode ha recibido autorizacién del
validador permitira el giro en ese sentido.

* Légica de gestion con placa electronica LL2001 24 DC, completa con fuente de alimentacién
* Alimentacion 24 VCC/230 — 110 VAC

* Temperatura de Operacién 0° C —45° C

* Parametros de confiabilidad

0 MCBF 1.500.000 (NC) /2.500.000 (NA)

o MTBF 18.000 horas (NC)/ 30.000 horas (NA)

0 MTTR 15 min

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La forma de pago sera por unidad (Un) instalada y con el
correcto funcionamiento.

16.44. Instalacion de puerta y accesorios para acceso de discapacitados tipo
banderola compuerta POM unidireccional incluye poste lector y demas
elementos necesarios para su correcto funcionamiento. Un

La universidad suministrara la puerta tipo banderola para la conformacion del acceso para las
personas con movilidad reducida y sera responsabilidad del proponente instalar este equipo vy el
sistema para su funcionamiento de acuerdo con las recomendaciones del fabricante, ademas de
suministrar los elementos menores para su instalacion y correcto funcionamiento.

Medida y forma de pago: La forma de pago sera por unidad (Un) instalada vy en
funcionamiento.

16.45. Instalacion de Talanquera G4000 con brazo de cuatro metros. Incluye
instalacion Juego de fotoceldas 10 mts con sus respectivos postes,
Instalacion Loop detector simple SMA, Instalacion Poste para fotocelda y
Instalacion de poste en acero inoxidable para terminal de lectura. Un

La universidad suministrara la talanquera y los periféricos para que este dispositivo funcione
correctamente, sera responsabilidad la instalacién de la talanquera y de los periféricos para que este
dispositivo funcione correctamente y debera suministrar los elementos menores para el adecuada
instalacion de los dispositivos. Caracteristicas de los dispositivos:

e Talanquera G4000 con brazo de cuatro metros 24 v, Ref G4010.

e Juego de fotoceldas 10 mts, para talanquera

e Loop detector simple SMA.

e Poste para fotocelda.

e Poste para instalacion de lectora de apertura
Funciones ldgicas de control electronico configurables: Orden de apertura y cierre desde mando a
distancia, Funcién de cierre automatico con temporizador configurable.
Para la lectura de acceso se debe instalar un poste de acero inoxidable, para la instalacién y
montaje de la lectora de control de accesos de las talanqueras, el poste debe poseer un vicera de
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forma que impida el ingreso del agua a la unidad electrdnica, las dimensiones deben ser las
adecuadas que su utilizacién sea de manera estandar para cualquier vehiculo.

Medida y forma de pago: La forma de pago sera por unidad (Un) suministrada, instalada vy
puesta en funcionamiento.

16.46. Suministro e instalacion de lectora HID R-10 Un
Se deben suministrar e instalar lectoras de proximidad las cuales deben quedar instaladas en los
torniquetes y en los postes de acceso de las talanqueras la marca HID referencia R-10.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La forma de pago sera por unidad (Un) suministrada, instalada
y con el correcto funcionamiento.

16.47. Instalacion de lector biométrico BioScrypt/L-1 4G. Un

Se debe instalar un lector biométrico BioScrypt/L-1 4G Vstation Integration, de forma que se
pueda enrolar directamente desde la plataforma andover continun. La instalacion de este
dispositivo comprende la ubicaciéon fisica y la conexion del cableado necesario para el
funcionamiento del equipo como son la salida datos y el cableado para conexion con la
controladora de acceso.

La salida del lector debe realizarse mediante una salida en tuberia PVC de 34" embebida en el
concreto y con una caja de 2x4”, los elementos antes mencionados deben ser considerados en el
analisis de precio de este item.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La forma de pago sera por unidad (Un) suministrada, instalada
y con el correcto funcionamiento.

CAMARAS DE SEGURIDAD IP

16.48. Instalacion de Sensor de imagen CMOS de 5 Megapixels , Full HD, Lente
varifocal 3.7-9mm, Mejora de Rango dinamico amplio, 30 fps @ 1080p Full HD,
Filtro IR removible para la funcion Dia-Noche, Iluminador IR (30 m),
Compresion H.264, MPEG-4 y MIJPEG, Soporta dual stream simultaneo,
resistencia anti vandalismo y proteccion (IP67), PoE, Incorpora ranura de
tarjeta SD/SDHC para almacenamiento local, Soporte de montaje con gestion
del cableado, soporta estandar ONVIF. Garantia 2 afios. Un
La universidad suministrara los sensores de imagen o caras de seguridad, sera responsabilidad del
proponente instalar dichos dispositivos y suministrar los elementos menores para dicha instalacion.
Para este item el proponente debe contemplar el uso de andamios certificados y de personal
calificado para dicha instalacion, se describen a continuacion las caracteristicas de los sensores para
tener en cuenta en la instalacion:
Sensor de imagen CMOS de 5 Megapixels , Full HD, Lente varifocal 3.7-9mm, Mejora de Rango
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dindmico amplio, 30 fps @ 1080p Full HD, Filtro IR removible para la funciéon Dia-Noche,
Iluminador IR (30 m), Compresién H.264, MPEG-4 y MJPEG, Soporta dual stream simultaneo,
resistencia anti vandalismo y proteccion (IP67), PoE, Incorpora ranura de tarjeta SD/SDHC para
almacenamiento local, Soporte de montaje con gestion del cableado, soporta estandar ONVIF

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La forma de pago serda por unidad (Un) instalada en
funcionamiento.

16.49. Instalacion de Protector de alimentacion, video y datos para camaras fijas o
PTZ que usen POE.Conector RJ45 con tornillo de conexion a tierra,
Transmision de datos Ethernet sin degradacion de la sefial. Diseio hibrido,
multi-etapa, tecnologia SAD para ofrecer la mejor proteccion. Cumple con el
estandar 802.3af y 802.3at Un

La universidad suministrara los protectores de alimentacion de video y datos para camaras fija o
PTZ, con conector RJ-45 los cuales se ubicaran en el rack de comunicaciones y se aterrizaran a la
barra de tierra del rack , serd responsabilidad del proponente suministrar los elementos menores
para dicha instalacion. A continuacion se describen las caracteristicas de los protectores:

Protector de alimentacion, video y datos para camaras fijas o PTZ que usen POE.Conector RJ45
con tornillo de conexién a tierra, Transmision de datos Ethernet sin degradacion de la senal.
Disefio hibrido, multi-etapa, tecnologia SAD para ofrecer la mejor proteccion. Cumple con el
estandar 802.3af y 802.3at

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La forma de pago sera por unidad (Un) instalada en
funcionamiento.

16.50. Instalacion de Mini NVR de 16 canales marca NUVO modelo NE 4080, incluye
4 discos duros de vigilancia de 3TB cada uno marca SEAGATE Un

La universidad suministrara un equipo de grabacién Mini NVR, con cuatro discos de 3TB, sera
responsabilidad del proponente instalar dicho dispositivo en la central de monitoreo y suministrar los
elementos menores para dicha instalacién, a continuacion se describe las caracteristicas del grabador
para que el proponente las tenga en cuenta en su propuesta y posterior instalacion:
Mini NVR de 16 canales marca NUVO modelo NE 4080, incluye 4 discos duros de vigilancia de
3TB cada uno marca SEAGATE

MEDIDA Y PAGO: La forma de pago sera por unidad (Un) instalada y en funcionamiento.

16.51. Instalacion de Sistema de Administracion Central NUUO (CMS) es un
sistema disefiado para proyectos de gran escala y nivel corporativo. CMS
puede administrar todos los productos de la Familia Mainconsole incluyendo
NDVR Hibrido/ NVR/ DVR, Hybrid appliance y NVRmini 2. NUUO CMS soporta
un nimero ilimitado de servidores y usuarios de camaras, modulos E/S, POS,
LPR y control de acceso. El control y la operacion de NUUO NCS es mapa
centralizado, por lo cual es facil de usar. EIl NCS es el sistema de
administracion mas poderoso dentro de la Familia Mainconsole y se puede
controlar un numero ilimitado de matrices o visualizar consolas en un centro
de control. NCS Matrix ofrece video wall para que el usuario pueda conseguir
el video y administrar alarmas eficientemente e instantaneamente. Un

La universidad suministrara el software de administracion, serd responsabilidad del proponente
instalar el software de administracion y configurar el dispositivo de forma que queden integradas
todas las cdmaras o sensores de imagen al sistema, caracteristicas del software de administracion:

El Sistema de Administracion Central NUUO (CMS) es un sistema disefiado para proyectos de
gran escala y nivel corporativo. CMS puede administrar todos los productos de la Familia
Mainconsole incluyendo NDVR Hibrido/ NVR/ DVR, Hybrid appliance y NVRmini 2. NUUO CMS
soporta un numero ilimitado de servidores y usuarios de camaras, modulos E/S, POS, LPR vy
control de acceso. El control y la operacion de NUUO NCS es mapa centralizada, por lo cual es
facil de usar. El NCS es el sistema de administracion mas poderoso dentro de la Familia
Mainconsole y se puede controlar un nimero ilimitado de matrices o visualizar consolas en un
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centro de control. NCS Matrix ofrece video wall para que el usuario pueda conseguir el video y
administrar alarmas eficientemente e instantaneamente.

MEDIDA Y PAGO: La forma de pago sera por unidad (UN) instalada y en funcionamiento.

16.52. Instalacion de PC, servidor para administracion de software CMS, con

procesador Core i7, memoria Ram de 8GB,DD de 2TB, Aceleradora de video
ATI radeon de 1GB, chasis Thermaltake V5, fuente de poder 600 Watts reales,
licencia O.S. Un

La universidad suministrara un PC servidor, serd responsabilidad del proponente instalar en la

central de monitoreo y poner en funcionamiento dicho dispositivo para el correcto funcionamiento y

visualizacién del sistema de CCTV acontinuacion se describen las caracteristicas del servidor:

PC, servidor para administracion de software CMS, con procesador Core i7, memoria Ram de

8GB,DD de 2TB, Aceleradora de video ATI radeon de 1GB, chasis Thermaltake V5, fuente de

poder 600 Watts reales, licencia O.S.

MEDIDA Y PAGO: La forma de pago sera por unidad (Un) instalada y en funcionamiento.
PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA

16.54. Instalacion, conectividad y puesta en funcionamiento del sistema de control
de accesos, cctv de las porterias Gb
Esta actividad consiste en la instalacion, y conectividad de todo el sistema de control de accesos
y del sistema de CCTV, con pruebas especificas de funcionamiento y enrolamiento de personal.
Ademas se debe tener en cuenta la integracién con las bases de datos de la Universidad las
cuales funcionan en ORACLE. Esta actividad contempla la capacitacién del personal encargado de
administrar y manejar el sistema de control de accesos.

MEDIDA Y PAGO: La forma de pago sera global (Gb) una vez se haya realizado el montaje e
integracion de los subsistemas (Acceso y CCTV) y la integracion de las bases de datos.

UPS

16.55. Instalacion de UPS de 6 KVA trueonline, bifasica, interactiva autonomia 10
min Un

La universidad suministrara una UPS de 6 KVA, sera responsabilidad del proponente instalar dicha
UPS y colocarla en funcionamiento, ademas debera suministrar cableado encauchetado 3x10 awg y
las clavija L6-30 para la entrada y salida de la UPS ademas de suministrar los elementos menores
para dicha instalacion, se describen a contunuacion las caracteristicas de la UPS:
UPS bifasica en su entrada v trifilar en su salida de 6 KVA, 220 v de entrada y 110/220 v de salida.
La UPS de debe ser TRUE- ON-LINE con rectificador a la entrada e inversor a la salida modalidad
PMW.

MEDIDA Y PAGO: La forma de pago sera por unidad instalada (Un). El precio unitario debera
incluir todos los costos por materiales, mano de obra, equipos y demas costos directos e
indirectos que la actividad demande.

17. ASEO GENERAL

17.01 Aseo General Gb.
Descripcion

Trata este item de las normas generales para la proteccion, conservacion y limpieza de las obras
las cuales debe seguir el constructor durante la ejecucion del proyecto.

El constructor tendra la obligacion de usar procedimientos adecuados de construccion y de
proteccion contra cualquier dafio o deterioro que pueda afectar su calidad, estabilidad y acabado,
inclusive en aquellas zonas que durante la construccion permanezcan presentando servicio
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publico.

La limpieza y arreglo de las zonas deberd hacerse a medida que se adelanten las obras;
comprende la remocion de todos los elementos usados en la construccion, inclusive materiales
sobrantes, formaletas, soporte y similares.

Las areas adyacentes a la obra se deberan conformar de tal modo que sus superficies quedan
bien drenadas.

Después de la ejecucion y aceptacion para el pago sera responsabilidad del constructor conservar
todas las obras objeto del contrato hasta su recibo final. Dicha responsabilidad se extendera a los
danos o desgastes atribuibles al clima u otras causas naturales, tales como: Cambios de
temperatura, lluvias o corrientes de agua y los producidos por los usuarios en aquellos proyectos
que permanecen o se dan al servicio publico durante la ejecucién del contrato.

El constructor durante la obra, deberd recoger y disponer de cualquier material sobrante,
basuras, formaletas, canecas y demas despojos, retirar, campamentos, equipos y herramientas,
dejando el lugar de la obra en perfecto estado de aseo, evitando todo tipo de contaminacion
ambiental y a entera satisfaccion de la Interventoria y comité técnico de Infraestructura. Antes
del recibo final para la liquidacion del Contrato, el constructor debera efectuar la limpieza general
de todas las obras construidas, las zonas laterales de las vias y de las zonas adyacentes.

La satisfactoria ejecucion de estos trabajos sera condicion para el recibo final de las obras. Todos
los trabajos de conservacion y reparacion deben ser ejecutados oportunamente y de acuerdo con
los procedimientos aceptados por el Interventor, de tal manera que la obra cumpla con los
requisitos del contrato.

El Interventor podra retener el pago por obra aceptada hasta cuando el constructor haya
cumplido con su obligacién de limpiar y arreglar las zonas.

Los costos de todas las reparaciones de dafios o desgastes atribuibles a acciones o negligencia
del constructor o deficiente calidad o mala ejecucion de las obras, a juicio de la Interventoria,
correran por cuenta del constructor.

En el precio se incluiran todos los costos de materiales, implementos de aseo, herramientas,
elementos como basureros, mano de obra. El aseo general de la obra, debera ser durante todo el
transcurso de la obra, es decir, un aseo y limpieza permanente hasta la entrega.

MEDIDA Y PAGO. Se cancelara un valor global (Gb) de limpieza ejecutada la cual involucra el
aseo permanente de todas y cada una de las actividades ejecutadas segln alcance del contrato.
Permanente se refiere desde el inicio y hasta el recibo definitivo de la obra.
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