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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE CONSTRUCCIQN DEL EDIFICIO DE
CIENCIAS DE LA SALUD DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PEREIRA

7. CONSTRUCCION DE REDES ELECTRICAS

I. DESCRIPCION

El trabajo cubierto por esta especificacion comprende los procedimientos, requisitos y normas
para la fabricacion, suministro, embalaje, transporte hasta el sitio de la obra, montaje y
pruebas de todos los equipos, materiales y elementos necesarios para la construccion de las
redes eléctricas y de comunicaciones, que hacen parte del proyecto de la const;uccién del
EDIFICIO DE CIENCIAS DE LA SALUD DE LA UNIVERSIDAD DE TECNOLOGICA DE
PEREIRA. Localizada en el sector de la Julita del municipio de Pereira. Los trabajos
comprenden el suministro y construccion de una red media tensién, suministro y montaje de
redes internas de tomas de fuerza, red regulada, iluminacién, voz y datos, redes de control
de iluminacion.

Los planos muestran la disposicion general de las instalaciones. El Contratista examinara
cuidadosamente estos planos y sera el Unico responsable de la calidad e instalacién
apropiada de los materiales en la forma indicada por los mismos. Los cambios que el
Contratista estime necesarios, debido a condiciones especiales que se presenten durante la
construccion de la obra y a otras causas, se someteran a la aprobacion previa del
Interventor.

El Contratista investigara cuidadosamente las condiciones estructurales y de acabados que
puedan afectar cada instalacion y las tendra en cuenta al preparar su propuesta y al hacer el
trabajo.

En general, los materiales seran protegidos en forma permanente por el Contratista, contra
deterioro, pérdida o dafio antes y durante su instalacion y hasta el recibo definitivo por parte
de la interventoria y/o la Universidad Tecnoldgica de Pereira.

Es obligacion del Contratista ejecutar todas las obras previas al montaje de las redes, realizar
el montaje de los transformadores, hacer las interconexiones del equipo eléctrico, ejecutar
las pruebas en frid y en caliente de funcionamiento y dirigir la puesta en marcha.

Todos los procedimientos que se empleen para la construccidon de las redes, instalacion del
equipo y material eléctrico debe ajustarse a las normas NTC2050, RETIE y RETILAP.
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Los planos de la ingenieria de detalle indican la localizacién y disposicion de los diferentes
circuitos, alimentadores, subestacién, Generador, tableros y demas equipos, por lo cual
cualquier cambio debe definirse en el sitio de la obra, con la aprobacion de la Interventoria.
El Contratista debe mantener en la obra un juego completo de los planos de construcciéon con
las modificaciones ejecutadas.

Los montajes que se hagan en forma defectuosa, deben ser repetidas a costa y cargo del
Contratista de acuerdo a las especificaciones de la Interventoria.

Ademas de las anteriores responsabilidades, sera por cuenta del CONTRATISTA lo siguiente:

Ejecutar las pruebas, ajustes y puesta en servicio de la totalidad de las instalaciones
eléctricas.

El CONTRATISTA debera llevar a cabo la coordinacidn de los trabajos y la entrega final de las
obras al Interventor, inspector del RETIE y RETILAP.

Seran por cuenta del CONTRATISTA todos los sueldos y/o salarios y prestaciones sociales del
personal a su servicio; asi como también el costo y alquiler de los equipos, herramientas e
instrumentos de prueba necesarios para la ejecucion total de la obra eléctrica y de
comunicaciones.

También seran por cuenta del Contratista los siguientes pagos.
e La inspectoria externa del RETIE y el RETILAP

e Medida de la malla de puesta a tierra,
e Certificacidon del cable de datos tanto fibra como cobre

II. PERSONAL DEL CONTRATISTA

El personal empleado por el CONTRATISTA para la ejecucion de las Obras Eléctricas debera
ser competente en su oficio y especializado en su ramo.

El CONTRATISTA  mantendra durante la ejecucion de las obras eléctricas y de

comunicaciones un Ingeniero Electricista debidamente matriculado y con amplia experiencia
en este tipo de obras, para atender todas las necesidades y requerimientos de las obras.

III. NORMAS Y TECNICAS A UTILIZAR

La construccion de las redes, montaje de los equipos, herramientas empleadas,
procedimientos, calidad de los materiales y pruebas deben atender como minimo las
siguientes normas y practicas:

Normas para construcciéon de redes de media y baja tension.

P.C.A PROYECTISTAS CIVILES ASOCIADOS LTDA
Pag. 7



REDES ELECTRICAS Y DE COMUNICACIONES PARA EL EDIFICIO DE CIENCIAS DE LA SALUD DE Especificaciones.doc
LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE EREIRA 05/11/13

RETIE: Reglamento Técnico de instalaciones Eléctricas.
RETILAP: Reglamento Técnico de instalaciones de Iluminacion y Alumbrado Publico.
ICONTEC Instituto Colombiano de Normas Técnicas Norma NTC 2050

NEMA ICS 3 — Industrial systems
NFPA 70 National Electrical Code

ANSI American National Standard Institute

IEC normas para la construccién de tableros eléctricos

En general en las instalaciones y montajes debe tenerse en cuenta los siguientes aspectos:
- Apariencia general del trabajo
- Proteccién de los aislamientos

- Proteccién de los equipos contra los riesgos de la construccion y montaje
de éstos y otros equipos.

- Factibilidad de futuras ampliaciones
- Uso de herramientas adecuadas para la construccion y montaje
- Seguridad de operacion del personal

- Planos

IV. ACEPTACION DE LOS TRABAJOS

El Contratista debera tramitar directamente con una empresa certificadora del RETIE vy el
RETILAP, la aceptacidon de la instalacion. Dicho recibo no obliga a la Interventoria y/o a la
Universidad Tecnoldgica de Pereira declarar recibida la instalacién, pero si constituye una
condicion necesaria para la aceptacion definitiva.

V. MATERIALES Y EQUIPOS

Los materiales y equipos que se usaran en las instalaciones eléctricas seran suministrados
por el Contratista, y seran nuevos, de primera calidad y se ajustaran a los requisitos
establecidos en estas especificaciones y en los planos. Todos los materiales deberan ser
productos normalizados de fabricantes reconocidos que hayan producido continuamente los
diferentes tipos de materiales. El proponente debera presentar catdlogos y reportes de
pruebas tipo que incluyan toda la informacion técnica que determine las caracteristicas de los
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mismos. Todos los materiales y equipos deberan ser aprobados previamente por la
interventoria.

Los materiales y equipos seran adecuados para utilizarse en las siguientes condiciones
ambientales:

- Temperatura ambiente que varia entre los 14 y 35 grados centigrados y una altura sobre
el nivel del mar de 1450 m.

Para todos los materiales se cumpliran las siguientes estipulaciones.

VI. CONDUCTORES

Los conductores monopolares seran de cobre suave recocido, sélidos para calibres N°© 12 y
10 AWG, y cumpliran con la ultima edicidon de la norma ASTM B-3 "soft or Annealed Copper
Wire”. NTC-ICONTEC 359 y del tipo cableado concéntrico, clase B, para los calibres N° 8
AWG y mayores, y cumpliran con la Ultima edicién de la norma ASTM B-8 “Concentric Lay
Stranded Copper Conductors, Hard, Medium - Hard, or Soft”. NTC-ICONTEC 307. Todos los
conductores que vayan por la bandeja cablofil deben ser del tipo TC. El calibre y tipo de los
conductores en cada una de las redes secundarias y redes de alumbrado se indica en los
planos, y no se podra hacer ninguna modificacion sin la previa aprobacion del Interventor.

El aislamiento de los conductores y de las cubiertas para cables multipolares sera de material
termoplastico, tipo THHN/THHW, resistente al calor y a la humedad, para una tensiéon de 600
V.c.a., y adecuado para una temperatura maxima del conductor de 90 grados centigrados, en
operacion normal y continua, estara libre de grietas, superficies irregulares y porosidades, y
cumplira los requerimientos de las normas ICEA S-19-81, NEMA WC5 “Termoplastic Insulated
Wire and Cable for the Transmission and Distribution of Electrical Energy” e ICONTEC 1099
“Conductores unipolares aislados con material termoplastico de PVC”.

El calibre y tipo de los conductores en cada una de las instalaciones se indican en los planos
y no se podra hacer ninguna modificacion en ellos sin la previa aprobacién del Interventor.

Se debera tener en cuenta el cddigo de colores para sistema 3@ en estrella 208/120V.

Fases: Amarillo, Azul y Rojo

Neutro: Blanco

Tierra de proteccion: Verde o desnudo
Tierra aislada: Verde con franjas amarillas

VII. LUMINARIAS

El sistema de iluminacidn de las instalaciones del edificio tendra luminarias del tipo LED con
una distribucién mostrada en planos que garanticen un nivel de iluminacién, uniformidad,
reproduccién cromatica y una temperatura del color apropiado para las actividades a
desarrollar, que cumplan con las disposiciones del RETILAP.
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Para la fabricacion de las luminarias se tendran en cuenta los requisitos estipulados en las
normas ICONTEC, en la seccién 410 del Cddigo Eléctrico Nacional - Norma ICONTEC 2050,
en estas especificaciones y en los planos. Las luminarias con las mismas caracteristicas que
las indicadas en los planos se proveeran con las respectivas bombillas y elementos de fijacion
necesarios y sus accesorios, y se instalaran segun lo estipulado en la seccién 410 del Cédigo
Eléctrico Nacional - Norma ICONTEC 2050. Los componentes, tales como lamparas, balastos,
portalamparas, etc., seran de construccion normalizada.

Todas las luminarias se suministraran con los elementos de sujecién necesarios para realizar
su conexidn a tierra.

Los balastos utilizados en las luminarias para el sistema de alumbrado seran de la mejor
calidad, con bajas pérdidas de potencia, con baja corriente de arranque y alto factor de
potencia, no menor de 0,90; seran adecuados para cada tipo de luminaria, de acuerdo con el
numero de bombillas conectadas y con la potencia de la luminaria, y proporcionaran el
voltaje requerido por la luminaria para que su rendimiento luminico sea 6ptimo.

Cada balasto tendra impresos de manera clara e indeleble los siguientes datos: nombre del
fabricante, diagrama de conexién indicando la posicion de los terminales; la tension, la
frecuencia, potencia, corriente y factor de potencia.

El Contratista presentara en la fecha indicada por el Interventor, los catalogos, dibujos,
documentacion fotométrica e informacion técnica que determine las caracteristicas de las
luminarias, de acuerdo con los requisitos indicados en los planos y en estas especificaciones.
Se debe entregar el certificado de conformidad de producto.

Se exigira la utilizacion de lamparas y luminarias de ultima tecnologia en iluminacién y ahorro
de energia.

VIII. TABLEROS DE ILUMINACION Y FUERZA

Los tableros de interruptores automaticos para alumbrado normal y tomas de fuerza seran
disefiados fabricados y aprobados de acuerdo con las normas NTC 3475, NTC 3278, NTC-IEC
60439-3 y secciones 373 y 384 del Codigo Eléctrico Nacional - norma ICONTEC 2050 y la
norma ANSI C37.20.

Los tableros seran apropiados para montaje sobrepuesto o incrustado como se indica en los
planos o lo defina el interventor, y disefiado de tal forma que los interruptores puedan ser
reemplazados independientemente sin necesidad de desmontar los interruptores adyacentes,
ni los terminales principales; y ademas los circuitos podran ser cambiados sin necesidad de
maquinado, perforaciones y derivaciones.

La altura de instalacion de los tableros sera defina en el sitio por el interventor.

Las barras de los tableros seran en aluminio estafiado de alta pureza.
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Las barras principales tendran la capacidad de corriente permanente y de corto-circuito
especificada en los planos, la temperatura maxima de las barras y conexiones dentro de los
tableros no excedera los valores especificados por la norma ANSI C37.20.

La barra para el neutro tendra una capacidad de corriente del 100% de la capacidad de las
barras principales y la barra de tierra el 70% de la capacidad de las barras principales.

Las cajas o cubiertas metalicas de los tableros seran del tipo NEMA 1, construidas en lamina
de acero calibre 16, disefiados segun norma NTC 3475 y UL 67, unida a perfiles de acero
para formar una estructura rigida y autosoportable, tratadas contra la corrosidn, con acabado
final en esmalte horneable tropicalizado, del color elegido por la Interventoria y deberan ser
de tamaio suficiente para instalar el totalizador, breakers enchufables y para la distribucion
interna del cableado, como lo indican las tablas 373-6 a y b del cddigo Eléctrico Nacional -
Norma ICONTEC 2050.

Las diferentes secciones del tablero se uniran entre si por medio de tornillos y tuercas

Los tableros se proveeran con puertas bisagradas en la tapa frontal, provistas con placas de
identificacion, las cuales podran abrirse sin descubrir partes energizadas del tablero (Dead
Front Type). Las puertas tendran cerradura con llave y empaques. En el interior de las
puertas se proveeran soportes para directorio de circuitos que deberan llenarse
completamente anotando todas las cargas conectadas.

IX. REDES DE VOZ Y DATOS

El suministro, construcciéon y montaje de las redes, equipos, herramientas empleadas,
procedimientos, calidad de los materiales y pruebas deben atender como minimo las
siguientes normas y practicas:

e ANSI/TIA-568-C.0 Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises 2009.
Norma que dicta las directrices para cableado genérico de telecomunicaciones en
instalaciones de clientes.

e ANSI/TIA-568-C.1 Commercial Building Telecommunications Cabling Standard 2009.
Norma internacional que estipula las condiciones del cableado de telecomunicaciones
para una edificacion comercial.

e ANSI/TIA-568-C.2 Commercial Building Telecommunications Cabling Standard 2009.
Norma que crea y estipula directrices de los diferentes componentes de un sistema de
telecomunicaciones basado en transmision en cables de pares trenzados.

e ANSI/TIA-568-C.3 Optical Fiber Cabling Components 2000. Norma que crea y estipula
directrices generales de los componentes de fibra Optica de un sistema de
telecomunicaciones.

e EIA/TIA-569-B Commercial Building Standard for Telecomunications Pathways and
Spaces, que estandariza practicas de disefio y construccion dentro y entre edificios,
que son hechas en soporte de medios y/o equipos de telecomunicaciones tales como
canaletas y guias, facilidades de entrada al edificio, armarios y/o closet de
comunicaciones y cuarto de equipos.
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e EIA/TIA-606 A Administration Standard for the Telecomunications Commercial
Building dura of Comercial Buildings, que da las guias para marcar y administrar los

componentes de un sistema de Cableado Estructurado.

e ANSI/TIA-607-B, Commercial Building Grounding and Bonding Requeriments for
Telecomunications, que describe los métodos estandares para distribuir las sefiales de

tierra a través de un edificio.

X. BACKBONE DE DATOS (FIBRA OPTICA MONOMODO)

Los enlaces entre edificios se deben realizar mediante un sistema de conectorizacién en fibra
oOptica monomodo, la cual debe tener en cuenta las siguientes especificaciones técnicas:

La fibra debe ser monomodo tipo ADSS con el diametro del ndcleo (Core) 9 micrones con una
tolerancia +/- 3 micrones, el diametro del revestimiento debe ser de 125 micrones con una
tolerancia +/- 3 micrones. La temperatura debe estar entre los siguientes margenes de
almacenamiento —30°C - +70°C, de operacién—-30°C - +70°C y instalacion 0°C - +50°C.

La conectorizacion de la fibra se debe realizar mediante break out kit.

Materiales

Chaqueta exterior en HDPE negro.

Blindaje trenzado en fibra de vidrio.
Recubrimiento de proteccion contra liquidos.
Tubo en PBTP.

Miembro central resistente en GRP.

La fibra debe cumplir con la siguiente normatividad:

IEC 60793 Métodos de medida y procedimientos de prueba
EN 187000 Ensayos Mecanicos y Térmicos

ITU-T: G652 Unidad. um. Diametro de la Cascara. Fibra. Monomodo.

La fibra debe ser retardarte a las llamas segun :

IEC 60332-1
IEC 60332.3C
IEC 1034 2
IEC 754 2

Desempefio del cable en cuanto a seguridad:
UL 1581 Estandar para alambres eléctricos, cables y cables flexibles.
UL 444 Cables de comunicaciones.

Pruebas mecanicas que debe soportar la fibra:
Traccion minima de instalacion: 2900 N
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Tension minima de operacion: 1000 N

Acopladores de fibra dptica ODF

Los acopladores de fibra, debe ser LC monomodo para fibras con revestimiento de 900
micras, cada uno debe venir en empaque individual. Las pérdidas por insercion debe ser
menores a 0.1 dB

XI. CONDUCTORES

La instalacion de los conductores se hara tomando las precauciones necesarias para evitar
dafos en el aislamiento. Los conductores de los alimentadores principales en lo posible
deberan ser continuos entre la subestacion eléctrica de baja tension y el respectivo tablero
de distribucion. De ser necesario empalmes estos se haran con conectores tubulares de
compresion de tal manera que queden mecanica y eléctricamente seguros y sin soldaduras,
luego se utilizara un empalme del tipo termoencogible. Todas las uniones y empalmes, lo
mismo que las puntas de los conductores, quedaran protegidos por un material del mismo
nivel de aislamiento que el de los conductores.

Los conductores para baja tensidon de calibres No. 8 AWG y mayores deberan empalmarse
con conectores tubulares tipo compresién. Los conductores menores al No. 8 AWG pueden
empalmarse y aislarse con conectores tipo resorte.

Todos los empalmes en las cajas de paso o salidas eléctricas de iluminacion, interruptores y
tomas deberan hacerse mediante conectores aislados tipo resorte o cinta de caucho para
600V. Con sello contra humedad para una temperatura de operacién de 80°C.

Los conductores seran continuos entre cajas y sin empalmes dentro de la tuberia.

Se evitara que los cables se encarrujen y, en caso de presentarse tal hecho, con deterioro de
los conductores, se podran utilizar las partes no dafiadas, eliminando el tramo deteriorado.

Los esfuerzos de traccién aplicados no excederan los recomendados por el fabricante, previo
estudio del cambio de condiciones del conductor si su tipo de montaje asi lo requiere.

El nimero de conductores instalados en cada tuberia no excedera el estipulado en la tabla
C1, capitulo 9 del Cddigo Eléctrico Nacional - Norma ICONTEC 2050.

Durante el proceso de regada de conductores se deberan instalar protecciones adecuadas de
madera sobre las cuales el conductor puede deslizar sin sufrir averia ni dafiarse. En las vias
se protegeran para no ser pisados por vehiculos.

Una vez terminada la instalacion de los conductores se haran pruebas de aislamiento con
megger de 500 voltios. El Contratista debera suministrar, sin costo adicional, todos los
elementos, dispositivos, equipos y mano de obra necesarios para la ejecucion de estas
pruebas.
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La tendida de los conductores, los empalmes y demas accesorios se hara segun los
procedimientos descritos, las Normas citadas, las recomendaciones del fabricante y las
instrucciones del Interventor.

Para el cableado de las instalaciones interiores se debera tener en cuenta el siguiente cédigo
de colores.

Fases colores rojo, azul, Amarillo

Neutro color blanco

Tierra color verde o desnudo

Tierra aislada verde con franjas amarillas

XII. TABLEROS

Los tableros de iluminacién, fuerza y tablero de UPS, se instalaran en la forma y en el sitio
indicado por los planos o como lo indique el Interventor. Se deberan tener en cuenta para
ello los cables de interconexion entre ellos de acuerdo con el diagrama unifilar, terminales,
anclajes, soportes, conexiones al sistema de tierra, y todos los demas accesorios que se
requieran.

Los tableros deben permitir y/o exceder los requerimientos técnicos de las normas en:

Prueba de calentamiento

Prueba de impulso (BIL)

Efectividad del circuito de proteccion

Resistencia mecanica

Resistencia de los materiales aislantes al calor y fuego
Pruebas de corrosién

Todos los tableros deberan quedar perfectamente nivelados y debidamente conectados al
sistema de puesta a tierra.

Los tableros de distribucion de alumbrado y fuerza se deben derivar y alambrar siguiendo
exactamente la numeracidon de los circuitos consignada en los planos, para garantizar el
equilibrio de las fases.

La derivacién de cada tablero se debe ejecutar en forma ordenada y los conductores en
angulos rectos, de tal forma que quede clara la trayectoria de todos los conductores y
posteriormente se pueda retirar, arreglar o cambiar cualquiera de las conexiones de los
automaticos, sin interferir el resto de las conexiones. El acceso de los cables debe ser por la
parte inferior y superior de los tableros.

Una vez que se haya terminado la derivacién en cada tablero, se deben revisar la totalidad
de las conexiones, se apretaran los bornes de entrada y tornillos de derivacion en cada uno
de los automaticos, tornillos en el barraje de neutros y conexion de linea a tierra.

Las barras de neutro y tierra deben tener suficiente cantidad de terminales de tornillo para
conectar los conductores de los diferentes circuitos.
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En cada tablero se dejaran identificados los circuitos de acuerdo a las areas que cubren.
Sobre la puerta frontal de los tableros se fijaran placas de identificacién grabadas con el
nombre del tablero como se indica en los planos

El Contratista suministrara e instalara los materiales, elementos y equipos necesarios para la
instalacion de los tableros eléctricos objeto de este contrato, observando las normas 2050
de ICONTEC.

Las protecciones de los tableros se instalan de acuerdo con los diagramas unifilares y la
disposicion mostrada en los planos o como lo indique el Interventor.

XIII. TUBERIAS Y ACCESORIOS

Se instala de acuerdo con las normas aplicables del Cddigo Eléctrico Nacional, Norma 2050
de ICONTEC y/o del “National Electrical Code” Norma NFPA70.

En las entradas y salidas de las cajas de paso deben sujetarse la tuberia con contratuercas y
boquillas galvanizadas; el empalme entre dos tramos de tuberia debera hacerse por medio de
uniones adecuadas, y cuando sea necesario cortar los tubos, deberan limarse los extremos.

Las tuberias que llegan a las bandejas deben entrar por medio de boquillas con angulos y
altura adecuada de tal manera que no cause sobre peso ni deformaciones a esta.

Los radios de curvatura de los tubos deben estar de acuerdo con los valores indicados en la
tabla 346-10 del Cddigo Eléctrico Nacional, Norma 2050 de ICONTEC. Los tubos seran
doblados de forma que no se pierda el didmetro interior Util de la tuberia.

En un solo tramo de tuberia no se permite mas del equivalente a tres curvas de 90° (270° en
total), incluyendo las curvas necesarias a la salida y entrada de las cajas localizadas en los
extremos de la tuberia.

La tuberia colocada por el piso, se protege para evitar que sea maltratada por el personal
que trabaja en la obra o por el equipo utilizado en la construccion de la misma.

Para las instalaciones internas toda la tuberia debe instalarse de modo que la posible
condensacién de humedad fluya hacia las cajas de empalme o terminales mas cercanas. La
tuberia debera instalarse con una pendiente minima del 0.5% para permitir el drenaje de la
condensacién atrapada en la misma.

Para soportar, instalar sobrepuesto o colgar de las placas de concreto los tubos de
acometidas, circuitos de iluminacion y tomas. Se utilizan soportes en canal estructural
ranurado de las dimensiones apropiadas para el nimero de tubos a soportar, fijados
mediante abrazaderas del tipo ajustable; los soportes estaran espaciados de la siguiente
forma:

Tuberias de 1/2” a 1” cada 0.90 m
Tuberias de 11/4” a 2” cada 1.5 m
Tuberias de 21/2” a 3" cada 1.8 m

La tuberia es revisada por el Interventor, antes y durante la instalacion y éste puede exigir al
Contratista cualquier cambio de material defectuoso o inadecuado o cualquier modificacién
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en la disposicion de los tubos y cajas que considere necesaria.

Para conexion a los motores y cualquier equipo que se mueve o vibre, se usa tuberia conduit
metalico flexible con recubrimiento en PVC.

Durante la instalacidon de las tuberias, el Contratista tomara todas las precauciones necesarias
para evitar la entrada de agua o de cualquier otro material que pueda obstruirlas o dafarlas,
mientras se construye la obra y hasta la puesta en servicio de las instalaciones eléctricas. Si
un tramo de tuberia se obstruye, el Contratista lo limpiard y de ser necesario, lo reemplazara
sin ningun costo adicional.

La tuberia es revisada por el Interventor antes y durante la instalacion, y éste puede exigir al
Contratista cualquier cambio de material defectuoso o inadecuado o cualquier modificacién
en la disposicion de los tubos y caja que considere necesaria.

XIV. INSPECCION Y PRUEBAS DE CAMPO

La inspeccion y las pruebas de las instalaciones eléctricas deben dar resultados satisfactorios
para el Interventor. Cualquier inspeccion o prueba que indique el Interventor, se realizara
aunque no esté mencionada expresamente en estas especificaciones.

Después de efectuadas las pruebas se suministraran al Interventor, tres (3) copias de los
reportes para su aprobacion y aceptacion final de la instalacién. El Contratista presenta para
aprobacién de la Interventoria un plan completo de las inspecciones y pruebas a realizar a las
instalaciones con los respectivos protocolos.

Todos los costos por la realizacion de las pruebas se deberan incluir en los diferentes items
del contrato y por lo tanto no se tendra pago por separado por este concepto.

Inspeccion y pruebas del sistema de alumbrado. Todas las pruebas, se realizaran con los
dispositivos de distribucién, y demas elementos constitutivos del sistema de alumbrado.

Las pruebas e inspecciones seran como sigue:
- Inspeccidn detallada de las conexiones de los elementos y de los equipos, para comprobar
que su instalacion se haya ejecutado de acuerdo con los planos, con las instrucciones del

fabricante, con las normas y con estas especificaciones.

- Todos los circuitos deberan probarse y operarse hasta demostrar continuidad del circuito y
la operacidn funcional que se pide.

- Medida de resistencia de aislamiento de todo el equipo eléctrico y del alambrado antes de
energizarlo. La resistencia de aislamiento debera medir el minimo aceptable de las normas,
segun lo especifique el fabricante para el equipo probado.

- Verificacion del calibre de los conductores, de acuerdo con el indicado en los planos.
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- Verificacion del codigo de colores de los conductores, de acuerdo con lo indicado en estas
especificaciones.

- inspeccion y medida de la resistencia de las conexiones a tierra de los elementos y de los
equipos.

- Verificacion de la correcta fijacion y operacion de las luminarias y reflectores.
SISTEMA DE PUESTA A TIERRA Y APANTALLAMIENTO ATMOSFERICO

El contratista suministrara e instalara todos los elementos y materiales requeridos, indicados
en los planos de disefio, y acatando las especificaciones técnicas suministradas

7.01. Suministro e instalacion de cable de aluminio ACSR 1/0awg.

Suministro e instalacién de cable ACSR de 1/0 para la construccion del Anillo de interconexion
de puntas, este mismo cableado se utilizara en la cubierta para conectorizar las puntas de
captacion-anillo, el conductor debe ser de aluminio desnudo calibre No. 1/0 AWG de 19 hilos.
Para la sujecion del cableado se utilizaran aisladores tipo carrecto

Forma de pago:. Suministré e instalacién de cable de aluminio ACSR 1/0 AWG, para el
sistema de apantallamiento atmosférico. Incluye: Suministro, tendido y amarre del cable
sobre aisladores, suministro de aisladores tipo carreto e instalacién de los mismos. Se medira
y pagara por metro instalado, conectado y recibido a satisfaccién de acuerdo a RETIE.

7.02. Suministro e instalacion de cable de aluminio aislado 1/0awg.

Suministro e instalacién de cable de aluminio aislado el cual se usara para los bajantes del
sistema de captacion, el conductor utilizado debe ser aluminio aislado calibre 1/0 ademas se
debe tener en cuenta tuberia EMT de 34" con sus respectivos accesorios (uniones,
terminales, abrazaderas) y demas elementos para la sujecion del cableado. En este item se
debe tener en cuenta el conector mecanico de compresion bimetalico el cual se encargara de
realizar la transicion de aluminio a cobre sin que se presente par galvanico

Forma de pago: Suministro e instalacion de cable aislado de aluminio 1/0 AWG para las
bajantes del sistema de apantallamiento atmosférico. Incluye: tuberia metadlica galv. EMT @
3/4". Incluye accesorios para tuberia, regada del cable, grapado del tubo con abrazadera
galv doble ala y demas accesorios de fijacion que se requieran. Se medira y pagara por
metro instalado, conectado y recibido a satisfaccion de acuerdo a RETIE.

7.03. Suministro e instalacion de cable de cobre No 2/0awg desnudo.

Para la interconexidon de los electrodos de puesta a tierra tanto de las bajantes como de la
malla de puesta a tierra y conexion con el barraje en el foso del trasformador se tendera
cable desnudo calibre 2/0, de 19 hilos. En este item se debe considerar la excavacion del
terreo con una profundidad de enterramiento de 50cm.
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Forma de pago: Suministro e instalacion de cable de cobre No. 2/0 AWG desnudo 19hilos,
para la malla de tierra y la conexion al transformador. Igualmente para la interconexién entre
el barraje equipotencial de la subestacion eléctrica y la malla a tierra. Incluye bornas de
ponchar y marquillado. Se medird y pagara por metro instalado, conectado y recibido a
satisfaccion de acuerdo a RETIE.

7.04. Suministro e instalacion de cable de cobre No. 8awg desnudo.

Para la equipontecializacion de la bandeja portacables se tendera siguiendo la trayectoria de
la bandeja un cable No. 8 AWG, esta se aterrizara mediante un conector GRIFEQUIP cada 20
metros y debe instalar uno empezando la bandeja y otro finalizando cada tramo.

Forma de pago: Suministro e instalacién de cable de cobre No. 8 AWG desnudo, 19 hilos,
para el sistema de puesta a tierra en bandeja incluye conector a bandeja GRIFEQUIP cada
20m. Se medird y pagara por metro instalado y recibido a satisfaccion de acuerdo a RETIE.

7.05. Suministro e instalacion punta colectora de aluminio.

Se suministraran e instalaran varillas sélidas de aluminio de 16 mm de didmetro y de 800 mm
de longitud indicada en cada disefo. Deben ser roscadas en uno de los extremos y en punta
en el otro extremo.

Las bases para sostener las puntas captadoras deben ser: base horizontal de aluminio para
sostener punta captadora de 16 mm de diametro, o base vertical de aluminio para sostener
punta captadora de 16 mm de diametro y se adosaran a la fachada del edificio.

Forma de pago: Suministrd e instalacion de Punta colectora de aluminio (terminal de aire)
diam. 12,7 mm x Long. 800 mm, con base niveladora y suplemento de acero galvanizado de
15x15cm. Asegurado a cubierta metdlica o a placa de concreto en cubierta de acuerdo con
plano del sistema de puesta a tierra. Se medird y pagara por punta colectora instalada y
recibido a satisfaccion de acuerdo a RETIE.

7.06. Suministro e instalacion conector mecanico.

Para la conexion de la punta captora y el cable 1/0 se empleara un conector mecanico
referencia SG2TGAR6426

Forma de pago: Suministrd e instalacion de conector mecanico ref.SG2TGAR6426 de punta
captadora a cable No.1/0 Aluminio desnudo. Se medird y pagara por unidad instalada,
conectado y recibido a satisfaccion de acuerdo a RETIE.

7.07. Suministro e instalacion conector de derivacion.

Para la conexion del cable cable de aluminio se empleara un conector TYCo USD para cable
1/0.
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Forma de pago:. Suministrd e instalacion de conector de derivacion ref.TYCO USD para
cable No.1/0 Aluminio desnudo. Se medira y pagara por unidad instalado, conectado y
recibido a satisfaccién de acuerdo a RETIE.

7.08. Suministro e instalacion de barra de cobre.

Para la equipontecializacion de todos los puntos (Trafo,Neutro, Malla) y la creacion del punto
de tierra se instalara en el foso del trasformador una barra de cobre de 10x2.5x0.06 cm la
cual debe estar perforada. Todos los conductores se conectaran a esta barra mediante
conector terminal de compresion calibre 2/0 de doble ojo.

Forma de pago:. Suministrd e instalacion de Barra de cobre de 10x2.5x0.06 cm. para
interconexion en Subestacion. Incluye aisladores. Ver diagramas tipicos. Se medira y pagara
por unidad instalado, conectado recibido a satisfaccion de acuerdo a RETIE.

7.09. Suministro e instalacion varilla de puesta a tierra.

Se deben suministrar e instalar varillas de cobre o Electrodos de puesta a tierra los cuales,
deben ser de cobre sdélido con 2,4m de longitud y 12,7mm espesor. Los fabricantes deben
garantizar una resistencia a la corrosién, de minimo 15 afios contados a partir de la fecha de
la instalacién. Deben estar identificados, dentro de los primeros 30 cm desde la parte
superior, con la razdn social o0 marca registrada del fabricante.

Forma de pago: Suministrd e instalacion de Varilla de cobre para puesta a tierra de
2.4mx12.7mm. Se medird y pagara por unidad instalada, conectada y recibido a satisfaccion
de acuerdo a RETIE.

7.10. Soldadura exotérmica.

Para las conexiones de los empalmes entre electrodos y cable de interconexion deben
realizarse con soldadura exotérmica. Los moldes utilizados deben ser de grafito y con
maximo de 10 soldaduras realizadas. Para empalmes cable de cobre No. 2/0 AWG y
electrodo de 12,7 mm de didmetro debe utilizarse un molde CABLE PASANTE AL EXTREMO
DE LA VARILLA con carga de 90 grs. Para empalme cable-cable debe utilizarse el molde que
corresponda con los calibres de los cables, con la carga adecuada y el tipo de empalme.

Forma de pago: Soldaduras exotérmicas a cable de cobre 2/0 AWG, para el sistema de
puesta a tierra. Incluye Molde y Todos los accesorios y protecciones incluidas. Estas se
utilizaran en las uniones a varilla de 5/8", y colas de conexion a puntas atmosféricas. Se
medird y pagara por unidad instalada, conectada y recibido a satisfaccion de acuerdo a
RETIE.

7.11. Caja de paso de 0.3x0.3 mts.
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Para la inspeccion de los bajantes del sistema de apantallamiento y para uno de los
electrodos de la malla de puesta a tierra se construiran cajas de inspeccidon en concreto con
tapas mdviles donde la caja debe tener 30 cm de lado y 50 cm profundidad. La tapa debe
poseer marco y acero de refuerzo.

Forma de pago: Construccion de cajas de paso de 0.3x0.3x0.5 mts con tapa removible y
marco metalico. Se medira y pagara por unidad terminada y recibido a satisfaccion de
acuerdo a RETIE.

ALIMENTADOR EN MEDIA TENSION 13.2 KV

7.12. Suministro y construccion de afloramiento.

Para todas las instalaciones y la acometida en media tensidn entre el apoyo final de linea y el
transformador Pad-mounted, se construira un afloramiento en tuberia conduit galvanizado
tipo pesado de 4” a lo largo del poste, para la canalizacion desde el poste y la caja (1.2x1.2)
y el transformador Pad-mounted se utilizard tuberia tipo PVC de 2x4” ® dejando un tubo
como reserva. La tuberia PVC debe cumplir con la norma ICONTEC 979 e ICONTEC 1630. La
tuberia de acero seran galvanizados, de acuerdo con la norma ASTM A1760. Los tubos, tanto
los metalicos como los de PVC no tendran defectos superficiales interiores y exteriores y
seran rectos a simple vista, de seccidon circular y espesor de pared uniforme y se
suministraran con los elementos de unidon adecuados y todos los accesorios para su
instalacion completa.

El item contempla el suministro e instalacién de cable XLPE a 13.2 KV No. 2 al 133 % marca
centelsa desde las cajas primarias hasta los bornes del trasformador, ademas de un juego
trifasico de conos premoldeados tipo exterior y bota termoencogible de tres salidas

Forma de pago: Suministrd y construccion de Afloramiento de media tension, 3@, Cable
XLPE No.2, 133%. por @4" IMC y 2x4” @ de tuberia PVC, Amarras en cinta bandit de 5/8",
conos Premoldeados exteriores, Bota de tres salidas, conexidn al sistema de puesta a tierra
del pararrayos, Ver Normas de EEP. Se medira y pagara por unidad instalada, conectado y
recibido a satisfaccién de acuerdo a RETIE.

7.13. Suministro y construccion apoyo tipo CPC.

Para la derivacion del afloramiento se construira un apoyo tipo CPC teniendo encuenta que el
poste es el existente y como indican los planos el cual constara de, de un juego trifasico de
pararrayos poliméricos, un juego trifasico de cortacircuitos primarios con sus respectivos
fusibles, herrajes como Crucetas, porta cajas, diagonal en “V” y el aterrizaje de los
pararrayos, segin norma EEP.

Forma de pago: Incluye: Tres(3) Pararrayos, tres(3) Cajas primarias con sus fusibles,
cruceta porta cajas, diagonal en "V", sistema de puesta a tierra completo, segin normas de
la EEP. Y todos los accesorios de fijacion que se requieran. Se medird y pagara apoyo
completo instalado, en funcionamiento y recibido a satisfaccion de acuerdo a RETIE.
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7.14. Construccion de pedestal en concreto.

El trasformador se ubicara sobre una base o pedestal en concreto de 3000 psi y hierro de
3/8. Es de anotar que las dimensiones del pedestal deben replantearse con las suministradas
por el fabricante del trasformador. La base o pedestal de concreto sobre la que se anclara el
trasformador estara colocada sobre una capa de suelo compactado y rodeado de una capa
de grava para contener el 100% del aceite del trasformador, las dimensiones de la franja de
grava son de 50 cm de ancho y 20 cm de profundidad. El trasformador se anclara
sdlidamente a la base mediante penos de 3/8 instalados para tal fin. La malla de refuerzo
estructural de la base del pedestal se debe unir a la malla de puesta a tierra del trasformador
esta se debe realizar mediante una varilla roscada de 3/8” soldada a la malla de refuerzo y
conectada mediante un conector terminal de compresion No 1/0

MINIMAS DISTANCIAS DE SEPARACION O DE DESPEJE
PARA REFRIGERACION Y TRABAJOS

Distancias lores |—___________—|
rlw
100

e

I S |

FIGURA 1

NOTAS

1. Deniro del 4rea demarcada no podran existir estructuras permanentes,
cercas fjas o plantaciones de arbustos o flores. Estas son las distanclas
minimas para la exdstencla de cualquiera de ellas.

2. Un metro y medio ibres como minimo son requeridos desde la parte frontal de
la puerta del transformador pedestal, para su operacién.

3. Un metro Ibre es la distancia minima a cualquier pared combustibie.

4. 5l el encerramiento es sdlido (no eslabonado) la distancia minima perimetral
s& podra reducir a 80 cm.
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MONTAJE PEDESTAL EN CONCRETO Y DIQUE CONTENCION
DE ACEITE DEL TRANSFORMADOR

Transformador - sae LY

("R R N Wy N

—F
—F
Capa de
grava
Tt R
4 %
i |
t&ﬂmb
pussts a Bema
VISTA EN PLANTA VISTA EN CORTE LATERAL
FIGURA 4

NOTAS

1. La estructura, dimenslones y ublcaclén de los pemos de anclaje del pedestal
de concreto, deben ser acordadas con el fabricante del transformador padestal

2. Lacapa de grava y el volumen que la contlene debe ser de una capacidad del transformador.
7.15. Caja de paso de 1.2x1.2x1 m + tapa tipo manhol.

Esta actividad consiste en la construccion de cdmaras en los sitios que senalen los planos y
de acuerdo con las instrucciones de la Interventoria observando los detalles que se muestran
en las figuras respectivas. En la ejecucion de las camaras eléctricas se tendran en cuenta las
especificaciones siguientes:

Excavaciones
Es una condicién indispensable que la excavacion de cada camara esté completamente
terminada, para iniciar la colocacién de hormigones para las cimentaciones y la losa de
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fondo. A medida que avance la excavacion se deben ejecutar retiros parciales de escombros
y material sobrante, en forma tal, que cuando se terminen los bordes superiores de los
muros para el apoyo de la losa de cubierta, sdlo hayan quedado al rededor de ellas los
suficientes escombros como protecciones adicionales.

Hormigones

Para iniciar la construccion de las cimentaciones y el vaciado de la losa de fondo, es
necesario que esté terminada la zanja de la canalizacién que conecta las camaras
consecutivas del tramo.

La losa de fondo y las cimentaciones se construiran con profundidades minimas mostradas en
los planos, utilizando hormigones de 210kg/cm2 con tamafios maximos de 3/4" para el
agregado grueso, nivelando adecuadamente las cimentaciones y dando a la losa de fondo
una ligera pendiente hacia el desagiie. Su ejecucion se llevara a cabo previa autorizacion de
la Interventoria.

El hormigdn para la losa de cubierta sera de 245kg/cm2 en andén y 280 Kg./cm en via y
debe ser en concreto premezclado (Para esos poquitos es casi imposible conseguir concreto
premezclado, es mejor exigir prueba de resistencia con cilindros de concreto, especialmente
para las tapas en vias vehiculares). La formaleta para esta losa sélo podra retirarse después
de 14 dias del vaciado, garantizando la resistencia solicitada.. La losa se construird con la
misma pendiente del terreno conservando la profundidad nominal libre de la camara en su
centro de tal manera que queden correctamente niveladas, estables y enrasadas con el nivel
de acabado de la via existente.

Paredes

Los muros de las camaras se construirdn con bloques de hormigdén. Las dimensiones
nominales de los bloques sera 20 cm x 20 cm x 40 cm. y refuerzo en varilla de %" dovela de
por medio.

La colocacidon de los bloques en las diferentes hiladas debe ejecutarse con la "traba" que
figura en los respectivos disefios. La pega se ejecutara con un mortero de arena y cemento,
de 1 cm, dosificado por peso o por el volumen seco correspondiente y se puliran las juntas
horizontales y verticales, tanto en el interior como en el exterior de los muros. La dosificacion
de la mezcla por peso debera tener una relacién minima 1:3.

Durante la construccion de las paredes y a medida que los morteros colocados vayan
fraguando, los bloques se rellenaran en concreto de 210 kg/cm2.

Tapas y Aros

Las tapas y los aros de la recamara deben ser en hierro fundido y aptos para ser instalados
en andenes peatonales, ademas deben contar con elementos de seguridad (Tornillos,
platinas etc) que no permitan la remocion. La tapa debe identificarse con las inscripciones
que aparecen en los detalles.
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Forma de pago: L a unidad de medida sera la unidad (UN), terminada bajo los términos y
especificaciones de la interventoria y recibida a satisfaccion por la misma.

El costo incluira el suministro de todos los materiales, excavaciones, mano de obra, equipos,
barreras de proteccién concretos, tapas, aros etc y demas elementos necesarios para la
construccién de las mismas.

AFIRMADO SELECCIONADO
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Forma de pago: Construccion caja de paso de 1.2x1.2x1.0 mts + tapa en manhol peatonal,
muros en bloque estructural con sus respectivos refuerzos, loza en concreto con su
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respectivo refuerzo especificaciones EEP. Se medird y pagara instalada, y recibida a
satisfaccion de acuerdo a RETIE.

CIRCUITOS ALIMENTADORES DESDE SUBESTACION A CADA TABLERO DE
ILUMINACION Y FUERZA.

Pruebas de aislamiento del alambrado

La resistencia de aislamiento de cada circuito deberd medirse antes de energizarlo (con la
conexion a tierra del neutro desconectada) con equipos adecuados como sigue:

Linea-Linea
Linea-Neutro
Linea-Tierra
Neutro-Tierra

¢ Cada alimentador debe ir separada con cinta autoadhesiva y cada 2m se marca el circuito
para que pueda ser identificado en todo el recorrido de la bandeja.

e Suministro e instalacion de alimentador desde S/E a cada uno de los diferentes tableros,
en los calibres, conductores y medio de tendido indicados, los alimentadores seran
tendidos por ductos metalicos EMT de los diametros especificados en los planos. La
tuberia se debera soportar sobre canales unistrut cada 1,5m mediante abrazadera de
doble ala galvanizada, se debe incluir accesorios tales como curvas, uniones y entradas a
caja. Se medira y pagara por metro instalado, conectado y en funcionamiento de acuerdo
a RETIE.

7.16. Suministro e instalacion de alimentador principal desde trasformador
hasta tablero eléctrico y desde la planta eléctrica hasta el cuarto
eléctrico.

¢ Alimentador Trafo: desde transformador hasta cuarto elétrico
e Alimentador planta: desde planta elétrica hasta cuarto elétrico

Se tendera el seguinte alimentador trifasico pentafilar con la seguinte configuracién
2X(3F#350MCM+1N#350MCM)+1T#2/0, AWG THHN/THHW, para lés extremos del cableado
se debe tener en cuenta bornas ponchables tipo terminal.

Este item también incluye la canalizacion en tuberia PVC con la siguiente configuracion
204"+204", se debe tener en cuenta la demolicion, excavacidn, instalacion de la tuberia y
relleno y compactacion del terreno, el piso se pagara en el item correspondiente

Forma de pago: Incluye: Reservas de cable para conexion a barraje en la parte superior de
la subestacion. Se medira y pagara por metro instalado y recibida a satisfaccion de acuerdo a
RETIE.
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7.17. Suministro e instalacion de linea 1: 315 Amp, AL- Medium Rating
(3L+N+PE casing). Desde subestacion hasta laboratorio de biologia
molecular.

7.18. Suministro e instalacion de linea 2: 315Amp AL- Medium Rating
(BL+N+PE casing). Desde subestacion hasta tercer piso para
alimentacion red normal.

7.19. Suministro e instalacion de linea 3: 160 Amp AL- Medium Rating
(3L+N+PE casing). Desde subestacion hasta tercer piso para
alimentacion red regulada.

Para la distribucion de las rede principales de la edificacion se suministrara e instalara tres
lineas de electrobarra, la primera linea sale desde la subestacion hasta el laboratorio de
biologia molecular, la segunda linea sale desde la subestacion hasta el tercer piso y se
encargara de distribuir la red de normal y la tercera linea sale desde el tablero principal de
red regulada hasta el tercer piso y se encargara de la distribucidn de la red regulada.

Caracteristicas del sistema de barras: Linea MR de legrand, con capacidad de 160 Amp y 315
Amp, La envolvente de la barra SCP estd hecha de acero galvanizado en caliente zincado que
realiza la funcidn de conductor de proteccién Esta envolvente es también recubierta con
pintura aislante. La linea SCP se suministra con cuatro conductores de igual tamafno (3L + N)
y la envolvente que hace de conductor de proteccidon (PE) y con capacidad minima del 60%
de tierra en condiciones de falla, mientras que a solicitud especial y opcional, incluye una
version mas integral 100% barra de tierra, cinco conductores (3F + N + PE). El grado de
proteccidon IP55 como estandar.

Elementos rectileneos

Elementos de 3 metros (medida estandar) tipo FEEDER Y PLUG-IN, segun necesidades se
encuentran disponibles elementos de longitud comprendidos entre 600 y 2999 mm. Los
elementos PLUG-IN vienen con 5 (las 5 ventanas a un lado de barra) o 6 (3 ventanas en cada
lado de la barra) ventanas de derivacion.

Uniones

Todos los elementos de la linea (elementos rectilineos, angulos, etc.) tienen una union
eléctrica y mecanica que ya viene montado, lo cual agiliza enormente de todos los elementos
se realiza la instalacion de los elementos y simplifica su transporte y almacenamiento. Esta
unién “monobloque” es un dispositivo que realiza varias funciones:

- El monobloque y el tornillo “dinamomeétrico” permiten el montaje extremadamente rapido
de toda la linea

- Apretando la hasta la ruptura de la cabeza del tornillo dinamomeétrico del monobloque, se
realiza la unidn eléctrica de los elementos. La ruptura del tornillo garantiza la fiabilidad y
seguridad en el tiempo.

- Sino ha sido efectuado correctamente la ruptura de la cabeza del tornillo, éste no permite el
cierre de las tapas de unidn. Las tapas de union y las juntas protegen al elemento durante el
transporte y garantizan la rigidez mecanica y el indice de proteccion.
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Elementos de recorrido

Existen elementos que permiten realizar cualquier tipo de recorrido. El indice de proteccion
de todos estos elementos es de IP55. Disponibilidad de angulos diedros (horizontales),
planos (verticales), dobles angulos, elementos en “T” etc Cajas de derivacién para instalar
punto para derivacidon y/o en el monobloque de cualquier unidn entre Las cajas de derivacion
son en version IP55.

Las tres lineas de electrobarras deben incluir barras rectas, curvas horizontales, curvas
verticales, soportes, anclajes, cajas de derivacion y breaker con las protecciones vy
capacidades solicitadas en el diagrama unifilar, tapas finales y cajas pliguin. La caja plugin
(Tap-Off box) para la conexion del laboratorio de biologia molecular debe estar en capacidad
de soportar 200 Amp y las demas com capacidad de soportar 80 Amp.

Forma de pago: Es global para cada una de las lineas y debe incluir todos los elementos
para su correcta instalacion y sujecion y con las protecciones correspondientes Incluye:
Barras, anclajes, soportes

7.20. Suministro e instalacion de breaker de 160-200 A.

Para la salida del laboratorio de biologia molecular, se debe suministrar e instalar en la caja
Plugin un breaker tipo industrial de ajustable de 160-200 amp, para la alimentacion del
tablero TGBM.

Forma de pago: La forma de pago es por unidad, y se pagara uma vez se encuentre
instalado en la caja.

7.21. Suministro e instalacion de alimentador a TGBM.

Desde la caja plugin al final de la barra que sale para el laboratorio de biotecnologia
molecular se instalara un alimentador trifasico pentafilar con la siguiente configuracién
3F#2/0+1N#2/0+1T#4 AWG, Cable THHN/THHW tipo TC, para la instalaciéon de este
conductor se debe suministrar coraza metalica con los respectivos conectores rectos y curvos
desde la caja plugin hasta la bandeja porta cables o hasta el tablero eléctrico TGBM, el
terminado del alimentador en ambas puntas debe ser con bornas tipo terminal ponchbales
indicando el color de cada una de las fases, neutro y tierra.

Forma de pago: La forma de pago es por metro lineal com aproximacion al centimetro,
incluyendo el cable, amarras, bornas, coraza metalica conectores rectos o curvos.

7.22. Suministro e instalacion de alimentador de TGBM a TTBM.

Desde el tablero TGBM se instalara un alimentador trifasico pentafilar para alimentar el
tablero TTBM con la siguiente configuracion 3F#4+1N#4+1T#8 AWG, el cual se instalara por
la bandeja portables.

Forma de pago: La forma de pago es por metro lineal com aproximacion al centimetro,
incluyendo el cable, amarras, bornas, coraza metalica conectores rectos o curvos.
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7.23. Suministro e instalacion de alimentador de TTP3.

Desde la caja plugin de la barra normal del tercer piso se instalara un alimentador trifasico
pentafilar para alimentar el tablero TTP3 con la siguiente configuracion 3F#4+1N#4+1T#8
AWG, se debe tener en cuenta coraza metdlica y los respectivos conectores curvos o rectos
para la conduccion desde la caja plugin hasta la bandeja porta cables o hasta el tablero
eléctrico.

Forma de pago: La forma de pago es por metro lineal com aproximacion al centimetro,
incluyendo el cable, amarras, bornas, coraza metalica conectores rectos o curvos.

7.24. Suministro e instalacion de alimentador a TTP2.

Desde la caja plugin de la barra normal del segundo piso se instalara un alimentador trifasico
pentafilar para alimentar el tablero TTP3 con la siguiente configuracion 3F#6+1N#6+1T#8
AWG, se debe tener en cuenta coraza metalica y los respectivos conectores curvos o rectos
para la conduccion desde la caja plugin hasta la bandeja porta cables o hasta el tablero
eléctrico.

Forma de pago: La forma de pago es por metro lineal com aproximacion al centimetro,
incluyendo el cable, amarras, bornas, coraza metalica conectores rectos o curvos.

7.25. Suministro e instalacion de alimentador TIP3.

Desde la caja plugin de la barra normal del tercer piso se instalara un alimentador trifasico
pentafilar para alimentar el tablero TIP3 con la siguiente configuracion 3F#6+1N#6+1T#8
AWG, se debe tener en cuenta coraza metalica y los respectivos conectores curvos o rectos
para la conduccion desde la caja plugin hasta la bandeja porta cables o hasta el tablero
eléctrico.

Forma de pago: La forma de pago es por metro lineal com aproximacién al centimetro,
incluyendo el cable, amarras, bornas, coraza metalica conectores rectos o curvos.

7.26. Suministro e instalacion de alimentador TIP2.

Desde la caja plugin de la barra normal del tercer piso se instalara un alimentador trifasico
pentafilar para alimentar el tablero TIP2 con la siguiente configuracion 3F#6+1N#6+1T#8
AWG, se debe tener en cuenta coraza metalica y los respectivos conectores curvos o rectos
para la conduccion desde la caja plugin hasta la bandeja porta cables o hasta el tablero
eléctrico.

Forma de pago: La forma de pago es por metro lineal com aproximacion al centimetro,
incluyendo el cable, amarras, bornas, coraza metalica conectores rectos o curvos.
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7.27. Suministro e instalacion de alimentador de TGBM a TIBM.

Desde el tablero TGBM se instalara un alimentador bifasico para alimentar el tablero TIBM
con la siguiente configuracion 2F#10+1N#10+1T#10 AWG, el cual se instalara por la
bandeja portables.

Forma de pago: La forma de pago es por metro lineal com aproximacion al centimetro,
incluyendo el cable, amarras, bornas, coraza metalica conectores rectos o curvos.

7.28. Suministro e instalacion de alimentador de TGBM a TCBM.

Desde el tablero TGBM se instalara un alimentador bifasico para alimentar el tablero TCBM
con la siguiente configuracion 2F#10+1N#10+1T#10 AWG, el cual se instalara por la
bandeja portables.

Forma de pago: La forma de pago es por metro lineal com aproximacion al centimetro,
incluyendo el cable, amarras, bornas, coraza metalica conectores rectos o curvos.

7.29. Suministro e instalacion de alimentador de Tablero regulado
principal TRPP.

Desde el tablero principal S/E ubicado en el primer piso se instalara un alimentador trifasico
pentafilar para alimentar el tablero TRPP con la siguiente configuracién
3F#1/0+1N#1/0+1T#8 AWG, el cual se instalara por la bandeja portables.

Forma de pago: La forma de pago es por metro lineal com aproximacién al centimetro,
incluyendo el cable, amarras, bornas, coraza metalica conectores rectos o curvos.

7.30. Suministro e instalacion de alimentador de Tableros TRP1, TRP2 y
TRP3.

Desde la caja plugin de la barra regulada en cada uno de los pisos se instalara un
alimentador trifasico pentafilar para alimentar cada uno de los tableros TRP1 en el primer
piso, TRP2 en el segundo piso y TRP3 en el tercer piso, con la siguiente configuracién
3F#6+1N#6+1T#8 AWG, se debe tener en cuenta coraza metdlica y los respectivos
conectores curvos o rectos para la conduccidén desde la caja plugin hasta la bandeja porta
cables o hasta el tablero eléctrico.

Forma de pago: La forma de pago es por metro lineal com aproximacion al centimetro,
incluyendo el cable, amarras, bornas, coraza metalica conectores rectos o curvos.
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7.31. Suministro e instalacion de bandeja 600x54mm
7.32. Suministro e instalacion de bandeja 600x54mm con tapa
7.33. Suministro e instalacion de bandeja 400x54mm
7.34. Suministro e instalacion de bandeja 300x54mm
7.35. Suministro e instalacion de bandeja 300x54mm con tapa
7.36. Suministro e instalacion de bandeja 150x54mm

Para el suministro e instalacién del sistema de bandejas portacables se deben tener en
cuenta todos los accesorios para su correcta instalacion: Uniones entre bandejas (EDRN) en
las cantidades sugeridas en el manual de instalacion, para las curvas de deben utilizar el
accesorio correspondiente (FASLOCK), para soportar la bandeja se debe terner en cuenta los
peldafos con sus correspondientes accesorios (Varilla roscada 3/8, Soporte RCSN, Chazos de
expansion) o el soporte tipo L (CSN) Suministro e instalacion de bandeja Cablofil de
600mmx54mm con division. Incluye: curvas, reducciones, cambios de direccion, soportes,
anclajes. Se medird y pagara por metro instalado y recibida a satisfaccion de acuerdo a
RETIE.

Instalacion de los bajantes a los tableros de iluminacion y fuerza y tramos
verticales.

Cuando se deriva de la bandeja cablofil al bajante se deben instalar platinas a 90° de
referencia DEV 100, de acuerdo con el ancho de la bajante. La bajante sera tipo cablofil con
tapa. Esta bajante debe fijarse a la pared utilizando los rieles referencia RCSN. La bandeja y
el tablero deben quedar perfectamente empalmados y alineados.

Derivaciones desde bandeja a tuberia.

Las derivaciones de los alimentadores y circuitos de fuerza que van por bandeja y finalizan en
tuberia PVC deben salir a cajas de paso tipo Legrand, y si finaliza en tuberia metalica se debe
usar cajas de paso tipo radwell debidamente soportada a la bandeja, mediante una platina
base. En las cajas se debe instalar prensa estopas a la entrada de la caja para evitar dafos
en el aislamiento del conductor. La capacidad de conductores en la caja debe ser acorde con
la tabla 370-16 a de la NTC2050.

En el caso de que se requiera realizar empalmes en las cajas, se debe utilizar conectores de
ponchar de acuerdo al calibre del conductor y reemplazar el aislamiento mediante cinta para
600V en conductores inferiores a calibre No.2 AWG, y mediante tubo termoencogible en frio
para conductores mayores.

Forma de pago:. Suministr6 e instalacion de bandeja Cablofii de 600mmx54mm con
division. Incluye: curvas, reducciones, cambios de direccidn, soportes, anclajes. Se medira y
pagara por metro instalado y recibida a satisfaccion de acuerdo a RETIE.

Forma de pago: Suministro e instalacion de bandeja Cablofil con tapa de 600mmx54mm vy
con division. Incluye: curvas, reducciones, cambios de direccién, soportes, anclajes. Se
medira y pagara por metro instalado y recibida a satisfaccion de acuerdo a RETIE.
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Forma de pago:. Suministrd e instalacion de bandeja Cablofii de 400mmx54mm con
divisién. Incluye: curvas, reducciones, cambios de direccion, soportes, anclajes, amarras de
nylon. Se medira y pagara por metro instalado y recibida a satisfaccién de acuerdo a RETIE.

Forma de pago. Suministrd e instalacion de bandeja Cablofil de 300mmx54mm con
divisién. Incluye: curvas, reducciones, cambios de direccion, soportes, anclajes, amarras de
nylon. Se medira y pagara por metro instalado y recibida a satisfaccién de acuerdo a RETIE.

Forma de pago: Suministrd e instalacion de bandeja Cablofil con tapa de 300mmx54mm vy
con divisién. Incluye: curvas, reducciones, cambios de direccion, soportes, anclajes, amarras
de nylon. Se medird y pagara por metro instalado y recibida a satisfaccion de acuerdo a
RETIE.

Forma de pago: Suministro e instalacién de bandeja Cablofil de 150mmx54mm con
division. Incluye: curvas, reducciones, cambios de direccidn, soportes, anclajes, amarras de
nylon. Se medira y pagara por metro instalado y recibida a satisfaccion de acuerdo a RETIE.

Bandejas porta cables tipo malla en varilla de acero.

La bandeja porta cables debe ser fabricada con hilos de acero, soldados ensamblados y
después perfilados en sus formas finales.

Tratamientos de superficie:

e Electrozincado siguiendo la norma NF EN 12 329
e Galvanizado en caliente siguiendo la norma EN ISO 14 61
e Acero inoxidable 304L o 316L desgrasado, decapado y pasivado.

Dimensiones internas de la bandeja porta cables.

e Alturas de 30 mm, 54 mm, 105mm.

e Anchos de 50 mm, 100 mm, 150 mm, 200 mm, 300 mm, 400mm, 450 mm, 500 mm
y 600 mm para las alturas de 30 mm y de 54 mm.

e Anchos de 100 mm, 150 mm, 200 mm, 300 mm, 400 mm y 500 mm para la altura de
105 mm.

e Todas las bandejas porta cables tienen un largo de 3005 mm.

Especificaciones

a. las bandejas porta cables en hilo de acero son fabricadas con un diametro de hilo
minimo:

e 4,0 mm para las bandejas porta cables hasta anchos de 100 mm
4,5 mm para las bandejas porta cables de anchos 150 mm y 200 mm
e 6,0 mm para las bandejas porta cables de anchos 300 mm hasta anchos 600mm.
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b. Todas las bandejas porta cables seran fabricadas con un borde de seguridad
longitudinal soldado en T excepto el 30x50.

¢. La malla o cuadricula de la bandeja porta cables es de 50 mm x 100 mm.

d. Todas las figuras seran implementadas directamente sobre el sitio, siguiendo las
indicaciones del fabricante.

e. Los diferentes tramos de bandejas porta cables seran ensamblados entre ellos por un
sistema de union rapida EDRN o un sistema de tornilleria CE25/CE30. Por encima de
anchos de 300 mm una unién suplementaria sera situada al fondo de la bandeja. Las
uniones tendran el mismo tratamiento de superficie que la bandeja porta cables.

f. La resistancia eléctrica de las uniones no superaran los 50 mQ y sera probada segun
procedimiento descrito en la norma CEI 61537.

g. Las bandejas porta cables seran instaladas con un vano maximo de 2,5 m y no
deberan pasar las cargas maximas indicadas por el fabricante.

h. la deflexion caracteristica de la bandeja porta cables serda probada y después
publicada segun los procedimientos indicados en la norma CEI 61537.

Accesorios, Soporteria y herrajes

a. Todas las figuras seran formadas directamente sobre sitio, segun las indicaciones del
fabricante.

b. La deflexién caracteristica de la bandeja porta cable sera al maximo igual a un 1/200° de
la distancia entre dos soportes y probado segun la norma CEI 61537.

c. La bandeja porta cable sera fabricada con una flecha 6ptima de 2m respetando la carga
admisible maxima autorizada por el fabricante.

d. El impacto positivo de la bandeja porta cable relativo a la disminucion de las
perturbaciones electromagnéticas sera comprobado a través de pruebas realizadas por un
laboratorio independiente certificado COFRAC.

e. La fiabilidad de la bandeja porta cable para los cables de comunicaciones de categoria 5E
y de categoria 6A sera probado por un laboratorio certificado.

f. Los montajes especificos para una buena proteccidon contra los fuegos deberan obtener
un certificado E30-E90 establecido por un laboratorio agregado, en conformidad con
pruebas descritas en la norma DIN 4102-12.

Soportes:

Se utilizard Unicamente soportes, ménsulas o colgantes tipo C, probados mecanicamente y
suministrados por el fabricante de bandejas porta cable. La capacidad de carga de las
ménsulas y los pares de los colgantes seran probados segun la norma CEI 61537.

P.C.A PROYECTISTAS CIVILES ASOCIADOS LTDA
P&g. 32



REDES ELECTRICAS Y DE COMUNICACIONES PARA EL EDIFICIO DE CIENCIAS DE LA SALUD DE Especificaciones.doc
LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE EREIRA 05/11/13

Para toda la tuberia que se instale a la vista deben usarse grapas galvanizadas de los calibres
adecuados, deberan ser fijadas a los muros y placas de concreto mediante pernos de igual o
mejor calidad que los producidos por RED HEAD.

Para soportar, instalar sobrepuesto o colgar de las placas de concreto los tubos de
acometidas, circuitos de iluminacidn. Se utilizaran soportes en canal estructural ranurado de
las dimensiones apropiadas para el numero de tubos a soportar, fijados mediante
abrazaderas del tipo ajustable; los soportes estaran espaciados de la siguiente forma:

Tuberias de 1/2” a 1” cada 0.90 m
Tuberias de 11/4” a 2” cada 1.5 m
Tuberias de 21/2” a 3" cada 1.8 m

TABLERO DE ILUMINACION Y FUERZA.

Pruebas a los tableros

Resistencia de aislamiento de las barras. Antes de energizar, la resistencia de aislamiento de
las barras debe medirse fase a fase a tierra con los dispositivos de desconexion abiertos. Las
mediciones deben repetirse con los dispositivos de desconexién cerrados.

PRUEBA DE LOS TABLEROS

Los tableros de distribucion deben cumplir con los requisitos aplicables de las normas
ICONTEC, NEMA, IEEE, IEC y ANSI.

Adicionalmente:

e Verificacién e inspeccion visual de circuitos y equipos, verificacion de acuerdo a
planos.

e Ensayos de operacion eléctrica y de control.

o Verificacién de la resistencia de aislamiento.

- Pruebas dieléctricas. Todos los tableros deberan ser sometidos a pruebas dieléctricas
para verificacion del aislamiento entre fases, entre fases y neutro y entre fases / neutro
y tierra, tal como lo establecen las normas.

- Pruebas mecanicas. Se probard la operacién de todos los mecanismos, contactos,
cerraduras de los tableros y equipos. Cada tablero sera revisado en su alineamiento de
puertas y equipos, rigidez del conjunto y de los soportes y medios de fijacion.
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- Pruebas de operacion. Todos los tableros seran sometidos a condiciones simuladas de
operacidon conectandolos a fuentes de energia iguales a la de operacién normal, para
comprobar su correcto funcionamiento.

7.37. Suministro e instalacion de Tablero TGGM

Se debe suministrar e instalar un tablero eléctrico con breaker industriales y cofre metalico
con chapa vy llave, barraje de 500 para fases y neutro y de 250 Amp para tierra. El tablero
debe distribuirse como indica el diagrama unifilar teniendo en cuenta tres breaker
Industriales y tres breaker tipo riel

Los interruptores seran construidos de acuerdo con la normas NTC 2116, NTC — IEC 947-2,
UL 489, NEMA AB-1 "Molded Case Circuit Breaker" y NEMA SG.3 " Low Voltage Power Circuit
Breaker"; seran del tipo de caja moldeada, de tiro sencillo, con mecanismo de operacién de
tipo palanca, de disparo libre sobre el centro independiente del control manual, con accién de
cierre y corte rapido. Los interruptores de tres polos tendran una palanca de accionamiento
para disparo tripolar. Cada interruptor tendra una unidad de disparo termomagnética en cada
polo.

Los interruptores seran adecuados para montar y operar en cualquier posicion. Los
terminales de los interruptores seran removibles y adecuados para conductores de cobre. La
manija o palanca de operacion indicara claramente con marca indeleble, si el interruptor se
encuentra en alguna de las siguientes posiciones: "Abierto", "cerrado" o "disparo". La caja de
los interruptores sera de material aislante y de alta resistencia mecanica.

Forma de pago:Suministro e instalacion en Laboratorio de Biologia Molecular Tablero tipo
Industrial TGBM, con totalizador ajustable tipo Ind, con unidad de disparo termomagnética
de 3x(160-200)A, Interruptores termomagnéticos tipo ind. fijo de 3x50A y 3x100A. Mini
Interruptores de 1x20, 1x30 y 1x50A montados sobre riel din.(ver cuadro de cargas), barraje
para 500 amperios, chapa y llave. Se medirda y pagara por unidad completamente instalada,
en funcionamiento y recibida a satisfaccién de acuerdo a RETIE.

7.38. Suministro e instalacion de Tablero TTBM

Suministro e instalacién de tablero eléctrico pentafilar (3Fases+1Neutro+1Tierra) de 36 ctos,
el tablero debe contar con todos los interruptores de incrustar monopolares, bipolares y
tripolares de acuerdo al diagrama unifilar.

Forma de pago: Suministro e instalacién en Laboratorio de Biologia Molecular Tablero de
distribucién TTBM de 36 Cts,3@,5H, Incluye: Interruptores termomagnéticos de 15, 20 y 30
y A c/u (ver cuadro de cargas), barraje para 225 amperios, chapa y llave. Se medird y pagara
tablero instalado. Se medird y pagarda por unidad completamente instalada, en
funcionamiento y recibida a satisfaccion de acuerdo a RETIE.
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7.39. Suministro e instalacion de Tablero TTP2

Suministro e instalacién de tablero eléctrico pentafilar (3Fases+1Neutro+1Tierra) de 24 ctos,
el tablero debe contar con todos los interruptores de incrustar monopolares, bipolares y
tripolares de acuerdo al diagrama unifilar.

Forma de pago:Suministro e instalacion en Laboratorio de Microbiologia de Tablero de
distribucion TLM de 24 Cts,3@,5H, Incluye: Interruptores termomagnéticos de 15A, 20A y
2x20 A c/u (ver cuadro de cargas), barraje para 225 amperios, chapa y llave. Se medira y
pagara por unidad completamente instalada, en funcionamiento y recibida a satisfaccién de
acuerdo a RETIE.

7.40. Suministro e instalacion de Tablero TTP3

Suministro e instalacién de tablero eléctrico pentafilar (3Fases+1Neutro+1Tierra) de 24 ctos,
el tablero debe contar con todos los interruptores de incrustar monopolares, bipolares y
tripolares de acuerdo al diagrama unifilar.

Forma de pago:Suministro e instalacion en Tercer piso de Tablero de distribucién TTP3 de
24 Cts,3@,5H, Incluye: Interruptores termomagnéticos de 15A, 20 A c/u (ver cuadro de
cargas), barraje para 225 amperios, chapa y llave. Se medird y pagara por unidad
completamente instalada, en funcionamiento y recibida a satisfaccién de acuerdo a RETIE.

7.41. Suministro e instalacion de Tablero TIP2

Suministro e instalacion de tablero eléctrico pentafilar (3Fases+1Neutro+1Tierra) de 24 ctos,
el tablero debe contar con todos los interruptores de incrustar monopolares, bipolares y
tripolares de acuerdo al diagrama unifilar.

Forma de pago:Suministro e instalacion en Tercer piso de Tablero de distribucién TTP3 de
24 Cts,3@,5H, Incluye: Interruptores termomagnéticos de 15A, 20 A c/u (ver cuadro de
cargas), barraje para 225 amperios, chapa y llave. Se medird y pagara por unidad
completamente instalada, en funcionamiento y recibida a satisfaccién de acuerdo a RETIE.

7.42. Suministro e instalacion de Tablero TIP3

Suministro e instalacion de tablero eléctrico pentafilar (3Fases+1Neutro+1Tierra) de 18 ctos,
el tablero debe contar con todos los interruptores de incrustar monopolares, bipolares y
tripolares de acuerdo al diagrama unifilar.

Forma de pago:Suministro e instalacion en Tercer piso de Tablero de distribucion TTP3 de
18 Cts,3@,5H, Incluye: Interruptores termomagnéticos de 15A, 20 A c/u (ver cuadro de
cargas), barraje para 225 amperios, chapa y llave. Se medira y pagara por unidad
completamente instalada, en funcionamiento y recibida a satisfaccion de acuerdo a RETIE.
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7.43. Suministro e instalacion de Tablero TIP3

Suministro e instalacién de tablero eléctrico pentafilar (3Fases+1Neutro+1Tierra) de 12 ctos,
el tablero debe contar con todos los interruptores de incrustar monopolares, bipolares y
tripolares de acuerdo al diagrama unifilar.

Forma de pago:Suministro e instalacion en Tercer piso de Tablero de distribucion TTP3 de
12 Cts,3@,5H, Incluye: Interruptores termomagnéticos de 15A, 20 A c/u (ver cuadro de
cargas), barraje para 225 amperios, chapa y llave. Se medird y pagara por unidad
completamente instalada, en funcionamiento y recibida a satisfaccion de acuerdo a RETIE.

7.44. Suministro e instalacion de Tablero TR

Suministro e instalacién de tablero eléctrico pentafilar (3Fases+1Neutro+1Tierra) de 24 ctos,
el tablero debe contar con todos los interruptores de incrustar monopolares, bipolares y
tripolares de acuerdo al diagrama unifilar.

Forma de pago:Suministro e instalacion en Tercer piso de Tablero de distribucién TTP3 de
24 Cts,3@,5H, Incluye: Interruptores termomagnéticos de 15A, 20 A c/u (ver cuadro de
cargas), barraje para 225 amperios, chapa y llave. Se medird y pagara por unidad
completamente instalada, en funcionamiento y recibida a satisfaccién de acuerdo a RETIE.

7.45. Suministro e instalacion de Tablero TRPP

Suministro e instalacion de tablero eléctrico regulado principal con cofre metalico de cofre
fondo el cual debe contar con un conmutador bajo carga de 125 Amp, tres breaker tipo
industrial de 125 Amp y 85 KA de ruptura para entrada UPS, salida UPS y salida de carga. La
entrada de la UPS debe contar con un barraje de 200 Amp, para la alimentacion del Bypass y
la entrada de la UPS.

Forma de pago:Suministro e instalacion de tablero eléctrico regulado principal, la cual debe
contar con bypass, breaker tipo industrial, barraje para fases neutro y tierra, con puerta,

chapa y llave . Se medira y pagara por unidad completamente instalada, en funcionamiento y
recibida a satisfaccion de acuerdo a RETIE.

INSTALACIONES ELECTRICAS

7.46. Salida de iluminacion general

Todas las cajas de los sistemas a instalarse deberan ser plasticas PVC certificada. En las
instalaciones sobre puestas a la vista deberan usarse caja en fundicion de aluminio NEMA 1.
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Las cajas para el sistema de alumbrado seran del tipo Octogonal para salidas en aplique y
2x4 para salidas con uso de toma y clavija.

Para las salidas de tomas doble deberan instalarse cajas de 2x4”. En aquellos circuitos
especiales donde se utiliza tuberia de 3/4” se deberan usar cajas de 4”"x4” o en su defecto
cajas tipo estufa.

Las cajas a utilizar para la instalacion de equipos rotativos como son las bombas, seran en
fundicion de aluminio libre de cobre que no permitan la oxidaciéon, con empaques de
neopreno para evitar la entrada de humedad, los tornillos deberan ser galvanizados. La
clasificacion de las cajas sera NEMA 4X.

Forma de pago:Salida de iluminacion general. Incluye: Tuberia PVC de 1/2", cable de cobre
No.12 THHN/THHW, Caja de 2x4" de PVC, toma de 15A+clavija, conectores de resorte,
accesorio para soportar y ajustar la caja de 2x4" (varilla o tornillos, adaptadores de 1/2",
soldadura liquida PVC). Se medira y pagara la unidad completamente terminada, y recibida a
satisfaccidon de acuerdo a RETIE.

7.47. Salida de iluminacion a 208v.

Forma de pago:Salida de iluminacién a 208V. Incluye tuberia PVC de 1/2", cable cobre
No.12 THHN/THHW, para fases, neutro y tierra, caja 2x4" PVC, toma de media vuelta mas
clavija, accesorio para soportar y ajustar la caja de 2x4" (varilla o tornillos, adaptadores de
1/2", soldadura liquida PVC). Se medird y pagard la unidad completamente terminada, y
recibida a satisfaccion de acuerdo a RETIE.

7.48. Salida luminaria de evacuacion.

Forma de pago:Suministro e instalacion de salida para luminaria de evacuacion. Incluye
tuberia PVC de 1/2", cable cobre No.12 THHN/THHW, para fases, neutro y tierra, caja 2x4"
PVC, accesorio para soportar y ajustar la caja de 2x4" (varilla o tornillos, adaptadores de
1/2", soldadura liquida PVC). Se medird y pagara la unidad completamente terminada, y
recibida a satisfaccidon de acuerdo a RETIE.

7.49. Salida luminaria de emergencia.

Forma de pago:Suministro e instalacion de salida para luminaria de emergencia (circuito
independiente desde el tablero por tuberia compartida con otros circuitos de iluminacién).
Cable cobre No.12 THHN/THHW, para fases, neutro y tierra, caja 2x4" PVC, accesorio para
soportar y ajustar la caja de 2x4" (varilla o tornillos, adaptadores de 1/2", soldadura liquida
PVC). Se medird y pagara la unidad completamente terminada, y recibida a satisfaccién de
acuerdo a RETIE.

7.50. Salida de interruptor sencillo.
7.51. Salida de interruptor doble.
7.52. Salida de interruptor triple.
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Todos los interruptores deben ser de uso general de marcas nacionales o extranjeras
conocidas, fabricados en material plastico extruido, para incrustar; apropiados para ser
instalados en un sistema de corriente alterna, con capacidad para 15 A. continuos y 250
V.C.A.; dos posiciones mantenidas (abierto y cerrado) de una via, con terminales de tornillo,
adecuados para recibir conductor tipo cable de cobre calibre No. 12 AWG.

Se usaran interruptores dobles o triples en los sitios que se indique en los planos.

Los contactos deben ser en dxido de cadmio y plata; cada interruptor debe suministrarse con
fleje en acero inoxidable para montaje, completos con tornillos de fijacién y placa o tapa.

Forma de pago:Suministro e instalacion de interruptor sencillo, doble y triple. Incluye
tuberia PVC de 1/2", cable cobre No.12 THHN/THHW, cajas de 2x4" PVC, adaptadores de
1/2", soldadura liquida PVC. Se medira y pagard la unidad completamente instalada, en
funcionamiento y recibida a satisfaccion de acuerdo a RETIE.

Transicion de tuberia PVC a ducto.

Cuando se lleva un circuito por tuberia PVC y se debe cambiar a ducto Legrand la transicion
se debe realizar a través de una caja de paso entrando con un adaptador del didmetro del
tubo y en su base se hace una perforacion de la dimension del ducto, teniendo en cuenta
sellar los bordes de la perforacion para evitar los quiebres indebidos en los conductores
utilizando sellante CP-25WB de 3M vy adicionalmente organizar los cables mediante cinta
Velcro en el caso del cable UTP y amarras plasticas para el cable de energia.

Una vez realizada la transiciéon se debe asegurar tanto el ducto como la tuberia para evitar
desprendimiento de la instalacion.

INSTALACION DE TOMAS SOBREPUESTOS.

Los tomas de voz y datos se instalan en la parte superior del ducto y el toma de fuerza se
instala en la parte inferior del ducto. La caja de sobreponer tipo Legrand tiene una
perforacién para la comunicacion de los conductores hacia el ducto.

El contratista debe revisar la distribucién de los tomas con el fin de ubicar exactamente cada
uno de ellos, puesto que debe perforar el ducto en el sitio indicado y asi evitar perforaciones
innecesarias en el ducto. Estas perforaciones se deben realizar con herramienta adecuada
para el corte de este tipo de material, garantizando perforaciones estéticas y libres de bordes
cortantes que puedan dafiar el cable.

e Tomacorrientes

Los tomacorrientes para servicio general deben ser dobles con polo a tierra, para incrustar,
color almendra o blanco LINEA LEVITON, con tapa a presidn. configuracién, 3 polos, 15A,
125 VCA con terminales de tornillo adecuados para recibir alambres sélidos de cobre calibre
Nos. 10, 12 AWG.
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Los tomacorrientes para salidas e instalacion de luminarias seran dobles con polo a tierra,
para incrustar, color marfil, configuracion NEMA 5-15R, 3 polos, 15A, 125 VCA con terminales
de tornillo adecuados para recibir alambres sélidos de cobre calibre Nos. 10, 12 AWG .

Los tomacorrientes para sistemas dedicados a computadores, regulados o de UPS deberan
tener conexion para polo a tierra aislado, color naranja NEMA 5-15R, 3 polos, 15A, 125 VCA
con terminales de tornillo adecuados para recibir alambres sélidos de cobre calibre Nos. 10,
12 AWG.

Los tomacorrientes a ser instalados en mesones de cocinas, bafios y en algunas areas
humedas deberan tener proteccion de falla a tierra GFCI.

. Tomacorrientes Bifasicos o Trifasicos

En algunos casos mostrados en los planos, habra tomacorrientes bifasicos de 20 A, 208 VCA,
60 Hz, configuracién 6-20R de ANSI y tomacorrientes trifasicos de las capacidades indicadas
en los planos y de configuracién similar a la 15-30R y 15-50R todas con su respectiva clavija
de ANSI/NEMA.

7.53. Salida tomacorriente GFCI

Suministro e instalacion Salida tomacorriente eléctrica doble con polo a tierra GFCI, en ducto
sobre mesones, cable de cobre 3No. 12 THHN/THHW, caja de paso de 2x4" de sobreponer
tipo Legrand, conectores de resorte, instalado por encima del ducto. Se medira y pagara la
unidad completamente instalada, y recibida a satisfaccion de acuerdo a RETIE.

7.54. Salida tomacorriente doble en ducto.

Suministro e instalacion Salida tomacorriente eléctrica doble con polo a tierra en ducto, cable
de cobre 3No. 12 THHN/THHW, caja de paso de 2x4" de sobreponer tipo Legrand,
conectores de resorte, instalado por debajo del ducto. Se medird y pagard la unidad
completamente instalada, y recibida a satisfaccién de acuerdo a RETIE.

7.55. Salida tomacorriente doble tierra aislada en ducto.

Salida tomacorriente eléctrica doble con polo a tierra aislada color Naranja en ducto, cable de
cobre 3No. 12 THHN/THHW, caja de paso de 2x4" de sobreponer tipo Legrand, conectores
de resorte, instalado por encima del ducto. Se medird y pagara la unidad completamente
instalada, y recibida a satisfaccion de acuerdo a RETIE.
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7.56. Salida tomacorriente doble en tuberia EMT.

Salida tomacorriente eléctrica doble con polo a tierra, sobrepuesta en tuberia EMT @3/4"
(Salidas a rack piso 1), cable de cobre 3No.10 THHN/THHW, caja de paso de 2x4" radwell de
sobreponer, instalado a 35 cm de altura del piso. Se medird y pagara la unidad
completamente instalada, y recibida a satisfaccion de acuerdo a RETIE.

7.57. Salida tomacorriente doble empotrada en tuberia PVC 34"

Salida tomacorriente eléctrica doble con polo a tierra, de empotrar en tuberia PVC @3/4"
(Salidas a rack piso 3), cable de cobre 3No.10 THHN/THHW, caja de paso de 2x4" PVC,
instalado a 35 cm de altura del piso. Se medira y pagara la unidad completamente instalada,
y recibida a satisfaccion de acuerdo a RETIE.

7.58. Salida tomacorriente empotrado para fluxometros.

Salida de tomacorriente doble con polo a tierra en tuberia PVC @1/2". Sistema de control de
fluxometros. Cable de cobre 3No.14 THHN/THHW, caja de paso de 2x4 PVC, instalados de
acuerdo a las especificaciones de los equipos hidrosanitarios. Se medira y pagara la unidad
completamente instalada, y recibida a satisfaccién de acuerdo a RETIE.

7.59. Salida para destilador.
Suministro e instalacion de salida especial para destilador, toma alimentado por ducto.
Incluye: Toma especial existente, cable de cobre 2No.6(F)+1No.6(N)+1No.10(T)
THHN/THHW, caja de paso de 4x4" de sobreponer instalado en la parte superior del ducto a
la altura del equipo existente. Se medira y pagara la unidad completamente instalada, y
recibida a satisfaccidon de acuerdo a RETIE.

7.60. Salida para autoclave.
Suministro e instalacién de salida especial para autoclave. Toma alimentado por ducto, (toma
especial existente), cable de cobre 3No.8(F) +1No.10(T) THHN/THHW, instalado en la parte

superior del ducto a la altura del equipo existente. Se medira y pagard la unidad
completamente instalada, y recibida a satisfaccién de acuerdo a RETIE.

INSTALACIONES DE VOZ Y DATOS

7.61. Suministro e instalacion de cable cat 6A.

Se debe suministrar e instalar cable f/utp cat 6A, con las siguientes caracteristicas.

Item | Minimo requerido

1. Debe cumplir o superar las especificaciones de las hormas TIA/EIA-568-B.2-10
e 1S011801 y el estandar ratificado IEEE 802.3an-2006 de requerimientos de
canal para soportar 10GBASE-T.

2. Los conductores deben estar perfectamente entorchados en pares y los cuatro
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pares contenidos en una chaqueta.

Debe tener una cruceta interna que separe los pares internamente y evite que
los pares trenzados se desordenen, también debe contar con un foiled metalico
que cubra todos los pares.

La chaqueta del cable debe ser continua, sin porosidades, en PVC y con
especificacién de su cubierta NEC type CMR (UL).

U

El material aislador de los conductores debe ser Polietileno de alta densidad.

o

El diametro externo maximo del cable debe ser de 7.4 mm.

N

No se aceptaran cables con conductores pegados u otros métodos de
ensamblaje que requieran herramientas especiales para su terminacion.

El cddigo de colores de pares debe ser el siguiente:
Par 1: Azul-Blanco/con una franja azul en el conductor blanco.
Par 2: Anaranjado-Blanco/con una franja anaranjada en el conductor
blanco.
Par 3: Verde-Blanco/ con una franja verde en el conductor blanco.
Par 4: Marrén-Blanco/ con una franja marrén en el conductor blanco.

Deben operar en un sistema de transmisién full duplex sobre los cuatro pares
en transmisiones superiores a 1 Gbps, segun la IEEE 802.3 an y ab.

10.

- Resistencia del conductor 20°C <99 ohm per 100mts
- Impedancia caracteristica 100 Ohm +/- 5% de 1-100 Mhz
- Velocidad de propagacion 78% nom. Non-Plenum

11.

El forro del cable debe tener impresa, como minimo, la siguiente informacion:
nombre del fabricante, nimero de parte, tipo de cable, y las marcas de
mediciones secuénciales para verificacion visual de longitudes.

12.

La maxima fuerza de tension para la instalacion del cable no debe ser mayor a
25 Ibf (110 N).

13.

Seran certificados por UL, para garantizar que el cable ofrecido ha sido avalado
por este laboratorio. Este estara identificado individualmente con el
correspondiente logo de la prueba de laboratorio (UL), de forma permanente.

14.

El cable debe cumplir minimo con los siguientes rangos de temperatura: Para
la instalacién entre 0 °C y +50 °C y para operacion entre — 20 °Cy +60 °C.

15.

Debe estar probado por un tercero por lo menos hasta 500Mhz.

16.

El cable debe permitir en su instalacién al menos un radio minimo de curvatura
de 7 veces su diametro externo.

Forma de pago: Suministro y tendido de Cable F/UTP Cat.6A por bandeja y ducto, se debe

organizar el cableado estructural en su todo su recorrido cada 1,0m tanto por bandeja como
ducto con amarras tipo Velcro. En los ductos se debe instalar bases autoadhesivas para el
uso de la amarra Velcro. Se medira y pagara por metro instalado y recibido a satisfaccion.

7.62. Salida para toma doble de voz/datos.

Tomas de Voz y Datos y Placas

Item | Minimo requerido
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1. Debe tener desempefio certificado por laboratorios ETL con fecha superior a
febrero de 2008, en un canal de 100m y exceder los requerimientos de a
TIA/EIA 568-B.2-10, ISO 11801 y el estandar ratificado de IEEE 802.3ae-2006
de requerimientos de canal para soportar 10Gbase-T

2. Deben cumplir FCC parte 68 subparte F, los contactos deben estar recubiertos
con 50 micropulgadas de oro, y cumplir con IEC 60603-7
3. Debe poder terminar cable F/UTP de cuatro pares, entre 22 y 26 AWG. Debe

soportar los dos mapas de cableado T568A y T568B los cuales deben estar
identificados en un lugar visible del conector.

4, Los Jacks Cat. 6A deben contar con una caja protectora “housing” metalica
para alto impacto.

5. Los Jacks usados en el area de trabajo sera de color rojo para datos y azul
para voz.

5. Debe poseer un sistema de terminacion que mantenga la geometria del cable y

elimine el destrenzado de los pares en este proceso.

6. Debe ser de dos piezas, el conector y la tapa protectora del cable.

7. El conector debe tener la opcion de reinstalacién (rearmado) por lo menos en
200 ocasiones sin deteriorar su comportamiento fisico.

8. Debe aceptar conectores tipo plug de 6 u 8 posiciones sin que estos sufran
dafo alguno.

9. La terminacion del cableado se debe realizar en la parte posterior de la salida,
implementando ponchadora tipo 110 de impacto.

10. Debe tener un arreglo de contactos modulares de doble reactancia.

11. Se debe poder terminal con herramienta de impacto o de presion.

12. Los conectores deben poderse identificar claramente con etiquetas o iconos.

13. Debe ser compatible con categorias inferiores 5e y 6.

14, Los conectores deben ser listados UL

15. Placa de pared de dos puertos modulares para alojar diferentes tipos de

conectores (UTP, F/UTP, Fibra Optica, coaxial, etc)

16. Las placas deben ser UL listed y CSA registrados. El logo de estos laboratorios
debe estar impreso directamente sobre cada elemento.

17 El material de estas placas debe ser ABS

18. Deben estar disponibles en configuraciones de 1, 2, 3, 6 y 12 puertos.

19. Debe incluir las etiquetas y sus respectivas protecciones para la identificacion
del puerto.
20. Las placas deben estar armadas con una toma de datos y una de voz que

cumplan con las caracteristicas listadas en el numeral 3.3 y un patch cord con
las caracteristicas listadas en el numeral 3.2

21. Los tomas y placas deben ser elaboradas por el mismo fabricante de la
conectividad.

o SERVICIO TELEFONICO.

Desde el streep exterior existe un cable telefénico de 50 pares que debe llegar al streep
interior y de éste al rack del primer piso para conectarse a una planta telefénica y
administrar todo el sistema de voz a las diferentes dependencias. Desde el streep interior se
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tendera un cable multipar de 30 pares al rack del tercer piso donde sera administrado todo el
sistema de voz a través de una planta telefénica existente. Las extensiones internas se
llevaran hacia los puestos de trabajo por la red de cableado estructurado. Para conectar este
cableado de comunicaciones se requiere el suministro de dos patch panel de 48 puertos
RJ45 en cada rack.

o IDENTIFICACION Y SENALIZACION

Se debe definir cada elemento del cableado estructurado, identificandolo de forma Unica y
gue permita realizar una perfecta administracion de acuerdo a TIA/EIA 606A. El contratista
debera entregar la respectiva documentacion organizada en una base de datos, la cual debe
contener informacidon detallada de (cables, hardware de terminacion, distribuidores de
conexidon cruzada, conduits, bandejas, canaletas, cuartos de telecomunicaciones etc.), las
marquillas de identificacion deben ser colocadas en cada elemento para ser identificados
usando material adhesivo. No se permitiran aros o anillos plasticos.

Item | Minimo requerido

1. Esta marcacidon debe cumplir estrictamente con la norma TIA/EIA 606A,
utilizando marquillas autoadhesivas profesionales y cuya impresion se pueda
hacer con impresoras laser, chorro de tinta, térmica o matriz de punto, no se
permiten utilizar marcaciones del tipo anillo, clip o adhesivas convencionales, ni
tampoco se permite que las marquillas hechas a mano.

2. Las etiquetas y elementos de identificacion utilizados en el sistema debe ser
certificadas por el fabricante de la conectividad con una garantia minima de 10
anos.

3. La marcacion se debe llevar a cabo utilizando estos parametros definidos

dentro de la Norma ANSI/TIA/EIA 606 A, con el modelo de clases, teniendo en
cuenta que son cuatro clases (clase 1, clase 2, clase 3, y clase 4):

4. Estos deben ser elaborados por el mismo fabricante de la conectividad.

¢ Pruebas del Sistema.

El contratista debe entregar la instalacion debidamente certificada, acompanada de las
respectivas graficas donde se describa cada una de las pruebas realizadas sobre un canal de
categoria 6A. Se debe anexar la ficha técnica de cada uno de los productos. También debe
tener en cuenta lo siguiente:

e Las medidas de campo se deberan realizar para garantizar que el sistema instalado
cumple con los requerimientos de desempefio de la categoria 6A.

¢ No es suficiente con garantizar que los componentes individuales cumplen con la
categoria instalada.

e Durante la instalacion se puede degradar la categoria del sistema.
Las medidas se deberan realizar en todas las salidas de telecomunicaciones
instaladas.
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Forma de pago: Suministro e instalacion Toma Doble de Voz/Datos de sobreponer Jacks
RJ45 cat 6A. Se instalaran sobre la parte superior del ducto en cajas tipo Legrand, se incluye
ponchada y marquillado. Se medira y pagara por punto instalado y certificado.

7.63. Suministro e instalacion de patch panel de 24 puertos.

Se deben suministrar e instalar patch panel de 24 puertos con las siguientes caracteristicas

Item | Minimo requerido

1. Los patch panels debe ser modulares de 24 puertos R145 categoria 6A. Con
herraje para organizacidon y manejo posterior de cable; para efectos de
organizacion por cada patch panel de 24 puertos se debe manejar un
organizador de 2U.

2. Los patch panels seran certificados por UL Listed y CSA registrado, para
garantizar que los elementos ofrecidos han sido avalados por estos
laboratorios.

3. Los conectores deben poseer contactos terminales provistos de un

recubrimiento de 50 micropulgadas de oro, con lo cual se asegura de por vida
gue no existan problemas de sulfatacion

4, Se preferiran Patch Panels de categoria 6A que usen herramientas de ponchado
del tipo 110 .

5. Deben utilizar una cubierta IDC capaz de soportar conductores mas grandes
que los de categoria 6A.

6. Ademas debe soportar un minimo de 200 reponchadas sin deterioro fisico.

7. Estos deben ser elaborados por el mismo fabricante de la conectividad.

Forma de pago:. Suministro e instalacidon de Patch Panel de 24 puertos RJ45 Cat. 6A.
Incluye la ponchada del cable F/UTP. Se medird y pagara por unidad completamente
instalada y certificada.

7.64. Suministro e instalacion de swith hp 5120.

Para la conexién de la red de datos la universidad suministrara dos switch de datos de 24
puertos por porteria referencia HP 5120-48G. Uno de los Switch viene dotado con la funcién
de POE el cual se utilizara para el sistema de camaras de seguridad y vigilancia y el otro se
utilizara para los puntos de datos. El proponente debe tener en cuenta en su propuesta la
instalacion de este dispositivo activo, la conexién, a la barra de puesta a tierra del equipo y la
peinada de los cables de datos
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Medida y forma de pago: La forma de pago sera por unidad (UN) instalada en rack y
debidamente peinada.

7.65. Suministro e instalacion de Transeiver.
Para la conectividad de la red de datos y de los equipos asociados a este sistema, la
universidad suministrara dos Transceiver D119B HP X120 1G SFP LC LX por cada porteria,
estos dispositivos deben ser instalados a los switchs de comunicaciones por medio de los
patch cord de fibra.

Medida y forma de pago: La forma de pago sera por unidad (UN) instalada.

7.66. Suministro e instalacion de Rack.

Rack’s y organizadores para el centro de comunicaciones

Item | Minimo requerido

1. Los Racks deben ser abiertos, construidos en aluminio extruido de 7 pies de
altura: 45 RU, con capacidad de alojar equipos de hasta 19" de ancho

2. Deben manejar una tecnologia tal que permita un flujo de aire adecuado.

3. Adicional a los organizadores horizontales, se deben colocar 2 organizadores
verticales por cada esquina con puerta tipo cage de12,13" x 13" x 7 pies

4, Ademas el conjunto de los dos racks ranurados lateralmente debe incluir un

baffle para el flujo de aire, ubicado en la parte posterior del organizador
vertical central.

5. Debe ser considerando que los racks tengan un canal de profundidad de
16,25" completamente ranurados para circulacién de aire.

6. Los organizadores verticales deben tener montados spools a lo largo de ellos
para manejar el radio de curvatura del cable y ademas para su organizacion.

7. Debe cumplir con los requerimientos exigidos por TIA en, ser UL Listado para
soportar 1500 libras de carga.

8. El rack de comunicaciones debe ser capaz de manejar un enfriamiento y un
flujo de aire tal que elimine la necesidad de ventiladores adicionales.

9. El rack debe tener una puerta en la parte delantera y otra en la parte trasera

la cual pueda ser abierta ya sea hacia la izquierda o hacia la derecha y que sea
facilmente desmontable. Esta debe ser enmallada para que el rack mantenga
sus propiedades de flujo de aire.
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10. El rack debe poseer una bandeja en la parte superior para el manejo del cable,
la cual maneje los respectivos radios de curvatura del cable Categoria 6A.

11.  [El rack debe venir equipado con dos multitomas verticales con supresores de
transientes de 33 kA, de 6 salidas, con switch de encendido con luz de
monitoreo.

12. multitoma debe contar con las siguientes caracteristicas:

e Tres modos de proteccién: L—N,L—-T,N-G

e Clamping o remanente: 280 V maximo

e Filtro EMI/RFI de 60 dB

e Receptaculos eléctricos de 15 A, 120 V, NEMA 5 — 15R
e Debe ser certificada UL y cUL

13. Debe ademas contar con barrajes de puesta a tierra bajo el concepto de
monomarca que cumplan con la norma ANSI/TIA/EIA JST — 607 B.

14. e El barraje debe contar con las siguientes caracteristicas:

e Barrajes en cobre electrolitico ETP de alta conductividad, pureza minimo
del 99.9% de cobre, con alta resistencia a la corrosién y al ataque de
numerosos agentes quimicos. Temple medio duro con un rango 77-89.
Densidad 8.89 Kg/dm cubico.

Punto de fusién 1083 C.

Conductividad eléctrica a 20° C 58m/Ohm-mm?.

Resistividad eléctrica a 20° C 0.017241 Ohm-mm2/m.

Todos los barrajes seran identificados con cddigo de colores de acuerdo
con la norma NTC 2050.

e Debe ser listado UL

15. Debe contar con organizadores horizontales de cableado los cuales deben ser
originales de fabrica bajo el concepto monomarca junto con el canal de
comunicacién.

16. Deben ser de tipo cerrado (con tapa), de 2 U de rack
o Altura: 89 mm
o Profundidad: 159 mm
o Ancho: 19" (483 mm)

17. Construccién:

o Base organizador: .187 Wire 13GA (.090) Cold rolled steel

. Cubierta organizador: .060 Aluminio

o Estos deben tener una puerta frontal abisagrada que abra 180° hacia
arriba y hacia abajo

18. Tanto los organizadores verticales como los horizontales deben ser elaborados
por el mismo fabricante de la conectividad.

19. La sujecién de todos los cables y grupos de ellos se debe realizar con cintillas
tipo Velcro.

20. No se aceptara en ningun lugar de la instalaciéon el uso de amarres plasticos
(Abrazaderas). Se preferira el uso de velcro para la sujecién de los cables.
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Forma de pago:Suministro e instalacion de Gabinete de piso con Rack Interior, abierto de
218x57x60.9cm. Incluye (2) multitomas verticales, bandejas, organizadores horizontales y
verticales y demas herrajes, se medira y pagara por unidad instalada, conectado, probado y

en funcionamiento.

7.67. Suministro e instalacion de patch cord de 3 pies.
7.68. Suministro e instalacion de patch cord de 5 pies.

Patch Cord:

Item | Minimo requerido

1. Debe tener desempefio certificado por laboratorios ETL con fecha superior a
febrero de 2008, en un canal de 100m y exceder los requerimientos de a
TIA/EIA 568-B.2-10, ISO 11801 y el estandar ratificado de IEEE 802.3ae-2006
de requerimientos de canal para soportar 10Gbase-T

2. Deben cumplir FCC Part 68 Subpart F e IEC 60603-7

3. Deben estar construidos en cable F/UTP de cobre multifilar, 24AWG y plugs
modulares en cada unos de sus extremos.

4. El patch cord debe ser compatible con categorias inferiores 5e y 6

5. Deben utilizar tecnologia de sintonizado central para elevar el desempefio del
canal.

6. Los contactos de los plugs deben tener un recubrimiento de oro de 50
micropulgadas de oro.

7. Utilizar arreglo de contactos bi—nivel como compensacion del desbalance de los
pares para proveer una mejor relacion senal / ruido y mejor adaptacién de
impedancia, para bajas pérdidas de retorno y NEXT.

8. Deberan ser construidos directamente en fabrica y precertificados como
estipula la TIA/EIA, adicionalmente deben venir en su bolsa original de
empaque.

9. No se aceptaran patch cord fabricados localmente.

10. Los plugs usados para los patch cords deben venir disefiados para que estos
eviten trabarse al momento de conexion o desconexidn de los equipos activos
(Tarjetas de Red). Todo lo anterior, con el fin de permitir un crecimiento
econdmico, ordenado y evitar danos.

11. Debe tener un sistema de continuidad en el apantallamiento para lograr
mantener el canal equipotenciado.

12, Estos deben ser elaborados por el mismo fabricante de la conectividad y
precertificados por el fabricante como lo estipula la TIA/EIA.

13. Deben poseer etiquetas donde se pueda verificar su nivel de desempefio,
longitud y nimero de control de calidad para seguimiento.

14. Los pach cord en el area de rack, para el sistema de datos sera de color rojo
y para voz de color azul.

15. Su desempeio debe estar probado al 100%
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Forma de pago: Suministro e instalacion de Pach Cord para F/UTP, de 1,5m incluye. Se
medird y pagara por unidad instalada, conectada, probada y en funcionamiento.

7.69. Suministro e instalacion de bandeja de fibra.

La bandeja de Fibra Optica, para montaje en rack, debe soportar hasta 3 adaptadores
acopladores por unidad de rack, por consiguiente debe tener la capacidad de manejar como
minimo 36 fibras; la bandeja debe asegurar, proteger y organizar la fibra dptica que ser
reciban de la parte exterior de cada edificio.

DIMENSIONES

ANCHO: 19” (483 mm)
PROFUNDIDAD: 17" (480 mm)
ALTO: 1.75 (44 mm)

La bandeja debe incluir todos los accesorios como clips, adhesivos etc, que aseguren el
correcto manejo de la fibra en su interior. |

Forma de pago:. Suministro e instalacion de bandeja para fibra dptica de 12h, de 4
puertos, incluye conectorizacién y pigtails con sus respectivos conectores y acopladores para
conexion a switche . Se medird y pagara por unidad instalada, conectada, probada y
certificada.

7.70. Suministro e instalacion de patch cord fibra.

Los cordones suministrados deben cumplir las siguientes especificaciones minimas, deben
tener una longitud de 2m y deben ser con terminaciones LC — LC duplex:

o Las pérdidas en la insercion de par acoplado deben ser menor a 0.60 dB.
La fibra debe ser monomodo, de indice graduado con especificaciones de 9 /
125um.

° Deben resistir un doblez de radio de 10 veces el didametro exterior bajo una
condicién sin carga.

o Deben estar disefiados para cumplir los requerimientos de IEEE 802.3; 10 Gigabit
Ethernet.

o Deben estar garantizados minimo por 25 afios.

o No se admiten patch cord elaborados localmente, deben venir certificados de
fabrica.
Debe cumplir y superar las especificaciones de la norma ANSI/TIA/EIA 568 B.3

o Las perdidas por insercion deben ser menores o iguales a 0.40 dB.

o Las terminaciones deben ser de contacto fisico (PC) o de ultra contacto fisico
(UPC).
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Forma de pago: Suministro e instalacién de Pach Cord para fibra dptica monomodo, incluye
conectorizacion y pruebas de acuerdo a normas. Se medira y pagara por unidad
completamente conectada, probada y en funcionamiento.

7.71. Suministro e instalacion de fibra tipo interior.

Para la conexion del rack principal con el rack del tercer piso se instalara una fibra de 12 hilos
tipo interior monomodo la cual debe cumplir con las siguientes especificaciones:

La fibra debe soportar velocidades de 10G, y se interconectara segun diagrama ldgico de la
red de fibra.

*Los cables calificados de fibra optica monomodo deberan cumplir con todos los

requisitos estipulados por las normas de la industria. Los limites de Atenuacion y
de Dispersion Cero se especifican a continuacion para mayor conveniencia:

Atenuacion s
. . . ‘s Indice de
Maxima Dispersion Cero s
Refraccion
. (dB/km)
Fibra R Pendient
Cable Longitud de 131
1310 1550 g e 1550
Onda 2 0
nm nm (nm“ekm nm
(nm) ) nm
Interiores 0.70 0.70 1.46
Monomodo | Planta 1301.5-1321.5 < 0.092 ) 1.467
0.4 0.3 6
Externa

Atenuacion:

Los cables calificados deberan desempeiiarse de acuerdo con los limites de
atenuacion anteriores y con base en las pruebas especificadas en ANSI/EIA/TIA-
455-46, -53, -61 0 -78 (segun sea aplicable).

Longitud de Onda y Pendiente en Dispersion Cero:
Los cables calificados deberan desempeiiarse con respecto a los limites de longitud

de onda y pendiente en dispersion cero anteriores y con base en las pruebas
especificadas en ANSI/EIA/TIA-455-168, -169, o -175 (seglin sea aplicable).

La regidn portadora de luz de la fibra dptica deberd estar compuesta de silice (SiO,), la cual
puede incluir dopantes para controlar el indice de refraccion o para asistir en la fabricacion de
la fibra. Otros materiales que puedan ser usados en la parte exterior del revestimiento no
deberan afectar negativamente las caracteristicas mecanicas de la fibra, su compatibilidad
con equipos de empalme comiUnmente usados o su desempeiio a largo plazo.
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A lo largo de la longitud de la fibra no debera haber discontinuidades puntuales con una
pérdida medida mayor que 0,10 dB o una reflectancia mayor que —40 dB a 1310 nm y/o
1550 nm.

La fibra desnuda debera ser recubierta con un material apropiado para proteccion contra la
abrasién que se pueda presentar durante la fabricacion, manipulacion y condiciones
operativas de la fibra.

El colorante aplicado a las fibras individuales y a las unidades de fibras (tubos) deberan
cumplir con el esquema de cddigo de colores especificado en la norma TIA/EIA-598-A. Para
asegurar este cumplimiento, el proponente debera incluir en su oferta el cddigo de colores
usado. La presentacién de la informacién no exime al proponente del cumplimiento de la
norma requerida.

Los colores aplicados no deben ser removibles durante la preparacién y manipulacién normal
de la fibra con alcohol isopropilico de grado reactivo (99,9% de pureza) o con los limpiadores
recomendados por los fabricantes.

La fuerza requerida para remover 30 mm £ 3 mm del recubrimiento protector en la
terminacidon de una fibra sin envejecer no debera exceder 9,0 N y no debera ser menor que
1,0 N.

e Los cables deberan ser del tipo loose tube con fibras Opticas que cumplan los
requisitos especificados en el numeral Fibra monomodo estandar.

e Los cables incluidos en estas especificaciones deberan ser aptos para instalarse en
canalizaciones.

e Los cables deberan contar con un compuesto que bloquee el ingreso de agua al
interior de éstos, el cual no debe afectar los colores de identificacion aplicados a las
fibras individuales y a las unidades de fibras (tubos).

e Los cables deberan contener 12 fibras por tubo.

e La marca de la fibra a suministrar debe ser SIEMON

e La forma de conexion de la fibra debe ser por fusion

Forma de pago: Suministro e instalacion de fibra éptica monomodo de 12 hilos, uso int. Se
medira y pagara por metro instalado, probado y certificado.
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7.72. Suministro e instalacion de ducto evolutivo DLP.

Suministro e instalacion de ducto de 150mmx50mm con tapa tipo cremallera, tabique de
division. Incluye: curvas interiores, exteriores, cambios de direccidn, uniones para cuerpo y
tapa de ductos, tapas, sujetadores, soportes de amarras, anclajes, amarras de nylon. Se
medird y pagara por metro instalado y recibida a satisfaccién de acuerdo a RETIE.

SUMINISTRO E INSTALACION DE LUMINARIAS

PRUEBA DE LAS LUMINARIAS

Se haran pruebas a las luminarias de cada tipo, completamente ensamblados. Las luminarias
para alumbrado interior deben cumplir con la seccién 410 del Cddigo Eléctrico Nacional -
Norma ICONTEC NTC2050 y todas las demas disposiciones del RETILAP

7.73. Suministro e instalacion de luminaria de incrustar de 60x60

Luminaria tipo ILTELUX de 60x60cms de incrustar en cielo, provista de rejilla parabdlica
fabricada en ALUMINIO ESPECULAR tipo SEMIENVOLVENTE de 12 celdas. Acabado final con
pintura en polvo electrostatico. Se suministra con 4 tubos LED marca philips T8 de 10 vatios,
voltaje universal, 60 ciclos, sockets importados fabricados en baquelita.

7.74. Suministro e instalacion de luminaria abierta de 122x30 con dos
tubos.

Luminaria de 30x122 cms, con dos tubos LED de 19 W. abierta de incrustar en cielo,
semiespecular. Se suministra con 2 tubos Philips LED 19 vatios, voltaje universal, 60 ciclos,
sockets importados fabricados en baquelita. Referencia Iluminaciones Técnicas: LFS I TB
1X4/2783241/EDALI.

7.75. Suministro e instalacion de luminaria hermética de 120x30 con dos
tubos.

Luminaria 30x115 cms de incrustar en cielo, acabado natural, libre de agujeros, ranuras o
perforaciones impidiendo el paso de aire con particulas de polvo. Sellada en su perimetro
interior con empaques de neopreno y el espacio entre el marco exterior y el difusor acrilico
totalmente siliconado. El marco que contiene el lente 100% acrilico virgen guarnecido con
empaquetadura interior del cuerpo garantizando sellado hermético, independiente, sujeta al
cuerpo por tornillos avellanados garantizando un perfecto agarre mecanico. Acabado final con
pintura en polvo electrostatico. Se suministra con 2 tubos marca Philips LED de 19 vatios,
voltaje universal, 60 ciclos, sockets importados fabricados en baquelita.
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7.76. Suministro e instalacion de bala LED.

Suministro e instalacion de luminaria tipo BALA LED de 8” 25W para incrustar en cielo
falso,

7.77. Suministro e instalacion de luminaria de evacuacion.

Sistema de EMERGENCIA, sefalizacion RUTA DE EVACUACION. Esta equipada con tarjeta
electrdnica, bateria y sistema de iluminacion a base de LEDS de 100,000 horas de vida Uutil.
El tiempo de autonomia es de 90 minutos en ausencia de tensién normal, sistema de
operacion dual 120/277 voltios. Referencia Iluminaciones Técnicas: IT SALIDA.

Forma de pago: Suministro e instalacién de luminaria de evacuacion con sistema de Leds.
Incluye: Bateria de respaldo. Se medirda y pagara por unidad instalada y recibida a
satisfaccion de acuerdo a RETIE.

7.78. Suministro e instalacion de campana tipo halogenuro metalico.
Luminaria 150 W / 220/208 V, halogenuro metalico, campana en acrilico, montaje para techo

bajante de 3/4", cofre elementos en aluminio. Incluye bombilla 150 W MH, cofre con kit
eléctrico completo. Referencia: Iluminaciones Técnicas: ITWA150WMH-M2 Campana Acrilica.

EQUIPOS DE SUBESTACION ELECTRICA

7.79. Suministro e instalacion de trasformador
Transformador Pad-mounted

Se suministrara e instalara un trasformador Pad-mounted con las siguientes caracteristicas:
Se fabricara cumpliendo con las normas ICONTEC, NTC 3997, NTC 5074, ANSI C57-12-26,
ANSI C57-12-25, ANSI C57-12-28 o especificaciones particulares de los clientes.

El transformador de distribucion trifasico Tipo Pad-mounted tipo malla, sera para montaje
tipo exterior sobre una base o pedestal en concreto de concreto. El transformador es armado
con los compartimientos de alta y baja tension separados, y equipados con puertas frontales.

El compartimiento de alto voltaje no es accesible mientras la puerta del compartimiento de
baja tensidn este abierta. El compartimiento de baja tensidn tiene una provisién para que el
usuario instale un candado para seguridad.

Todas las partes vivas se encuentran en compartimientos totalmente bloqueados
adecuadamente por seguridad.

Una cubierta sobre la toma del tanque es accesible a través del gabinete y proporciona la
proteccidn contra dafios por vandalismo y el medio ambiente.
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El transformador contara con un indicador del nivel del aceite y termometro localizados en el
compartimento de media tensién. Asi mismo, contara con dos valvulas, una de entrada para
el relleno del aceite, y otra de salida, para el vaciado, situadas también en el compartimento
de media tension.

Los accesorios de alta tension seran de tipo eslastoméricos premoldeados, de operacion baja
carga y frente muerto, de tal manera que se permita una operacion segura. La alimentacién
se realiza a través de un seccionador interno de operacion bajo carga y conjuntos bayonetas
gue ofrezcan un completo esquema de proteccion con fusibles.

El cambio de voltaje se realizara por medio de un conmutador manual de siete posiciones
localizando en el compartimento de M.T.

El conmutador estard disefiado para prevenir las maniobras falsas requiriendo un paso
preliminar antes del cambio de voltaje.

Los voltajes correspondientes al nimero de posicidon del interruptor, deben estar claramente
identificados cerca del mismo. Cerca del mecanismo se situara una placa de precaucion
advirtiendo de la necesidad de desconectar el transformador antes de la maniobra.

El transformador cumplira con lo aplicable de la Ultima edicidén de las normas IEC 60076-11 e
ICONTEC “Normas Técnicas Colombianas para Transformadores Eléctricos” Los
transformadores seran adecuados para operar a las siguientes condiciones de servicio:

El transformador trifasico Tipo Pad-mounted debe tener una capacidad de 225 kVA

Montaje Exterior
Temperatura ambiente promedio 35°C
Humedad relativa maxima 75%
Altura promedio sobre el nivel del mar 2300m

Las caracteristicas generales de los transformadores trifasicos seran las siguientes:

Refrigeracién Natural

Clase Ao

Servicio Continuo

Clase ambiental/clima/fuego E2/C2/F1

Proteccién IP-67 (con gabinete)
NUmero de fases 3
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Frecuencia 60 Hz

Voltaje nominal en alta tension 13.200 V.c.a

Voltaje secundario bajo carga 208/120 V.c.a

Conexion del devanado de alto voltaje Delta

Conexion del devanado de bajo voltaje Estrella con neutro accesible
Grupo de conexion Dyn5

Desplazamiento angular de fase estandar

Derivacion en el lado de alto voltaje con
el transformador desenergizado + 3x(2,5%)

Clase de aislamiento en Alta tension 17,5 kv

Nivel basico de aislamiento (BIL)
- En el terminal primario 95 kV

Nivel basico de aislamiento (BIL)
- En el terminal secundario 30 kv

Pérdidas en el hierro a tensidn y frecuencia

Nominal (en vatios) 615
Pérdidas en el cobre a voltaje nominal 2890
Impedancia maxima 4,0%

Corriente de excitacion maxima a tension y frecuencia
Nominal (maxima) 2,1%

Presidn acustica 58 db (A)

Disefio y construccion

Los transformadores deberan ser disefiados, fabricados, probados y suministrados de
acuerdo con las siguientes caracteristicas:

Los equipos deberan ser nuevos y de una calidad comercial normalizada de primer grado,
tanto para los materiales como para la mano de obra, y debera ser disefiado con las mejores
practicas de la ingenieria.
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El nlcleo magnético debera ser construido con lamina de acero de grano orientado del tipo
de bajas pérdidas, laminado en frio, de la mejor calidad, especialmente adecuado para esta
aplicacién y no debe sufrir cambios en sus caracteristicas con el paso del tiempo. El acero a
utilizar debera consistir de laminas delgadas, las cuales después de ser cortadas a los
tamanos adecuados deberan tener superficies lisas en los bordes. Las laminas del nlcleo
magnético deberan ser libres de rebabas, salientes, quemaduras, aisladas en ambos lados
con material inorganico, y deberan ser cuidadosamente ensambladas, aprisionadas
rigidamente y pegadas con resina epdxica y pintadas con anticorrosivo para evitar el
desplazamiento de éstas durante el transporte y para reducir a un minimo valor las pérdidas
y las vibraciones durante la operacion, utilizando la minima cantidad posible de pernos de
acero. El nacleo magnético debera ser sélidamente puesto a tierra para evitar tensiones
electrostaticas. Para el levantamiento o alce del nucleo y de las bobinas se debera disponer
de argollas o dispositivos convenientemente localizados.

Los devanados deberan ser fabricados y ensamblados con materiales que tengan
caracteristicas adecuadas para la aplicacion particular. Las bobinas terminales de los
devanados deberan tener proteccién adecuada contra disturbios anormales o perturbaciones
de la linea. El disefio, construccion y tratamiento de los devanados y su instalacion sobre el
nucleo debera incluir los mas recientes avances tecnoldgicos y cumplir con las mejores
practicas modernas. El terminal del neutro de los devanados debera ser aislado de la
estructura del transformador y del sistema de puesta a tierra del nucleo.

En los transformadores, las bobinas de alto y bajo voltaje estaran separadas para facilitar su
retiro en caso de reparacion. Los arrollamientos consistiran en bobinas de cobre, aisladas y
secadas adecuadamente, resistente a los cambios de temperatura y a la accion del aceite.
Los terminales de las bobinas estaran protegidos contra sobre tensiones en las lineas.

Las empaquetaduras deben ser de neopreno o caucho resistente al aceite, humedad o calor.
Todos los herrajes (pernos, tuercas, etc,) deben estar hechos de un material que sean
anticorrosivos. El nlcleo se debe conectar a tierra.

La construccion de la unidad sera tal que puede ser izado, movido y/o deslizado, a su
soporte sin que sean dafiadas las partes tanto de alta como de baja tension.

El transformador dispondra de elementos para su elevacién que estén permanentemente
instalados en la unidad de modo que esté nivelado cuando sea elevado mediante medios
mecanicos. Estos elementos no dafaran a ninguna parte de la maquina y permitiran las
elevaciones sin que se produzca una fatiga en el material. El transformador debe disponer
de ruedas orientables.

Pruebas de los transformadores de distribucion

- La resistencia de aislamiento del bobinado debe medirse para el primario y secundario a
tierra y desde el primario hasta el secundario.

- Prueba operacional del cambiador de relaciéon y medicion de voltajes secundarios con el
cambiador en cada posicion.
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- Antes de poner el transformador en servicio regular se debe graduar el cambiador de la
relacion para proveer el voltaje secundario nominal sin carga, para el voltaje deseado en el
momento de arranque.

PRUEBAS AL TRANSFORMADOR

El transformador debe ser completamente ensamblado y probado en la fabrica, cumpliendo
con los requisitos establecidos en la norma IEC y NTC aplicables.

Las siguientes pruebas deberan ser realizadas para el transformador:
e Medida de resistencia de todos los devanados en la derivacion de voltaje nominal.
e Pruebas de relacion de transformacidon para todas las posiciones del conmutador de
derivaciones.
Pruebas de grupo de conexion para la conexion en la derivacién del voltaje nominal.
Pérdidas en vacio, a la frecuencia nominal y al 100 por ciento del voltaje nominal.
Corriente de excitacion a frecuencia nominal y al 100 por ciento del voltaje nominal.
Impedancia y pérdidas en carga a corriente y frecuencia nominales para la conexion en la
derivacion de voltaje nominal.
Pruebas de tensidn aplicada.
e Pruebas de tensién inducida.

Pruebas de descargas parciales.

Forma de pago: Suministro e instalacion de Transformador Pad Mounted tipo malla de
225kVAs 13200/208/120V. Incluye: codos desconectables, pararrayos intercambiables
12kV/10kA, fusibles tipo bayoneta, foso de aceite de la capacidad mostrada en planos,
conexion a sistema de puesta en cable de cobre No. 2/0 AWG, soldadura, conector, y demas
accesorios que se requieran para su puesta en operacion. Se medira y pagara por unidad
instalada, conectado, probado, en funcionamiento y recibido satisfactoriamente de acuerdo al
RETIE.

7.80. Suministro e instalacion de planta de emergencia.

Se debe suministrar una planta de emergencia con la siguiente capacidad 136KW /170 KVA,
en Standby y 126 KW / 157 KVA Prime, de factor de potencia 0.8, trifasica, 4 hilos, neutro
accesible, 220 / 127 Voltios, 60 Hz trifasica, 1800 r.p.m., con las siguientes caracteristicas:

El Alternador serd auto-excitado sin escobillas, con diodos rotatorios y rectificacion de onda
completa, el regulador de voltaje electronico de estado sdlido, la refrigeracion centrifuga
montada sobre el eje, aislamiento clase H segin normas NEMA MG1-1.65 y BS2757, que lo
protege contra ambientes corrosivos y salinos.

El rotor dindmicamente balaceado y directamente acoplado al motor por medio de un disco
flexible. Apoyado sobre un rodamiento de bolas. La secuencia de rotacion de fases U-V-W.
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Direccion de rotacion : en el sentido de las agujas del reloj.

Estator : con devanados de paso 2/3 que minimizan el calentamiento del campo y los
armonicos del voltaje.

Regulador de voltaje : electronico, incorporado al tablero de control

TABLERO DE CONTROL DE MOTOR Y GENERADOR

Equipo con sistema de control y monitoreo del grupo electrégeno Power Command 1301
Basado en microprocesador, con las siguientes caracteristicas:

PANTALLA ALFANUMERICA DE MENU Y CONTROLES:

- Selectores de menu - Botdn de reposicién

- Botdn de auto prueba - Botdn de iluminacion del tablero

- Pulsador de paro de emergencia - Control marcha- prueba / apagado / auto
- Indicador de estado no automatico - Indicador de estado de alarma

- Indicador de estado de falla (paro) - Histdrico de fallas

- Arranque automatico

Permite ademas, la lectura digital de los siguientes valores:

MOTOR
- Temperatura de agua - Presion de aceite de motor
- Voltaje d.c. de las baterias - Horas totales de trabajo del equipo

- Velocidad ( r.p.m.)

GENERADOR

- Voltaje a.c. (Lectura simultanea en las tres fases, Linea-Linea, o Linea-Neutro)
- Corriente a.c. (Lectura simultanea en las tres lineas)

- KVA generados
- Frecuencia a.c.

Indicadores y alarmas

- Presion de aceite - Temperatura del refrigerante

- Bajo nivel del refrigerante - Voltaje c.c.

- Bateria débil - Advertencia falla de generador
- Falla de corte del generador - Voltaje alterno

- Frecuencia - Fuera de rango

- Anunciador

Paros automaticos por

- Emergencia - Baja presion de aceite
- Alta temperatura del refrigerante - Bajo nivel del refrigerante
- Falla en el sensor de R.P.M. - Falla de giro
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- Arranque fallido ( sobre arranque) - Sobre velocidad

- Error de programa - Alto voltaje c.a.

- Bajo voltaje c.a. - Sobre frecuencia

- Sobre corriente - Corto circuito

ACCESORIOS QUE DEBE INCLUIR EL EQUIPO.

- SILENCIADOR RESIDENCIAL: De alto rendimiento para los gases de escape con atenuacion
tipica de 18 a 25 Db.

- TUBO FLEXIBLE: Para acople del motor al silenciador y amortiguar las vibraciones del
motor.

- PRECALENTADOR DE AGUA: Mantiene el motor a la temperatura ideal para entrar en
operacion a plena carga de forma instantanea por parte de la planta eléctrica.

- BATERIA 12 V, con bornes y cables
- CARGADOR DE BATERIAS 12 V / 5 AMPERIOS

- TANQUE DIARIO: Instalado en la base de la planta eléctrica con medidor, tapa de llenado,
drenaje y respiradero, capacidad 250 L (Reserva Aproximada 9 horas a full carga Prime).

- INTERRUPTOR AUTOMATICO TERMOMAGNETICO MERLIN GERIN NS 630, con unidad de
disparo electrénico, Ir 252 — 630 A, Icc 85 KA / 220 V

- PUERTO DE COMUNICACION RS485
Proteccidn de sobrevoltaje que opere para apagar el grupo electrédgeno si el voltaje excede

110 % del nominal por mas de 10 seg. u opera instantaneamente si el voltaje excede el 130
%.

Parada por bajo voltaje: Por voltaje menor a 85% nominal por mas de 10 seg. de
acuerdo con las especificaciones técnicas adjuntas.
Baja frecuencia: Por frecuencia inferior a 90 % nominal por mas de 20 seg.

Sistema de autoprueba

Realiza la evaluacion de controles y tarjetas, y visualiza en forma sucesiva todos los mensajes
de alarma y paro. Debera poseer amortiguadores ubicados entre el grupo electrégeno y la
base estructural de la planta que absorban el 98% de la vibracion.

Cabina de insonorizacion
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La cabina insonora esta disefiada para cubrir el grupo electrégeno y mediante técnicas
combinadas de absorcion, reflexion y difraccion de sonido, atenuar o disminuir en un alto
porcentaje el ruido producido por el funcionamiento de la planta eléctrica.

El diseno de la cabina esta orientado a facilitar las labores de operacion y mantenimiento de
la planta eléctrica, para tal fin incorpora accesos laterales y uno en la cara frontal para
tablero y acoples o pasos especiales para manejo de combustible, conexion de gases de
escape e instalaciones eléctricas.

Paneles acusticos laterales: Especialmente disefiados en base al espectro de ruido de la
planta, incorpora una mezcla de materiales absorbentes y reflejantes que garantizan maxima
eficiencia en una amplia gama de frecuencias y especialmente las audibles. Su construccién
es realizada en lamina metdlica de acero CR cal. 18.

Trampas de refrigeracion. El disefio de la cabina incorpora trampas o tuneles de ventilacion
superiores tanto para la salida del aire caliente como para la entrada del aire fresco, que
permiten la adecuada refrigeracion de la planta eléctrica, a través de estas trampas circulan
los aires de acuerdo a calculos aerodindmicos especiales para la planta, teniendo en cuenta
los caudales de refrigeracion y combustion como también la presidn estatica del ventilador.
En cuanto al ruido se aplican principios de difraccion, reflexion y absorcion de sonido para
atenuarlo. El purificador de la planta quedara dentro de la cabina con el fin de controlar el
ruido producido por este sistema. Se garantiza una medicion de 68 dB(A) a 7 metros de
distancia

Transporte, puesta en el sitio instalacion fisica y puesta en funcionamiento planta
eléctrica.

Consta de las siguientes labores:

- Seguro y transporte de la planta eléctrica hasta su sitio de instalacion.
- Suministro e instalacion de anclajes para soportar la planta eléctrica.
- Suministro del aceite para el motor de la planta eléctrica

- Suministro de anticorrosivo para el sistema de refrigeracion.

- Instalacién de silenciador y flexible.

- Ajustes, puesta en marcha y pruebas de todo el equipo suministrado

- Construccién de base en concreto de 15 cm con resistencia de 3000 psi, con una capa de
afirmado de 15 cm y una excavacion de 30 cm. El acero de refuerzo seran dos (2) en
mallas electrosoldadas de 5mm Diametro, Separacion 15x15 cm, el area de la base debe
ser superior a la cabina de la planta.

- Llenado por completo del tanque de combustible

Forma de pago: Planta eléctrica de emergencia con capacidad 136KW /170 KVA Standby,
126 KW / 158 KVA, se pagara una vez se encuentre instalada y en funcionamiento, con la
correspondiente cabina insonora y el tanque de combustible lleno.
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