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INTRODUCCION

En un edificio destinado a la ensefianza de los ortes en general incluyendo las escénicas, el auditorio
vinculado a dicha edificacion se convierten en recintos que deben asumir Y resolver el reto de ofrecer
calidades técnicas tanto para los artistas como para los espectadores, cada ofa mds exigentes en términos
de confort acUstico entre otros.

De esta forma el proyecto ocUstico se convierte en el componente principal para la generocién de un
proyecto orquitectdnico cuyo objetivo fundamental, es el de generor las condiciones optimos para la
puesta en escena de diversas monifestaciones artisticas y culturales.

El disefio acUstico del Auditorio, involucra tres capitulos generoles:

e  Acondicionomiento AcUstico - AcUstica de Salas
e Aislomiento AcUstico
e  Electro acUstica (sistema de audio)

Adicional a los disefios acUsticos, se incorpora el disefio de los siguientes sistemas complementarios:

e  Sistema de video, luminacidn y control

ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO - ACUSTICA DE SALAS

El disefo del acondicionomiento acUstico de un recinto, tiene su punto de partida en la diversidad de
eventos que se llevardn a cabo dentro del mismo, por lo tanto el disefo se centrd en la obtencidn de
caracteristicas acUsticas variobles que permitan dor a la sala una gran versotilidad, garantizondo la calidad
del comportamiento acUstico de la misma adoptdndose a los diferentes eventos que alli se lleven a cabo,
los cuales se caracterizan por tener requerimientos acUsticos totalmente diferentes.

1 OBETIVOS

Para el desarrollo de los disefos acUsticos y arquitecténicos, se tuvo en cuenta la siguiente
consideracién general:

La copacidad de comprender un discurso oral Yy la capacidad de generar las condiciones mds adecuadas
para la audicibn musical sin ayuda de sistemas de electroacUstica, son el objetivo primordiol a logror y
estd condicionado por los componentes arquitectdnicos del recinto tales como el tomaio, los
proporciones, el volumen de aire, las caracteristicas acUsticas de las superficies que conforman los
acaobados, sus orientaciones Y el control del nivel de ruido de fondo. Mediante el estudio y disefio de
dichas voriobles se deben lograr los niveles adecuodos de cada uno de los pordmetros estoblecidos
como objetivos del disefio acUstico, los cuales estdn asociados a los siguientes principios basicos:
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Se debe lograr una intensidad adecuada sin sistema de amplificacién, lo cual se troduce en
oprovechar al méximo la energia sonora generada desde la fuente (escenario) para distriouirla de
monera homogénea y eficaz hacia la zona de espectadores, medionte la orientocidn y
caracterizacidn acUstica de los superficies internas del recinto.

Relacidon sefal/ruido. El ruido de fondo de un espacio cerrado de este Lipo, tiene dos componentes:
la primera, ligada al ruido producido por el sistema de climotizacién y demas instalaciones eléctricas
y/o hidr@ulicas, asi como al ruido proveniente del exterior (Luvio, granizo, trafico vehiculor y trdfico
0éreo), mientras que la segunda va asociada al nivel de compo reverberante existente en la salo.
En cuanto a la primeraq, el nivel maximo recomendado de ruido de fondo se fija medionte la curva NC
(Noise Criceria) aplicable segun el uso, mientras que la segunda depende del volumen del recinto y
de los materiales utilizados como revestimientos de sus superficies internas. Por otra parte, la
existencia de superficies reflectantes generadoras de primeras reflexiones hacia la zona de pUblico
en periodos de tiempos No superiores a los soms, produce un incremento de la energia de la sefal
Uk, ya que dichas reflexiones son integradas por el of do humano Yy, en consecuencio, su percepcion
no es diferencioda respecto al sonido directo. Ello supone un aumento de inteligibilidad y de
sonoridad. En cuanto al sonido reverberante, aparte de constituir una de las dos componentes
del ruido inherente a un recinto cerrado, produce un efecto beneficioso ol contribuir a un aumento
de la sonoridad en todos sus puntos.

La distribucion del sonido debe ser homogénea en la totalidad del drea de espectadores evitondo
la focalizacién del sonido, condicibn que depende de la distancio, orientacidn y condiciones
acUsticas de las superficies que conforman los acabados de la sala, andlisis que resulta de la
oplicacién de la teoria geométrica y la teoria estadistica.

El tiempo de reverberacién de la sala debe ser apropiado para los diferentes usos del recinto,
Leniendo en cuenta que los valores apropiados para eventos de palobra (teakro, conferencios,
etc), difiere de los valores apropiados para musica. Los determinantes del tiempo de reverberacidon
de una sala son el volumen del area de espectadores el drea de absorcidn pura aportada por
los makeriales que conforman los acabados del recinto. Por lo anterior, el disefio acUstico debe
incorporar mecanismos de acUstica variable que permitan modificar el comportomiento acUstico de
la sala en respuesta al uso especifico de cada uno de los eventos.

Se deben evitar los defectos acUsticos:

a Coloracion ode la voz y falsa focalizacion oe la fuente sonora No debe existir NingUn realce o
otenuacién manifiesta de las frecuencios que componen el espectro de la voz, condicidn que estd
ligada al estudio de la combinacidn entre el sonido directo y las primeras reflexiones.

b. Ecos simples y pulsatorios. Medionte el andlisis de la sala a la luz de la teoria geométrica, se
disefiaran los orientaciones, formas y Lipologios acUsticas (reflectores adbsorbentes y difusores)
de las superficies internas del recinto.
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CRITERIOS GENERALES DE DISENO

Los criterios generales del disefio acUstico, responden a la multifuncionalidod de la sola y constituyen

la base tedrica para el desarrollo de los mismos.

21

22.

23

24,

Relacidn entre volumen - nUmero de asientos.

Para una sala multipropdsito, la relacidn entre el volumen (V) y el NnOmero de asientos (N), debe
estor situada dentro de los siguientes pardmetros (Long, M. 2006):

VN Min. 51 VN Mid. 71 V/N Mox. 85

Relacidn volumen - uso - tiempo de reverberacion.

Teniendo en cuenta la multiplicidad de eventos y el volumen de aire del recinto, los valores de
tiempo de reverberacidn estardn asociodos a las situaciones mds criticas, habiendo optado por
generar UN proyecto en el cual existan dos situaciones de uso concretos (palabra - mUsica
sinfénica) (Corrion, A. 1998).

TR60 - Teakro cercano a 0.Q seguNJos

TR60 - MUsica de cdmara cercano a 13 segundos

Visuales.

En términos generales el disefio odecuado de la pendiente de visuales de la solo, garantiza la
llegoda del sonido directo a cada uno de los espectodores. Los foctores que definen el cdlculo
de la pendiente de visuales, son la localizacidn del punto a observar o punto de referencio, la
distancia entre el primer observador Y el punto de referencia Yy la distancia entre los filos de la
silleteria. Para el proyecto se recomienda localizor el punto de referencia en el borde del escenario
y como minimo, a nivel del mismo, Y adoptar las recomendaciones dadas por los estdndores de
confort y sequridad para determinar la distancia minima entre filas de silleteria y distancia minima
entre primer espectador Y borde de escenario.

Distancia méxima recomendada.

La distancia maxima recomendada varia segin el uso de la solo. Pora salas de teatro se recomienda
que el espectador mas alejado del escenario se halle como maximo, a una distancia de 2omts del
mismo, No solamente para poder percibir con suficiente intensidad el sonido generado por la voz,
sino pora tener una percepcidn de los gestos del personaje representado en una obra teatral.
Esta condicidn no oplica para solas de mUsica en los cuales la fuente sonora es mas potente (en
términos generales). Por lo tanto se debe optoar el valor més critico, es decir, distancia méxima =
2omts (Carrion, A. 1998).
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Resumen de los pardmetros acUsticos establecidos como objetivos de disefio para la sala ocupada

PARAMETRO ACUSTICO

OBJETIVO DE DISENO

Sonoridad media Smid
(500 Hz - 2KHz), sala vacia

>1dB

Ruido de Fondo NC

NC 20

Tiempo de reverberacion medio
Trmid
(250Hz - 2000Hz), sala ocupada

Cercano a 0.9 seg para palabra
Cercano a 1.3 seg para musica

Speech Transmission Index STI,
sala vacia

0.65

Inteligibilidad %AlCons,
sala ocupada

<7%

Indice de Brillo, Br,
sala ocupada

0.8 < Br < 1.0 para palabra
0.9 < Br < 1.0 para musica

Indice de Calidez BR,
sala ocupada

0.9 < Br < 1.2 para palabra

1.1 < Br < 1.3 para musica

(Corrion, A.1998) - (Long, M. 2006)
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PROPUESTA

El disefo arquitectdnico y acUstico del auditorio, partid de los condiciones estructurales existentes y
el espacio disponible teniendo en cuenta que el volumen del recinto estd actualmente conformado. EL
primer acercamiento al proyecto se fundomentd en generar un escenario cuyos dimensiones permitieran
el m&ximo aforo posible para configuraciones de orquestas sinfénicas Yy coros Yy, para representaciones
Eeaktrales sin mayores pretensiones en términos de monejo de escenografia.

Como resultado de lo anterior, se amplid el escenario existente conservondo la pendiente de visuales
de la plateq, cuya isoptica fue verificado. Se genera una franja de espacios de servicio Y accesos de
artistas en el escenario, complementado por una plataforma técnica en la cual se alojoran los equipos
de climatizacién y los racks de audio e iluminacion.

Debido a que la premisa de disefo consistia en disefiar una sola multioropdsito enfocada a los
actividades de tipo conferencia, teakral Yy musical, se disend un sistema de acUstica variable medionte
el cual se regulan los tiempos de reverberacidn pora los dos oplicaciones concretas (mUsica sinfénica
Yy eventos de palabra o amplificados).

A nivel de plantao, sobre los superficies laterales de la sala de espectadores se plantean unos difusores
acUsticos conformados por superficies convexas en madera combinadas con listones horizontales. La
superficie de la pared posterior de la sala de espectadores estard recubierta mediante un tratomiento
acUstico absorbente y el escenario, en sus poredes laterales, estard terminado con superficies
acUsticamente reflejontes conformando un dngulo de reflexidn que proyecta la energia generada
desde el escenario hacia la sala de espectadores, complementados por una serie de difusores en
modera conformando la pared posterior del escenario. El acabado de piso de la sala de espectadores
serd en un moteriol acUsticomente reflejonte (madera) y las circulaciones en alfombra tréfico pesado.
El piso del escenario, en madera. A nivel de cielo raso, la sala de espectodores contara con un cielo
raso en drywoall y el escenario, con un plafén en madera.

Los sistemas de acUstica variable diseNados para la salg, se disefiaron con el fin de modificar el tiempo
de reverberacidn de la sola mediante la exposicidén de makerioles acUsticamente absorbentes durante
los eventos descritos anteriormente (palabra y sonido amplificado). Dichos sistemas consisten en
desplegar una serie de cortinas enrollables localizadas en los poredes lateroles de la sala de
espectadores, localizadas en frente de los difusores en madera y protegidos mediante los listones
horizontales.
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FICHA TECNICA

Por ser un recinto con sistemas de acUstica varioble, a continuacidon se expreson los dakos técnicos e

acuerdo con coda configuracion:

Datos Generaoles

Volumen V = 1900 m3
Caopacidad N = 281, espectadores
Volumen por persona VN =675 m3
Area de escenario AE =102 m?
a. PALABRA
Parametro 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
S (Ai * ai) (sala vacia) 232.43 244.24 259.67 272.84 271.12 235.06
S (Ai * ai) (sala ocupada) 251.75 261.95 278.99 293.77 300.10 273.70
TR60 (sala vacia) 1.32 1.25 1.18 1.12 1.13 1.30
Trmid (sala vacia) 1.17
TR60 (sala ocupada) 1.22 1.17 1.10 1.04 1.02 1.12
Trmid (sala ocupada) 1.08
Sonoridad Smid (sala vacia) 1,10a 1,22
Relacion Sefial / Ruido S/R 33.58
STI 0.84
Distancia Critica Dc (sala ocupada) 3.56
% AlCons (sala ocupada) <7.57
Brillo Br 1.00
Calidez BR 1.11
b. MUSICA
Parametro 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
S (Ai * ai) (sala vacia) 229.43 217.74 221.67 227.34 227.62 201.06
S (Ai * ai) (sala ocupada) 248.75 235.45 240.99 248.27 256.60 239.70
TR60 (sala vacia) 1.33 1.40 1.38 1.35 1.34 1.52
Trmid (sala vacia) 1.37
TR60 (sala ocupada) 1.23 1.30 1.27 1.23 1.19 1.28
Trmid (sala ocupada) 1.25
Sonoridad Smid (sala vacia) 1,22a1,47
Relacion Sefial / Ruido S/R 33.58
Distancia Critica Dc (sala ocupada) 3.56
Brillo Br 0.99
Calidez BR 1.01
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CALCULOS

Por trotarse de un recinto multipropdsito, se hicieron los calculos para determinar los diferentes
pardmetros acUsticos en funcidn de dos situaciones: sala para palabra Yy sala para mUsica. Asi mismo,
los célculos se diferenciaron en funcidn de la ocupacidn de la salo, con el fin de poder establecer las
condiciones de sonoridad con sala vacia y el resto de pardmetros, con sala llena.

51 CALCULOS PARA SALA - PALABRA

511 Tiempo de reverberacién Trmid - Sala vacia
Volumen 1- Palabra: 1900 m?
MATERIAL Ai (m2) 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
al | A*al a2 A*a2 a3 A*a3 | a4 A*ad a5 A*a5 a6 A*ab
Muros en estuco y pintura 134.00 | 0.10 [ 13.40 | 0.05 6.70 | 0.06 8.04 | 0.07 9.38 | 0.09 12.06 | 0.08 10.72

Muros enchapados en madera
estampillada de 12mm
Muros enchapados en madera
entamborada de 9mm
Tratamiento acustico
absorbente / difusor

70.00 | 0.10 7.00 | 0.05 3.50 | 0.06 4.20 | 0.07 4.90 | 0.09 6.30 | 0.08 5.60

75.001 030 ( 2250 | 025| 18.75| 0.20| 15.00 [ 0.17 12.75 | 0.15 11.25 ( 0.10 7.50

33.00| 0.65( 2145| 0.71| 23.43| 0.82| 27.06 | 0.86 28.38 | 0.76 25.08 | 0.62 20.46

Puertas en madera 800 025| 200|018| 144| 011| 083|008 0.64 | 0.07 0.56 | 0.06 0.48
Area de silleteria - sala vacia 161.00 | 0.56| 90.16 | 0.64 | 103.04| 0.70| 112.70 | 0.72| 11592 | 0.68| 109.48 | 0.62| 99.82
— .

'atam'e‘;:g:;zacu“'ca 60.00 | 0.30| 18.00| 0.65| 39.00| 0.80| 4800|0.90| 5400|085| 5100|065 39.00

Cielo raso en drywall 220.00 | 0.08| 17.60 | 0.07| 15.40| 0.05| 11.00 | 0.04 880 005] 1100 | 0.03 6.60

Cieloraso en madera con

N . ) 102.00 | 0.28 28.56 | 0.22 2244 | 0.19 19.38 | 0.13 13.26 | 0.08 8.16 | 0.06 6.12
configuracion reflejante

Alfombra 50.00 | 0.02 1.00 | 0.06 3.00 | 0.14 7.00 | 0.37 18.50 | 0.60 30.00 | 0.65 32.50

Piso escenario en madera 102.00 | 0.10 ( 10.20 | 0.07 7.14 | 0.06 6.12 | 0.06 6.12 | 0.06 6.12 | 0.06 6.12

Vidrio Cuarto Control 1.60 | 0.35 0.56 | 0.25 0.40| 0.18 0.29 | 0.12 0.19 | 0.07 0.11 | 0.09 0.14

S (Ai * ai) 1,016.60 232.43 244.24 259.67 272.84 271.12 235.06

TR60 1.32 1.25 1.18 1.12 1.13 1.30

TRm

512. Tiempo de reverberacién Trmid - Sala lena
Volumen 1- Palabra: 1900 m*
MATERIAL - 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
al A*al a2 A*a2 a3 A*a3 a4 A*ad a5 A*a5 a6 A*ab

Muros en estuco y pintura 134.00 | 0.10 13.40 | 0.05 6.70 | 0.06 8.04 | 0.07 9.38 | 0.09 12.06 | 0.08 10.72
Muros enchapados en madera 7000|010 7.00|005| 350| 0.06| 4.20[ 007 4.90 | 0.09 6.30 | 0.08 5.60

estampillada de 12mm

M hapad d
A GO B En I 7500 | 0.30| 2250 025| 1875 | 020 1500|017| 1275|015| 1125 0.10 7.50

entamborada de 9mm
Tratamiento acustico
absorbente / difusor

33.00| 0.65| 2145 0.71| 23.43| 0.82( 27.06 | 0.86 28.38 | 0.76 25.08 | 0.62 20.46

Puertas en madera 8.00| 025| 200]018| 144| 041| 088 0.08 0.64 | 0.07 0.56 | 0.06 0.48
Area de silleteria- sala vacia 161.00 | 0:68 | 109.48 | 0.75| 120.75 | 0.82| 132.02 | 0.85| 136.85| 0.86| 138.46]0.86| 138.46
Tratam'e‘:::;ZaCUSt'ca 60.00 | 030| 18.00[ 065| 39.00| 0.80| 48.00|090| 5400|085 | s1.00|065| 39.00

Cielo raso en drywall 22000 | 0.08| 17.60| 0.07| 1540 | 0.05| 11.00 | 0.04 880 0.05| 1100 0.03 6.60
Cieloraso en madera con 10200 | 0.28 | 2856 022| 2244 | 0.19| 1938|013| 13.26| 0.08 8.16 | 0.06 6.12
configuracion reflejante

Alfombra 50.00 | 0.02| 1.00| 0.06| 300| 014 7.00]037| 1850|060 30.00]065| 32.50

Piso escenario en madera 102.00 | 0.10 10.20 | 0.07 7.14 | 0.06 6.12 | 0.06 6.12 | 0.06 6.12 | 0.06 6.12

Vidrio Cuarto Control 160]035| 056]025| 040| 048] 029]0.12 0.19 | 0.07 0.11 | 0,09 0.14

S (Ai * ai) 1,016.60 251.75 261.95 278.99 293.77 300.10 273.70

TR60 122 117 1.10 1.04 1.02 112
TRmid _ 1.08

Av. Carrera 15 N°. 118 - 03 Oficina 506 PBX: (571) 214 oL6L - Fax: (571) 215 060
E-mail: proyectos@adtacusticacom www.adtacusticacom
Bogotd D.C. Colombia



mailto:proyectos@adtacustica.com
http://www.adtacustica.com/

513. SPL en sala - Sala vacia
SPL = Lw + 10Log ((Q/4pir2) + (4/R))
SPL Referencia - orador campo libre a 10mts - Arau
125 250 500 1000 2000 4000
SPLdBLw 71 75 82 79 70 66
Directividad Q 2 para fuente sobre escenario
Constante de lasalaR=S abs / 1-abs
abs =((0,161 x V)/TR)/Superficie total
Absorcion media abs
125 250 500 1000 2000 4000
abs 0.23 0.24 0.26 0.27 0.27 0.23
Constante de lasalaR
125 250 500 1000 2000 4000
R 68.89 321.47 348.75 372.93 369.73 305.76
SPL en sala segtin localidad
Smts 125 250 500 1000 2000 4000
SPLdB 59.09 57.74 64.51 61.33 52.35 48.89
SPL en sala segun localidad
8mts 125 250 500 1000 2000 4000
SPLdB 58.82 56.74 63.45 60.21 51.24 47.92
SPL en sala seguin localidad
13mts 125 250 500 1000 2000 4000
SPLdB 58.71 56.27 62.94 59.67 50.70 47.47
514. SPL en sala - Sala lena
SPL =Lw + 10Log ((Q/4pirz) + (4/R))
SPL Referencia - orador campo libre a 10mts - Arau
125 250 500 1000 2000 4000
SPL dBLw 71 75 82 79 70 66
Directividad Q 2 para fuente sobre escenario
Constante de lasalaR=S abs / 1-abs
abs = ((0,161 x V)/TR)/Superficie total
Absorcion media abs
125 250 500 1000 2000 4000
abs 0.25 0.26 0.27 0.29 0.30 0.27
Constante de lasalaR
125 250 500 1000 2000 4000
R 82.86 352.88 384.51 413.17 425.80 374.54
SPL en sala segtin localidad
5mts 125 250 500 1000 2000 4000
SPLdB 58.38 57.48 64.25 61.05 51.98 48.32
SPL en sala segun localidad
8mts 125 250 500 1000 2000 4000
SPLdB 58.06 56.41 63.10 59.85 50.75 47.20
SPL en sala seguin localidad
13mts 125 250 500 1000 2000 4000
SPLdB 57.92 55.89 62.55 59.26 50.14 46.65
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515. Sonoridad Smid - Sala vacia
Smid =10 log (SPL en sala / SPL referencia)
SPL dB Referencia - orador campo libre a 10mts - Arau
125 250 500 1000 2000 4000
SPLdB 39 43 50 47 38 34
Smid segun localidad
5mts 125 250 500 1000 2000 4000
Smid 1.80 1.28 1.11 1.16 1.39 1.58
Smid 1.22]
Smid seguin localidad
8mts 125 250 500 1000 2000 4000
Smid 1.78 1.20 1.03 1.08 1.30 1.49
Smid 1.14
Smid segun localidad
13mts 125 250 500 1000 2000 4000
Smid 1.78 1.17 1.00 1.04 1.25 1.45
Smid 1.10
510. Relacidn Senal - Ruido - Sala llena
Relacion S/R = Sefial -Ruido
Ruido de fondo - Criterio NC - Carrion
125 250 500 1000 2000 4000
NC 20 40 33 26 22 19 17
Sefial SPL en sala segtin localidad
13mts 125 250 500 1000 2000 4000
SPLdB 58.71 56.27 62.94 59.67 50.70 47.47
Relacion Sefial Ruido
125 250 500 1000 2000 4000
SPLdB 18.71 23.27 36.94 37.67 31.70 30.47
SPLdB 33.58
517. Speech Traonsmission Index STI - Sala Ulena
STI=((S/N)ap +15) /30
sTi=  0.84|
518. Distoncia Critica Dc - Sala lena
Dc=0,14 RAIZ (Q *R)
Distacion Critica Dc
125 250 500 1000 2000 4000
R 82.86 352.88 384.51 413.17 425.80 374.54
Q 2
Dc 1.80 3.72 3.88 4.02 4.09 3.83)
Dc 3.56
Dc*3,16 11.24
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519.

Inteligibilidod %AlCons

%AlCons = (200r2*TR60) / (V*Q) si D < 3,16 Dc
%AlCons =9TR60 si D > 3,16 Dc

Dc*3,16 | 11.24
%AlCons
Smts 1.54
8mts 3.94
13mts 7.57
%ALCONS STI/RASTI VALORACION SUBJETIVA
1.4% - 0% 0388-1 Excelente
4.8% - 1,6% 0,66 —0.86 Buena
11.4% - 5.3% 0.50 — 0.64 Aceptable
242% - 12% 0.36-049 Pobre
46,5% - 27% 0.24-034 Mala

Relac1on entre %ALCons, ST/ RASTI y la valoracion subjetiva del grado de inteligibilidad

5.110.

Brillo Br - Sala llena

Br = (Tr(2KHz) + Tr(4Khz)) / (Tr(500Hz) + Tr(1KHz))

|Br

BRILLO Br - PALABRA

1.00

5.1,

Calicdez BR - Sala llena

BR = (Tr(125Hz) + Tr(250Khz)) / (Tr(500Hz) + Tr(1KHz))

CALIDEZ BR - PALABRA

111
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52. CALCULOS PARA SALA - MUSICA

5.21 Tiempo de reverberacidn Trmid - Sola vacia
Volumen 2 - Musica: 1900 m?
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
MATERIAL Ai (m?
(m?) al A*al a2 A*a2 a3 A*a3 a4 A*a4 a5 A*a5 a6 A*ab
Muros en estuco y pintura 134.00 | 0.10 13.40 | 0.05 6.70 [ 0.06 8.04 | 0.07 9.38 | 0.09 12.06 | 0.08 10.72

Muros enchapados en madera
estampillada de 12mm
Muros enchapados en madera
entamborada de 9mm
Tratamiento acustico
absorbente / difusor

70.00 | 0.10 7.00 | 0.05 3.50 | 0.06 4.20 | 0.07 4.90 | 0.09 6.30 | 0.08 5.60

125.00 | 0.30| 3750 | 0.25| 31.25| 0.20 | 25.00| 0.17 21.25 | 0.15 18.75 | 0.10 12.50

33.00 [ 0.65( 21.45| 0.71| 23.43| 0.82| 27.06 | 0.86 28.38 [ 0.76 25.08 | 0.62 20.46

Puertas en madera 8.00 | 0.25 2.00 | 0.18 1.44 | 0.11 0.88 [ 0.08 0.64 | 0.07 0.56 | 0.06 0.48
Area de silleteria - sala vacia 161.00 | 0.56 90.16 | 0.64 | 103.04 | 0.70 | 112.70 | 0.72 115.92 | 0.68 109.48 | 0.62 99.82
Tratamientos d ti
ratamientos Ce acustica - los| - |oes| - [ oso| - |09 - | oss - | oss -
variable
Cielo raso en drywall 220.00 | 0.08 17.60 | 0.07 15.40 | 0.05 11.00 | 0.04 8.80 | 0.05 11.00 | 0.03 6.60
Cieloraso en madera con 102.00 [ 0.28| 2856 | 022 2244| 019| 1938|013| 13.26 | 0.08 8.16 | 0.06 6.12
configuracion reflejante
Alfombra 50.00 | 0.02 1.00 | 0.06 3.00 [ 0.14 7.00 | 0.37 18.50 | 0.60 30.00 [ 0.65 32.50
Piso escenario en madera 102.00 | 0.10 10.20 | 0.07 7.14 | 0.06 6.12 [ 0.06 6.12 | 0.06 6.12 | 0.06 6.12
Vidrio Cuarto Control 1.60 | 0.35 0.56 | 0.25 0.40 | 0.18 0.29 | 0.12 0.19 | 0.07 0.11 | 0.09 0.14
S (Ai * ai) 1,006.60 229.43 217.74 221.67 227.34 227.62 201.06
TR60 1.33 1.40 1.38 1.35 1.34 1.52
TRmid 1.37

5.22. Tiempo de reverberacidn Trmid - Sala lena

Volumen 2 - Musica: 1900 m?
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
H 21
MATERIAL Ai (m?) al A*al a2 A*a2 a3 A*a3 a4 A*a4 a5 A*a5 a6 A*ab
Muros en estuco y pintura 134.00 | 0.10| 1340 | 0.05| 6.70| 0.06| 8.04|0.07 938 | 009] 1206|008 1072
M hapad d
CICD BT EDEN LR 7000 | 010 7.00| 005| 350| 006| 420/ 0.07 4.50 | 0.09 6.30 | 0.08 5.60

estampillada de 12mm
Muros enchapados en madera
entamborada de 9mm
Tratamiento acustico
absorbente / difusor

125.00 | 0.30| 37.50 [ 0.25| 31.25| 0.20| 25.00 | 0.17 21.25 | 0.15 18.75 | 0.10 12.50

33.00 [ 0.65( 21.45| 0.71| 23.43| 0.82| 27.06 | 0.86 28.38 | 0.76 25.08 | 0.62 20.46

Puertas en madera 8.00 [ 0.25 2.00 | 0.18 1.44| 0.11 0.83 [ 0.08 0.64 | 0.07 0.56 | 0.06 0.48
Area de silleteria - sala vacia 161.00 | 0.68 | 109.48 | 0.75| 120.75| 0.82 | 132.02 | 0.85 136.85 | 0.86 138.46 | 0.86 138.46
Tratamientos d ti
ratamientos Ce acustica - |os| - |oes| - [ oso| - |00 - | oss - | oss -
variable
Cielo raso en drywall 220.00 | 0.08 17.60 | 0.07 15.40 | 0.05 11.00 | 0.04 8.80 | 0.05 11.00 | 0.03 6.60
iel
Cieloraso en madera con 102.00 [ 0.28| 2856 | 022 2244| 019| 1938 |013| 13.26 | 0.08 8.16 | 0.06 6.12
configuracion reflejante
Alfombra 50.00 | 0.02 1.00 | 0.06 3.00 [ 0.14 7.00 | 0.37 18.50 | 0.60 30.00 [ 0.65 32.50
Piso escenario en madera 102.00 | 0.10 | 10.20 | 0.07 7.14 | 0.06 6.12 [ 0.06 6.12 | 0.06 6.12 | 0.06 6.12
Vidrio Cuarto Control 1.60 | 0.35 0.56 | 0.25 0.40 [ 0.18 0.29 | 0.12 0.19 | 0.07 0.11 | 0.09 0.14
S (Ai * ai) 1,006.60 248.75 235.45 240.99 248.27 256.60 239.70
TR60 1.23 1.30 1.27 1.23 1.19 1.28
TRmid 1.25

Av. Carrera 15 N°. 118 - 03 Oficina 506 PBX: (571) 214 oL6L - Fax: (571) 215 060
E-mail: proyectos@adtacusticacom www.adtacusticacom
Bogotd D.C. Colombia



mailto:proyectos@adtacustica.com
http://www.adtacustica.com/

52.3. SPL en sala - Sala vacia

SPL = Lw + 10Log ((Q/4pir2) + (4/R))

SPL Referencia - orador campo libre a 10mts - Arau

125 250 500 1000 2000 4000
SPLdBLw 71 75 82 79 70 66
Directividad Q 8 para fuente omnidireccional

Constante de lasalaR=S abs / 1-abs
abs =((0,161 x V)/TR)/Superficie total

Absorcion media abs

125 250 500 1000 2000 4000

abs 0.23 0.22 0.22 0.23 0.23 0.20

Constante de lasalaR

125 250 500 1000 2000 4000

R 297.16 277.84 284.27 293.67 294.13 251.25

SPL en sala segun localidad

Smts 125 250 500 1000 2000 4000

SPLdB 56.90 61.01 67.97 64.92 55.92 52.17

SPL en sala segun localidad

8mts 125 250 500 1000 2000 4000

SPLdB 54.69 58.86 65.81 62.72 53.72 50.13

SPL en sala segun localidad

13mts 125 250 500 1000 2000 4000

SPLdB 53.36 57.59 64.51 61.40 52.40 48.94

5.2.4. SPL en sala - Sala lena

SPL =Lw + 10Log ((Q/4pirz) + (4/R))

SPL Referencia - orador campo libre a 10mts - Arau

125 250 500 1000 2000 4000
SPL dBLw 71 75 82 79 70 66
Directividad Q 8 para fuente omnidireccional

Constante de lasalaR =S abs / 1-abs
abs =((0,161 x V)/TR)/Superficie total

Absorcion media abs

125 250 500 1000 2000 4000

abs 0.25 0.23 0.24 0.25 0.25 0.24

Constante de lasalaR

125 250 500 1000 2000 4000

R 330.40 307.34 316.84 329.55 344.40 314.63

SPL en sala segun localidad

Smts 125 250 500 1000 2000 4000

SPLdB 56.75 60.85 67.81 64.75 55.69 51.82

SPL en sala segun localidad
8mts 125 250 500 1000 2000 4000

SPLdB 54.44 58.61 65.54 62.44 53.34 49.55

SPL en sala segun localidad
13mts 125 250 500 1000 2000 4000

SPLdB 53.01 57.25 64.15 61.02 51.87 48.17
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5.25. Sonoridad Smid - Sala vacia

Smid = 10 log (SPL en sala / SPL referencia)

SPL dB Referencia - orador campo libre a 10mts - Arau

[ 15 | 250 [ so0 | 1000 [ 2000 | 4000

sede | 39 [ a3 | so [ a7 | 3 [ 3

Smid segun localidad

5mts [ 125 250 | 500 1000 | 2000 | 4000
smid | 164 152 | 133 140 | 168 | 18
Smid 1.47)

Smid segun localidad

8mts | 125 250 | 500 1000 | 2000 | 4000
Smid [ 147 136 | 119 125 | 150 | 169
Smid 1.32)

Smid segun localidad

13mts [ 125 250 | 500 1000 | 2000 | 4000
smid [ 136 127 [ 1n 116 | 140 | 158
Smid 1.22)

5206. Brillo Br - Sala Uena

BRILLO Br - MUSICA
Br | 0.99

527. Calidez BR - Sala lena

CALIDEZ BR - MUSICA
BR | 1.01
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PRESUPUESTO

PRESUPUESTO DE OBRA CIVIL

iTEM DESCRIPCION un CANT VR.UNIT. VR.TOTAL
CANTIDADES
1,0 |[DEMOLICIONES Y LLENOS
11 [DEMoLICON DE PISO PASOS GRADERIAS mz 12,00 1905.000 2.3,0.000
12 |CARGUE ¥ NIVELACION DE GRADERIAS m3 17,02 225.000 4.032.000
13 |PLACA DE ENTREPISO PARA PISO TECNICO m2 33,72 585.000 19.726.200
TOTAL CAPITULO 26.098.200
2,0 [MAMPOSTERIA
2,1 [MURO EN BLOQUE No. 5 m2 510,45 32.000 16.334.304
TOTAL CAPITULO 16.334.30L
3,0 |PANETES
31 APLICACION DE PARETE LISO PARA MUROS EN BLOQUE m2 742,80 16.000 1.884.800
3,2 [FILOS Y DILATACIONES mL 305,50 7500 2.066.250
TOTAL CAPITULO 14,.851.050
4,0 [PISOS ¥ GUARDA ESCOBAS
1,1 |AFINADO DE PISO GRADERTAS M2 28125 214,700 6.946.875
4,2 |AFINADO DE PISO ESCALERAS m2 22,72 21,700 561184
4,3 |AFINADO DE PISO FOYER M2 6135 24700 1.515.345
L. |AFINADO DE PISO BARDS m2 39.99 24700 987.753
4,5 |AFINADO DE PISO BOLSILLOS ¥ TRAS ESCENA m2 4,3,03 21,700 1.062.841
4,6 |SUMINISTRO E INSTALACION DE PISO EN PORCELANATO FOYER M2 6135 914,300 5.785.305
4,7 |GUARDA ESCOBAS EN PORCELANATO FOVYER mL 44,78 23.700 1.061.286
1,8 |SUMINISTRO E INSTALACION DE PISO EN CERAMICA BADS m2 30.99 73.600 2.943.20L
4,9 |SUMINISTRO E INSTALACION DE PISO EN VINILO BOLSILLOS ¥ TRAS ESCENA m2 4L,3,03 82.4,00 3.545.672
L0 |SUMINISTRO EINSTALACION DE GUARDA ESCOBAS EN PVC mL 6764 20.,00 1.379.856
TOTAL CAPITULO 25.789.381
5.0 |ENCHAPES
5.1 |SUMINISTRO E INSTALACION DE ENCHAPE DE MUROS BAMOS mz 7152 Q5.700 6.844.461
5,2 |[ENCHAPE PARA MESONES DE LAVAMANOS m2 4,58 81,700 387.026
TOTAL CAPITULO 7.232.3Q0
6,0 |APARATOS SANITARIOS ¥ ACCESORIOS
6.1 [SUMINISTRO EINSTALACION DE SANITARIOS un 10,00 414,000 414,0.000
6,2 |SUMINISTRO EINSTALACION DE LAVAMANOS un 8,00 174,000 1.392.000
6,3 [SUMINISTRO EINSTALACION DE GRIFERTAS un 8,00 152.000 1.216.000
6, |SUMINISTRO E INSTALACION DE ESPEJOS FLOTADOS 5 MM un 2,00 150.000 312.000
6,5 |SUMINISTRO EINSTALACION DE SECAMANOS un 1,00 576.000 576.000
6,6 [SUMINISTRO EINSTALACION DE DIVISIONES EN ACERO un 9,00 750.000 6.750.000
6,7 |SUMINISTRO E INSTALACION DE KIT DE BARRAS PARA BAMOS MINUSVALIDOS un 2,00 487500 975.000
TOTAL CAPITULO 15.361.000
7,0 [ESTUCO Y PINTURA
71 [APLICACION DE ESTUCO CON TERMINADO EN PINTURA un 11,3,00 1650 1.665.950
72 |APLICACION DE PINTURA SOBRE PARETE mL 508,04 8750 5.232.850
TOTAL CAPITULO 6.898.800
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8,0 [MECANISMOS ESPECIALES
8,1 |ESTRUCTURA METALICA PARA PLATAFORMA PIANO m2 o.45 280.000 1.806.000
8,2 |MECANISMO ELEVADOR PARA PLATAFORMA PIANO un 1,00 12.500.000 12.500.000
8,3 |ESCALERA DE GATO un 1,00 3.000.000 3.000.000
TOTAL CAPITULO 17.306.000
9.0 |TRANSPORTES ¥ ASEOD
Q.1 |[RETIRO DE ESCOMBROS V) 5,00 225.000 1.125.000
9,2 |ASEO FINAL DE OBRA R 30,00 37500 1.125.000
9.3 |TRANSPORTES VARIOS un 2,00 312.500 625.000
2.875.000
SUBTOTAL 132.74,6.125
ADMINISTRACION 12% 15.92Q.535
IMPREVISTOS 8% 10.619.690
UTILIDADES 5% 6.637.306
IVA DEL 16% SOBRE UTILIDAD 1.061.96Q
TOTAL PROYECTO 166.994.625
PRESUPUESTO DE ACABADOS ACUSTICOS
ITEM DESCRIPCION un cANT VR. UNIT VR. TOTAL
1 ACABADOS ACUSTICOS SOBRE MUROS
Acabado acUstico reflejante en madera de 12mm estampillada contra muro
" R m2 7105 $ 210.000 $ 1,920500
de mamposteria
Acabado acUstico difusor en madera de gmminstalado sobre perfileria
12 . m2 52 4L $ 230.000 $ 12.061200
metdlica (tableros convexos)
Difusor acUstico conformado por elementos de madera de yxucms sobre
13 o . m2 32,81 $ 230.000 $ 7546.300
fiora de vidrio de 1
14 Listones de madera tipo difusor para serinstalados en muros laterales ml 134,15 $ 130.000 $ 17.4,39.500
TOTAL CAPITULO $ 51.967.500
2 PISOS
21 Acabado de piso en madera guaimaro para zona de espectadores m2 127,05 $ 170.000 $ 21508500
2,2 Nariz remate de escenario en madera ml 25,05 $ 125.000 $ 3206250
23 Piso de escenario en madera tipo guaimaro m2 1957 $165.000 $19.729.050
2L Huellas y contrahuellas en madera ml 26,40 $ 135.000 $ 3564000
25 Acabado de piso en alfombra modular circulaciones m2 131,21 $ 9000 $12.333.74,0
2,6 Piso de plataforma piano en madera tipo guaimaro m2 o.45 $ 165.000 $ 1064250
TOTAL CAPITULO $ 60.4,31.540
3 PUERTAS Y VENTANAS
31 Puerta acUstica doble en madera con cerradura anti pdnico m2 2Q 42 $1800.000 $ 52.956.000
32 Puerta acUstica sencilla en madera con cerradura anti panico m2 9,61 $1600.000 $ 15.376.000
33 Ventana cabina de control un 1,00 $ 850.000 $ 850.000
3l Mesdn para cabina de control ml 4,00 $ ,05.000 $1620.000
TOTAL CAPITULO $ 70.802.000
L MECANISMOS DE ACUSTICA VARIABLE
Mecanismos para accionar los elementos de acUstica variable en los muros
L un 6,00 $ 9.000.000 $ 54.000.000
laterales de la sala de espectadores
TOTAL CAPITULO $ 54.000.000
5 VESTIMENTA TEATRAL
Confeccidon e instalacién de Teldn de Boca en terciopelo con tratamiento
5,1 o m2 18782 $ 1,0.000 $ 26.294.800
ignifugo
5.2 Riel electromecanico para teldn de boca un 1,00 $10.000.000 $ 10.000.000
TOTAL CAPITULO $ 36.294.800
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[} CIELO RASO ACUSTICO

(e} Cielo raso en madera instalado con estructura metdlica segin modulacién | mz2 102,31 $ 320.000 $ 32.739.200
6,2 Cielo raso interior de sala en drywall m2 21913 $ go.000 $ 19.721.700
6,3 Cielo raso superior aislante en drywall m2 383,22 $ 85.000 $ 32.573.700
o Vigas de madera ml 28,02 $ 15.000 $ 3.325.800
65 Cielo raso en fibra de vidrio tipo black theater de 1" cabina de control m2 1789 $ 27000 $ 1,83.030
TOTAL CAPITULO $ 88.84,3.430

7 ILUMINACION AMBIENTAL
7.1 Perforaciones en cielo raso para incrustar balas un 13,00 $ 6.000 $ 678.000
TOTAL CAPITULO $ 678.000
SUBTOTAL $ 363.017.270
ADMINISTRACION 12% $ 43562072
IMPREVISTOS 8% $ 29.041.382
UTILIDADES 5% $18.150.8064,
IVA DEL 16% SOBRE UTILIDAD $ 2904138

TOTAL PROYECTO

$ 456.675.726
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PRESUPUESTO DE EQUIPOS TECNICO DE AUDIO, VIDEO, CONTROL, E ILUMINACION

. 2 PRECIO
ITEM DESCRIPCION cANT. VR. UNIT
TOTAL
1.SISTEMA DE SONIDO PRINCIPAL DE SALA
AlEavoz para sistema line array de dos vias biamplificado, respuesta en
frecuencia: 8oHz - 18kHz (* 3dB), 70HZ - 20kHZ (-109B), sensibilidad(1W/im) HF:10gJdB
13 LF103dB, impedancia nominal Hi: 1bohm - Low: 1ohm, potencia HF: 75W LF: 350U, 12 USD 1944 USD 23.328
dispersion 100°(H) x 10°(V), SPL. HF:127dB continuos, 133dB peak, LF127dB continuos
1 132dB oeqk
Amplificador de potencia para sistema Line array, 2 canales, sool) @8ohm por
12 canal, 750W @,0hmpor canal, 1500U en modo bridge @ 8ohms, THD+N 2 UsD 726 USD 1453

<0.03%(20Hz-20kHZ), Damping factor >280:1, S/N >950B.

Subwoofer para sistema line array, woofer 157, respuesta en frecuencia LoHz-
13 200HZ(*39B), 30HZ-L00HZ(-109B), sensibilidad (1W/1m) ¢8dB, impedancia nominal 8 L USD 1072 USD 288
ohm, potencia(AES) 8ooW, SPL max. 127dB continuos, 1330B peak.

Amplificador de potencia para sistema Line array, 2 canales, nmooW @8ohm por
1L, canal, 1700W @,ohm por canal, 3200l en modo bridge @ 8ohms, THD+N 3 UsD 1o77 USD 3232
<0.03%(20HZz-20kHZ), Damping factor 24,501, S/N >96dB.

15 Accesorio de riggin. Sistema de suspensidn Line array. Fly Kit 2 USD 524 USD 1048

Controlador y secuenciador de potencia, 8 salidas controladas max 16A, maxima
16 ) ) . 1 USD 224 USD 224
corriente de entrada 30A, salida auxiliar por USB 5V.

Procesador digital de seRales de 1, entradas Y 8 salidas, impedancia de entrada
>10K Ohms, impedancia de salida: 50 Ohms, mdx nivel: +20dBuy, respuesta en
frecuencia: 20 - 20kHz (+/- 0.10B), rango dindmico: 1598, CMMR >60dB (50 - 10kHZ),
17 i ‘ 1 USD 2565 USD 2565
Crosstalk <-100dB, THD+N: 0,002% (kHz @ +,dBU), DSP procesador: 32-bit, ganancia 1
4,0 a +15dB en 0,250dB pasos, cuenta con filtros Butterworth, Bessel, Linkwitz Riley.

Tioo paramétrco

Consola analoga de 32 canales, entradas Line/XLR no balanceadas, 24 moNo, 4,
estéreo, preamplificadores de micréfono de alta calidad, EQ canal mono 3 bandas,
EQ canal estéreo {, bandas, 1, buses, 1, grupos, 8 auxiliares de envios, 16 efectos
18 o o ) 1 USD 2.302 USD 2.302
digitales, micréfono talkback. respuesta en frecuencia 20Hz-20kHz +dB, THD+N <
0.1%, phantom pouwer +4,8V, potencia de consumo 100, 120V, 220V a 6oHz, 230V a

soHZ 100V o s0/60H

19 Medusa de 32 canales con 8 retornos de 50 metros. 1 USD 1230 USD 1230

Monitor de piso activo 112", full rango, respuesta en frecuencia 55Hz-17KHZ (230B),
110 50HZ - 18kHz (-109B), potencia: 300U, SPL: 19dB continuos, 125dB pico, sensibilidad: L uUsD 748 USD 2.992
950B, impedancia nominal: 8 Ohms, dispersion (HxV): 80° X 50°.

Kit micréfonos instrumentales, 1Micréfono dindmico SUper cardioide, disefiado
para frecuencias bajas especialmente Bombos. Respuesta en frecuencia de 20a
12Khz, sensibilidad a KHz de -85%(0.056mV)*0dB que equivalen a 1V/ pbar,
Impedancia nominal de 600, 1, Micréfonos dindmicos SUper cardioide, diseAado
para capturar el sonido de redoblantes, toms e instrumentos de percusidon en
m i o 1 USD 320 USD 329
general. Respuesta en frecuencia de 60 a 16Khz, sensibilidad a KHz de -
72%(0.25mV)*0dB que equivalen a 1V/pbar, Impedancia nominal de boo(, 2
Microfonos Electret de condensador cardioide. Respuesta en frecuencia de boa
18Kz, sensibilidad a KHz de -70%(0.32mV)*0dB que equivalen a 1V/ pbar, la
Impedancia de salida de 00 Ohms.

Kit de & micréfonos para voz, 6 Micréfono dindmico cardioide, respuesta en
frecuencia 50hz - 16,5Knz, impedancia nominal 6oo , sensibilidad: (KHz) circuito
12 abierto es de -72dB*(0.25mV)*0dB, 2 microfonos de condensador supercardioide, 1 USD 591 USD 591
respuesta en frecuencia 60~18,000 Hz, impedancia de salida: 4,00 (), Sensibilidad (
a 1khz): -709B*(0.32mV)*odB=1V/Hbar
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Kit de dos micréfonos dindmicos de mano inaldmbricos, micréfonos UHF, frecuencia

portadora de receptor de 502MHz - g6oMHZ, S/N: >105dB, THD: <0.6%@1KHZ, nivel

de salida de audio: -12dB, Imoedancia de salida AF:boo Ohms. Respuesta en

113 . . . 2 USD 735 USD 1470
frecuencia de transmisor: 50Hz - 16KHZ, rango frecuencia portadora: 502MHz -

QboMHz, Salida RF: 1omW, Estabilidad: #1oKHz, frecuencia de desviacion: +,8KHz

receptor dual de 16 canales, control sintetizado PLL, display LCD.

Micréfono dindmico de Uso profesional, patrén polar cardioide respuesta en

114 frecuencia 50Hz a 16KHz, impedancia nominal 250 Sensibilidad a KHz de - 3 UsD 8¢ USD 267
77'(014mV)*'odB que equivalen a 1V/pbar.

115 Caja directa activa L USD 218 USD 872

110 Gabinete metdlico de , pies con puerta en vidrio y multitoma 1 USD 613 USD 613

TOTAL CAPITULO USD 46.804

2.SISTEMA DE SONIDO PARA CINE DIGITAL

Parlante de pared full-rango de dos vias para surround Yy backsurround,

Respuesta en frecuencia (-10dB): 62HZz a 20kHZz, m&ximo nivel de presidn sonora:

21 ) . ’ .- 8 USsD 322 USD 2576
122dB. Potencia: 300W continuos Y ool pico. Sensibilidad (1W/1m): 94dB.

Cobertura: 100° horizontal y 80° vertical Impedancia nominal: 8 Ohms.

Amplificador de cuatro canales. Potencia de Salida 10ooW por canala 4, 2Q, 70V

y 100V, en modo bridge 2 canales con 2000W por canal a 4,Q, 8Q, 1,0V Yy 200V

22 . 1 UsD 3.604 USD 3.604
THD<0.05%, Crosstalk ref. kHz <80dB, respuesta en frecuencio, ref. kHz: 15HZ - 30kHZz

(+/- 1dB), impedancia de entrada: 20k Ohms.

Receptor multicanal Surround 7.1. DTS HD Master / DTS ES / DTS ¢6/24,Dolby TrueHD
23 / Dolby Digital EX / ProLogic lixDoloy ProLogic liz. Entradas de HDMI: 7, Compuesto: 1 USD 806 USD 806
2, Componente: 1, Andlogo: 4, Digital:2,

TOTAL CAPITULO USD 6.986

3.5ISTEMA DE VIDEO

Teldn eléctrico para video proyector de 270" de diagonal, formato 16:9 HDTV, drea
341 . : : 1 USD 4386 USD 4.386
deimagen 338 x 599(HxW). Matte white, ganancia 10.

ideo proyector de 000 ANSITUmens, tecnologia display: 0.70™ X 3 LCO, brightErq,
Resolucidn nativa: 16:10, numero de pixeles: (1920x1200) X3, Zoom Manual, aprox

32 16%, Foco Manual. Entradas: RGB/ ¥ Pb Pr 5BNC, RRB Mini D-sub 15 pin, DVI-D, HDMI, S- 1 UsD 7197 USD 7197
video, Phono jack. Salida: Monitor out D-Sub y Stereo mino jack. Control: RS323C,
lanPusg
33 Ascensor eléctrico para Video Proyector 1 USD 1050 USD 1050
34 Placa para instalacién en pared o piso con conexion de VGA, Audio estéreo y 3 USD 42 USD 126

Suitch de VGA y audio estéreo, 1, entradas, 1salida, ancho de banda 350MHz (-
35 30B), compatible con sefiales VGA-QXGA, RGBHYV, RGBS, RGsB, RsGsBs  video 1 USD 830 uUsD 830
componente HDTV, cuenta con puerto serial RS-232 para control.

Suitch para sefiales HDM, 4 entradas 1salida soporta sefiales 1920 x 1200
306 i 1 USD 7oy, USD 7oy
incluyendo HDTV 1080p/60 Y 2K, cuenta con puerto RS-232 para control.

TOTAL CAPITULO USD 14.292

4.SISTEMA DE CONTROL

Sistema de automatizacidn y control para manejo de Equipos, incluye: 1Acess
Point, 1Pantalla Inalémbrica Tactosencible 5.2" y Unidad central con los
siguientes puertos: 8 Puertos IR / Serial, 8 Puertos Digital /0, 8 Puertos de Relays,
L1 A ) 1 USD 7910 USD 7910
7 Puertos Serie RS-232 / RS-122 / RS-14,85 Configurables, 1Puerto Net AxLink, 1
Puerto Ethernet (TCP/IP), Velocidad de procesamiento yor MIPS, Memoria RAM b4,

MB , Memoria Volatil 256 MB, 1MB No Volatil

Pantalla tactil aldmbrica de 13" para fijacidn en pared, resolucidn (VH) 480x272,
1,2 512 SDRRAMY £ GB de memoria flash, formato :16:9, brillo: 350 cd/m2, contraste: 1 UsD 1320 USD 1320
6001, puerto Ethernet, USB, Bluetooth incluye fuente de poder

TOTAL CAPITULO USD ¢.230
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5. SISTEMA DE ILUMINACIGN ARTISTICA ¥ AMBIENTAL

5,1 Barra deiluminacién artistica de 1, metros con 1, circuitos 2 USD 3175 USD 6.350

5.2 Barra mentirosa de iluminacién artistica de 13 metros con 13 circuitos 1 USD 2.948 USD 2.948

Par LED RGB (rojo, verde, azul ), cada color tiene 36LED. Cada color puede ser
controlado en un canal DMX, ﬁngulo de haz 25 °, Sefal de control: 7 canales de
53 control DMX esténdar, Combinacién de canales se pueden configurar con control 25 USD 594 USD 1,850
independitte master/slave, Strobe: 1-8 destello por segundo ,Todos los tres
colores se pueden cerrar/apagar regularmente

Cabeza mévil LED Spot, lédmpara: 0SRAM SIRIUS HRI 230U, Temperatura de color:
8000K/ 8500K. vida: sobre 2000HFuente de alimentacidén: 10oV-240V, 50/60 Hz,
Consumo de energia: 350w, Sefial de control: 20 canales de control DMX
estdndar, Rueda de color: 1, colores intercambiables +blanco abierto Rueda de
- gobos: 17 grob.os +o§|erto,D|mmer/ obturador: regulacion c9[npleto gama L,| efecto " USD 1800 USD 3780

estroboscdpico variable de manga: 4, © rueda, Efecto: rotacidon 8 faceta prisma de
alta velocidad, canales de combinacidn se puede ajustar upindependent
maestro / esclavo de control, 540 © Pan con 8 o 16 bits resolucion e 250 © de
inclinacién con 8 o 16 bits resolition,Strobe: 1-8 flash por segundo, Dimmer:
intensidad 0-100%

Cabeza mévil LED Beam, ldmpara: OSRAM SIRIUS HRI 230W, Temperatura de color:
8000K/ 8500K. vida: sobre 2000H,Fuente de alimentacidn: 10oV-240V, 50/60 Hz,
Consumo de energia: 350w, Sefial de control16 o 20 canales de control DMX
estdndar, Rueda de color: 14, colores intercambiables +blanco abierto Rueda de
55 gobos: 17 gobos +abierto, Dimmer / obturador: regulacién completa gama Y efecto 2 USD 1755 USD 3.510
estroboscédpico. Beamy, ©, Efecto: rotacién 8 faceta prisma de alta velocidad,
canales de combinacién se puede ajustar upindependent maestro / esclavo de
control, 540 © Pan con 8 0 16 bits resolucidn, 250 ° de inclinacién con 8 o 16 bits
resolition Strobe: 1-8 flash por segundo, Dimmer: intensidad o-100%

Consola deiluminacion, integrada con dimerizacion Yy movimento de color,
DMX512/19Q0 estdndar, 512 canales DMX, Hasta 62 Fixtures inteligentes pueden
ser conectados con un mximo de 36 canales. control 1b-bit X/Y para movimiento
50 . i 1 USD 1256 USD 1256
preciso, cuenta con puerto USB y display LCD. Total chase Step: 1,50, Rango
velocidad chase: 0.035-180s. Control shape, Control macro. Entrada de sefial de

mUsica: 4" No balanceado

Bombillo LED PAR 30, Potencia 15W, Apertura 40°, Brillo:8oo Lumens, Temperatura de

color /CCT (K) 3000 para Platea y esclusas 56 UsD &, UsD w704

57

Bombillo LED PAR 38, Potencia 19 W, Apertura 4,00, Brillo:1250 Lumens, Temperatura

58 de color /CCT (K) 3000 para Platea

57 USD n2 USD 6.38¢,

Bombillo LED , Potencia 8 W, Apertura 120°, Brillo:4,80 Lumens, Temperatura de color 8 USD USD 236
590 /CCT (K) 3000K para Cabina b2 33

Dimmer para TUMNacion amolental Tpo LED, 12 Canales, Salda: 200 maximo por

canal, control por sefial DMX, sefal de entrada andloga:DCo - 10V, sensores de

5,1 i L . N i . 1 USD 2.430 USD 2.430
ajuste automabtico de frecuencia para estabilizar salida dimerizada, cuenta con

memadn nacn A eccoannc hackn an zonac i dienlon fenntal

51 Interfaz para conexidon del sistema de controlintegrado con el Dimmer, RS485 a 1 USD 270 USD 270
5,12 Rack de 5 pies, industrial de 19” para equipos con multitoma. 1 UsD 677 USD 677
TOTAL CAPITULO USD 4,7.4,96

SUBTOTAL USD 124.808

CABLEADO, INSTALACIAN,
CONFIGURACIBN, PROGRAMACION USD 24.962
¥ PUESTA A PUNTO.

IVA 16% USD 23.963
TOTAL USD 173.733
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

ACABADOS ESPECIALES

Los especificaciones técnicas consignadas en el presente documento, aplicon para los elementos que

por su especificidad técnico, se consideran items especiales que dependiendo de su composicidn,
pueden alterar el comportamiento acUstico de la sala. En estas especificaciones No se va encontrar
detallado el proceso constructivo de los diferentes items ya que se parte de la base que quienes
pueden participar en la invitacidn son empresas que tienen la experiencia minima pora este tico de
suministros Yy conocen no solo las normas que aplican a los acabados Normales, sino también las
practicas comunes Y légicas pora la instalacién de estos elementos.

SILLETERIA

ESPECIFICACIONES GENERALES
o Espuma inyectada de alta densidad.
= Asiento entre 50 - 55 Kg/m3,
= Espoldar entre 45 - 50 Kg/m3
Topa espaldor en madera contrachopada e inmunizada espesor de 12mm (minimo)
Topa asiento en madera contrachopada e inmunizada de 15mm (minimo)
Textl Lipo pafio o tela microsuede, con proteccidn Scotchgard
Abotible por gravedad (preferiblemente sin mecanismos)
Silencioso mecanismo de giro
Brozo en madera
Los sillos deben estar elaboradas en materioles que eviten al méximo la propogocidon
Jde fuego en caso de incendio.

O O 0 O o0 O O

ESPECIFICACIONES ACUSTICAS
La silleteria que se va a instalar en la sala debe contar con la ficha técnica correspondiente,

en la cual se expresen los coeficientes de dbsorcidn acUstica de la misma, estando ocupada
y estando desocupada. Estas mediciones acUsticas deben ser certificadas por un laboratorio
especiolizado. El coeficiente de absorcidn acUstica deberd estar entre los rangos de NRC: 0.65
o NRC: 075

El proveedor debe garantizar la durabilidad tanto del producto como de su instalacidn, por lo tanto
deberd verificar previomente la calidad de la placa haciendo pruebas en sitio con diferentes tipos
de anclaje para definir el que sea mds conveniente.

ACABADOS ACUSTICOS SOBRE MUROCS

ACABADO ACUSTICO REFLE ANTE EN MADERA DE 12mm ESTAMPILLADA CONTRA MURO EN MAMPOSTERIA

Conformado por tableros de aglomerado de madera recubierta con un decorativo melaminico
por las dos caras, el cual es termo fundido al sustroto de madera formando una l&Gmina
compacta por medio de procesos de alta presidn Yy temperatura. El color del melaminico
decorativo se escogerd una vez sea seleccionado el proveedor Yy la marca del moterial a
utiizor.  Los tableros serdn modulados de acuerdo con los plonos suministrados Yy
perimetralmente los tableros deberdn ser canteados. Durante el proceso de estampillado
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PISOS

conkra los muros en momposterio, se deberd garantizor la adecuada Yy suficiente oplicacién de
pegomento.

ACABADO ACUSTICO DIFUSOR EN MADERA DE omm INSTALADO SOBRE PERFILERIA METALICA (tableros
CONVEXOS)

Conformado por tableros de aglomerado de madera recubierta con un decorotivo melaminico
por los dos coras, el cual es termo fundido al sustroto de madera formando una lGmina
compocta por medio de procesos de alta presidn Yy temperoturo. EL color del melaminico
decorotivo se escogerd una vez sea seleccionado el proveedor Yy la marca del moterial a
utiizor.  Los tableros serdn modulados de acuerdo con los plonos suministrados y
perimetralmente los tableros deberdn ser canteados. La estructura portante de los tableros,
estard conformada por perfiles cerrados de 1 %" CR. cal. 22 pintada al horno en color Nnegro
mote. La perfileria deberd fabricarse de aocuerdo con los radios de curvatura sefialados en los
planos. El anclaje de los tableros a la estructura, deberd hacerse medionte tornilos con punta
brocada color negro, teniendo especial atencidn en su instalacién porque deberdn quedar a
la vista y por consiguiente, alineados entre si y con los tornillos de los tableros adyocentes.

DIUSOR AUSTICO CONFORMADO OR ELEMENTOS DE MADERA DE x1cms SOBRE FIBRA DE VIDRIO DE 17

Conformado por baostidores de madera de 1”x1” modulados cada 12omts en sentido vertical
(piso/techo). En el interior del bastidor se instala una ldmina de fiora de vidrio Ref: Black Theaoter
de 1”7 o equivalente. El bostidor se recubre totalmente con una tela negra sobre la cual se
instalan los elementos de madera Lipo cedro de LxL,cms en sentido horizontal. El acabado de
los elementos de madera deberd ser con sellador Yy laca semi mate (sin tintilla). El anclaje de
los diversos elementos deberd ser medionte tornilleria oculta.

LISTONES DE MADERA TIPO DIFUSOR PARA SER INSTALADOS EN MUROS LATERALES

Conformado por elementos en madera Lipo cedro terminados con sellador y laca semi mate (sin
tintila). El anclaje de los elementos a los muros lakerales deberd ser por medio de tornilleria
oculto.

PISOS EN MADERA PARA ZONA DE ESPECTADORES

Conformad por madera mochembriada tipo gudimaro de 2omm de espesor Yy 12cms de ancho
estaompilada y anclada por medio de chozos a la graderia en concreto. El acabado serd pulido
con sellador y laca semi make de aolto tréfico.

PISOS EN MADERA PARA ZONA DEL ESCENARIO Y PLATAFORMA DEL PIARNO

Conformad por madera machembriada tipo gudimaro de 2omm de espesor Y 12cms de ancho, con
una bose en quintuples de 15mMm de espesor, atornillada sobre durmientes de xLcm
distanciados ficms a ejes entre si. El acabado serd pulido con sellador Y laca semi mote de
olto tréfico.
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PUERTRS ¥ VENTANAS

PUERTAS ACUSTICAS EN MADERA

Conformadas de acuerdo con los detalles suministrados en plonos. Los empoques perimetrales
deben ser de tipo tubular, Nno se aceptaron empoques macizos por lo que el proveedor deberd
presentar una muestra fisica del producto para ser validada por el diseador acUstico. Se
aceptara como remate inferior, el uso de barrederas de caucho, pero idealmente se debe
utilizar sellos automdticos importodos. Las puertas deben contar con cerraduras antipdtico.

MECANISMOS DE ACUSTICA VARIABLE

MECANISMOS DE ACUSTICA VARIABLE

Cada mecanismo estard conformado por un motor tubular con la longtud expresada en los
planos ara cada uno de los vanos, el cual serd alimentado por un punto eléctrico 120V/20Amp
Y un cable de control desde la cabina. EL motor enrollard un pafio tipo Dril el cual contara con
un dobles en la parte inferior que le permita olbergar una platina de 1"x3/6” a manera de peso
para gorantizor el tensionomiento permanente de la tela. Coda mecanismo deberd poder ser
controlado de manera independiente. El color de la tela serd escogido posteriormente, una
vez se defina el proveedor.

VESTIMENTA TEATRAL

TELON DE BOCA

Confeccionado en terciopelo con tratamiento ignifugo al 100% de plegadura. El teldn deberd
conkar con apertura central con un traslapo No inferior a bocms y deberd garantizor el oforo
lateral en ombos costados de la boca del escenario. Deberd contor con ojetes en la porte
superior para ser instalado al sistema electromecdnico de desplazomiento horizontol Se
deberd coordinar con el fabricante del sistema de desplazamiento, la interdistancia de los
ojetes de amarre.

RIEL ELECTROMECANICO PARA TELON DE BOCA

Sistema electromecdnico para desplozomiento horizontal del teldn de boca. Conformado por
un motor bifdsico de 1hp, sistema de riel Yy potines de desplozomiento. El sistema debe ser
silencioso. Se deberd coordinor con el fabricante del teldn de boca, la interdistancia de los
ojetes de sujecidn de este Ultimo con base en la disposicidn de los patines de desplazomiento.

CIELO RASO ACUSTICO

CIELO RASO EN MADERA INSTALADA CON ESTRUCTURA METALICA SEGUN MODULACION

Conformado por tableros de aglomerado de madera recubierta con un decoraktivo melaminico
por los dos caras, el cual es termo fundido al sustrobto de madera formando una l&Gmina
compocta por medio de procesos de alta presidn y temperoturo. EL color del melaminico
decorotivo se escogerd una vez sea seleccionado el proveedor Yy la marca del moterial a
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utiizar. Los tableros serdn modulados de acuerdo con los planos suministrados y
perimetralmente los tableros deberdn ser canteados. La estructura portante de los tableros,
estard conformada por perfiles cerrados de 3” Y perfiles cerrados de 1 %" CR. cal. 22 pintada ol
horno en color negro mote. La perfileria deberd fobricarse de acuerdo con la moduloacién
sefialada en los plaonos. El anclaje de los tableros a la estructura, deberd hacerse medionte
Eornillos con punta brocada color Nnegro, teniendo especial otencidn en su instalacién porque
deberdn quedor a la vista Y por consiguiente, alineados entre si y con los tornillos de los
tableros adyocentes.

—  CIELO RASO INTERIOR DE SALA EN DRYWALL

Conformado por ldminas de yeso cartdn de 1” de espesor nominal, anclodas a estructura
metdlica conformada por perfileria de acceso. Acabado en pintura tipo 1 con tres copas de
color blanco.

- CIELO RASO SUPERIOR AISLANTE EN DRYWALL

Conformado por ldminas de yeso cartdn de " de espesor nominal, ancladas a estructura
metdlica conformada por perfileria de acceso. Debe contar con una capa de fiora de vidrio Ref:
Frescasa de 2 %" sin papel o equivalente). Las ldminas deben ir mancillados entre si. No se
requiere de acabado en pintura.

- VIGAS DE MADERA

Conformado por tableros de aglomerado de madera recubierta con un decorativo melaminico
por las dos caras, el cual es termo fundido al sustrobto de madera formando una l&dmina
compocta por medio de procesos de alta presidn y temperoturo. EL color del melaminico
decorativo se escogerd una vez sea seleccionado el proveedor Yy la marca del makeriol a
utiizor.  Los elementos serdn modulados de acuerdo con los planos suministrados y
perimetralmente los tableros deberdn ser canteados. La estructura portante de los tableros,
estard conformada por perfiles cerrados de 1 %" CR. cal. 22 pintada al horno en color Nnegro
make. La perfileria deberd fabricarse de acuerdo con la modulacién sefalada en los planos. EL
onclaje de los taobleros a la estructura, deberd hacerse medionte Lornillos con punta brocada
color negro, teniendo especiol atencidn en su instalacidn porque deberdn quedar a la vista y
por consiguiente, olineados entre si Yy con los tornillos de los tableros adyacentes.

- CIELO RASO EN FIBRA DE VIDRIO TIPO BLACK THEATER DE 1 CABNA DE CONTROL
Conformado por ldminas de boxbocms de fiora de vidrio Ref: Black Theater de 17, instaladas sobre
estructura desmontable tipo auto ensamble en aluminio pintada de color Nnegro mate.
SISTEMAS DE AUDIO, VIDEO, ILUMINACION ¥ CONTROL

Los especificaciones técnicas relativas a los equipos que conforman los sistemas de audio, video,
iluminacidn y control, estdn descritas en e presupuesto correspondiente. Todas las especificaciones
alli consignadas, hacen referencia a equipos de Uso profesional iddneos para este Lipo de proyectos y
permiten la participacidn de diferentes oferentes y diferentes marcos.
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Durante el proceso de licitacidon, se podrdn hacer observaciones Y recomendaciones relativas a la
modificacidn de dichos especificaciones, Unicamente si estdn orientadas a mejorar el sistema propuesto
sin modificar el presupuesto destinado o, a reemplazar equipos que por vigencia tecnoldgica hayon sido
reemplazados, Leniendo en cuenta que los avances en el desarrollo de las tecnologias de video, se
don en tiempo muy cortos,

PLANOS
- Generales
o Plono GEN-o1. Adecuacidn AcUstica - Planta General
o Plano GEN-o2. Adecuacidn AcUstica - Plonta Cielo Raso
o Plano GEN-o3. Adecuacidn AcUstica - Cortes Longitudinales
o Plano GEN-oy. Adecuacidn AcUstica - Cortes Transversoles
- lluminacidén
o Plono ILUMm-on. Sistema de lluminacién Artistica - Planta General
o Plano ILUM-02.  Sistema de lluminacidn Ambiental - Planta General
o Plono ILUM-03.  Sistema de luminacién Artistica - Corte Longitudinal
- Audio - Video
o Plono A/V-o. Sistema de Audio Yy Video - Planta General
o Plano A/V-o2. Sistema de Audio Y Video - Planta Cielo Raso
o Plono A/V-03, Sistema de Audio Yy Video - Corte Longitudinal
- Aire Acondicionado
o Plono A/C-on. Sistema de Aire Acondicionado - Planta General
- Detalles
o Plono DET-o1 Detalles
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