UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PEREIRA

ADENDA No. 2

LICITACION PUBLICA No. 6

“REHABILITACION CUBIERTA AUDITORIO DE BELLAS ARTES”

Mediante esta adenda se da respuesta a las preguntas presentadas por el proponente
CONTECNICA y se modifica el presupuesto.

1. Con respecto al Item 2.04 y 2.05, favor aclarar el grado de limpieza que se requiere en
el sand blasting de la estructura metalica.

R/ OBJETIVO DEL SANBLASTING

Eliminar todas las costras de laminado, oxido, pintura 6 materiales extrafias usando
abrasivos propulsados a traveés de boquillas de descarga ¢ usando herramientas
manual-mecanicas y productos quimicos, de manera de garantizar un substrato
suficientemente limpio, con la rugesidad apropiada para la debida adherencia de la
pintura

Se requiere Grado SSPC SP10 Arenado — Granallado cercano a metal blanco: la
superficie debe verse libre de aceite, grasa, polvo, 6xido, capa de laminacion, restos de
pintura y otros materiales extrafios. Se admite hasta un 5% de restos que pueden
aparecer s6lo como distinta coloracion en cada pulgada cuadrada de la superficie.
NORMA AMERICANA SSPC VIS 1- 89

Ver anexo (archivo PDF) Granallado Normas de preparacién de superficies.

2. Lositems 2.12 al 2.16, solicitan limpieza de los elementos metalicos de reforzamiento,
favor aclarar qué tipo de limpieza (sand blasting?).

R/ Como los elementos para el reforzamiento son nuevos no es necesario Hacerles el
tratamiento de sandblasting, hay que garantizar la limpieza, para que la adherencia sea
buena.

3. Enelitem 2.07 se tiene considerado 1496 Kg de conectores, y segun planos anexos da
una cantidad aproxima de 400Kg, favor hacer aclaracion.

R/ Se modifica, ver cuadro de cantidades No2 Modificado

4. Enelitem 2.19, se tiene considerados 693 anclajes y segun planos anexos la cantidad
es de 1628 un. Favor hacer aclaracion.
R/ El item 2.19 se refiere a anclajes a vigas laterales y no se ejecutaran, por lo tanto se
elimina, ver cuadro de cantidades No2 Modificado.

5. El epdxico se incluye en el item 2.07 0 2.19?

R/ : El item 2.07 Suministro y Fijacion conectores de cortante losa steel deck(incluye
suministro e instalacion de: dngulos 2x1/8, platinas, anclajes, epéxico, tornillos 3/8",
soldadura).




Por lo tanto en el analisis de precio debe incluir el epoxico para la fijacién de
conectores y anclajes

Con respecto al item 2.02, suministro e instalacién de cinta combiflex, en el anexo 2,
cuadro de costos, la cantidad es 271.7 m, pero segun los planos anexos la cantidad
real seria 434.4 ml, favor aclarar este item.

R/ Cantidad de cinta combiflex que se modifica de acuerdo con las indicaciones para
colocacion, ver cuadro de cantidades No2 Modificado.
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Se modifican los numerales 1.4 y 1.5 de los pliegos de condiciones, quedando la nueva
disponibilidad presupuestal en $247.000.000 (DOSCIENTOS CUARENTA Y SIETE
MILLONES DE PESOS MCTE)

/‘\ 7 /
O éﬂ%
GLORIA GRAJALES LOPEZ

INGENIERA CIVIL




fﬁ«decuaf:lon C?mgamento , incluye ,madera, guadua, UN 1,00 0,00

1,01 |instalaciones eléctricas , etc.

1,02 |Localizacion y replanteo{comision topografica) M2 470,00 0,00

1,03 |Cerramiento provisional en tela h=2,1 M M 60,00 0,00
|nstal.acmn c‘ublerta provisional para proteccion area de M2 470,00 0,00

1,04 |trabajo (plastico, madera)

1,05 |Canalizacion cable de puesta a tierra 1,00 0,00
CAPITULO 2 - REFORZAMIENTO ESTRUCTURA = 0,00
Corte, limpieza y sello de juntas de retraccion con masilla de
poliuretano tipo sikaflex y fonde de junta en sikarod, 574,00 0,00

2,01 |imprimado con sikadur 32 primer M
Suministro e instalacion Cinta tipo Combiflex o equivalente 0.00

2,02 |basfa=10cm M :
Impermeabilizacion superior de losa (incluye suministro y
aplicacion liquida en frio base poliuretano Trafico medio. 0,00

2,03 |Tipo Sikafloor 400N o equivalente basf) M2
Sandblasting estructura metalica cerchas seccion(1.4x0.4) 0,00

2,04 |incluye (cordon superior, inferior, diagonales, celosias) M
Sandblasting estructura metalica correas seccion(0.9 a 0.3 x 0,00

2,05 |0.15) incluye (cordon superior, inferior, diagonales, celosias) M
Demolicion borde concreto y retiro contrahuella metalica en
alfajor( incluye demolicion placa ancho=15cm, corte de 0,00

2,06 [hierros, retiro de perlin Z) M
Suministro y Fijacion conectores de cortante losa steel
deck(incluye suministro e instalacion de: angulos 2x1/8, 0,00

2,07 |platinas, anclajes, epoxico, tornillos 3/8", soldadura) ke
Proteccion contra sandblasting para lamina steel deck 0.00

2,08 |(incluye suministro, instalacion y desmonte) M2 /
PINTURA CERCHAS . Aplicacion pintura epoxi-poliamida
como imprimante eps=3-4 mils y capa de acabado en
esmalte epoxico eps=2-3 mils color g‘s estructura metalica . 0,00
cerchas seccion(1.5x0.4) incluye (cofdon superior, inferior,

2,09 |diagonales, celosias) -] M
PINTURA CORREAS. Aplicacion piﬁtura epoxi-poliamida
como imprimante eps=3-4 mils y capa de acabado en
esmalte epoxico eps=2-3 mils color gris estructura metalica . 0,00
Correas seccion(0.9 a 0.3 x 0.15) incluye (cordon superior,

2,10 |inferior, diagonales, celosias) M
PINTURA LAMINA COLABORANTE, Aplicacion pintura epoxi- 800
poliamida como imprimante eps=3-4 mils y capa de acabado i

2,11 |en esmalte epoxico eps=2-3 mils color gris lamina steel deck M2
Reforzamiento estructura metalica CERCHA-1 (incluye
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to uctura “metalica CERCHA-2 (incluye
taﬂl" ?&JM trasiego, montaje, limpieza, 2416,00 0,00
2,13 pintura epoxica de acabado) KG
Reforzamiento estructura metalica CORREA-1 (incluye
planos de taller, soldaduras, trasiego, montaje, limpieza, 1593,00 0,00
2,14 |base y pintura epoxica de acabado) KG
Reforzamiento estructura metalica CORREA-2 (incluye
planos de taller, soldaduras, trasiego, montaje, limpieza, 771,00 0,00
2,15 |base y pintura epoxica de acabado) KG
Reforzamiento estructura metalica CORREA-3 (incluye
planos de taller, soldaduras, trasiego, montaje, limpieza, 1213,00 0,00
2,16 |basey pintura epoxica de acabado) KG
2,17 |Corte con disco losa cubierta a=15cm M 0,00
Viga de borde contrahuella en concreto de 3.000 psi de 0,15
x 0,20 m, incluye (refuerzo e imprimante concreto sikadur 0,00
2,18 |32p nuevo a existente) M
Suministro e aplicacion Adhesivo epoxico - Puente de
adherencia de concreto fresco a endurecido (para 0,00
2,20 |adherencia del mortero de pendiente) M2
Mortero de nivelacion de piso (huellas) en sikalisto piso o
equivalente en Basf, espesor promedio=2.0cm(incluye 0,00
2,21 |granallado) M2
2,22 |Cargue, retiro y disposicion de material sobrante M3 19,00 0,00
COSTO DIRECTO 0,00
Administracion 17,00% 0,00
Imprevistos 5,00% 0,00
utilidades 5,00% 0,00
IVA 16,00% 0,00
TOTAL ,00
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Granallado- NORMAS DE PREPARACION DE SUPERFICIES

Los trabajos de preparacién de superficies estan normalizados por
varias asociaciones internacionales. Las normas definen la
terminacidén deseada o sea el grado de granallado a alcanzar.

Algunas normas son de comparacién wvisual utilizando probetas de
acero, discos comparadores o fotografias y otras normas solo son
escritas. Todas ellas estadn sujetas a wun vasto grado de
interpretacién y aplicacién de las especificaciones dadas por los
usuarios, inspectores, aplicadores y otros.

Norma SIS Norma Norma SSPC Norma Norma Norma NACE
- Sueca Americana Francesa Inglesa

SA 3 Metal SP 5 DS 3 g Nace 1
Blanco Quality

SA 2 & Semi SP 10 DS 2.5 gy Nace 2
Blanco Quality

SA 2 Comercial [SP6 DS 2 355 Nace 3

Quality

SA 1 Cepillado |SP7 DS 1 Nace 4
granallado
ligero

Las normas de mayor utilizacién en toda América Latina son las
siguientes:

e Normas SSPC
Steel Structures Painting Council
Pittsburgh USA

e Normas SIS

Swedish Standards Institution
Stockholm Suecia

La metodologia wutilizada se basa en la comparacién de la
superficie tratada con el patrdén de la norma, fotografias en el
caso de la norma SSPC y transparencias en el caso de la norma SIS.
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Grado A Superficie de acero con la capa de
laminacién intacta en toda la superficie y
practicamente sin corrosion.

Grado B Superficie de acero con principio de
corrosién y en la cual la capa de laminacién
comienza a despeaarse.

Grado C Superficie de acero en donde la capa
de laminacion ha sido eliminada por la
corrosién o la capa de laminacidén puede ser
eliminada por raspado, pero en la cual no se
han formado en gran escala cavidades
visibles.

Grado D Superficie de acero en donde la capa
de laminacidén ha sido eliminada por la
corrosién y se han formado en gran escala
cavidades visibles.
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NORMA EUROPEA SIS 05 58900

La norma define, para superficies de acero laminadas en caliente
los cuatro grados diferentes de herrumbre, antes enunciados como
B B 2.

Partiendo de cada grado de herrumbre se definen grados de
preparacién de superficie, codificados como:

- 8T 2 y ST 3: para raspado y cepillado
~ cSa .0 San 2. 8ang - T/2, ga 3 mediante. proyeccidn de
particulas abrasivas (arenado- granallado)

Asi se combinan el punto de partida (superficie previa al
granal lado) y la terminacién final (superficie ya granallada).
Como ejemplo, si se parte de un grado de herrumbre "B" y se logra
un grado de preparacidén Sa 2 1/2 el trabajo se define como B Sa 2
142

También los grados de preparacién superficial estan descriptos con
palabras pero las ilustraciones siempre proporcionan una
informacién mas precisa.

Grados de preparacion por raspado y cepillado manual con
cepillo de acero

Las superficies de acero se limpiaran para quitar el aceite,
grasa, etc., y las capas gruesas de o6xido se sacarén con un cincel
antes del tratamiento.

- Grado St 2 Raspado, cepillado manual con cepillo de acero -
cepillado a magquina- esmerilado a maquina- etc. de una manera
minuciosa. Mediante el tratamiento se quitaran las capas
sueltas de laminacién, el 6éxido y las particulas extranfas.
Luego se limpiara la superficie con un aspirador de polvo, aire
comprimido limpio y seco o un cepillo limpio. Entonces debera
adquirir un suave brillo metalico.

El aspecto debera coincidir con las figuras de la designaciodn
SE 2

- Grado St 3 Raspado, cepillado manual con cepillo de acero,
cepillado a maquina esmerilado a maquina, etc. de una manera
muy minuciosa. La superficie se tratara como en el grado St 2
pero de una manera mucho mas minuciosa. Después de quitar el
polvo, la superficie deberéd presentar un claro brillo metalico
y su aspecto deberd coincidir con las figuras de la designacidn
Y =i
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Grados de preparacion por proyeccidén de abrasivos

Las superficies de acero se limpiaran para quitar el aceite,
grasa, etc. y las capas gruesas de O0xido se sacaran con un cincel
antes del tratamiento.

- Grado Sa 1 Arenado-Granalladoe ligero: se quita la capa
suelta de laminacién, el éxido suelto y las particulas extrafias
sueltas. El aspecto deberd coincidir «con las figuras para Sa
dee

- Grado Sa 2 Arenado-Granallado minucioso: se quita casi toda
la capa de laminacién y de éxido y casi todas las particulas
extranas. Deberd adquirir entonces un color grisdceo y su
aspecto deberd coincidir con las figuras de la designacién Sa
25

- Grado Sa 2 1/2 Arenado-Granallado muy minucioso: Las capas
de laminacién, oéxido y particulas extrafias se quitan de una
manera tan perfecta que los restos sélo aparezcan como
ligeras manchas o rayas. Su aspecto deberd entonces coincidir
con las figuras de la designacién Sa 2 1/2.

- Grado Sa 3 Arenado-Granallado a metal blanco: Toda la capa
de laminacién, todo el éxido y todas las particulas extrarfas
se quitan sin dejar ningun resto de contaminante. Deberé
adquirir un color metalico uniforme y coincidir con las figuras
de la designacidén Sa 3.
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NORMA AMERICANA SSPC VIS 1- 89

Al igual que la norma Europea, la SSPC define cuatro grados de
herrumbre (A, B, C, D) eguivalentes y partiendo de éstos se
definen distintos grados de preparacion:

- Grado SSPC SP7 Granallado / Arenado Rapido

- Grado SSPC SP6 Granallado / Arenado Comercial

- Grado SSPC SPl1l0 Granallado / Arenado cercano a metal
blanco

- Grado SSPC SP5 Granallado / Arenado a metal blanco

Como ejemplo, si se parte de un grado de herrumbre "B" y se logra
un grado de preparacién SP 10 el trabajo se define como B SP 10

- Grado SSPC SP7 Arenado - Granallado Rapido: la superficie
debe verse libre de aceite, grasa, polvo, capa suelta de
laminacién, o6xido sueltoc y capas de pintura desprendidas.
Conserva la capa de laminacién donde esta firmemente adherida.
Estas partes no deben desprenderse mediante un objeto punzante.
Es utilizado sélo en los casos de condiciones muy poco severas
y presentara areas de probables fallas.

- Grado SSPC SP6 Arenado - Granallado Comercial: la
superficie debe verse libre de aceite, grasa, polvo, o6xido y
los restos de capa de laminacidén no deben superar al 33% de la
superficie en cada pulgada cuadrada de la misma. Los restos
deben verse sb6lo como de distinta coloracidén. Generalmente se
lo especifica en aquellas =zonas muy poco solicitadas sin
ambientes corrosivos.

- Grado SSPC SPl10 Arenado - Granallado cercanc a metal
blanco: 1la superficie debe verse libre de aceite, grasa,
polvo, o6xido, capa de laminacién, restos de pintura y otros
materiales extranos. Se admite hasta un 5% de restos que pueden
aparecer s6lo como distinta coloracién en cada pulgada cuadrada
de la superficie.

Es la especificacién mas comunmente utilizada. Reune las
caracteristicas de buena preparacién y rapidez en el trabajo.
Se lo utiliza para condiciones regulares a severas.

- Grado SSPC SP5 Arenado a metal blanco: la superficie debe
verse libre de aceite, grasa, polvo, oéxido, capa de laminacién
restos de pintura sin excepciones. Es utilizada donde las
condiciones son extremadamente severas, con contaminantes
adcidos, sales en solucidn, etc.
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NOTAS ACLARATORIAS
e En la practica el grado de preparacién més utilizado es el
Sa 2 1/2 o SPl0 debido a que provee un anclaje suficiente
para la pintura (en las utilizaciones mas generales), sin
llegar a una terminacién Sa 3 o SP5 gque es la mas completa,
pero al mismo tiempo la mas costosa.

®* Es importante recalcar que cuando se utilizan los patrones de
comparacidén wvisual se debe tener presente que el resultado
no tiene porque ser exacto al de la ilustracidén que da la
norma. Toda superficie una vez granallada puede diferir en su
aspecto y color conforme el tipo de abrasivo utilizado
(arena, granalla de acero, etc) ademéds del metal base que se
limpié. Es importante en estos casos remitirse al grado de
remocién de o6xidos que dice la norma.

Una forma de controlar el trabajo es realizar probetas del
mismo material a procesar con el abrasivo y en condiciones de
trabajo similares a las de obra. Una vez medidas y aprobadas
se efectuan durante el trabajo todas las comparaciones con
dichas probetas.

e Es muy importante alcanzar el grado de terminacién requerido,
pues una especificacién no alcanzada puede derivar en una
falla prematura, en cambio superar la norma 1involucrard un
mayor costo en el trabajo.

PROYECTOS ESPECIALES

51 lo que Ud. estd necesitando no estd enumerado en estas paginas
no dude en consultarnos, nuestros departamentos de ingenieria vy
ventas lo asesoraran en todo lo relacionado con equipos, procesos,
acabados, producciones y automatizaciones. Ponemos ademas a
Vuestra disposicidén nuestras instalaciones y equipos de test para
efectuar ensayos.
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