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PRESENTACION

La Universidad Tecnolégica de Pereira, dentro del plan de ordenamiento territorial establecié la
necesidad de optimizar la infraestructura hidrosanitaria. Con la optimizacion de las redes se espera
que la universidad se beneficie aumentando la eficiencia del servicio en condiciones éptimas de
calidad, y alcanzando niveles de cobertura y calidad que sean acordes con las perspectivas de
desarrollo del campus, garantizando una cobertura permanente para los usuarios del servicio.

La construccion del proyecto de renovacion de redes esta dividida por etapas, las obras que se
ejecutaran durante el presente contrato corresponden a la segunda etapa que comprende obras de
optimizacion de las redes existentes de alcantarillado pluvial, sanitario o combinado, operadas por la
universidad tecnolégica.

Durante la presente fase de construccion se separaran las redes de aguas lluvias y sanitarias desde
la zona de cafeteria hasta llegar al edificio de Mecénica.

Las obras incluyen principalmente la construccion de camaras, cajas de inspeccion o de empalme,
camaras de separacién o de disipacion de energia, sumideros para aguas lluvias, conexiones a la
red existente, anclajes o empotramientos, estructuras de disipacion y demas que se requieran, de
acuerdo con lo definido en planos y esquemas del proyecto, con lo incluido en estas
especificaciones técnicas, con las directrices de la de la entidad contratante y/o de la interventoria y
con lo consignado en el Reglamento técnico del sector de agua potable y saneamiento basico de
2000 - RAS-2000.
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INTRODUCCION

En estas especificaciones, LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PEREIRA, se denominara el
CONTRATANTE y quien ejecutara la obra el CONTRATISTA.

Todas las labores que desarrolle el CONTRATISTA en la ejecucion de las obras deberan estar dentro
de las normas y procedimientos que garanticen la seguridad del personal de la obra y de todas las
demas personas autorizadas para transitar dentro del area de la obra, y de los particulares, que
circulen por las areas adyacentes.

El CONTRATISTA sera el Unico responsable ante la entidad CONTRATANTE, a través de la
INTERVENTORIA por el estado de la obra; para ello deberad asegurarse que su personal y los distintos
subcontratistas cumplan con todas las especificaciones técnicas de construccion, normas de seguridad
industrial, indicaciones de la INTERVENTORIA vy los plazos indicados.

Cualquier parte de la obra que quede expuesta o sea susceptible de dafios por razén de ésta, u otras
obras que se efectlien en la construccion general, deben protegerse adecuadamente en forma firme
y permanecer asi hasta que sea necesario 0 hasta la terminacién de la obra, de cualquier forma el
contratista es responsable de todas las obras y la conservacién de la zona hasta la entrega final.

Las especificaciones, planos y anexos que se entregan se complementan entre si y tienen por objeto
explicar las condiciones y caracteristicas constructivas. Cualquier detalle que se muestre en los planos
y no figure en las especificaciones, 0 que se muestre en estas pero no aparezcan en los planos,
tendra tanta validez, como si se presentase en ambos documentos.

Las especificaciones particulares de construccion en este contrato, priman sobre las normas generales
y podran complementarse o modificarse por las partes que actdan en él.

Todos los trabajos que no estén cubiertos por especificaciones particulares, se ejecutaran conforme a
lo estipulado en las NORMAS GENERALES.

En las presentes especificaciones se da mayor énfasis en la definicion de las "caracteristicas y calidad
de obra terminada" que en la descripcion de los procedimientos necesarios para obtener tales
resultados, también se dedica considerable espacio a la definicion de la responsabilidad del
CONTRATISTA con respecto a la obra a su cargo.

Se espera que estos planteamientos faciliten a los proponentes evaluar adecuadamente el costo de
los servicios necesarios para dar cumplimiento a los requisitos especificados.

Por otra parte, la omision de descripciones detalladas de procedimiento de construccion en muchas
de las especificaciones, refleja la suposicion basica que el CONTRATISTA conoce las practicas de
construccion. Cualquier omision en los detalles suministrados en los planos y/o especificaciones, no
eximird de responsabilidad al contratista, ni podr4 tomarse como base para reclamaciones, pues se
entiende que los profesionales que dirigen la obra estan técnicamente capacitados y especializados en
la materia La UNIVERSIDAD TECNOLOGICA no pretende condicionar los procesos constructivos pero
si dejar en claro la responsabilidad del CONTRATISTA, previa aceptacion del CLIENTE.
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Estas especificaciones fijan el estado en que se debe entregar la obra y las normas que deben
cumplir, aclarando que las normas técnicas fijadas por ICONTEC (en los capitulos de Cementos,
morteros y Concretos, Sistemas de suministro de agua, Instalaciones sanitarias, Instalaciones
Eléctricas, lluminacién, equipo de construccion) y el Reglamento técnico del sector de agua potable y
saneamiento basico de 2000 - RAS-2000, seran de obligacion y cumplimiento, aunque no se
establezcan especificamente en este documento.

El CONTRATISTA debe entender que para el analisis de todos los items debe tener en cuenta tanto
los materiales que se necesita colocar como los materiales que se requieren para fijar los anteriores
como son formaletas y demés y todas las pruebas que se les deba hacer a los materiales.

También debe tener en cuenta que las obras deben entregarse totalmente terminadas y limpias por lo
cual debe tener en cuenta los materiales de acabado, en el caso de que no se diga lo contrario o
aparezcan en otro Item para su MEDICION Y PAGO.

Debe tener en cuenta los costos de mano de obra directa e indirecta con todas sus prestaciones y el
PAGO de las contribuciones parafiscales de Ley, todo el personal es de responsabilidad del
CONTRATISTA.

Debe analizar los costos por servicios, alquiler, gasto, deterioro o dafio de toda la herramienta y
equipo necesario para hacer la obra.

Debe tener en cuenta los transportes tanto internos como externos, verticales y horizontales de los
materiales, herramientas, equipos y personal.

Debe tener en cuenta el almacenaje de todos los insumos, la vigilancia y los seguros que les deba dar
para cumplir el Contrato.

Debe tener en cuenta todos los gastos Administrativos y de manejo del contrato y en general todos
los eventos que necesite hacer para entregar la obra de acuerdo a las especificaciones indicadas en
este volumen y para hacerlo en el plazo contractual.

ASEGURAMIENTO DE CALIDAD.

El CONTRATISTA debera incluir dentro de su organizacion administrativa el disefio e implantacion de
un modelo de aseguramiento de la calidad. Para cumplir con este requisito, se utilizard la norma NTC-
1SO 9000 vigente.

La responsabilidad por la calidad de la obra es Unica y exclusivamente del CONTRATISTA y cualquier
supervision, revision, comprobacion o inspeccion que realice LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA o sus
representantes se hara para verificar su cumplimiento, y no exime al CONTRATISTA de su obligacion
sobre la calidad de las obras objeto del contrato.

LIMPIEZA'Y ASEO PERMANENTE

El CONTRATISTA deberd proporcionar y mantener en satisfactorias condiciones sanitarias y de
limpieza, todas las areas de sus campamentos, cumpliendo con los requisitos y reglamentos vigentes
de sanidad publica y proteccion del medio ambiente.
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La obra debe permanecer libre de escombros y materiales desechables o basuras para lo cual el
CONTRATISTA debe tener permanentemente un personal en limpieza y aseo.

Los escombros se deben estar retirando permanentemente de la obra y fuera del Campus.

El CONTRATISTA deberd mantener en completo orden y aseo todos los sitios de trabajo, instalaciones
y accesos a los sitios de obra, y debera destinar un sitio exclusivo para acumular los escombros y
basuras que deben ser retiradas inmediatamente le solicite la INTERVENTORIA.

Para el transporte y disposicion final de tierra y escombros deben cumplirse las normas que para tal
efecto ha dispuesto el Ministerio del Medio Ambiente y el Municipio de Pereira.

Los tableros, andamios y formaletas mientras no estén en uso deben permanecer junto al almacén de
la obra, en un sitio de depdsito debidamente organizado, solamente podran ser llevados al sitio de
colocacién cuando se vayan a utilizar inmediatamente y si un elemento esta mas de un dia sin
utilizacion, la Interventoria dara la orden de llevarlo al deposito.

Los equipos y herramientas se utilizaran en la obra y una vez cumplida su funcion se llevaran al
almacén de materiales para su bodegaje.

Para la entrega final el CONTRATISTA debe realizar los trabajos necesarios para dejar las obras
completamente limpias y sin escombros.

Estos trabajos no tienen PAGO aparte y sus costos los debe estimar el CONTRATISTA dentro de los
costos de Administracion.

ASEO GENERAL Y ENTREGA FINAL

Comprende el retiro de todos los materiales sobrantes, desarme de casetas o ramadas provisionales,
el retiro de cerramientos, tuberias, redes hidraulicas y eléctricas provisionales utilizadas para realizar
los trabajos y demas que la INTERVENTORIA ordene retirar.

También comprende detallar todas las superficies que queden a la vista y limpieza final de todas las
areas.

Todas las actividades descritas anteriormente NO tendran PAGO aparte y los Costos debe analizarlos
el CONTRATISTA y cargarlos a los costos de la Administracién del Contrato (AlU).

ASPECTO AMBIENTAL.

El CONTRATISTA se obliga a ejecutar las obras de acuerdo con las disposiciones legales vigentes
sobre el medio ambiente, las normas especiales para el tramite y obtencion de las autorizaciones y
permisos especificos otorgados por la autoridad competente para el uso y aprovechamiento de los
recursos naturales y, especialmente, los requerimientos de la licencia ambiental del proyecto, con su
respectivo plan de manejo.

Los permisos, autorizaciones y concesiones de caracter ambiental, en proyectos que no requieran de

e 7
ESPECIFICACIONES TECNICAS

SO



IMPLEMENTACION SEGUNDA ETAPA
SEPARACION REDES DE ALCANTARILLADO

licencia ambiental, seran obtenidos por el CONTRATISTA, quien sera responsable de su manejo y
utilizacién, asi como de los costos que demande su obtencion.

La escombrera seleccionada para el depdsito de los escombros debe tener el permiso determinado
para tal fin, legalizado por la Carder.

MANO DE OBRA
La mano de obra sera de primera clase, ejecutada por personal idoneo y experimentado.

El CONTRATISTA debera suministrar cascos a su personal, lo mismo que guantes, anteojos, calzado,
cinturones de seguridad para trabajo en altura, lineas de vida y cualquier otro elemento necesario
para su seguridad. Exigird el uso del mismo a todo el personal, mantendra en la obra elementos de
primeros auxilios y cumplird todas las normas referentes a seguridad laboral que contemple la Ley
Colombiana.

Sea cual fuere la naturaleza del obrero, su estadia en obra esté supeditada al cumplimiento de todas
las normas laborales vigentes. No puede ser menor de edad y de serlo, el Contratista y la
Interventoria estan en la obligacion de cumplir y hacer cumplir las disposiciones legales del caso.

El CONTRATISTA debera tener afiliado a todo el personal, tanto directo como de subcontratistas, a
una EPS tanto por salud, riesgos y pension ningun trabajador podra ingresar a la obra sin haber sido
previamente afiliado.

El contratista debera implementar un programa de salud ocupacional, segin lo establece el decreto
614 de 1984 en sus articulos 28, 29 y 30 y la resolucion 1016 de 1989.

El CONTRATISTA debera contratar todo el personal y/o subcontratistas que estime necesarios para
llevar a cabo la obra satisfactoriamente, pero de acuerdo con el cronograma de ingresos presentado
con la propuesta y de acuerdo con la aprobacién previa de la INTERVENTORIA, la cual podré solicitar
el cambio de los subcontratistas o del personal cuando lo estime necesario. Tanto el personal directo
como el de los subcontratistas deberan estar afiliados a una EPS y demas entidades a las que por Ley
deban estarlo.

Todo el personal de obreros, sea cual fuere la naturaleza del vinculo con la obra, esta en la obligacién
de acatar todas las disposiciones que en ella rijan en lo que tiene que ver con Seguridad Industrial,
salud ocupacional, procedimientos técnicos, moral y buenas costumbres, etc. De igual manera, esta
en la obligacién de acatar cualquier directriz emitida por el Interventor, asi este no sea su patron
directo. Debe recordarse que la Interventoria obra en representacion del Contratante, que es el
duefio de la obra.

PROGRAMA DE SALUD OCUPACIONAL.

La Ley 100 de 1993 cred el Sistema General de Seguridad Social Integral al cual deben estar afiliados
todos los trabajadores del pais; con base en lo anterior y los decretos reglamentarios a esta Ley, todo
Contratista deben cumplir las siguientes disposiciones:

Todo empleador tiene la obligacién de afiliar a sus trabajadores al sistema de seguridad social, el cual
esta integrado por:

e 8
ESPECIFICACIONES TECNICAS

SO



IMPLEMENTACION SEGUNDA ETAPA
SEPARACION REDES DE ALCANTARILLADO

o Sistema General de Pensiones. Cubre lo relacionado con las pensiones de vejez, invalidez por
enfermedad comun y sobrevivientes. (Administradoras de Fondos de Pensiones).

e Sistema de Seguridad Social en Salud. Cubre lo relacionado con la enfermedad general y
maternidad. (Empresas promotoras de salud).

¢ Sistema General de Riesgos Profesionales. Cubre lo relacionado con los accidentes de trabajo
y las enfermedades profesionales. (Administradora de Riesgos Profesionales).

Como informacion, el articulo 271 de la Ley 100 de 1993, establece las sanciones para el empleador
que impida o atente contra el derecho del trabajador a afiliarse al sistema general de pensiones y a la
seguridad social en salud, que sera en cada caso y por cada afiliado una suma no inferior a un salario
minimo mensual, sin exceder de cincuenta (50) salarios minimos mensuales.

Es de anotar, que el articulo 281 consagra que a partir de la vigencia de la presente Ley, las Licencias
de Construccion y Transporte Publico Terrestre se otorgara, previa acreditacion ante los funcionarios
competentes, la afiliacion de la respectiva empresa y sus trabajadores a los organismos de seguridad
social.

El Decreto 1295 de 1994, estipula en su Articulo 91: La no-afiliacién al sistema general de riesgos
profesionales y el incumplimiento de las Normas de Salud Ocupacional, puede generar multas de
hasta quinientos salarios minimos mensuales.

Los empresarios de los sectores de la construccion, estdn en la obligacion de inscribirse como
EMPRESAS DE ALTO RIESGO al Ministerio de Trabajo y Seguridad Social, Direccion Regional de
Risaralda.

Los empresarios de los sectores de la construccion, con diez (10) o mas trabajadores, estan en la
obligacion de elaborar el REGLAMENTO DE HIGIENE Y SEGURIDAD INDUSTRIAL y publicarlo en sitio
visible de la obra.

Todos los trabajadores deberan utilizar todos los elementos de proteccién personal necesarios
seguros y en buen estado. Por la razén anterior, el Contratista y/o Proponente, debera incluir éstos
gastos distribuidos apropiadamente dentro de cada uno de los analisis unitarios. Se debe instruir todo
el personal sobre el correcto uso de los implementos de Seguridad Industrial y prevenirlos sobre
posibles riesgos relacionados con sus actividades dentro del proyecto, tal y como quede consignado
en el respectivo Reglamento de Higiene y Seguridad Industrial, dejando constancia de la entrega de
los elementos de proteccion personal y de las instrucciones sobre el uso.

ELEMENTOS DE PROTECCION OBLIGATORIOS PARA TRABAJO EN ALTURAS

Cada trabajador para la realizacion de trabajos en alturas debera estar dotado de un kit compuesto
por:

Casco Arsec ref. 10095R con barbuquejo

Arnés multiproposito Marca Arsec ref. 9059-7

Eslinga de posicionamiento Marca Arsec (certificada)
Eslinga anti caida con absorcion de chogue Marca Arsec
Cinta de anclaje de doble argolla Marca Arsec

VVVVYVYYVY
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Accesorios:

» 2 cuerdas de seguridad de nylon trenzado de 12mm como minimo, de 20 metros cada una
» 2 manilas de %4 de pulgada por 20 metros

El CONTRATISTA esté en la obligacion de establecer y ejecutar en forma permanente el programa de
salud ocupacional segun lo establecido en las normas vigentes sobre la materia.

Los empresarios de los sectores de la construccion, con diez (10) o més trabajadores, estan en la
obligacion de elaborar el REGLAMENTO DE HIGIENE Y SEGURIDAD INDUSTRIAL, y presentarlo para
su aprobacion y posterior inscripcion a la DIVISION DE EMPLEO Y SEGURIDAD SOCIAL de la
Direccion Regional de Trabajo y Seguridad Social de Risaralda por el profesional que lo haya
elaborado y/o maneje salud ocupacional en la respectiva empresa.

El contratista debe tener un REGLAMENTO INTERNO DE TRABAJO, aprobado por el Ministerio de
Trabajo, y fijar una copia en un sitio accesible a todo el personal y leerlo a todos los empleados para
asegurarse que cada uno conoce las condiciones del trabajo. Una vez asimilado el reglamento por
cada trabajador, éste firmara el correspondiente registro en el cual da fe que le ha comprendido y
gue se ajustara a la normatividad de la empresa contratista. Cuando se trate de Consorcios o Uniones
Temporales, éstos deberan elaborar el correspondiente Reglamento Interno de trabajo y someterlo a
aprobaciéon de la entidad competente, antes de dar inicio a los trabajos. Cuando existan nuevos
ingresos de personal, les serd informado inmediatamente el Reglamento Interno de trabajo.

El CONTRATISTA seré& responsable de los perjuicios ocasionados por la falta de medidas de salubridad
en su ambiente de trabajo.

HERRAMIENTA'Y EQUIPO

Cada item objeto de este documento contempla, segun el caso, la utilizacion de algun tipo de
herramienta o equipo, de uso corriente 6 de uso especializado, tanto para la produccion del item
como para la proteccion y seguridad de los obreros que lo realizan. En cualquier caso, debe ser el
idoneo para la correcta y agil realizacion de la obra, con la capacidad, potencia, velocidad y demas
caracteristicas técnico-mecanicas necesarias, segin se especifigue de manera general o particular en
la respectiva ESPECIFICACION TECNICA DE CONSTRUCCION de cada item. Puede ser de propiedad
o0 arrendado, nuevo o usado, pero en todo caso en perfectas condiciones de funcionamiento.

El CONTRATISTA deberd implementar un programa de mantenimiento preventivo de maquinaria y
equipo que se utilicen en la obra. Si esta maquinaria 0 equipo es alquilado o contratada a otra
empresa, se le deberd exigir a esta que preste este servicio y que presenten los respectivos
formularios de revision.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS — (APU)

Con las especificaciones que se indican a continuacion donde se hace una descripciéon de cada uno de
los items y con los planos de la obra el contratista podréa calcular los andlisis de precios unitarios para
la propuesta.
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Todos los analisis unitarios deben ser desglosados colocando todos los materiales necesarios, la
herramienta, los equipos, los transportes, la mano de obra, las prestaciones, los parafiscales y demas
recursos para su correcta ejecucion.

MATERIALES

REVISAR DE ACUERDO A CADA CONDICION PARTICULAR LAS MARCAS SOLICITADAS POR EL
CONTRATANTE.

Donde quiera que se estipule, bien sea en los planos o en estas especificaciones nhombres de fabricas
o fabricantes, se debe entender que tal mencién se hace como referencia para fijar la calidad del
material deseado. EI CONTRATISTA puede presentar el nombre de otro u otros productos, para
aprobacién del INTERVENTOR siempre y cuando se cumplan las normas del ICONTEC y las
correspondientes de acuerdo al tipo de obra para el producto o fabricante estipulado originalmente.

El producto ofrecido debera ser con especificaciones equivalentes, no similares

Todos los materiales deben ser nuevos y de primera calidad. En todos los casos seran iguales a las
muestras que se presenten cuando asi lo exija la INTERVENTORIA.

En caso de comprobarse la baja calidad de los elementos suministrados y/o que se dé una
inapropiada instalacion, a juicio de la INTERVENTORIA, este esta facultado para rechazar tales
elementos. Corre por cuenta del CONTRATISTA el sufragar los gastos que se ocasionen por tales
cambios o modificaciones.

El CONTRATISTA debera acogerse a las normas del Cédigo Colombiano de Construcciones Sismo
Resistentes Ley 400/97, Decreto 33 de 1998 NSR-98 o leyes vigentes.

El descargue de materiales se hara en completo orden procurando que estos queden bien arrumados
para evitar que la obra presente un mal aspecto, y los desperdicios de material que queden del
descargue deberan ser retirados inmediatamente.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES

1. PRELIMINARES

1.01 Campamento de Obra m?

Seréa el Conjunto de instalaciones generales destinadas al almacenamiento de materiales, accesorios,
equipos de construccidon y oficinas. Su disefio y construccion debera garantizar unas instalaciones
seguras, comodas y con buena iluminacién vy ventilacion.

El disefio, ubicacion y tamafio deberan ser previamente aprobados por la Interventoria y el
CONTRATISTA debera presentar un plano donde se marquen la ubicaciéon y distribucion de los
diferentes espacios, de acuerdo con lo solicitado en la presente especificacion.

Comprende también este item la adecuacion de accesos para circulacion de materiales, equipos y
personal, delimitacién de zonas de parqueo, iluminacion de los lugares de trabajo y campamento.

El campamento deberd comprender:

Oficina para INTERVENTORIA

Oficinas para el Director de obra y demés personal del CONTRATISTA
Almacén, bodega.

Vestier y bafio provisional para el personal de construccion

Porteria

Adecuacién de accesos

Puentes provisionales de madera

@rooo o

El piso de estas instalaciones debe ir en concreto de 17.5 Mpa, cubierta en asbesto cemento y
paredes en madera (no se utilizar esterilla para muros).

El area destinada a almacenar el hierro y los bancos de figuracién, deberan tener cubierta en asbesto
cemento, al igual que los bancos de carpinteria y almacenamiento de formaletas.

El sitio para almacenamiento de materiales pétreos estara a la intemperie, igual que las instalaciones
para el concreto.

Los puentes provisionales hacen referencia a la instalacion y eventual re ubicaciébn de pasos
peatonales en madera que faciliten el transito seguro de las personas. Se ubicaran en aquellos
puntos donde no se pueda suspender la circulacion peatonal como los cruces de vias, accesos a
inmuebles y en los demas sitios definidos por LA ENTIDAD CONTRATANTE y/o la Interventoria.

Los Puentes se construiran en madera (Guadua + Cuartones + Tableros y/o Teleras + Barandas
en Listén) y sus barandas se cubrirdn con tela sintética para dar continuidad al cerramiento
provisional de las Obras. Estos Puentes tendran un ancho de 1.40 m o el que defina la Interventoria
y las longitudes necesarias y suficientes que permitan superar los obstaculos y canalizar de forma
segura el transito peatonal. Su construccion deberd ser estable y segura y debera permitir la
posibilidad de re utilizacién en otros frentes de Obra.

El CONTRATISTA debera tener en cuenta las instalaciones provisionales de agua potable, energia,
teléfono y alcantarillado suministrara e instalar4 los medidores de servicios publicos. La conexion,
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mantenimiento y retiro de estos materiales, al igual que los consumos, los cuales serdn medidos,
correran por cuenta del CONTRATISTA.

El CONTRATISTA debe entregar a la Universidad Tecnoldgica de Pereira todos los sitios en el mismo
estado que lo encontré al iniciar los trabajos. La UTP se reservara el derecho de conservar los
materiales incluidos en este item.

MEDIDA Y PAGO El pago de esta actividad serd por metro cuadrado (m2) de campamento
construido de acuerdo a las condiciones especificadas y medida el area dentro de los muros de
cerramiento y cubierta, sin incluir aleros. Incluye puentes provisionales de madera, tela y demas
materiales, mano de obra y equipo, necesarios para la construccion al igual que el retiro, desmonte y
demolicion una vez finalicen las obras. Los materiales del campamento son propiedad de la
universidad, en caso de que la UTP manifieste el deseo de quedarse con el completo o partes de él, el
contratista lo desmontara y trasladara las partes donde el contratante lo indique, en caso contrario
deberan ser retirados a un botadero autorizado.

1.02 Localizaciony replanteo m

Comprende el proceso de levantamiento y materializacion de puntos de referencia y control de
planimetria y altimetria con ayuda de equipo topografico de precision para la localizacion de las redes
de alcantarillado objeto del presente contrato.

A partir de las coordenadas de amarre se hara el trazado del las lineas de disefio proyectadas
definiendo la trayectorias, alineamientos de los tramos de tuberia y ubicacién de las diferentes
cdmaras y cajas de inspeccion. Se establecerdn también las cotas y niveles de trabajo de cada
elemento.

El CONTRATISTA instalara y mantendra los hiladeros, mojones y referencias que se requieran para
la correcta ubicacion de las obras, de manera que en todo momento sea posible verificar los hilos y
niveles de cualquier elemento en construccién. Debera considerar también el monitoreo constante
del avance de los trabajos y hara la verificacion de cotas y niveles cotejandolas con los disefios.

Cada vez que sea necesario debera revisar ajustar y corregir las coordenadas de localizacion
registrando en los planos cualquier modificacién que se realice al trazado. La localizacién servira
de soporte para la ejecucion de todas las obras y para la elaboracion de los Planos Récord de
construccion que el CONTRATISTA debe ejecutar dentro de los documentos exigidos para la
liquidacion del Contrato.

La localizacién comprendera las actividades definidas dentro del alcance del contrato, en cuanto a
ejes, cotas y niveles que figuren en los planos de redes, asi como las zonas verdes y zonas duras
discriminadas que hagan parte de las obras.

MEDIDA Y PAGO. Esta actividad se cancelara por metro lineal (m) de red localizada y medida una
sola vez, en la cual se deben tener en cuenta la localizacién de todas las redes objeto del presente
contrato y en general toda la ubicacion del proyecto. El precio deberd incluir todos los costos de
materiales, pintura, madera para hiladeros y referencias, concreto de 14 Mpa para mojones y puntos
de control, herramientas, mano de obra de la construccion, mantenimiento y eventual re ubicacion y
desmonte de Hiladeros, referencias y mojones, comision topografica, equipos y demas elementos
necesarios para la correcta ejecucion de esta actividad. Los costos generados por la revision y/o
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repeticion de replanteos ordenados por la Interventoria, en ningln caso serdn objeto de pago
adicional
1.03 Senfalizacion Gl

Esta actividad se refiere al suministro, transporte, instalacién, mantenimiento y posterior desmonte y
evacuacion de la sefializacion que tendra la obra durante el periodo que duren los trabajos.

El criterio general, es que en forma previa a la iniciacion de las obras y en el sitio donde se
desarrollen, se instale la sefializacion minima necesaria que informe oportunamente a la comunidad
sobre la ejecucion de las obras y que advierta a los peatones y conductores de vehiculos sobre su
proximidad a una obra en construccion Yy sobre las restricciones y peligros que ésta les podria
generar.

El Contratista, debera colocar sefiales y luces que indiquen, durante el dia y la noche, los lugares
donde se realicen trabajos de demolicion excavacién o remocién y serd responsable de mantener las
vias vehiculares y peatonales transitables, cuando ello se requiera.

La sefializacion minima que deberd suministrar el contratista para lograr un desarrollo ordenado de
las actividades y cumplir con los requerimientos minimos de seguridad sera la siguiente:

Sefales Preventivas y Reglamentarias. Las primeras consisten en un rombo metalico fabricado
en lamina calibre 20 de 0.60 m de lado, con fondo en pintura amarillo reflectivo y simbolos, letras y
recuadros en pintura negra. Las segundas consisten en un circulo metalico fabricado en Lamina
calibre 20 de 0.60 m de didmetro, con fondo en pintura blanca, simbolos vy letras en pintura negra y
franjas de color rojo reflectivo de 0.06 m de ancho. Entre las sefiales preventivas (SP) requeridas
estarian; trabajos en la via, maquinaria en la via, riesgo de accidente, carril cerrado, flecha
direccional y entre las sefales reglamentarias (SR); via cerrada y desvio. Antes de de fabricar y
suministrar las sefiales el contratista debera informar a la Interventoria para solicitar aprobacion y
definir el tipo, cantidad minima (no inferior a 8 un) y sitio de instalacion.

Barrera de delimitaciéon en bombones de guadua y cinta reflectiva de seguridad. Se refiere
al suministro, transporte, instalacibn y mantenimiento de una barrera continua construida en
bombones y cinta de seguridad. Este tipo de barrera servira para delimitar el perimetro general
de las obras y especificamente el de cada uno de los frentes de obra que estan bajo intervencion del
contratista, todo ello con la supervision y aprobacién de la Interventoria.

Los bombones se construirdn en guadua sobrebasa de 1.50 m de longitud, con una base de 0.25 x
0.25 x 0.15 m en concreto simple de 14 Mpa y se instalaran cada 3.00 m aproximadamente y en los
cambios de direccion. La cinta reflectiva plastica de seguridad se fabrica en polietileno de 4
milésimas de pulgada, con un ancho de 0.10 m, en fondo de color amarillo con franjas negras de
0.15 m inclinadas a 45 grados y se instalaran en tres hileras convenientemente separadas.

MEDIDA Y PAGO. La unidad de medida ser& global (Gl) por la sefializacion suministrada e instalada
durante el periodo que duren las obras. El pago se hard al precio establecido en el contrato para esta
actividad. El precio unitario deberéa incluir los costos de las sefales preventivas reglamentarias (no
inferior a 8 Un) lamina, angulo, pintura, anclajes, guaduas sobrebasas, bases en concreto, cinta
reflectiva y reposicion de la misma cuando sea necesario, formaleta, transporte interno, re
utilizaciones futuras, movilizacién y re ubicacién en obra, desperdicios, herramientas menores, mano
de obra de fabricacién, transporte, instalacion, mantenimiento, desmonte y evacuaciony demas
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costos requeridos para su correcta ejecucion. Los costos generados por los cambios de ubicacion
ordenados por la Interventoria, en ningln caso serdn objeto de pago adicional.

1.04 Cerramiento en tela h=2,10 m m

Comprende las labores de cerramiento del contorno de la obra con los materiales necesarios para
llevar a cabo esta actividad, puntillas, guadua, alambre cal. 18, yute (tela verde), liston, postes.

Debido a que los trabajos de instalacién de redes se realizan por tramos parciales, el cerramiento de
las obras se hard de la misma manera de acuerdo a las areas que se deban intervenir. Por este
motivo el contratista debe considerar en el andlisis de costos del item el traslado y re-localizacion de
los elementos que conforman el cerramiento cada vez que sea necesario pasar de un tramo a otro y
el mantenimiento y reposicion de los elementos deteriorados.

Las zonas a cerrar deberan ser aprobadas previamente por la Interventoria. Se debera delimitar, el
area a construir, las circulaciones, campamentos y sitios de bodega. Las zonas exteriores se
sefalizaran con cinta amarilla y postes portatiles fabricados con guadua sobrebasa de 1,50 m
apoyados sobre una base de concreto simple de 14 Mpa de 0.25 x 0.25 x 0.15 m en concreto. Una
vez instalados los elementos de cerramiento y de poner en su contorno todos los elementos de
sefializacion pertinentes, se podra dar inicio a la construccion.

MEDIDA Y PAGO. La medida efectiva para el cerramiento en yute es la longitud en metros lineales,
(m) conservando la altura de la tela (h=2.1 m) y medido una sola vez. La distribucién de los postes
serd tal que la tela no presente excesivas ondulaciones con el viento o retorcimiento (cada 1,2
metros). El pago sera por metro lineal de cerramiento. En la elaboracion del precio unitario se
deberé prever la instalacion y suministro de todos los elementos que conforman el cerramiento y su
traslado cuando sea necesario, también el desmonte ordenado de los elementos para ser entregados
a la Interventoria y el mantenimiento en buen estado del cerramiento durante el desarrollo de la
obra.

1.05 Corte, demolicién de andenes y pavimento incluye retiro de m
escombros.

1.06 Demolicion concreto reforzado incluye retiro de escombros m3

1.07 Demolicién cajas de inspeccidn existentes un

Comprende este item, las actividades necesarias para la demolicion de pavimentos, andenes
sardineles, cajas de inspeccién existentey demas elementos que a juicio de la Interventoria, puedan
ser asimilables a estructuras de concreto simple o reforzado existente en los casos en que el
desarrollo de la obra asi lo exija.

Esta actividad se ejecutard en los sitios indicados en los planos y en aquellos que sefale la
Interventoria. El Contratista no podra iniciar la demolicion de estructuras sin previa autorizacion
escrita del Interventor, en la cual se definira el alcance del trabajo por ejecutar y se incluira la
aprobacién de los métodos propuestos para hacerlo. Tal autorizacion no exime al Contratista de su
responsabilidad por las operaciones aqui sefialadas, ni del cumplimiento de estas especificaciones y
de las condiciones pertinentes establecidas en los documentos del contrato.
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PROCEDIMIENTO PARA EL CORTE:

Los pavimentos, andenes, sardineles y demas elementos que a juicio de la Interventoria, puedan ser
asimilables a estructuras de concreto simple o reforzado existente, deben cortarse de acuerdo con
los limites especificados y sélo podran excederse cuando existan razones técnicas para ello y con
autorizacion expresa de la Interventoria.

El corte debera cumplir los siguientes requisitos:

» La superficie debera quedar vertical.

» Se hara segun lineas rectas y figuras geométricas definidas.

> Se utilizard equipo manual y/é mecanico de corte aprobado previamente por la Interventoria.
En lo posible, se evitara la utilizacion de equipos que presenten frecuencias de vibracion que
puedan ocasionar dafios o perjuicios en estructuras adyacentes.

» Los elementos serdn quebrados en pedazos de tamafio adecuado, para que puedan ser
utilizados en la construcciéon de rellenos o puedan ser dispuestos en la forma que autorice el
Interventor.

El Contratista, debera colocar sefiales y luces que indiquen, durante el dia y la noche, los lugares
donde se realicen trabajos de demolicion o remocion y sera responsable de mantener la via
transitable, cuando ello se requiera.

Los trabajos deberdn efectuarse en tal forma, que produzcan la menor molestia posible a los
habitantes de las zonas proximas a la obra y a los usuarios de la via.

Si los trabajos aqui descritos afectan el transito normal en la via materia del contrato y en sus
intersecciones, el Contratista sera el responsable de mantenerlo adecuadamente. En todo caso el
CONTRATISTA seréa el responsable de coordinar el avance de las demoliciones de manera que
siempre garantice que los escombros seran retirados de la Obra dentro de las 48 horas siguientes a
su produccion.

Si los trabajos implican la interrupcion de los servicios publicos (energia, teléfono, acueducto,
alcantarillado), el Contratista debera coordinar y colaborar con las entidades y/é dependencias
encargadas de la administracién y mantenimiento de tales servicios, para que las interrupciones sean
minimas y autorizadas por las mismas.

En la demolicion de zonas limitrofes con pavimentos existentes que no sean objeto de intervencion,
el CONTRATISTA debera tomar las precauciones necesarias Yy suficientes que impidan la aparicion
de fisuras y/o fracturas en los mismos. Para ello, ejecutard primero un corte mecanico del
pavimento con una profundidad minima de 0.07 m a una distancia minima de 0.15 m del lindero
de la intervencién, de manera que la demolicibn mecanica so6lo llegue hasta ese corte
preliminar. Posteriormente y previa ejecucion del corte mecanizado en el lindero de la intervencion,
de manera manual y con maceta y cincel, se realizard la demoliciébn cuidadosa y controlada de
esta franja de proteccion. Los dafios en el pavimento por fuera de los limites del corte especificado
por causa de procedimientos de corte inadecuados, a juicio del interventor, seran reparados por
cuenta del Contratista.
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Cuando se produzcan dafios en los pavimentos existentes que, a juicio de la Interventoria,
son responsabilidad del CONTRATISTA, se ordenara cortar, demoler y re construir, a costo del
contratista, la franja de pavimento que se considere necesaria para garantizar el correcto
funcionamiento de la junta que se formara entre el pavimento nuevo y el existente.

El Contratista sera responsable de todo dafio causado, directa o indirectamente, a las personas, al
medio ambiente, asi como a redes de servicios publicos, o propiedades cuya destrucciébn o
menoscabo no estén previstos en los planos, ni sean necesarios para la ejecucién de los trabajos
contratados.

Los materiales provenientes de la demolicion y remocion podran ser utilizados para rellenar o
emparejar otras zonas del proyecto previa autorizacion del Interventor, tomando en consideracion las
normas y disposiciones legales vigentes. Todos los demés materiales provenientes de estructuras
demolidas quedaran de propiedad del Contratista, quien debera trasladarlos o disponerlos fuera de la
zona, con procedimientos adecuados y en los sitios aprobados por el Interventor.

Para el traslado de estos materiales se debe humedecer adecuadamente los materiales y cubrirlos con
una lona para evitar emisiones de material articulado por efecto de los factores atmosféricos, y evitar
afectar a los trabajadores y poblaciones aledafias de males alérgicos, respiratorios y oculares.

Los elementos que deban ser almacenados segun lo establezcan los planos o las especificaciones
particulares, se trasladaran al sitio establecido en ellos y se dispondran de la manera que resulte
apropiada para el Interventor.

Los elementos que deban ser reubicados deberan trasladarse al sitio de nueva ubicacién que indiquen
los planos, donde se instalardn de manera que se garantice su correcto funcionamiento.

Todas las labores de disposicién de materiales se realizaran teniendo en cuenta lo establecido en los
estudios o evaluaciones ambientales del proyecto y las disposiciones vigentes sobre la conservacion
del medio ambiente y los recursos naturales.

El contratista sera responsable del manejo que dé al retiro del material sobrante de manera que
garantice siempre que sera sacado de la obra dentro de las 48 horas siguientes a su produccion.

Aceptacioén de los trabajos
Durante la ejecucion de los trabajos, el Interventor efectuard los siguientes controles principales:

Verificar que el Contratista disponga de todos los permisos requeridos.

Comprobar el estado y funcionamiento del equipo utilizado por el Contratista.

Identificar todos los elementos que deban ser demoalidos 0 removidos.

Sefalar los elementos que deban permanecer en el sitio y ordenar las medidas para evitar que
sean dafnados.

Verificar la eficiencia y seguridad de los procedimientos adoptados por el Contratista.

Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.

Medir los volumenes de trabajo ejecutado por el Contratista de acuerdo con la presente
especificacion.

YV VY

Y V V

El Interventor considerara terminados los trabajos de demolicién y remociéon cuando la zona donde
ellos se hayan realizado quede despejada, de manera que permita continuar con las otras actividades
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programadas, y los materiales sobrantes hayan sido adecuadamente dispuestos de acuerdo con lo
gue establece la presente especificacion.

MEDIDA Y PAGO. La medida y forma de pago de las demoliciones serd por metro cuadrado (m2)
para los andenes y pavimentos, metro cubico (m3) para los elementos en concreto reforzado y
sardineles y unidad (un) para las cajas de inspeccién existentes. La actividad debe realizarse
cumpliendo con las indicaciones e instrucciones suministradas en planos y en la presente
especificacion, y acatando las recomendaciones del Interventor. En todos los casos la medida se
efectuard antes de acometer la demolicién, definiendo las dimensiones y espesores. El precio incluye
ademas el retiro de los escombros fuera de la universidad en botaderos autorizados por la entidad
competente. No habra pagos adicionales al CONTRATISTA en razon del espesor, volumen, resistencia
y/o tipo de refuerzo del elemento demolido.

El precio unitario debera cubrir ademés todos los costos por las operaciones necesarias para efectuar
las demoliciones manuales 6 mecanicas y desmontes, separacion de materiales aprovechables, carga
y transporte de éstos al lugar de depdsito, descargue y almacenamiento; carga de materiales
desechables, transporte y descarga en el sitio de disposicion final, o trasiego hasta el sitio de cargue
en volqueta, de acuerdo con lo sefialado por el Interventor.

El Contratista debera considerar, en relacion con los explosivos, todos los costos que implican su
adquisicion, transporte, escoltas, almacenamiento, vigilancia, manejo y control, hasta el sitio de
utilizacion.

1.08 Limpiezay extraccion de raices un
Comprende labores preliminares necesarias para la construccion de las redes de alcantarillado
proyectadas y del canal de rapidas en concreto, en el sitio donde se conectara el tramo de
alcantarillado de aguas lluvias que sale desde el edificio de Mecéanica sobre el costado norte occidente

de la universidad.

El item incluye las siguientes actividades:

> Limpieza del terreno, eliminando toda la cobertura vegetal de la zona que ocupara el
canal y las demés estructuras requeridas en disefios.

> Extraccién de las raices de arboles existentes en el area donde se desarrollardn los
trabajos.

> Acarreo interno del material sobrante hasta el sitio de cargue y retiro fuera de la obra
hasta el botadero autorizado.

El Contratista, debera sefalizar el area y serd responsable de mantener las vias y parqueaderos
aledafios al sitio de las obras transitable. Los trabajos deberan efectuarse en tal forma, que
produzcan la menor molestia posible a los usuarios de la zona.

También serd responsable del manejo que dé al retiro del material sobrante de manera que
garantice siempre que sera sacado de la obra dentro de las 48 horas siguientes a su produccién.

MEDIDA Y PAGO. Esta actividad se cancelara por unidad (un), cumpliendo con lo especificado y
aceptada satisfactoriamente por la interventoria. En el precio unitario se deben incluir todos los
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elementos necesarios para su correcta ejecucion, la mano de obra requerida para la limpieza del
terreno y extraccion de raices, herramientas, equipos, el retiro del material sobrante fuera de la obra
hasta un botadero autorizado, la sefializacién y demas recursos para su correcta ejecucion.

1.09 Reubicacion de tragantes y conexion bajantes de A.LL a un
la red incluye acondicionamiento de la superficie de la canal
existente con mortero impermeabilizado hacia los tragantes

Esta actividad hace referencia a la suspension y colocacion de nuevas tragantes de la canal en
concreto del edificio de Educacion los cuales deben conectarse a las bajantes que recogeran las aguas
lluvias de la cubierta.

En la ejecucion el contratista debera tener en cuenta los costos de la mano de obra y materiales
necesarios para hacer la suspension de los tragantes existentes, la perforacion con sacanudcleos de la
canal en concreto para los nuevos tragantes Yy la conexion de los mismos a las bajantes de aguas
lluvias que iran a la nueva red.

En el andlisis del precio unitario se deberan incluir los costos del emboquillado e impermeabilizacion
de los tragantes con manto asféltico y pintura alumol, la reparacién de la canal en concreto, la
adecuaciéon del piso de la canal con mortero impermeabilizado y pendiente hacia las bajantes.
También incluye el corte y demolicién del andén desde la salida de la bajante hasta la caja de
inspeccion (en una longitud maxima de 3m y ancho de 0,80m), la excavacion del material granular y
comun necesario para descubrirla, el lleno vy la reposicion del afirmado y andén una vez se haya
hecho el cambio de direccion.

Se deben tener en cuenta en el precio del item los accesorios en PVC de 3” 0 4” necesarios para
conectar los tragantes a las bajantes segun sea el caso y la tuberia que conectara la bajante desde la
base hasta la caja de inspeccion 6 cAmara.

La tuberia de las bajantes en el tramo vertical se pagaran en el capitulo correspondiente numeral
3,05 Tuberia Aguas Lluvias de 4”, incluye accesorios por metro lineal.

Para la ejecucion de esta actividad el contratista debera tener en cuenta las condiciones exigidas en
las especificaciones 1.05, 1.06 y 1.7 del presente documento que hacen referencia a demoliciones en
concreto.

MEDIDA Y PAGO. La medida y forma de pago de la actividad sera por unidad (un) y debe hacerse
cumpliendo las indicaciones e instrucciones suministradas en planos, especificaciones y acatando las
recomendaciones del Interventor. Solo podra realizarse en los sitios indicados en disefios y con previa
autorizacion de la Interventoria. El precio incluye las labores de inspeccién, localizacién, suspension y
reubicacién de tragantes , el manto asfaltico, pintura alumol, tuberia PVC de AN de 4” , accesorios de
4”, el mortero impermeabilizado, perforacién con sacanucleos, demolicion excavacion, lleno y retiro
de escombros fuera de la universidad en botaderos autorizados por la entidad competente. No habra
pagos adicionales al CONTRATISTA en razén del espesor, volumen, resistencia y/o tipo de refuerzo
del elemento demolido.
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2. MOVIMIENTO DE TIERRA

2.01. Excavacion en tierra de 0-2 m m?
2.02. Excavacion en tierra de 2-4 m (incluye entibado) m?
2.03. Excavacion Mecanica de 0- 4 m (incluye entibado) m?
2.04. Excavacion conglomerado de 0-2 m m?3

Comprende labores preliminares de remocion del material comin y conglomerado necesarias para
construir las Redes de Alcantarillado objeto del presente contrato. Incluye también las excavaciones
de las obras complementarias requeridas como cdmaras, cajas de inspeccion, reparacion de
pavimentos, vias peatonales, andenes, cunetas, zanjas, sardineles y demas que no estén incluidas
en su respectivo andlisis unitario.

El espesor del material a excavar es variable, obedecera a los niveles suministrados en disefios.
El material se considera seco cuando su humedad natural es inferior a la del limite de adherencia y no
hay flujo o afloramiento de agua dentro de la brecha.

La excavacion se puede hacer por medios manuales con el uso de herramientas menores. Mientras se
haga la excavacion se debera impedir que las aguas lluvias o de cualquier indole se alojen en esta,
pues los costos que pueda generar la utilizacion de motobomba correran por cuenta del contratista.
En los casos que ingrese agua a las excavaciones y este hecho sea imputable al contratista, los
mayores costos derivados de esta omision seran por su cuenta.

Durante la ejecucion de las excavaciones en zanja, el contratista definird e implementara las
medidas necesarias y suficientes que garanticen la proteccion de las redes existentes, las
construcciones aledafias y la adecuada canalizacién, control y evacuacién de las aguas freaticas, de
infiltracion o de escorrentia presentes en la brecha.

El contratista debera incluir en el analisis de esta actividad la excavacién y retiro del afirmado
existente. En caso de que el terreno sea inestable, el contratista deberd considerar para efectos del
costo, el entibado por seguridad de la obra y del personal.

Cuando se produzcan derrumbes que a juicio de la interventoria sean responsabilidad por acciéon u
omision del contratista, éste, a su total costo y con la aprobacion de la interventoria, debera
evacuarlos y disponerlos adecuadamente, ademas de realizar los rellenos compactados a que haya
lugar, todo ello sin desmedro de la pronta reparacion y/o resarcimiento de los dafios y perjuicios que
se hubieren causado a terceros 0 a otras obras o propiedades del contratante.

Para la construccion de las redes de alcantarillado, las zanjas tendran las profundidades indicadas
en los planos, esquemas, especificaciones y disefios y/o las establecidas por el reglamento técnico
del sector de agua potable y saneamiento basico de 2000 - RAS-2000 - o por la Interventoria. Los
anchos de las zanjas seran los que se indican a continuacion:

DIAMETRO DE LA ANCHO DE
TUBERIA ZANJA (m)
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2"y 4 0,50 1.60
6"y 8" 0,60 1.60
10" y 12 0,70 1.60
15" y 16” 0,80 1.60
18 0,90 1.60
20"y 21” 1,00 1.60
24” 1,10 1.60

Cuando se excaven zanjas en material comin o conglomerado, con profundidades mayores a 1.00
m y cuando las caracteristicas del suelo lo permitan, se dejardn macizos o puentes de 1.00 m de
longitud cada 8.00 m aproximadamente o segun lo defina la interventoria, con el fin de mejorar la
estabilidad de las paredes de la brecha. Una vez instalada la tuberia y conforme al avance del
relleno de la brecha, se irAn excavando éstos a fin de eliminar las cavidades generadas al pasar la
tuberia por dichos macizos.

Cuando por las condiciones especificas de la Obra, LA ENTIDAD CONTRATANTE. vy/o la
Interventoria estimen viable aprobar la realizacion de excavaciones en zanja con equipo
mecanico tipo retroexcavadora, el CONTRATISTA asume la total responsabilidad por los dafios
y/o perjuicios que se llegaren a causar, los cuales se compromete a reparar y resarcir
rapidamente y a satisfaccion de los afectados y de la interventoria.

En este tipo de excavaciones mecanicas, se excavara hasta 0.15 m por encima de la cota de
desplante, con el fin de realizar un perfilado manual que permita obtener el nivel exacto.

Los materiales provenientes de las excavaciones en zanja, que la interventoria autorice como
idéneos para los rellenos, se podran depositar a ambos lados de la zanja, dejando un retiro
minimo de sus bordes del 50% de la profundidad de la brecha o el que defina la interventoria, con
el fin de facilitar las labores constructivas y de preservar la estabilidad de las paredes
verticales de la brecha. Los materiales de excavacion que a juicio de la interventoria no son
idéneos para los rellenos, seran retirados al sitio de acopio interno autorizado, para prontamente ser
cargados, transportados y depositados en las escombreras autorizadas por la entidad competente y
la interventoria.

El Contratista, deberd sefalizar la zona a intervenir y sera el responsable de todo dafio causado,
directa o indirectamente, a las personas, redes o propiedades cuya destruccion o deterioro no estén
previstos en los planos, ni sean necesarios para la ejecucion de los trabajos contratados.

Los trabajos deberdn efectuarse en tal forma, que produzcan la menor molestia posible a los
habitantes y usuarios de las zonas préximas a la obra.

MEDIDA Y PAGO. La medida efectiva es el volumen en (m3) de material excavado cumpliendo con
las condiciones especificadas y medido en el sitio, producto de las dimensiones propias de los cuerpos
geomeétricos que unidos se asemejen al sélido que los genero. La localizacion de la excavacion debera
ser aprobada por la Interventoria para evitar sobre excavaciones; las cuales, de presentarse deberan
ser asumidas por el contratista. En el costo se deberd considerar la herramienta, mano de obra,
sefializacion, trasiego hasta el sitio de cargue en volqueta, entibado y demds recursos para su
correcta ejecucion.
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2.05. Lleno con material seleccionado de excavacion m3

Se refiere a la seleccién, transporte interno, disposicion, conformaciéon y compactacién manual y
mecanica por capas, de los materiales autorizados por la interventoria para la realizacion del
relleno de zanjas. Se construirdn de acuerdo con los alineamientos, cotas y pendientes indicadas en
los planos u ordenadas por el interventor de Obra.

El material para hacer el relleno puede proceder de la excavacidon realizada en el sitio o ser de
préstamo. El método de colocacion debera ser aprobado por el Interventor.

En caso de que el material que procede de la obra no sea de buena calidad o sea insuficiente, el
contratista debera suministrarlo. El contratista debera seleccionar los materiales para rellenos, de
manera que se garantice que estan libres de basuras, materia organica, raices, escorias, terrones y
piedras de didmetro mayor a 0.10 m y que tendran la humedad Optima para permitir su adecuada
disposicion, conformacion y compactacion.

En términos generales, los rellenos se realizardn con los materiales provenientes de las
excavaciones que hayan sido adecuadamente preservados por el contratista y previamente
aprobados por la interventoria.

Los rellenos se construiran por capas sucesivas maximo de 0.10 m compactados y en todo el ancho
que sefiale la correspondiente seccion transversal. Cada capa debe compactarse completamente
antes de colocar la capa siguiente. Cuando se usen piedras en el relleno, estas deberan distribuirse
cuidadosamente y los espacios entre ellos deben llenarse con el material mas fino tendiendo a formar
una capa densa y compacta. En los Gltimos centimetros no deben colocarse ni piedras ni terrones que
se rompan facilmente.

El relleno de tuberias en zanja, se debera realizar de forma simultanea a cada lado de éstas, sin
golpearlas y de forma manual y muy controlada durante los primeros 0.30 m por encima de la clave
de la Tuberia. Por encima de este nivel y hasta enrasar con la subrasante, la compactacion también
se hard por capas de maximo 0.15 m de espesor suelto y mediante la utilizacibn de equipo
mecanico del tipo Canguro.

Cuando a juicio de la interventoria, se produzcan sobre-excavaciones o0 derrumbes por causas
imputables al contratista, éste sera responsable de construir, a su entero costo y a satisfaccion de
la interventoria, los rellenos que se requieran para restituir las zonas de obra afectadas a su
estado inicial.

Para determinar su aceptacion la interventoria podra ordenar los ensayos necesarios (Limites de
Atterberg, humedad natural, Proctor Modificado, CBR). Todos los ensayos requeridos para el
recibo de los trabajos especificados, estardn a cargo del constructor. Aquellas areas donde los
defectos de calidad y las irregularidades excedan las tolerancias, deberan ser corregidas por el
Constructor, a su costa, de acuerdo con las instrucciones de la interventoria y a satisfaccién de
ésta.

MEDIDA Y PAGO. Se medira el material en metros cubicos (m3) después de colocado y
compactado en su posicion final cumpliendo con lo especificado. En el precio del item se deben
tener en cuenta todos los costos de mano de obra, equipo vibratorio, herramienta, combustible,
ensayos de laboratorio y demas recursos necesarios para el correcto desarrollo de la actividad.
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2.06. Lleno con Afirmado compactado e=0,10 m, m
incluye transporte

Se refiere a las obras necesarias para sustituir suelo natural por material de mejores especificaciones
aumentando la capacidad de soporte de pisos y andenes.

Durante la ejecucion de los trabajos el contratista debera controlar la humedad del material,
verificando ademas que esté libre de materia organica y de otros contaminantes externos que
impidan la compactacion que se requiere.

Para la construccion de afirmados, los materiales seran agregados naturales clasificados o pueden
provenir de la trituracién de rocas y gravas, o pueden estar constituidos por una mezcla de productos
de ambas procedencias. Las particulas de los agregados seran duras, resistentes y durables, sin
exceso de particulas planas, blandas o desintegrables y sin materia organica u otras sustancias
objetables. Los requisitos de calidad que deben cumplir los afirmados, se resumen en la tabla
siguiente:

Tabla
Requisitos de Calidad para afirmados

PERDIDAS ENSAYO INDICES
< PARTICULAS DESGASTE DE SOLIDEZ EN DE
a FRACTURADAS L OS APLANAM EQUIV.
g MECANICAMENTE ANGELES Sulfato | Sulfato de v | C.B.R. 1.P. | ARENA

(Agr. Grueso) Sodio | Magnesio | Al ARGAM.
] - -
§ % E ?(18 E %(25
O - - - - - - -
S E-227 E-219 E-220 E-220 E-230 E-148 E-126 E-13
@)
2
0, 0)

= SO,A’ 12,/0 18% max. 4-9
o max. max.
LL
<

Nota: Para el afirmado se exige una compactacion minima del 95% referida al ensayo del Proctor
Modificado.
El material debera ajustarse a los limites de gradacién de la siguiente tabla.

Tabla
Limites de gradacién para afirmados

TAMIZ % QUE PASA
27 100
135" 70-95
3/4” 45-80
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#4 15-70
#40 5-30
#200 0-15

El control de la compactacion se hara por medio de ensayos de densidad en el terreno y en sitios
escogidos por la INTERVENTORIA y cada vez que ésta lo considere necesario.

Todos los ensayos requeridos para el recibo de los trabajos especificados, estardn a cargo del
constructor. Aquellas areas donde los defectos de calidad y las irregularidades excedan las
tolerancias, deberan ser corregidas por el Constructor, a su costa, de acuerdo con las instrucciones de
la INTERVENTORIA y a satisfaccion de ésta.

MEDIDA Y PAGO. Se medira el material en metros cubicos (m3) después de colocado y compactado
en su posicion final. El espesor minimo compactado para base de pisos y andenes sera de 10 cm. En
el precio se deben tener en cuenta todos los costos de mano de obra, equipo vibratorio, herramienta,
combustible, material granular y demas recursos necesarios para el correcto desarrollo de la
actividad.

2.07. Lecho de arena para instalacion tuberia alcantarillado m?

Hace referencia al encamado de arena que servira de apoyo a la tuberia de alcantarillado. El fondo de
la zanja debe nivelarse de tal forma que se garantice la pendiente del disefio, y la tuberia quede
apoyada y debidamente soportada en toda su longitud.

El espesor del encamado en la base serd de 0.15 m y debera ser colocado y compactado hasta la
mitad del diametro para proveer adecuado soporte lateral y evitar desplazamiento lateral y vertical
de la tuberia. Para su instalacion se extenderan capas no mayores de 0,10 m compactadas, teniendo
cuidado de retirar todas las rocas y materiales punzantes que puedan afectar tuberia.

MEDIDA Y PAGO. Esta actividad se medird en metros cubicos (m3) de lecho colocado y compactado
en su posicion final cumpliendo con lo indicado en disefios y especificaciones. En el precio se deben
tener en cuenta todos los costos de suministro e instalacién de la arena, mano de obra, equipo,
herramienta y demas recursos necesarios para el correcto desarrollo de la actividad.

2.08. Retiro de tierra sobrante procedente de excavaciones m?3

Comprende las labores de retiro del material sobrante proveniente de las excavaciones fuera de la
obra al botadero autorizado por la autoridad competente, incluye el acarreo interno hasta el sitio de
disposicion final de cargue.

El material podra ser cargado por cualquier sistema mecanico o manual a los equipos encargados del
transporte.

Los trabajos deberan efectuarse en tal forma, que produzcan la menor molestia posible a los
habitantes de las zonas proximas a la obra y a los usuarios de las vias adyacentes. El Contratista,
deber& colocar sefiales y luces que indiquen, durante el dia y la noche, los lugares donde se realizan
los trabajos de cargue y serd responsable de mantener la vias cercanas transitables, cuando ello se
requiera.
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También sera el responsable de coordinar las actividades de tal manera que se garantice siempre
gue la tierra sobrante se retirara de la Obra dentro de las 48 horas siguientes a su produccion.

MEDIDA Y PAGO. La medida efectiva es el volumen en m3 de material retirado producto de las
dimensiones propias de los cuerpos geométricos que unidos se asemejen al sélido que los generd. Se
pagara el volumen excavado descontando el volumen de los llenos en tierra, arena, material
granular y de tuberia. No se pagaran volimenes multiplicados por el factor de expansion el cual
debera ser considerado por el constructor en su analisis de precios unitario al igual que el retiro del
material sobrante al botadero autorizado y el acarreo interno hasta el sitio de cargue.

3. SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIAS Y ACCESORIOS DE P.V.C.

3.01. Tuberia P.V.C. Novafort de 250 mm m
3.02. Kit silla Yee P.V.C. Novafort 250X160 mm un
3.03. Tuberia P.V.C. Novafort 400 mm m
3.04. Tuberia P.V.C. Novafort 600 mm-NOVALOC m
3.05. Tuberia Aguas Lluvias de 4”, incluye accesorios m
3.06. Tuberia Aguas Lluvias de 3”, incluye accesorios m
3.07. Codo 90 P.V.C. PRESS 3" un

Comprenden estos items la mano de obra, herramientas, tuberias corrugadas tipo novafort,
sanitarias y accesorios de P.V.C necesarios para construir e instalar las redes sanitarias y de aguas
lluvias del proyecto. Ademas la instalacién y conexion de las bajantes de aguas lluvias desde los
puntos o sitios de recoleccién indicados en planos hasta su conexion con las camaras de inspeccion.

Deberan construirse cumpliendo con lo establecido en planos y esquemas del proyecto en cuanto
a didmetros, pendientes, camaras, empalmes, etc., con lo incluido en estas especificaciones
técnicas, con las directrices de la entidad contratante y/o de la interventoria y con lo consignado en
el reglamento técnico del sector de agua potable y saneamiento bésico de 2000 - RAS-2000.

Materiales:

Las tuberias a instalar deben ser de P.V.C corrugado tipo novafort o equivalente, nuevas, de primera
calidad, debidamente certificadas por el proveedor segin las Normas ICONTEC NTC 3721 y 3722-1,
5070 normas ASTM 26665-68, ASTM C- 443-65 y CS 272-65.

Cuando la tuberia se instale bajo tierra debera cumplir con lo siguiente:

e La profundidad serd la determinada en los planos sanitarios respectivos, sin embargo de
acuerdo con el sistema constructivo, o barreras del terreno, se podran hacer modificaciones
aprobadas previamente por el interventor.
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¢ Cuando las excavaciones presenten por cualquier circunstancia peligro de derrumbarse, se
deberéa proceder a colocar, a medida que avance la excavacion, un entibado que garantice la
seguridad de los obreros que trabajen dentro de las brechas. Esta actividad de excavacion se
pagara con el item respectivo.

e En el caso de encontrar basuras es obligacion excavar un poco mas de lo indicado en los
planos y nivelar posteriormente con material granular de manera gque se tenga una base de al
menos 10 cm. bajo el tubo. Los materiales recomendados son arena gruesa, gravilla, afirmado
0 triturado pequefio. Igualmente puede utilizarse material seleccionado extraido de la
excavacion siempre que no sea piedra, arcilla en pedazos, barro o materia organica.

¢ El fondo de la brecha debe ser uniforme y parejo, de tal manera que el tubo quede apoyado
en toda su longitud y no trabaje a flexiéon. EI material que sirve de “cama” a la tuberia lo
mismo que el material de relleno alrededor del tubo y hasta una altura que varia de 15 a 30
cm. (segun criterio del interventor) sobre la clave del mismo serd cuidadosamente
seleccionado y compactado a mano en capas de 10 cm. El material de relleno por encima de
este relleno inicial no necesita ser tan seleccionado y puede ser colocado y compactado
mecanicamente, siempre asegurdndose que no existan piedras grandes o materiales que
puedan afectar la estabilidad de la tuberia.

¢ Durante la instalacion de la tuberia la brecha debera estar completamente seca. En caso de
gue algunas aguas corran por la misma brecha esta podra ensancharse, previa autorizacion
del Interventor para conducir el agua por un costado de la misma empleando tuberia de
drenaje. Igualmente se pueden usar bombas sumergibles, pozos puntuales 6 capas de
drenaje como el filtro francés, para remover y controlar el agua en la zanja mientras se
ejecutan los trabajos.

e Cuando la brecha quede abierta durante la noche o de un dia a otro, o la colocacién de
tuberia se suspenda por motivo de lluvias u otras causas, los extremos de los tubos deben de
mantenerse cerrados para evitar que penetren basuras, barro y sustancias extrafias.

MEDIDA Y PAGO. Estas actividades se mediran y pagardn por metros lineales (m) de tuberia
instalada 6 unidad (un) de codo 6 silla yee instalada/o de acuerdo a los disefios y cumpliendo con lo
especificado. El costo incluye suministro e instalacion de las tuberias en P.V.C y los accesorios, el
equipo, herramientas, mano de obra, transporte y demas recursos necesarios para su correcta
ejecucion.

4. OBRAS DE CONCRETO REFORZADO
GENERALIDADES
CONCRETOS

El concreto serd producido en obra previa aprobacion del disefio de mezclas. La produccién del
concreto en obra, se refiere al suministro del cemento portland del tipo especificado, y de todos
los materiales pétreos, agua y aditivos autorizados, los cuales seran dosificados y mezclados
mecanicamente de acuerdo con lo definido en los disefios de mezclas. Bajo ninguna circunstancia
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se autorizar4 el mezclado manual de Concretos para elementos estructurales, cAmaras y cajas
de inspeccién, pavimentos, andenes, sardineles, sumideros, anclajes y empotramientos.

Dentro del andlisis de precio el contratista debe considerar el costo de los ensayos necesarios
para comprobar que los materiales se ajustan a las especificaciones de resistencia y calidad
exigidas, y en caso que los concretos no cumplan la resistencia solicitada, ensayos mas complejos
que sirvan de base para toma de decisiones.

NORMAS GENERALES DE LOS CONCRETOS

Las estructuras de concreto se construirdn, de acuerdo a los disefios, especificaciones y planos
suministrados, cumpliendo con las normas consignadas en las Normas Colombianas de Disefio y
Construccion Sismo Resistente de 1998 - NSR 98 - o su version vigente.

La resistencia minima a la compresién para los elementos estructurales requeridos sera de 21
Mpa (210 Kg/Cm2) a los 28 dias y para las placas de concreto de las tapas de camaras 28 Mpa
(210 Kg/Cm2).

DESCRIPCION

El trabajo cubierto en ésta seccion comprende la ejecucion de las obras en concreto simple y
reforzado de los elementos estructurales.

MATERIALES

1. Cemento:

El cemento de todo concreto sera del Pértland tipo 1 que cumpla con las normas de ICONTEC 121,
321. Solo una marca de cemento se usard en cada estructura y debera ser el mismo utilizado en el
disefio de la mezcla. Cualquier cambio del cemento requerird hacer un nuevo disefio de mezcla.

Sera necesario presentar a la INTERVENTORIA con tres dias de antelacion al uso del cemento los
disefios de las mezclas y los ensayos de las pruebas de laboratorio con los resultados de los concretos
realizados con las mezclas disefiadas.

Para el caso de los Concretos que provienen de Centrales de mezclas el CONTRATISTA presentara a
la INTERVENTORIA el tipo de la mezcla y los aditivos que se utilizaran para el manejo y colocacion de
los Concretos y resultados de concretos a los 28 dias con las mezclas que se usaran.

El cemento no podré utilizarse si ha sufrido un principio de hidratacién. De todos modos los cementos
gque tengan mas de veinte (20) dias de almacenamiento solo podra ser utilizado previa aprobacién de
la INTERVENTORIA.

El cemento en saco debera almacenarse en una zona aprobada por la INTERVENTORIA, y en arrumes
de no mas de 12 sacos de altura. El primer arrume debe quedar apoyado sobre madera que debe
tener una separacion de al menos 7 cm. del piso de Concreto de la Bodega.

2. Agregado Grueso:

El agregado grueso consistird en piedra triturada o grava de rio y estara compuesto de particulas
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duras, recias y durables y exentas de piedra desintegrada, sales, &lcalis, materiales organicos y
revestimientos adheridos. El agregado debera estar bien gradado entre los limites estipulados y
debera conformarse a los siguientes requisitos:

Porcentaje Total en peso retenido en los tamices de aberturas cuadradas:

Tamanfno 1v2” 1" 374" 3/8” No.4 No.8

Tipo 1 0-5 10-25 30-60 45-75 80-95 95-100
Tipo 2 0 0-5 10-25 30-60 75-95 95-100
Tipo 3 0 0 0-5 25-50 75-90 95-100

El desgaste del agregado grueso segun normas ICONTEC 93 y 98, no debera ser superior a 35%.
Ademas el material debe cumplir las normas ICONTEC 174 "Especificaciones de los agregados para
concretos". El tamafio maximo del agregado no debera ser mayor que 1/5 de la menor dimension
entre formaletas, un tercio del espesor de las losas, ni 3/4 del espacio minimo libre entre las varillas
de refuerzo. La INTERVENTORIA podra autorizar tamafios mayores si en su concepto la trabajabilidad
y los métodos de consolidaciéon del concreto son tales que éste puede colocarse sin que quede con
hormigueros o vacios. En ningun caso el tamafio maximo sera de dos (2) pulgadas.

3. Agregado Fino:

El agregado fino consistira en arena. La gradacion del agregado fino deberd mantenerse
razonablemente uniforme, deberd componerse de granos de material siliceo, limpio, duro, fuerte,
recio, durable y desprovisto de revestimientos que sean el producto de la desintegracion natural de
la roca 0 que provenga de la desintegracién de la roca arenisca o conglomerado friable. Las
sustancias deletéreas presentes no podran exceder del 1%. La arena deberd estar exenta de
cantidades perjudiciales de impurezas organicas.

En cualquier caso la Interventoria podra solicitar el ensayo de contenido de materia organica,
equivalente arena o cualquier otro tipo de ensayo que considere necesario.

La gradacion de la arena natural segun el andlisis de tamices debera conformarse con los siguientes
requisitos:

TAMIZ % QUE PASA MINIMO (EN PESO MAXIMO)
3/8” 100 -

No. 4 95 100

No. 16 50 85

No. 50 10 30

No. 100 2 18

No. 200 - 5

Médulo de finura 2.5 3.1

Las muestras preparadas con el agregado fino, deberan tener no menos del 95% de la resistencia a
la tension y a la comprension obtenidas con el mortero de las mismas proporciones y consistencia,
fabricado con el mismo cemento y arena "Standard de Ottawa", resistencia medida segun el ensayo
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de resistencia de mortero a las edades de 7 a 28 dias.

La aprobaciéon de una fuente por parte de la interventoria, no implica aceptacion tacita de todas las
arenas obtenidas o extraidas de ella, ni minimiza o exonera la responsabilidad del CONTRATISTA
de garantizar la calidad, estabilidad y durabilidad de las Obras.

Las arenas deberan cumplir con las normas ICONTEC 174 “Especificaciones de los agregados para
concreto".

La forma de las particulas deberd ser esférica o cubica no admitiéndose en ningun caso particulas
alargadas o planas. Esto mismo se dice de las gravillas.

Como particularmente planas o alargadas se definen aquellas cuya dimension méxima sea mayor de
cinco (5) veces la dimensiéon minima.

Para el caso de los concretos realizados en obra, los agregados se pesaran antes de ser llevados a la
Mezcladora.

4. Almacenamiento de agregados:

Los diferentes tamafios y clases de agregados se mantendran separados de manera que no se
mezclen entre si. EI almacenamiento y manipulacion de los agregados se hara en forma tal que se
evite la segregacion de los mismos y su contaminacion con materiales extrafios.

5. Agua:

El agua que se utilice en la fabricacion de concreto o mortero como también el proceso de curado,
debera ser fresca, razonablemente limpia, exenta de cantidades perjudiciales de &cidos, alcalis, limos,
aceites, materia organica y otras impurezas.

El INTERVENTOR podra solicitar andlisis quimicos del agua a utilizar.

6. Aditivos:

Fuera de los contemplados especificamente para estructuras particulares, para la utilizacion de
aditivos, pegantes o quimicos para curados, deberd contarse previamente con la autorizacion de la
INTERVENTORIA.

Los aditivos deben cumplir con la norma Colombiana de Construcciones Sismo-Resistentes 1998 -
NSR 98 - o su version vigente y las normas ICONTEC 1299 ASTM C-260, C-618 y C-494.

En elementos de concreto reforzado no se autorizara utilizar aditivos que contengan cloruro de calcio
u otras sustancias corrosivas.

No se permitird la utilizacion de aditivos que lleguen al sitio de la obra en envases deteriorados,
abiertos o en empaques marcados en forma diferente o cuya fecha de vencimiento haya caducado.

Si el contratista decide utilizar aditivos debera contar con la aprobacion de la Interventoria y sera por
su cuenta.

DISENO DE MEZCLAS
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El contratista debe presentar a la Interventoria una muestra de los agregados que utilizara y hara
entrega del disefio de mezclas ajustado a cada resistencia con los agregados propuestos, antes de
iniciar los vaciados de Concreto.

Se deberan tener disefios para mezclas de 14 Mpa, 21 Mpa, 28 Mpa. Las mezclas obtenidas de
acuerdo a los disefios presentados deberan ser ensayadas antes de utilizarlas en las Estructuras de
Concreto.

Todas las mezclas realizadas en la obra deberan ser al Peso. Para cumplir con este requisito el
CONTRATISTA deberd suministrar los equipos y herramientas de medicidbn aprobados por la
interventoria y sera el responsable de realizar las calibraciones y correcciones a que haya lugar
para garantizar la exactitud de las mediciones.

La produccion y mezclado de los Concretos debera cumplir con todos los requerimientos de la NSR -
98 o de su versién vigente, con énfasis en el Titulo C - Concreto Estructural - y su Capitulo C-5 -
Calidad del Concreto.

ENSAYOS DE MATERIALES

La INTERVENTORIA podra ordenar los ensayos necesarios para comprobar que los materiales se
ajusten a las especificaciones anotadas y el costo de éstos debe estar incluido en los analisis de
precios.

Se tomaran como minimo 9 cilindros de 6” de didmetro y 12” de altura por cada 20 m3 o dia de
vaciado. Para ensayarse 3 a los siete dias, 3 a los veintiocho dias y 3 para testigos.

El CONTRATISTA dentro de un programa de calidad debera implementar el control, el manejo,
conservacion, numeracién, almacenaje, transporte y ensayos de los cilindros y debera poner una
persona responsable para su control ya que la Interventoria dependerd de los resultados de las
muestras para las decisiones del recibo de las estructuras. Por este motivo es obligatoria la realizacion
de planillas de control de los cilindros, las cuales deben ser consecuentes con los resultados de
laboratorio, como minimo debe presentar, fecha de la toma, numero de la muestra, ubicacion del
concreto dentro de la estructura, resistencia requerida, fechas de ensayo (7, 28 y 45 dias).

CLASES DE CONCRETO

1 Concreto Clase 1:

Es el concreto simple para solados el cual deberd tener una resistencia a la compresion no menor de
14 Mpa a los 28 dias después de vaciado y debe prepararse con una cantidad de 200 kg de cemento
por m3 de mezcla.

2 Concreto Clase 2

Es el concreto simple utilizado para el vaciado de elementos estructurales, canales de rapidas,
camaras y cajas de inspeccidn, pavimentos, andenes, sardineles, sumideros, anclajes y
empotramientos en los sitios indicados en los planos o por el interventor y cuya resistencia a la
compresion no serd menor de 21 Mpa a los 28 dias después de vaciado y debe prepararse con una
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cantidad minima de 350 kg de cemento por m3 de mezcla.

3 Concreto Clase 3:

Se trata del concreto simple utilizado en las placas de concreto de las camaras y demas estructuras
indicadas en planos o por el INTERVENTOR y en las placas de concreto de las camaras cuya
resistencia a la comprension no serd menor de 28 Mpa a los 28 dias después de vaciado, con una
cantidad minima de 420 Kg de cemento por m3 de mezcla.

FORMALETAS Y CIMBRAS
1. Materiales:

La madera que se usara en la construccion de formaletas serd en tabla y bisagrantes debidamente
cepillados y de primera calidad. Debera estar exenta de combas, abultamientos, nudos flojos y ser
sana y de espesor uniforme. Los empates entre los elementos de formaleta deben tener continuidad
en ambos sentidos.

Los tableros y materiales de las formaletas se podran usar por segunda vez siempre que se hayan
limpiado cuidadosamente y no presente abultamientos ni combaduras. Los puntales podran ser de
guadua, madera 0 metalicos.

2. Disefio:

Antes de iniciar la construccion de la formaleta el contratista debera presentar a la Interventoria para
su revision los planos y disefios, lo cual no exime al contratista de su responsabilidad total para la
estabilidad de ésta. No se permitira la ejecucion de vaciados de concreto de elementos estructurales

con formaletas cuyo disefio y construccién no hayan sido aprobados por la Interventoria.

3. Construccién:

Las formaletas habran de ajustarse a la forma, trazo y dimensiones del concreto que se indique en los
planos y se les mantendra en su sitio por medio de viguetas, travesafios, largueros y riostras de
resistencia adecuada y en numero suficiente. Las formaletas habran de construirse de manera que
sean fuertes y no cedan. Antes de vaciar el concreto a las formaletas, éstas deben estar
perfectamente limpias e impregnadas con una sustancia o0 aditivo para desencofrar que
impermeabilice la formaleta y no perjudique o manche el concreto. Debe evitarse a toda costa que la
armadura se impregne con el antiadherente. No se permitira la utilizacién de aceite quemado como
aditivo para desencofrar superficies que vayan a quedar expuestas o a la vista.

Para la unién de concretos existentes con nuevos se debera aplicar sobre la superficie vieja un
ADITIVO que garantice la adhesion entre superficies.

4. Remocion:

Las formaletas deberan permanecer en un sitio hasta que el concreto haya fraguado lo suficiente para
evitar deformaciones de la estructura o dafios del concreto. No pueden apoyarse cargas de
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construccion sobre ninguna parte de la estructura, ni puede moverse ningun soporte de ella, excepto
cuando esa parte de la estructura, combinada con las formaletas y puntales restantes, tenga
suficiente resistencia para sostener sin peligro, su propio peso y las cargas que se apliquen sobre ella.
Para demostrar que la resistencia es suficiente, pueden usarse cilindros para ensayo (testigos),
curados en el campo y un andlisis estructural que tenga en cuenta las cargas propuestas en la
relacion con las resistencias de los cilindros curados en el campo y con respecto a la resistencia del
sistema de formaletas y puntales. Tanto el analisis como los datos del ensayo de resistencia, deben
ser suministrados por el CONTRATISTA al INTERVENTOR que lleva a cabo la supervision técnica de la
obra cuando éste asi lo requiera.

Las formaletas deben removerse de tal manera que no afecten la seguridad ni la capacidad de
servicio de la estructura, ni la calidad de las obras. Todo concreto que vaya a quedar expuesto debe
tener suficiente resistencia para que no se dafie al remover las formaletas.

- Vigasy losas Minimo al 70% de su resistencia
- Columnas y muros Minimo 24 horas

Las formaletas laterales de vigas y losas podran retirarse al cabo de 24 horas, si ésta operacion puede
ejecutarse sin aflojar el apuntalamiento.

DISENOS Y PROPORCIONES DE LAS MEZCLAS PARA CONCRETO PRODUCIDO EN OBRA.

1. Generalidades:

El concreto se compondra de una mezcla homogénea de cemento Pértland, agua, agregados finos,
agregados gruesos y los aditivos autorizados, en las proporciones determinadas como se indica mas
adelante.

Las proporciones de los ingredientes del concreto deberan determinarse de acuerdo con los articulos
siguientes para producir una mezcla que tenga la trabajabilidad, durabilidad, resistencia y demas
caracteristicas requeridas. La mezcla debera tener una trabajabilidad que permita la adecuada
consolidacion en las esquinas y angulos de las formaletas y alrededor del acero de refuerzo, con los
métodos de colocacion y compactacion utilizados en el trabajo pero sin que ocurra segregacion de los
materiales ni demasiada exudacién de agua en la superficie.

2. Resistencia:

La resistencia especificada del concreto para cada parte de la estructura sera la indicada en los planos
y/o especificaciones. Los requisitos de resistencia se basaran en la resistencia a la compresion a los
28 dias.

Los cilindros de prueba se harén y curaran de acuerdo con el método corriente de hacer y almacenar
muestras para prueba de compresion de concreto en el campo. Designacién: C31-69 de la ASTM y
en acuerdo con las normas ICONTEC 550 "Cilindros de concreto tomados en las obras para ensayos
de compresion, elaboracion y curado”. Estos se ensayardn de acuerdo con las siguientes normas
ICONTEC 504 "Refrendado de cilindros concreto ", 673 "Ensayo de resistencia a compresion de
cilindros normales de concreto ", y 1377 " concreto. Elaboracion y curado de muestras en el
laboratorio”.
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3. Asentamientos del Concreto Simple:

El concreto simple debera proporcionarse de modo que tenga un asentamiento acorde con la seccion
de la estructura o sitio de colocacion. EIl CONTRATISTA de acuerdo con la INTERVENTORIA fijara los
criterios al respecto, lo cual se lograra con el uso de aditivos plastificantes y nunca por aumento de
agua en la mezcla.

Las pruebas se deberan hacer cifiéndose al "Método usual de la prueba de asentamiento para la
consistencia del concreto de cemento Pértland”. Designacion C-143-30 de la ASTM y normas técnicas
ICONTEC 454 " concreto fresco toma de muestras”, 396 "Métodos de ensayo para determinar el
asentamiento de concreto”.

4. Determinacidn de las proporciones:

Antes de la iniciacion de los trabajos y una vez aprobados por el INTERVENTOR los materiales
propuestos por el CONTRATISTA, éste debera ejecutar disefios de las mezclas y someterlos a la
aprobacién del INTERVENTOR. La aprobacién dada por él INTERVENTOR al disefio de la mezcla,
ejecutado por el CONTRATISTA, no eximird a éste de su responsabilidad por la obtencion de la
calidad especificada para el concreto de la obra.

El disefio de la mezcla comprenderd la determinacion de las proporciones en peso de los ingredientes
del concreto y debera hacerse por el Método de las mezclas de prueba, de acuerdo con la seccion
C.4.3 paragrafo C.4.3.2.2 del Cddigo Colombiano de Construcciones Sismo resistentes (Decreto
33/98).

Se preparan mezclas de ensayo con proporciones y consistencia adecuada para el trabajo, usando al
menos tres relaciones agua cemento diferente, que produzcan un intervalo de resistencia que
comprenda la requerida para la obra. Las mezclas de ensayo se disefiardn de manera que tengan un
asentamiento dentro de los limites permitidos.

Para cada relacién agua - cemento se fabricaran y curaran al menos tres cilindros para cada edad de
ensayo, por el método AASHO T 126.

Los cilindros se ensayaran a la compresion a los 28 dias. Por el método AASHO T 22 y de acuerdo a
las normas ICONTEC 1377.

De los resultados de los ensayos se dibujara una curva que muestre la dependencia entre la relacion
agua-cemento y la resistencia a la compresion. De ésta curva se escogera la relacion agua-cemento a
usar en el concreto para que éste tenga la resistencia promedio requerida para que se cumplan los
requisitos de resistencia especificados. La resistencia del disefio debera ser al menos un 20% mayor
que la resistencia especificada del concreto. El contenido de cemento y las proporciones de la mezcla
a usar, deberan ser tales que ésta relacion agua-cemento no se exceda cuando el asentamiento sea
el maximo permitido. El contenido de agua se expresara con base en agregados saturados con
superficie seca. Ademés debe presentar recomendaciones para dosificacion de la mezcla para
diferentes porcentajes de humedad de los agregados.

EQUIPOS PARA PRODUCCION Y COLOCACION DE CONCRETO
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Todo el equipo y herramientas para la mezcla, colocacion y consolidacion del concreto requeriran la
aprobacién de la INTERVENTORIA en cuanto a disefio, capacidad y condiciones mecanicas. La
balanza para pesar los ingredientes de la mezcla debera tener una precision de 100 grs. por lo
menos. Debera ser del tipo de brazo o de cuadrante sin resortes, y el CONTRATISTA debera calibrarla
cuando lo exija el INTERVENTOR.

Las mezcladoras deberan ser de un disefio tal que produzcan una mezcla homogénea de
caracteristicas uniformes. No podran emplearse mezcladoras con una capacidad inferior a la
correspondiente a un saco de cemento.

Los vibradores seran de tipo interno, con frecuencia minima de 10.000 impulsos por minuto y
capacidad de afectar visiblemente una mezcla con asentamiento de 2.5 cm. a una distancia de por lo
menos 45 cm. desde el vibrador.

PRODUCCION Y TRANSPORTE DE LA MEZCLA

Los ingredientes de la mezcla deberan dosificarse por peso de acuerdo con las proporciones
establecidas en el disefio de la mezcla aprobado por el INTERVENTOR. El agua podra medirse por
volumen. La precision de las medidas debera estar dentro del 1%. Al dosificar los agregados debera
tenerse en cuenta la humedad libre de éstos, la cual debera determinarse y deducirse de la cantidad
de agua a incorporar en la mezcla.

No podréan utilizarse materiales de fuentes distintas o de caracteristicas diferentes de las de los
materiales aprobados, sin que antes la INTERVENTORIA haya aprobado el uso de tales materiales y
el correspondiente disefio de la mezcla. La produccion y el suministro de mezcla en la obra deberan
efectuarse en forma continua de manera que no se interrumpa el proceso de colocacion del concreto.
Los intervalos entre las entregas de la mezcla en la obra no podran exceder de 30 minutos.

Las mezcladoras deberan operarse a la capacidad y con el nimero de revoluciones por minuto
especificadas por el fabricante. En ningln caso podra mezclarse el concreto a mano. No se permitira
la colocacion de concreto que tenga mas de media hora de haber sido mezclado o cuyo asentamiento
esté por fuera de los limites especificados, ni podra reacondicionarse el concreto por adicion de agua.
Todas las operaciones de dosificacion y mezclado deberan ejecutarse bajo la supervision de la
INTERVENTORIA. Parte del agua debera entrar en la mezcladora antes que el cemento y los
agregados.

El resto del agua debera entrar en la mezcladora en forma continua, en un periodo que podra
extenderse hasta el final del primer cuarto del tiempo especificado para el mezclado. El tiempo del
mezclado se contara a partir del instante en que termine la introduccion en la mezcladora del
cemento y los agregados y sera el minimo necesario para obtener una mezcla homogénea, pero no
serd menor de un minuto y medio para mezcladoras de una capacidad de un saco de cemento. El
tiempo minimo de mezclado se aumentara en 15 segundos como minimo por cada saco de cemento
adicional de la capacidad mezcladora.

El transporte del concreto desde la mezcladora hasta el lugar final de colocacién debe hacerse por
procedimientos que eviten la segregacion o pérdida de material.

El equipo de transporte debe ser el adecuado para suministrar concreto al sitio de colocacién, sin
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segregacion ni interrupciones excesivas que ocasionen pérdida de plasticidad entre mezclas sucesivas.
COLOCACION

No podra iniciarse la colocacion del concreto hasta que el INTERVENTOR haya aprobado la
construccion y preparacion de las formaletas, la colocaciéon de acero de refuerzo y redes de servicios,
el equipo y elementos necesarios para la colocacion, consolidaciéon, acabados y curado del concreto.
En el caso de fundaciones se requerird la aprobacion de las excavaciones por parte de la
INTERVENTORIA. EI CONTRATISTA deberd comunicar a la INTERVENTORIA con anticipacion de 24
horas su intencion de iniciar los vaciados. El contratista debe notificar por escrito y con suficiente
anticipacion (minimo 24 horas) cuando esté listo para vaciar el concreto en cualquier sitio con el fin
de que el interventor pueda inspeccionar. Ademas el contratista no podra empezar a colocar
concreto en un sitio determinado solamente hasta que haya sido revisado y aprobado por escrito por
el interventor.

El concreto se depositara en su posicion final en la estructura tan rapidamente como sea posible
después de su mezcla y por métodos que eviten la segregacion de los agregados y el desplazamiento
de acero de refuerzo y de las redes de servicio. La colocacion se hara siempre que sea posible, en
capas horizontales de espesor no mayor a 30 cm. Cuando se coloque el concreto sobre una
fundacion, debe estar limpia y hiumeda y sin agua estancada en ella.

Cada capa se colocara y se consolidard antes que haya comenzado a endurecerse el concreto de la
capa inmediatamente inferior, salvo en caso de juntas de construccion horizontales. La consolidacion
del concreto se hara con vibradores del tipo aprobado. Se usaran suficientes vibradores para producir
la consolidacion del concreto dentro de los 15 minutos después de su colocacion. Los vibradores
deberan manipularse para producir un concreto carente de vacios, de textura adecuada en las caras
expuestas y de maxima consolidacion. Los vibradores no deberan colocarse contra las formaletas o el
acero de refuerzo, ni podran utilizarse para mover el concreto hasta el lugar de su colocacién en
distancias tan grandes que se causen segregacion.

La aplicacion de los vibradores se hara en puntos uniformemente espaciados, no mas distantes que el
doble del radio en el cual la vibracion sea visiblemente efectiva. La vibracion debera ser suficiente en
duracion para compactar adecuadamente el concreto, pero sin que se cause segregacion. La
vibracion debera suplementarse con otros métodos de consolidacién, cuando sea necesario, para
obtener un concreto denso con superficies lisas frente a las formaletas y en las esquinas y los dngulos
donde sea poco efectivo el uso de los vibradores.

El concreto se colocard en forma continua en cada seccion de la estructura, entre las juntas indicadas
en los planos, especificadas o autorizadas por la INTERVENTORIA.

Las columnas de concreto se vaciardn en una sola operacion continua cada tramo. El concreto
soportado por columnas o muros sélo se colocard después de 12 horas de terminado el vaciado de
éstas. Todo el concreto se colocara en luz diurna salvo que el CONTRATISTA utilice un sistema de
iluminacion artificial aprobado por la INTERVENTORIA. A menos que se provea una adecuada
proteccion al concreto, éste no debera colocarse durante la lluvia. No se permitira la caida libre del
concreto de una altura mayor de 1.5 metros.

Cuando se suspenda la colocacion de concreto se limpiaran las acumulaciones de mortero sobre el
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refuerzo y las caras interiores de las formaletas en la parte adn no vaciada. Este trabajo se har con
las precauciones necesarias para que no se rompa la adherencia entre el acero de refuerzo y el
concreto fresco. Antes de iniciar un nuevo vaciado en los elementos estructurales basicos, debe
utilizarse un pegante de concreto fresco endurecido tipo Sikadur 32 Primer o similar.

ACABADO Y REPARACIONES

Tan pronto como se retiren las formaletas se revisaran las superficies descubiertas y se repararan los
defectos aceptados por la INTERVENTORIA.

Para el acabado de los concretos se deberd tener en cuenta para antes y después de vaciado las
siguientes consideraciones:

e  Los concretos seran revisados con codal y plomada.

o Toda protuberancia debe ser picada hasta un nivel por debajo de la superficie final y antes
de proceder a realizar la reparacion se debe obtener la autorizacion del interventor por
escrito en bitacora.

) La restauracion se debe realizar con un mortero de reparacién adecuado al espesor (capa
gruesa o delgada). Como la superficie presentara un color diferente al del concreto ya
instalado se debera pintar el elemento completo es decir por todas sus caras.

Todos los huecos y los agujeros dejados por los tensores de las formaletas se rellenaran con mortero.
Al reparar hormigueros aceptados por la INTERVENTORIA se picara el concreto en éstos para
exponer los agregados y se cortardn los bordes perpendiculares a la superficie. Las superficies a
resanar se humedeceran previamente, y cuando se haya evaporado el exceso de agua se les aplicara
con brocha una ligera capa de pasta adherente preparada con un aditivo imprimante tipo PRIMER.

Luego se aplicara el mortero de resane, el cual solo podra ser mezclas con morteros de reparacion
tipo méster flor 928, Sika grout o similar

En las superficies de concreto, deberan corregirse a satisfaccion de la Interventoria, todas las
irregularidades bruscas y rebabas producidas por defectos 0 mala colocacion de las formaletas y que
tengan un espesor de 1 mm.

Las superficies no encofradas que vayan a recibir llenos de tierra o concreto se enrasaran con regla
de madera, de modo que quede con las cotas y pendientes requeridas y sin hormigueros, pero no
necesitaran acabado con llana o palustre.

Las superficies no encofradas que no vayan a ser cubiertas con llenos de tierra o con concreto se
enrasaran cuidadosamente utilizando reglas de madera o de metal, después de lo cual se verificara la
regularidad de la superficie mientras el concreto esté alun en condicién plastica, utilizando reglas
aprobadas por el INTERVENTOR.

En superficies que hayan de quedar como superficies a la vista de rodadura de una calzada, se
utilizara para control de superficie, una regla de 3 m de longitud que se pondra en contacto con la
superficie paralelamente al eje de la via en puntos sucesivos y en toda la extension del piso. Cualquier
depresion o protuberancia que se encuentre al ensayar la superficie con la regla debera ser corregida
de inmediato. Tan pronto como la superficie se haya endurecido lo suficiente para obtener resultados
satisfactorios y haya desaparecido el lustre producido por el agua, debera ser alisada con llana de
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madera hasta obtener una superficie uniforme, durante el allanado se continuara la verificacion de la
superficie con regla y su correccién si fuere necesario. La superficie terminada no debera presentar
irregularidades mayores de 4 mm. al ser ensayada con la regla.

A las superficies de concreto que hayan de quedar como superficie de rodadura en una calzada se les
dara el acabado especificado para pavimento de concreto de cemento.

La demoliciébn o reparacion del elemento de concreto quedara a juicio de la INTERVENTORIA,
dependiendo del tamafio del dafio y de la importancia estructural del elemento. Los costos por
concepto de demoliciones y reparaciones seran de cuenta directa del CONTRATISTA, sin que ello
constituya obra de reconocimiento adicional a cargo del CONTRATANTE, o sea motivo de prérroga en
los plazos de ejecucion pactados.

CURADO Y PROTECCION

El concreto recién colocado deberd protegerse cuidadosamente del agua corriente, lluvia fuerte,
transito de personas o equipos, vibraciones y de otras causas de deterioro.

Todas las caras expuestas del concreto deberan curarse por un periodo no menor de siete (7) dias,
inmediatamente después de terminar su colocacion. Se efectuara el curado mediante la aplicacion de
un liquido formador de membrana impermeable aprobado por la INTERVENTORIA que se utilizara de
acuerdo con las especificaciones o recomendaciones del fabricante. En caso de que se rompa la
membrana antes de la terminacion del periodo de curado, la zona afectada, se reparara de inmediato
con una nueva aplicacién del producto de curado. Este método no debera usarse en superficies sobre
las cuales deba colocarse posteriormente concreto u otro material que se deba adherir al concreto. En
estos casos el concreto se mantendra saturado con agua.

Inmediatamente después de retiradas las formaletas se someteran al curado en la forma antes
especificada. En "CURADO Y PROTECCION". Todo concreto que no haya sido curado y protegido
como se indica en estas especificaciones 0 como lo ordene el interventor no se aceptard y el
interventor puede rechazarlo sin que el contratista tenga derecho alguno a reclamacion.

ENSAYO DEL CONCRETO

1. Resistencia:

El CONTRATISTA permitira a la INTERVENTORIA o a sus delegados la toma de las muestras para
determinar la resistencia del concreto que éste considere necesarias y en general por cada mezcla
vaciada sin interrupcién y sin variar la proporcion de agregado. Se tomaran muestras de ensayo a
compresion en cilindro Standard 6" x 12". Se tomaran 3 muestras de ensayo por cada 20 metros
cubicos de concreto minimo, o cuando el INTERVENTOR lo considere necesario. Cada muestra estara
compuesta de tres cilindros. EI CONTRATISTA requerird de un minimo de 9 formaletas para cilindros
y el cono para determinar el Asentamiento.

Los cilindros se curaran en obra y, tanto para el chequeo de Asentamiento como para la preparacion
de las muestras de compresién se retiraran del concreto los agregados de tamafio superior a 1.1/2"
cuando se utilicen agregados gruesos que excedan este valor. Los cilindros deberan fabricarse y
curarse de conformidad con la norma de ICONTEC 550. EI CONTRATISTA debera suministrar a su
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cuenta el nimero de moldes y cilindros necesarios para estos ensayos.

2. Asentamiento:

Durante las operaciones de vaciado se deberan hacer pruebas de asentamiento para determinar la
consistencia de la mezcla. Las pruebas se deberan hacer ciiiéndose al "Método usual de la prueba de
asentamiento para la consistencia del concreto de cemento Pértland”. Designacion C 143-39 de la
ASTM y normas técnicas del ICONTEC 454 " concreto fresco, toma de muestras”. 396 "Métodos de
ensayo para determinar el asentamiento del concreto”.

3. Evaluacién de ensayos de resistencia:

Los resultados de resistencia efectuados con cilindro ensayados segun las normas del ICONTEC 675
se evaluaran separadamente para cada clase de concreto. Podra hacerse la evaluacion, ademas
separadamente para determinadas partes de la obra. La resistencia del concreto se considerara
satisfactoria siempre que los promedios de las resistencias de cada tres muestras consecutivas sea
igual a la resistencia especificada F'c, 0 mayor, y ninguna muestra individual tenga una resistencia
menor en mas de 35 Kg. /cm2, que la resistencia especificada.

La resistencia de cada ensayo sera el promedio de las resistencias de los tres (3) cilindros
correspondientes ensayados a los 28 dias. Si la resistencia de la muestra asi calculada, fuera inferior a
la resistencia especificada del concreto, la INTERVENTORIA a su juicio podra tomar como resistencia
de la muestra la de los otros tres (3) cilindros los cuales se ensayaran en este caso a los 45 dias.

En caso de no cumplir asi la resistencia exigida, se puede apelar al ensayo sobre los nucleos extraidos
de la zona en duda de acuerdo con las normas ASTM C-42. En tal caso deben tomarse tres (3)
nucleos por cada ensayo de resistencia, ensayo que deberd solicitar el CONTRATISTA por escrito a la
INTERVENTORIA.

Adicionalmente se debera realizar prueba de resonancia de acuerdo a recomendacion del ingeniero
calculista, a fin de crear una correlacion entre las dos pruebas.

Nota Tanto todos los materiales necesarios para las pruebas como los costos de estas pruebas son
por cuenta del CONTRATISTA

ADITIVOS

El concreto para los dados, zapatas, vigas de fundacion, pavimentos y pisos, se prepara con un
aditivo tipo PLASTIMENT BV40 o similar al 0.3 % del peso del cemento utilizado para la mezcla
respectiva.

El concreto para los muros de contencion, y tanque de almacenamiento se debe preparar con un
aditivo tipo PLASTOCRETE o similar al 0.5 % del peso del cemento utilizado para la mezcla respectiva.

Todos los demas elementos estructurales de concreto a la vista (vigas de amarre, vigas canal,
columnas, etc.) se debera adicionar un aditivo tipo SIKAMENT NS o similar con un dosificacion del 1%
del peso del cemento utilizado para la misma.
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MORTEROS

El mortero consiste en una mezcla de cemento Pértland agregados finos y agua para obtener una
pasta homogénea que se puede moldear y aplicar en las superficies que se requiera como material de
pega o acabado.

Se debera utilizar agregado fino que pase por la malla No. 16 y que cumpla con las normas ICONTEC
127 - 174 para concreto. El mortero se aplicara en los sitios y dosificacién indicada en los planos o
que ordene el INTERVENTOR. La cantidad de mortero a prepararse no serd mayor del que puede
gastarse en una hora. Antes de colocarlos, la superficie deberd estar perfectamente limpia de
suciedades, escombros, etc. que impidan la correcta colocacion del mortero. Los morteros para
pegas, revoques deberan ser 1:3 y deben mantenerse himedos al menos durante 7 dias.

4.01. Base y cafiuela camara de inspeccion D=1,20 m, interno un
en concreto de 21 Mpa

4.02. Cuerpo camara de inspeccion D=1,20 m, interno en m
concreto de 21 Mpa, incluye refuerzo, espesor paredes =0,20m

4.03. Placa tapa cAmara D=1,20 m, concreto de 28 Mpa un
incluye refuerzo.

4.04. Tapa de polipropileno un

4.05. Peldafios de acero de 3/4" Longitud=1,20 m, para camara un
de inspeccion, incluye anticorrosivo y anclaje

Las camaras de inspeccién o de caida se construirdn sobre el eje del alineamiento longitudinal de la
tuberia, en aquellos sitios donde se presenten cambios de direccién, pendiente, diametro y elevacion;
también se construiran en el inicio de la red de alcantarillado y en sus intersecciones o0 empalmes
con otras redes, o donde lo indique la entidad contratante 6 la interventoria.

Consiste en la construccion de estructuras de diametro interno de 1.20 m para (Tuberias < 30
pulgadas) o de 1.50 m para (Tuberias > 30 pulgadas) en concreto simple con resistencia a la
compresion de 21 Mpa (210 Kg/Cm2) a los 28 dias y paredes de 0.20 m de espesor. Se localizaran y
fabricardn de acuerdo a lo establecido en planos y disefios de acuerdo a su dimension y funcion 1.20
m, 1.50 m 6 camaras de caida. Las medidas seran interiores o libres. Ver Detalles generales en
el plano.

Excavaciones

Es una condicion indispensable que la excavacion de cada cAmara esté completamente terminada,
para iniciar la colocacién de concretos para las cimentaciones y la losa de fondo. A medida que
avance la excavacion se deben ejecutar retiros parciales de escombros y material sobrante, en
forma tal, que cuando se terminen los bordes superiores de los muros para el apoyo de la losa de
cubierta, s6lo hayan quedado al rededor de ellas los suficientes escombros como protecciones
adicionales.
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Concreto

Debe cumplir con cada una de las especificaciones generales y particulares indicadas en este
documento y con las normas generales de construccidn vigentes. (ver especificaciones generales
del concreto capitulo 3 del presente documento).

Para iniciar la construccion y vaciado de la losa de fondo, es necesario que esté terminada la zanja
de la canalizacion que conecta las camaras consecutivas del tramo.

La losa de fondo se construira con la profundidad minima mostrada en los planos, utilizando
concreto de 210 kg/cm2 con tamafios maximos de 3/4" para el agregado grueso, nivelando
adecuadamente las cimentaciones y dando a la losa de fondo una ligera pendiente hacia el
desagtie. Su ejecucion se llevara a cabo previa autorizacion de la interventoria.

En el fondo se har4 una cafiuela en concreto simple de 21 Mpa (210 Kg/Cm2), con la forma y
dimensiones indicadas en los planos o por la interventoria.

El concreto para la losa de cubierta serd de 245 kg/cm2 en andén y 280 Kg/cm2 en via, el
contratista debe demostrar la calidad haciendo la prueba de resistencia con cilindros de concreto,
(especialmente para las tapas en vias vehiculares). La formaleta para esta losa s6lo podré retirarse
después de 14 dias del vaciado, garantizando la resistencia solicitada. La losa se construird con la
misma pendiente del terreno conservando la profundidad nominal libre de la cAmara en su centro
de tal manera que queden correctamente niveladas, estables y enrasadas con el nivel de acabado
de la via existente.

Paredes
Las paredes de las camaras se construiran en concreto con un espesor de 0,20m.
Tapas y Aros

Las tapas serdn de polipropileno aptas para ser instaladas en andenes peatonales 6 vias, ademas
deben contar con elementos de seguridad (tornillos, platinas etc.) que no permitan la remocion. La
tapa debe identificarse con las inscripciones que aparecen en los detalles 6 de acuerdo a las
indicaciones del interventor.

Deberé construirse una losa en concreto con el refuerzo indicado en disefios y en las dimensiones
establecidas. Las tapas estardn inmersas en la losa del espesor indicado en planos, que en todo
caso no seré inferior a 0.18 m. Durante el proceso constructivo debera fondearse con el objetivo
de instalar el refuerzo y vaciarse monoliticamente con los pavimentos en concreto. La tapa
guedara excéntrica, en direccion a los peldafios metalicos, los cuales se suministraran e
instalaran de acuerdo con lo establecido en planos o por la interventoria.

Pasos 6 peldafios

Los pasos se fabricaran en varilla corrugada de 3/4”. La longitud de desarrollo de cada paso sera
de 1,20 m, dividido de la siguiente forma: ancho del paso 0.40 m, profundidad 0.40 m, donde 0.30
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m estara retirado de la fachada y 0.10 m anclado al concreto. La diferencia de altura entre pasos
sera de 0.40 m. Todos los pasos se deberan pintar con base anticorrosiva tipo “sika anticorrosivo”
0 equivalente. Ver Detalle en plano de detalles generales.

MEDIDA Y PAGO. Estas actividades se mediran y pagaran por unidad (un) fabricada de acuerdo a
lo especificado y al precio consignado en el contrato para cada item. El precio incluye los costos de
excavacion, suministro e instalacién de afirmado para la base y solado de limpieza, suministro,
transporte, instalacion, fraguado y curado del concreto de 21 MPa, mortero 1:3 , impermeabilizante
tipo sika 6 equivalente, equipos, herramientas para la preparacion, transporte, instalacién y curado
del Concreto; formaletas en madera o metélicas, con sus reutilizaciones y desperdicios; muestreos,
transportes y ensayos del concreto; materiales para el sistema de desvio provisional de las aguas
existentes; materiales y equipos para bombeo y drenaje de la excavacién; materiales para el
curado del concreto; suministro, instalacion y fijacién de las tapas en polipropileno; suministro de
acero de refuerzo y desperdicios de materiales; mano de obra y demas costos directos e indirectos
para su correcta ejecucion. No habra lugar a pagos adicionales al CONTRATISTA por la ubicacion
de las cajas ni por las eventuales interferencias que se pudieren presentar con las estructuras o
redes de otros servicios publicos.

4.06. Caja de inspeccidn en concreto reforzado de 21 Mpa un
de 0,60 X 0,60, incluye tapa y cafnuela

Comprende este item la mano de obra, herramientas, materiales, accesorios, etc., necesarios para la
construccion de las cajas de inspeccion de las redes de desagies y aguas lluvias bajo tierra segun lo
mostrado en los planos respectivos.

Caracteristicas:

Dependiendo de los disefios, ubicacion y profundidad, la interventoria definira el tipo de caja
domiciliaria a construir de 0.60x0.60 m para profundidades menores a 1.20 m y 0.80x0.80 m para
profundidades mayores a 1.20 m. Las medidas de 0,60 x 0,60 m o de 0,80 x 0,80 m seran interiores
o libres.

Las camaras de inspeccion seran construidas con concreto de 21 Mpa sobre una placa de fondo de
espesor diez centimetros de concreto con plastificante. Las paredes seran revocadas y esmaltadas
con mortero 1:3 impermeabilizado tipo Sika 1 6 equivalente.

Todas las tapas se fabricardn en concreto reforzado de 21 Mpa segin planos de detalles
suministrados. Sin embargo de no mostrarse este detalle en los planos, se reforzara con varilla de ¥2”
cada 15 cm en ambas direcciones. Ademas llevara gancho de acero que sirva para izarla o levantarla
durante la inspeccion.

Se suministrard, instalara y fijara en la corona de las cajas, un marco recibidor fabricado en angulo de
2"x2"x1/8" y otro bordeando la tapa de concreto reforzado. El contratista debera tomar todas las
previsiones necesarias que garanticen que las tapas enrasen perfectamente con el nivel del Andén y
gue no tengan movimientos ni ruidos.

En el fondo se hara una cafiuela con mortero 1:3 impermeabilizado integralmente y afinado con llana
metélica.
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MEDIDA Y PAGO. Esta actividad se medira y pagara por unidad (un) de caja fabricada de acuerdo
a lo especificado y al precio consignado en el contrato. El precio incluye los costos de excavacion,
suministro e instalacién de afirmado para la base y solado de limpieza, suministro, transporte,
instalacion, fraguado y curado del concreto de 21 MPa, mortero 1:3 , impermeabilizante tipo sika 6
equivalente, equipos, herramientas para la preparacion, transporte, instalaciéon y curado del
Concreto; formaletas en madera o metdlicas, con sus reutilizaciones y desperdicios; muestreos,
transportes y ensayos del concreto; materiales para el sistema de desvio provisional de las aguas
existentes; materiales y equipos para bombeo y drenaje de la excavacién; materiales para el
curado del concreto; suministro, instalacion y fijacion de marco y contramarco; suministro de
acero de refuerzo y desperdicios de materiales; mano de obra y demas costos directos e indirectos
para su correcta ejecucion. No habra lugar a pagos adicionales al CONTRATISTA por la ubicacién y
profundidad de las cajas ni por las eventuales interferencias que se pudieren presentar con las
estructuras o redes de otros servicios publicos.

4.07. Canal disipador en concreto de 21 Mpa m
incluye refuerzo, pantallas deflectoras y cabezote de entrega

Esta actividad comprende la construccion de un canal disipador de energia que de acuerdo a su
disefio es aplicado a conducciones con pendientes pronunciadas en un rango entre el 10% vy el
50%:; evita velocidades exageradas y entrega el flujo con energia disipada. Este es el caso de la
estructura disefiada para evacuar las aguas lluvias del tramo de alcantarillado que parte desde el
edificio de Fisica de la universidad sobre el costado nor-occidente del edificio.

Es un canal de seccién rectangular y fondo liso que incluye pantallas deflectoras alternas colocadas
a 45° con el eje del canal, las cuales cumplen el papel de elementos disipadores de energia, y
pestafias longitudinales sobre los bordes de ambas paredes del canal que impiden que la
estructura rebose

La construccion del canal se realizara en concreto de 21 Mpa, respetando las dimensiones y disefio
suministrados en planos.

La entrega en la base del canal se hara a través de una pequefa estructura de disipacion que remata
en aletas y enrocado denominado cabezote de entrega. (Ver detalle en planos). El contratista debera
incluir dicha estructura dentro del precio por metro lineal del item, al igual que el acero de refuerzo
requerido en la construccion del canal y el cabezote de entrega.

A continuacion se presenta detalle general del canal.
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VISTA PERPENDICULAR
AL FONDO DEL CANAL

NOTAS GENERALES:
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MEDIDA Y PAGO. Esta actividad se medird y pagara por metro lineal (m) de canal construido de
acuerdo a lo especificado y al precio consignado en el contrato. El precio incluye la construccion y
suministro de materiales del cabezote de entrega, concreto de 21 MPa, impermeabilizante tipo sika
0 equivalente, curador para el concreto, acero de refuerzo, costos de excavacion, solado de
limpieza, equipos, herramientas, formaletas, transportes y ensayos del concreto; materiales para el
sistema de desvio provisional de las aguas existentes; materiales y equipos de bombeo y drenaje
en caso de ser necesarios; mano de obra y deméas costos directos e indirectos para su correcta
ejecucion.

4.08. Sumidero en concreto de 21 Mpa +Reja, incluye refuerzo un
De dimensiones 1,60m X 0,70m X 0,90m
Se refiere a la construccion de una estructura para la captacion y descole de las aguas lluvias a la
Camara de Inspeccién mas cercana, segun detalle del plano respectivo y de acuerdo con lo definido
por la Interventoria.

Es una estructura mixta de concreto reforzado clase 1l de 21 Mpa, compuesta por una camara con
reja sumidero 60x80x50cms.

El CONTRATISTA sera el responsable de suministrar, en su debida oportunidad y con la calidad
especificada, elementos metdlicos prefabricados tales como rejas en angulo 2"x2"x1/4”, varilla 1” y
demés elementos metélicos necesarios para garantizar el correcto empotramiento de éstos en el
Concreto.
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MEDIDA Y PAGO. La unidad de medida ser& la unidad (un) de sumidero reja, construido de acuerdo
con lo definido en los planos, especificaciones o por la Interventoria y que haya sido debidamente
aprobado por ésta.

El pago se hara al costo unitario establecido en el contrato, para el sumidero correctamente
construido y aprobado por la Interventoria, el cual incluye los costos de: excavacién, solado de
limpieza, suministro, transporte, instalacion, fraguado y curado del Concreto clase 1l de 21 Mpa (210
Kg/cm?2); equipos y herramientas para la preparacion, transporte, instalacién y curado del Concreto;
formaletas en madera o metdlicas, desperdicios; muestreos, transportes y ensayos del concreto;
materiales para el sistema de desvio provisional de las aguas existentes; materiales y equipos para
bombeo y drenaje de la excavacion; materiales para el curado del concreto; suministro, instalacion,
fijacién y limpieza de rejas en angulo, varilla y platina; suministro de acero de refuerzo y herrajes de
fijacion o empotramiento; desperdicios de materiales, mano de obra ,excavacion y demés costos
laborales y otros costos varios requeridos para su correcta ejecucion y funcionamiento. No habra
lugar a pagos adicionales al CONTRATISTA por la ubicacion y profundidad de los sumideros ni por las
eventuales interferencias que se pudieren presentar con las estructuras o redes de otros servicios
publicos.

4.09. Bordillo en concreto reforzado de 21 Mpa m

Comprende la reconstrucciéon y reposicién de los bordillos en concreto que confinan los andenes,
las &reas en adoquin existentes y demas areas intervenidas por la accion de las obras. Las zanas a
intervenir seran las indicadas en planos de acuerdo al trazado de las redes 6 las indicadas por el
interventor.

Los bordillos nuevos tendran seccion igual a la de los existentes en todo caso las dimensiones
minimas seran las siguientes: altura= 0,30m y espesor= 0,20m. Se construiran en concreto
reforzado de 21 Mpa, con acabado liso y rematado en las esquinas. El acero sera de 42 Mpa y
estara compuesto por 2 varillas de 3/8” en sentido longitudinal y flejes en acero de 1/4” cada
0.20m.

MEDIDA Y PAGO. El pago de esta actividad se hara por metro lineal (m) de sardinel construido a
los precios estipulados en el contrato, por toda la obra ejecutada de acuerdo a estas
especificaciones y aceptada a satisfaccion por la interventoria. Los precios unitarios deberan cubrir
los costos de excavacion, afirmado para base, refuerzo, concreto de 21 Mpa, formaleta,
herramientas, mano de obra, seguridad industrial y demas recursos directos e indirectos para su
correcta ejecucion.

5. PAVIMENTO
GENERALIDADES
Construccion de base y sub-base
DESCRIPCION

Consiste en el suministro, transporte, colocacion, conformacion y compactacién de la estructura de
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soporte de los pavimentos sobre la sub-rasante.
MATERIALES

El material se compondra de fragmentos de roca, gravas, arenas. En cada caso, sean suelos naturales
0 mezclados, debe obtenerse una capa uniforme, compacta, libre de terrones de arcilla, materia
organica, basuras, escombros, u otros elementos objetables a juicio del Interventor.

Los materiales se extraeran de canteras o depositos estudiados y aceptados por la interventoria, con
estudio y control de calidad realizados y confirmados por escrito por firmas de reconocida
competencia y seriedad.

Si el Contratista desea utilizar fuentes de materiales diferentes a las acordadas inicialmente, pedira
autorizacion por escrito, presentando los estudios de laboratorio que demuestren el cumplimiento de
las especificaciones y los costos derivados correran por su cuenta y riesgo y certificara que dichas
fuentes cuentan con el material suficiente para garantizar el avance satisfactorio de los trabajos.

La aprobacién de las fuentes de materiales por parte de la interventoria no exonera al Contratista de
su responsabilidad con respecto a la calidad de la obra a entregar.

PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION
La construccion de la base y sub-base comprende las siguientes operaciones repetidas cuantas veces
sea necesario:

» Extension y humedecimiento de cada capa, conformacion, compactacion y acabado de la
misma capa.

> El Contratista no podra dar comienzo a los trabajos sin la aprobacién de la interventoria, de
las fuentes de suministro de los materiales propuestos y el acabado aprobado de la sub-
rasante, incluyendo el bombeo, peraltes y demas obras de caracter definitivo o provisional
necesarias para mantener drenado el sector, en cualquier condicién climatica.

La sub-base se colocard en capas no mayores de 15 cm de espesor, medido antes de la
compactacion, y mantendra un contenido de humedad cercano al éptimo para compactarse a un
minimo del 95% de la densidad maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado.

En ningln caso se permitird colocar la capa superior sin que la capa inferior cumpla las condiciones
de nivelacién, espesor y densidad exigidas.

El Contratista colocara el material de base y sub-base de tal manera que no produzca segregacion y
no cause dafio a la superficie de asiento. Las ruedas de los vehiculos y maquinarias se mantendran
limpias, para evitar la contaminacién de la superficie de subrasante o sub-base terminadas, del
material de sub-base por colocar.

Cualquier contaminacion de una capa debe corregirse, antes de proseguir el trabajo.

El Contratista estd obligado a conservar y restaurar todo camino utilizado para acarreo de los
materiales, dejandolo en condiciones similares a como las que presentaba antes de iniciar los
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transportes.

La compactacion de las zonas préximas a obras tales como: andenes, sardineles, muros, tuberias,
ductos, camaras u otras estructuras, se ejecutara con equipo manual o0 mecanico adecuado, tomando
todas las precauciones.

Salvo ordenes de la interventoria, el Contratista asumira los costos derivados de la reparacion de
dafios ocasionados por su trabajo.

Los equipos para la ejecucion de los trabajos especificados comprenden: Moto niveladora
debidamente equipada, camion con tanque de agua que permita un riego uniforme sobre la
superficie.

El espesor de cada capa y el nimero de pasadas del equipo de compactacion estaran determinados
por la capacidad del equipo que disponga el Contratista y el material a compactar. La inspeccion
exigira que el equipo cumpla unas especificaciones determinadas acordes con las caracteristicas de la
obra, plazo y programa de trabajo.

El costo de la conservacion de la base y sub-base en perfectas condiciones hasta el momento de
colocar las capas siguientes se considera incluido en el precio cotizado.

TOLERANCIAS

Las tolerancias admisibles para la aceptacion de la base y sub-base seran las siguientes:

La cota de cualquier punto de la sub-base conformada y compactada no debera variar en mas o
menos un centimetro (+ /-1 cm) de la cota proyectada. El espesor verificado por medio de
perforaciones en la sub-base terminada no debera ser menor del noventa y cinco por ciento (95%)
del espesor de disefio.

En los proyectos de mejoramiento de pavimentos existentes en las que el afirmado forma parte de la
sub-base, el interventor determinara el procedimiento de control de espesores, cotas y pendientes
longitudinales y transversales, segun lo estime conveniente.

PAVIMENTOS ASFALTICOS

Imprimacién

DESCRIPCION

Consiste en el suministro, transporte, calentamiento y aplicacion uniforme de un producto asfaltico
sobre una base o sub-base granular, preparada y aceptada por la interventoria.

MATERIALES

Podran usarse como materiales de imprimacion los siguientes:
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Asfalto liquido de curado medio MC-70, aplicado a temperaturas entre 40° y 70°C. Emulsion asfaltica
catidnica estabilizada de rotura lenta con un contenido de asfalto de 50-65% que se aplica a una
temperatura ambiente.

El equipo constara de un distribuidor calibrado, que suministre temperatura y presién constantes. El
distribuidor incluird un tacometro, un medidor de volumen y un termOmetro para conocer la
temperatura del contenido (no se permitirdn métodos manuales).

Todo el equipo sera aprobado por el interventor y se mantendrd en buenas condiciones de
operacion. El Contratista calibrara el distribuidor con anterioridad a la iniciacion de las operaciones de
riego en presencia del interventor y lo hara durante la construccion, cuantas veces éste lo exija.

La base o sub-base sera cuidadosamente barrida y soplada con equipo adecuado, en tal forma que se
elimine todo el polvo y el material suelto y cuando sea necesario, se barrera con cepillo o escoba
mecanica. El material bituminoso se aplicara con el distribuidor en cantidades que pueden variar entre
1.0 y 2.0 litros por metro cuadrado con MC-70 y 1.5 a 3 kilogramos por metro cuadrado de emulsion
asféltica acorde con la textura de la sub-base o de la base segun la que se vaya a imprimar.

Se prohibe imprimar cuando existen condiciones de lluvia. Las capas de concreto asfaltico se
colocaran como maximo dentro de los quince (15) dias siguientes a la aplicacion de la imprimacion.

MANTENIMIENTO Y APERTURA DEL TRAFICO

El area imprimada serd cerrada al trafico entre 24 y 48 horas para que el producto bituminoso
penetre y se endurezca superficialmente.

Cualquier desperfecto que se manifieste en la base imprimada por causa imputable al Contratista sera
reparado por el mismo por su cuenta y riesgo.

El exceso de material bituminoso que forme charcos, sera retirado con escobas y trabajo manual con
0 sin adicion de arena a juicio del Inspector.

RIEGO DE LIGA
DESCRIPCION

Consiste en el suministro, transporte, calentamiento y aplicacion uniforme de un producto asféltico
sobre un pavimento (rigido o flexible) existente o sobre una base asféltica nueva.

MATERIALES

El riego de liga se realizar4 con cemento asfaltico AC-60-100 aplicado entre 110° y 150°C, asfalto
disuelto de curado rapido, RC-250 aplicado entre 70° y 100°C o con emulsion asfaltica catidnica
estabilizada de rotura rapida con un contenido de asfalto entre 50-65% aplicada a temperatura
ambiente; cuando se trate del riego de liga para sellado y adherencia de las juntas, sélo podra
utilizarse AC-60-100 fundido a una temperatura entre 110° y 150°C.

EQUIPO

El equipo constara de un distribuidor con temperatura y presion constantes.
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El distribuidor debe incluir un tacémetro, un medidor de volumen y un termdémetro para conocer la
temperatura del contenido.

Todo el equipo sera aprobado por la interventoria y se mantendra en buenas condiciones de
operacion. El Contratista calibrara el distribuidor con anterioridad a la iniciacién de las operaciones de
riego, en presencia del interventor y durante la construccion, cuantas veces este lo exija; cuando se
aplique AC-60-100, la operacién se hard manualmente, de acuerdo con las instrucciones del
Inspector.

PROCEDIMIENTO

La superficie sobre la cual se aplicara el riego de liga, serd cuidadosamente barrida y soplada con
equipo adecuado en tal forma que se elimine todo el polvo y material suelto; cuando sea necesario,
se empleard el cepillo manual o la escoba mecanica.

El material bituminoso se aplicara con el distribuidor en cantidades que varian entre 0.20 y 0.40 litros
por metro cuadrado, con la temperatura dentro de los limites anotados para el material en particular
que se esta usando y acorde con las condiciones de la superficie a ligar. En el caso de riego de liga
para juntas éstas deben quedar impregnadas completamente con el material especificado (AC-60/100
fundido).

Si la superficie necesita otra aplicacion de material bituminoso, ésta se har4 de acuerdo con las
instrucciones del interventor. No se comenzara a regar el material bituminoso en cada nueva jornada
de trabajo, hasta tanto se haya comprobado la uniformidad de riego que proporcionara el equipo.
Cuando el asfalto se aplica en dos 0 mas fajas, se proveera un ligero solape a lo largo de los bordes
contiguos. Se prohibe aplicar la liga cuando existen condiciones de lluvia. Las capas de concreto
asféltico se colocardn como méaximo dentro de las 24 horas siguientes al riego de liga.

Concreto asfaltico
DESCRIPCION
Comprende la construccion de un pavimento de concreto asfaltico de gradacién densa mezclado en

planta y en caliente, extendido en una o varias capas que tendran la composicion establecida por
estas especificaciones y las dimensiones indicadas en los disefios.

MATERIALES

Reunira las siguientes caracteristicas:

Composicion General. El concreto asfaltico consistira en una combinacion de agregados gruesos
triturados, agregado fino y llenante mineral, uniformemente mezclados en caliente con cemento

asfaltico en una planta de mezclas asfalticas que retna los requisitos de calidad y control para su
producto.

Agregados Gruesos. La porcion de agregados retenido en el tamiz No. 4 se denominara agregado
grueso y estara constituido por roca o grava triturada.
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El material debe ser limpio y durable, libre de polvo, terrones de arcilla u otros materiales objetables
gue puedan impedir la adhesion del asfalto a los agregados pétreos.

El material, al ser sometido al ensayo de abrasién, debera presentar un desgaste menor del 40%. El
agregado triturado no mostrara sefiales de desintegracion ni de pérdida mayor del 12% al someterla
a cinco (5) ciclos en la prueba de solidez en sulfato de sodio. Por lo menos un 50% en peso de las
particulas retenidas en el tamiz No. 4 tendra al menos una cara fracturada. El material se sometera al
ensayo de adherencias y el porcentaje del area total del agregado sobre el cual la pelicula bituminosa
resulte adherida sera superior al 95%.

Agregado Fino. La porcién de agregado que pasa por el tamiz No. 4 y es retenida en el tamiz
No.200, se denomina agregado fino y consistird de arena natural, material de trituracion o de
combinacion de ambos y se compondra de granos limpios, duros, de superficie rugosa y angular, libre
de terrones de arcilla 0 de material objetable que pueda impedir la adhesién completa del asfalto a
los granos.

El material fino de trituracién se producira de piedra o de grava que cumpla los requisitos exigidos
para el agregado grueso. El agregado fino de trituracién tendra un equivalente de arena superior al
50%.

Llenante Mineral. Cuando se requiera llenante mineral, éste consistird de polvo de piedra caliza,
polvo de dolomita, cenizas de carbédn o de fundicién, cemento Pértland u otro material mineral inerte.
Estara seco y libre de terrones.

Material Bituminoso. El material bituminoso llenara los requisitos estipulados y se ensayara de
acuerdo con las respectivas hormas de la ASTM y sera cemento asfaltico con penetracion 60-100 o en
su defecto 85-100.

Mezcla de Concreto Asfaltico
Reunird las siguientes condiciones:

Disefio de la Mezcla. Antes de iniciar los trabajos, el Contratista presentara a la interventoria la
"férmula de trabajo" de las mezclas que utilizara en la obra. En ella apareceran claramente definidas
las fuentes de los materiales y sus principales caracteristicas, incluyendo resistencia a la abrasion,
solidez en sulfato de sodio y adherencia con el asfalto.

Presentara ademas las curvas propias del método de disefio para briquetas compactadas entre 120° y
130° C con 50 golpes por cada cara, incluyendo curvas de densidad, estabilidad, fluencia, vacios en la
mezcla total, vacios llenos con asfalto y vacios en los agregados, sobre briquetas elaboradas con
incrementos de 0.5% en el cemento asféltico, dentro de un intervalo recomendado para el disefio
entre 4.5y 7.5%.

Con estos dafios se procedera a escoger el contenido 6ptimo de asfalto de manera que se cumplan
simultdneamente las condiciones que se indican a continuacion:

Estabilidad minima (680 Kg.) 1500 libras
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Flujo minimo (2.54 mm.) 0.10 pulgadas
Flujo maximo (4.00 mm.) 0.16 pulgadas
Vacios en la mezcla total Entre 3 y 5%
Vacios en los agregados Entre 14 y 30%
Vacios llenos con asfalto Entre 75 y 85%

Tolerancias admisibles de las mezclas. Aceptada la formula de trabajo por la Interventoria, se
admitiran las siguientes tolerancias maximas entre la mezcla colocada en obra y las proporciones
especificadas en la formula de trabajo.

-Porcentaje de cemento asfaltico +/- 0.4%.
-Temperatura +/- 8°C.

Planta de Mezclas. Todo el equipo, instalaciones, herramientas y planta que se empleen se
someteran a la aprobacion de la interventoria.

Preparacion del Asfalto. El cemento asfaltico se calentar4d a la temperatura especificada en
tanques disefiados para evitar sobrecalentamiento. El suministro de asfalto al calentador debera ser
continuo y a una temperatura uniforme.

El contenido de asfalto se dosificard ya sea por peso o por volumen dentro de las tolerancias
especificadas. Habra un dispositivo para comprobar la cantidad de asfalto aportada al mezclador. El
asfalto se debera distribuir uniformemente dentro de la masa total de agregados.

Las plantas estaran provistas de termometros graduados entre 37° y 205°C cerca a la valvula de
descargue del asfalto al mezclador.

Temperatura. El asfalto y los agregados pétreos, seran calentados en la planta entre 135° y 170°C.
La diferencia entre las temperaturas de los agregados y el asfalto no sera mayor de 10°C. La mezcla
de concreto asfaltico, al salir de la planta deberd tener una temperatura entre 135° y 160°C y la
temperatura de colocacion no serd menor de 115° C.

Preparacion de los Agregados. Los agregados para la mezcla seran secados y calentados a la
temperatura especificada en la planta antes de llevarlos al mezclador. El soplete usado para secar y
calentar se ajustara, para evitar dafios a los agregados y la formacién de capa de hollin.

Inmediatamente después de calentar los agregados se tamizaran en tres o cuatro fracciones y se
almacenaran en tolvas separadas. Los contenidos de agregados en las tolvas no podran diferir entre
si en mas del 10% en peso.

Preparacion de la Mezcla. Los agregados secos y separados se combinaran en la Planta, segin la
férmula de trabajo establecida. Todas las plantas estaran equipadas con un tanque de
almacenamiento de asfalto en caliente. El asfalto se llevara al mezclador, midiéndolo en las
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cantidades determinadas.
PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION.
Consta de:

Equipo. Los equipos para la ejecucion de los trabajos de pavimentacion comprenden: barredora y
sopladora mecénica o manual, equipo de calentamiento y distribuidor de concreto asfaltico (finisher),
cilindro metalico estatico o vibratorio, compactador neumatico para el acabado final, con presion de
inflado en las llantas superior a 7 Kg/cm2.

Si durante la ejecucién de los trabajos se observan deficiencias o mal funcionamiento de los equipos
utilizados, el interventor podra ordenar su reemplazo o reparacion o la suspension de los trabajos,
para garantizar el cumplimiento de las especificaciones y la buena calidad y acabado de las obras.

Condiciones Meteoroldgicas. Se prohibe imprimar y pavimentar cuando existan condiciones de
lluvia. Sélo en casos extremos, la interventoria autorizard la aplicacion de mezcla asfaltica en horas
nocturnas.

Preparacion de la Superficie. Al iniciar la pavimentacion, la superficie imprimada debe
encontrarse seca y en perfecto estado. Las &reas deterioradas en su imprimacion o en pavimentos o
bases asfélticas existentes, seran previamente reparadas, a entera satisfacciéon del Inspector.

Las losas de concreto y los pavimentos o bases asfélticas que se han de repavimentar se limpiaran
previamente y cuando estén completamente secas, se prepararan con un riego de liga.

Transporte de la Mezcla. Los vehiculos empleados para llevar la mezcla a la obra, tendran caja
volcadora metdlica lisa, la cual se limpiara cuidadosamente de todo material extrafio.

El transporte de la mezcla asféltica de la planta a la obra, se hara hasta una hora en que la luz diurna
permita controlar su extensién y compactacion.

La mezcla se transportara cubierta con material apropiado.

Extension de la Mezcla de Concreto Asfaltico. Se colocard por medio de una maquina
pavimentadora, vibroextendedora y estara disefiada para extender y conformar la mezcla con los
alineamientos, anchos y espesores sefialados en planos o determinados por el interventor.

Si durante la construccion, el equipo no produce el grado de pulimento necesario o deja huellas o
irregularidades en la superficie que no sean facilmente corregibles, se exigira el cambio del mismo. En
las areas con obstaculos inevitables o con sobre anchos que no permitan el uso de pavimentadora, se
podréa extender la mezcla a mano.

Las capas seran de 7 cm. de espesor maximo y se colocara el nimero que se requieran para
cumplir con el disefio, con su respectiva liga entre capa y capa, de acuerdo con las especificaciones
(riego de liga).

Compactacion. En este proceso debe obtenerse una densidad en los ndcleos tomados en el campo,
mayor del 97% en relacion con la densidad media de las briquetas compactadas en el laboratorio con
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la misma mezcla. Ningun resultado individual puede ser inferior al 95%.

Inmediatamente después que la mezcla haya sido extendida se hara el control de espesor y se
corregira cualquier defecto. Luego se efectuard una cuidadosa compactacion y el cilindrado se
comenzara por los bordes y avanzara hacia el centro de la calle de modo que cada pasada del rodillo
solape por lo menos la mitad de la anterior. En las curvas, la compactacion se iniciara desde el borde
inferior hacia el superior de las mismas.

La mezcla se compactard a la maxima temperatura posible, cuando el cilindrado no cause
desplazamientos indebidos o grietas. La primera pasada debe darse a una temperatura minima de
115°C.

Para prevenir la adherencia de la mezcla al cilindro, las ruedas se humedeceran ligeramente. No se
permitira el exceso de agua.

Cualquier desplazamiento ocurrido como consecuencia de la contramarcha o cambio de direccion del
cilindro o por causas similares, se corregira inmediatamente con el uso de rastrillos y la adicion de
mezcla fresca.

Se tendra especial cuidado en el cilindrado para no desplazar los bordes de la mezcla extendida. El
pavimento se dara al servicio solamente cuando se haya endurecido y en ningun caso antes de seis
(6) horas posteriores a la terminacién de la compactacion.

En las zonas inaccesibles para la cilindradora se obtendra la compactacion de la mezcla mediante
compactadores portatiles mecénicos adecuados.

Para la compactacion final y el acabado de la mezcla se utilizara un compactador de llantas
neumaticas con presion de inflado superior a 7Kg/cm?2.

Juntas. Las juntas de construccion de una capa de concreto asfaltico, seran verticales. Antes de
colocar mezcla nueva, el borde vertical del pavimento adyacente debe pintarse con asfalto. (Riego de

liga).
REPARACIONES

Todos los defectos del pavimento no advertidos durante la colocacion y compactacion seran
corregidos y aprobados por el interventor. Ademas, las perforaciones para los ensayos, seran
reparadas por el contratista por su cuenta y riesgo.

Tolerancias

Una vez ejecutada la Ultima capa del pavimento, ésta cumplira los siguientes requisitos:

La distancia entre el eje del proyecto y el borde de la capa de rodadura, excluyendo sus chaflanes, no
admiten ninguna tolerancia con respecto a la distancia sefialada en los planos.

El espesor verificado por medio de perforaciones en el pavimento terminado en promedio no debera
acusar diferencias mayores de mas o menos medio centimetro (+/-0.5 cm.).
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Una regla de tres (3) metros de longitud colocada normal y paralelamente al eje de la via sobre la
superficie del pavimento, no debera acusar diferencias mayores de mas o menos medio centimetro
(+/-0.5 cm.).

Las tolerancias para la calidad y caracteristicas de los materiales y mezclas, son las especificadas en
esta seccion. Cualquier mezcla que no cumpla con estas especificaciones 0 que muestre sefiales de
haber sido sobrecalentada, sera rechazada por el Inspector y sera retirada de la obra por el
Contratista, por su cuenta y riesgo.

En caso de presentarse defectos de calidad, construccion o acabado, respecto a lo especificado
(pavimento suelto) agrietado o mezclado con polvo, gradaciones o mezclas fuera de las tolerancias
indicadas o deficiencias de espesor mayores que las admisibles, el Contratista removera y reconstruira
el pavimento en el tramo afectado o construira por su cuenta y riesgo una capa de rodadura
adicional, a opcién del interventor y de acuerdo con procedimientos aprobados por éste. Las
caracteristicas de esta capa adicional deberan suplir las deficiencias registradas.

PAVIMENTOS CONCRETO RIGIDO
Descripcion

Se refiere a la construccion de un pavimento de concreto en cemento Portland con base en las
normas y especificaciones generales de Construccion, y ademas, con base en las normas establecidas
en las presentes especificaciones para este tipo de pavimento segun las secciones siguientes.

FORMALETAS

Material y Dimensiones. Se usaran preferiblemente formaletas metédlicas v tendrdn una
profundidad igual al espesor indicado en el borde de las losas de concreto. No se permitirdn ajustes
de las formaletas para lograr el espesor de la losa, sino mediante aprobacion de la interventoria.

Soportes de las Formaletas. El suelo de fundacion debajo de las formaletas ser4 compactado y
perfilado de acuerdo con la pendiente disefiada, de manera que cuando se coloquen, queden
uniformemente soportadas en toda su longitud y a las cotas especificadas.

Si el nivel del suelo de la fundaciéon queda por debajo de los niveles indicados, el relleno se hara por
capas de 2 cm de espesor 0 menos y 50 cm de ancho minimo a ambos lados de la base de la
formaleta. Cada capa serd cuidadosamente compactada con cilindradora o pisones apropiados. Las
imperfecciones y variaciones por encima de la pendiente seran corregidas, bien por apisonamiento o
bien cortando.

Alineacién y Pendiente. Inmediatamente antes de iniciar la colocacién del concreto, el Contratista
revisard la alineacion y la pendiente de la formaleta y hard las correcciones necesarias. Cuando se
haya movido de su posicion original, debera ser recolocada para que quede en la posicion correcta.

Retiro de la Formaleta. La formaleta permanecera en su lugar por lo menos hasta doce (12) horas
después de colocado el concreto.

Limpieza y Engrase de la Formaleta. Para el engrase de los moldes podra utilizarse aceite mineral
o parafina, de forma que evite la adherencia entre el concreto y el molde. Una vez retirados, se
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procedera a limpiar y engrasar muy cuidadosamente las superficies que vayan a quedar en contacto
con el concreto, para que al volverlos a colocar estén libres de incrustaciones de mortero o cualquier
otro material y sea mas facil su retiro y empleo sucesivo.

También se arreglarédn los huecos o uniones defectuosas que permitan filtraciones de la lechada o
irregularidades en las juntas de construccion.

COLOCACION Y ACABADO DEL CONCRETO
Generalidades.

Podra colocarse concreto Unicamente sobre sub-rasantes que hayan sido preparadas de acuerdo con
las especificaciones respectivas y previa aprobacion de la interventoria. No debera colocarse concreto
alrededor de los sumideros, camaras de inspeccion, u otras estructuras, hasta cuando éstas no
tengan la pendiente y el alineamiento requerido.

El concreto sera depositado sobre la subrasante de tal manera que requiera el menor manipuleo
posible. Se utilizara vibrador para lograr una compactacién completa en toda el area y con especial
cuidado, contra las caras de los moldes.

El concreto se distribuird con palas antes de que haya fraguado parcialmente, y antes de 45 minutos
desde cuando se vacio la totalidad del agua de mezclado.

No se permitir4 ablandar con agua el concreto que haya fraguado parcialmente.

Acabado de la Superficie del Concreto con Regla y Llana Metalica. El acabado consiste en la
ejecucion de las operaciones necesarias, recorriendo la superficie con regla metélica para obtener una
cara uniforme y suficientemente nivelada. Luego que las superficies regladas se hayan endurecido lo
suficiente se hara el trabajo de acabado con llana metélica, el cual sera el necesario para eliminar las
marcas dejadas por la regla. Esto es para el caso de superficies pequefias o terminaciones en
camaras, sumideros, etc.

La superficie de concreto fresco no debera trabajarse con llana, ni podra obtenerse una superficie
tersa agregando cemento. Para superficies normales, el acabado se realiza con el pasado de una cinta
de material textil.

Las irregularidades de las superficies bruscas o graduales no serdn mayores de 5 mm.

Acabado del Concreto cerca de las Juntas. El concreto adyacente a las juntas sera compactado
con un vibrador introducido en el concreto sin que entre en contacto con la junta, los dispositivos
transmisores de carga, la formaleta o la subrasante.

Después que el concreto haya sido colocado en ambos lados de la junta y enrasado debera sacarse el
elemento colocado para formar la junta (metalico o de madera) lenta y cuidadosamente. Luego sera

cuidadosamente terminado.

Curado y Proteccion del Concreto. El curado se hara en una de las dos formas siguientes:
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Curado por Agua. El curado se hara cubriendo toda la superficie con bolsas humedas, lonas u otro
material de gran absorcién. El area debe mantenerse himeda y debe ser revisada frecuentemente
para asegurar que la superficie tenga la humedad requerida.

Curado por Compuestos Sellantes. El compuesto sellante debera formar una membrana que
retenga el agua del concreto y se aplicard a pistola o con brocha inmediatamente después que la
superficie esté saturada de agua. El tipo y caracteristicas del producto a utilizar deben ser aprobados
previamente por la interventoria antes de ser usado.

La humedad del concreto debe permanecer intacta por lo menos durante los siete dias posteriores a
su colocacion.

Proteccion del Pavimento-Acabado-Apertura al Transito. El Contratista pondra y mantendra
cercas y vallas convenientemente localizadas para evitar el trénsito a lo largo del pavimento recién
construido. Cualquier parte del pavimento que aparezca dafiado por el transito o por otras causas
antes de su aceptacion final, sera reparado por su cuenta, de una manera satisfactoria para la
interventoria.

Ordinariamente no se permitira el transito por el pavimento recién construido hasta los siete (7) dias
posteriores a la colocacion del concreto y este periodo podra aumentarse si los ensayos a la flexion
indican que es prudente hacerlo.

Las vigas para ensayo a la flexion serén curadas en el sitio. Su médulo de rotura debera ser minimo
de 35 Kg/cm2.

Ejecucidn de las Juntas. Todas las juntas longitudinales y transversales se haran de acuerdo con
los detalles y posiciones mostrados en los planos y seran construidos siguiendo una linea recta
precisa, con sus caras perpendiculares a la superficie del pavimento.

Cuando se necesiten ranuras, estas seran cuidadosamente conformadas con plantillas. La forma de la
plantilla sera tal que la ranura quede de las dimensiones precisas especificadas.

Sellado de las Juntas. Antes de dar al servicio, se procedera a sellar todas las juntas con material
sellante 6 elastébmero. Podra usarse asfalto sélido de penetracion 60-70 o 70-85 mezclado con polvo
de arena que pase de malla No. 100, aplicado en caliente.

Previamente las ranuras deberan limpiarse cuidadosamente sacando de ellas toda materia extrafia,
para esta operacién se usaran cepillos de alambre de acero y la superficie interior debera estar seca.

El sellado asfaltico quedara 6 mm por debajo de la superficie del pavimento.

5.01. Andén en Concreto de 21 Mpa, espesor 10 cm m?

Se refiere a la reparacion o reposicion de las franjas de andén intervenidas por el proyecto.
Generalmente se trata de reparaciones puntuales o de franjas longitudinales de anchos menores a
2.00 m, generadas por la construccion y/o reposicion de Redes. El trabajo incluye, ademas, la
conservacion en buen estado de las areas intervenidas hasta el recibo definitivo de los trabajos.

El proceso de intervencién y reconstruccion de los andenes, debe seguir la siguiente secuencia salvo
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aquellas modificaciones que defina la interventoria:

A partir de la informacién obtenida de los planos existentes y de los apiques exploratorios realizados
por el contratista, se definiran en sitio las franjas a intervenir, el ancho se precisara de comudn
acuerdo con la interventoria.

El corte del perimetro de todas las franjas se realizar4 con equipo mecanico siguiendo alineamientos
rectos y con una profundidad minima de 7mm para minimizar los efectos de la demolicion sobre los
pavimentos y concretos aledafios que no seran intervenidos. La demolicién se realizard y pagara
cumpliendo con todo lo definido en el numeral 1.4 de demoliciones de estas especificaciones
técnicas.

El andén serd en concreto de 21 Mpa con espesor de 10 cm. Se construira sobre una base de
afirmado compactado de espesor 12 cm el cual a su vez se apoyara sobre terreno firme natural o
conformado. El contratista debera tomar todas las previsiones necesarias que garanticen que las
areas nuevas enrasen perfectamente con el nivel del andén existente.

El acabado final sera escobiado y acolillado en los bordes y en las dilataciones. La ubicacién estara
definida en planos y en aquellos sitios que a criterio del interventor sean requeridos para lograr el
alcance del proyecto.

MEDIDA Y PAGO. Se pagara por metro cuadrado (m2) de andén correctamente construido
cumpliendo con lo especificado. El precio debera incluir todos los costos de concretos, formaleta,
mano de obra, herramienta y demas costos directos e indirectos para su correcta ejecucion.

5.02. Pavimento en concreto premezclado Mr=4,1 Mpa, h=0,175m m?3
acelerado a los 7dias (incluye curado pasadores, sellado, base y
subbase)

Este trabajo comprende la reposicion de pavimento en concreto rigido, base y sub-base, en las areas
gue deban ser intervenidos por la ejecucion de los trabajos. Serdn reparaciones puntuales o franjas
longitudinales de anchos menores a 2.00 m, generadas por la construccién y/o reposicion de Redes.

Materiales

Deben cumplir con cada una de las especificaciones generales y particulares indicadas en este
documento y con las normas generales de construccion vigentes para la parte de estructura que
se esté reemplazando, pavimento en concreto rigido, base granular o sub-base.

Ejecucion

Mediante inspeccidon se demarcaran las zonas a ser reemplazadas. A partir de la informacién
obtenida de los planos existentes y de los apiques exploratorios realizados por el contratista, se
definiran en sitio las franjas a intervenir, el ancho se precisara de comun acuerdo con la
interventoria.

Se procedera al corte por medio de taladros neumédticos o sierra circular siguiendo las lineas
rectas, figuras geométricas regulares y dejando las caras verticales. Se retiraran los escombros o
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material sobrante.

El reemplazo de la base y sub-base se ejecutara con espesores iguales a los existentes y con un
minimo de (15) centimetros para la base y (25) centimetros para la sub-base. Se realizara con
materiales que cumplan con las especificaciones de base y sub-base granular indicadas en el
presente documento y normas generales de construccidn vigentes y se compactaran con equipo
mecénico hasta alcanzar el 100% de la densidad maxima obtenida en el ensayo Proctor
Modificado.

No se aceptard equipo que cause dafio a los pavimentos adyacentes y en caso de ser afectados,
debera repararse a costa del contratista y a satisfaccién de la interventoria.

La capa de rodadura debera reconstruirse con las mismas dimensiones y especificaciones del
pavimento existente que en todo caso no debe tener espesor inferior a 17,5 cm, utilizando
productos epodxicos para el tratamiento de las juntas verticales, y cumpliendo con las normas y
especificaciones sobre concreto y acero de refuerzo.

MEDIDA Y PAGO. La medida se hara en metros cubicos (m3) de pavimento rigido instalado. No
se incluira en la medida ningan pavimento construido fuera de los limites especificados.

El precio unitario del pavimento cubrira los costos de suministro e instalacion de la base y sub
base compactadas de acuerdo con las cotas, espesores y demas dimensiones iguales a las del
pavimento existente y/é aquellas aprobadas por el interventor 6 indicadas en planos. Incluird
también los costos de materiales, mano de obra, transporte, equipos, formaletas, ejecucion y
sellado de juntas, curado y demas costos directos e indirectos necesarios para el recibo a
satisfaccion de la actividad.

Cuando por causas imputables al Contratista sea necesario pavimentar areas adicionales no
indicadas en los planos ni ordenadas por la interventoria, el trabajo correra por cuenta y riesgo del
contratista incluyendo base granular y concreto, cumpliendo dichos trabajos, todas las
especificaciones aplicables al resto del pavimento.

5.03. Pavimento Asfaltico m?3

Este trabajo comprende el reemplazo de la carpeta asféltica, base y sub-base, en las areas que deban
ser intervenidos por la ejecucion de los trabajos. Seradn reparaciones puntuales o franjas
longitudinales de anchos menores a 2.00 m, generadas por la construccién y/o reposicion de Redes.

Materiales

Deben cumplir con cada una de las especificaciones generales y particulares indicadas en este
documento y con las normas generales de construccion vigentes para la parte de estructura que
se esté reemplazando, ya sea carpeta asféltica, base granular o sub-base.

Ejecucion

Mediante inspeccion se demarcaran las zonas a ser reemplazadas. A partir de la informacién
obtenida de los planos existentes y de los apiques exploratorios realizados por el contratista, se
definirAn  en sitio las franjas a intervenir, el ancho se precisara de comuin acuerdo con la
interventoria.

Se procedera al corte por medio de taladros neuméticos o sierra circular siguiendo las lineas
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rectas, figuras geométricas regulares y dejando las caras verticales. Se retiraran los escombros o
material sobrante.

El reemplazo de la base y sub-base se ejecutara con espesores iguales a los existentes y con un
minimo de (15) centimetros para la base y (25) centimetros para la sub-base. Se realizar4 con
materiales que cumplan con las especificaciones de base y subbase granular indicadas en el
presente documento y normas generales de construccion vigentes y se compactaran con equipo
mecanico hasta alcanzar el 100% de la densidad méaxima obtenida en el ensayo Proctor
Modificado.

No se aceptara equipo que cause dafio a los pavimentos adyacentes y en caso de ser afectados,
debera repararse a costa del contratista y a satisfaccién de la interventoria.

El espesor de la carpeta por reemplazar, sera el mismo que se levanté con un minimo de 7 cm, la
cual cumplira con las especificaciones de concreto asfaltico. (Ver especificaciones generales
pavimento asfaltico).

La nivelacion del pavimento existente se realizara aplicando liga y luego colocando la mezcla
asféltica hasta alcanzar el nivel deseado.

MEDIDA Y PAGO. La medida se hara en metros cubicos (m3) de carpeta asféaltica instalada. No
se incluira en la medida ningan pavimento construido fuera de los limites especificados.

El precio unitario de la capa de rodadura, cuando se ejecute en varias capas cubrira los costos de
suministro, calentamiento, aplicacién del asfalto de liga y todas las demds actividades para
ejecutar debidamente el trabajo. El andlisis de precios deberd incluir también la base y sub base
compactadas de acuerdo con las cotas, espesores y demas dimensiones iguales a las del
pavimento existente y/6 aquellas aprobadas por el interventor ¢ indicadas en planos.

Cuando por causas imputables al Contratista sea necesario pavimentar areas adicionales no
indicadas en los planos ni ordenadas por la interventoria, el trabajo correra por cuenta y riesgo del
contratista incluyendo base, imprimacioén, riego de liga, debiendo cumplir dichos trabajos, todas las
especificaciones aplicables al resto del pavimento.

6. OBRAS COMPLEMENTARIAS
6.01. Empradizacion zonas Verdes m

DESCRIPCION

Este trabajo consiste proporcionar cobertura vegetal a las areas intervenidas por la accion del
descapote durante la ejecucion de las obras. Las areas a intervenir seran las indicadas en planos
de acuerdo al trazado de las redes 6 los indicados por el interventor. El trabajo incluye, ademas, la
conservacion de las areas empradizadas hasta el recibo definitivo de los trabajos.

La empradizacién podra efectuarse con bloques de césped o con tierra organica y semillas. Las
caracteristicas, en cada caso, seran las siguientes:

Los bloques de césped para la empradizacién seran de forma aproximadamente rectangular y
dimensiones regulares y deben proceder de un sitio aceptado por el interventor. También puede
provenir de las éareas descapotadas en obra siempre y cuando se encuentre en buenas
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condiciones. Deberan tener las raices del pasto sanas y adheridas a la capa de tierra organica.

El interventor s6lo autorizara la instalacion del prado si la superficie a empradizar presenta la
uniformidad requerida para garantizar el éxito del trabajo. Si presenta irregularidades que excedan
las tolerancias el Constructor haré las correcciones previas a satisfaccion del Interventor.

Sobre la superficie preparada se aplicard abono y a continuacion, se extenderan los bloques de
césped haciéndolos casar en la mejor forma posible, evitando traslapos y vacios y buscando que
los extremos del area empradizada empalmen arménicamente con el terreno natural adyacente.

En las uniones de los bloques, se colocara tierra organica. Una vez cubiertas las areas con prado
se deberan regar de manera abundante y diariamente hasta la entrega final. La superficie se
apisonard con el fin de emparejarla y en caso de detectarse irregularidades, deberdn ser
corregidas a satisfaccion del interventor.

Para la plantacién de &rboles se realizara una excavacion de 1.50 m de didmetro a una
profundidad de 1m, se reemplazara el material excavado por tierra negra fertilizada y rica en
materia organica. Las especies a plantar seran de 1m de altura.

MEDIDA Y PAGO. La unidad de medida de la empradizacion seran el metro cuadrado (m2) de
area empradizada a los precios unitarios indicados en el contrato y cumpliendo con lo indicado en
planos, en las presentes especificaciones y demas documentos del proyecto, instalados a plena
satisfaccion del interventor. La medida del prado instalado se tomaré sobre la superficie inclinada.
No se incluiran en la medida &reas empradizadas por fuera de los limites autorizados por el
Interventor.

El precio unitario debera incluir todos los costos de preparacién de la superficie existente, el
suministro y colocacién de los materiales; la compactacion de la superficie, el riego y poda
periodicos del area empradizada hasta la entrega definitiva; el suministro y aplicacién de
fertilizantes, insecticidas y demdas materiales requeridos para la conservacion del area
empradizada; los desperdicios y en general, todo costo adicional relacionado con la correcta
ejecucion de los trabajos especificados.

6.02. Aseo General Gl
DESCRIPCION

Este item hace referencia a las normas generales para la proteccion, conservacion y limpieza de
las obras que debe seguir el constructor durante la ejecucion del proyecto. El contratista tendra la
obligacion de usar procedimientos adecuados de construccién y de proteccion contra cualquier
dafio o deterioro que pueda afectar la calidad, estabilidad y acabado de las areas de trabajo,
inclusive en aquellas zonas que durante la construccidbn permanezcan prestando un servicio
publico.

La limpieza y arreglo de las zonas deberd hacerse a medida que se adelanten las obras;
comprende la remocién de todos los elementos usados en la construccion, inclusive materiales
sobrantes, formaletas, soporte y similares.

Las areas adyacentes a la obra se deben conformarse de tal modo que sus superficies quedan bien
drenadas.
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Después de la ejecucién y aceptacién para el pago sera responsabilidad del constructor conservar
todas las obras objeto del contrato hasta su recibo final. Dicha responsabilidad se extendera a los
dafios o desgastes atribuibles al clima u otras causas naturales, tales como: Cambios de
temperatura, lluvias o corrientes de agua y los producidos por los usuarios en aquellos proyectos
que permanecen o se dan al servicio publico durante la ejecucion del contrato.

El constructor durante la obra, debera recoger y disponer de cualquier material sobrante, basuras,
formaletas, canecas y demas despojos, retirar, campamentos, equipos y herramientas, dejando el
lugar de la obra en perfecto estado de aseo, evitando todo tipo de contaminacion ambiental y a
entera satisfaccion de la Interventoria. Antes del recibo final para la liquidacion del Contrato, el
constructor debera efectuar la limpieza general de todas las obras construidas, las zonas laterales
de las vias y las zonas adyacentes.

La satisfactoria ejecucion de estos trabajos sera condicion para el recibo final de las obras. Todos
los trabajos de conservacion y reparacién deben ser ejecutados oportunamente y de acuerdo con
los procedimientos aceptados por el Interventor, de tal manera que la obra cumpla con los
requisitos del contrato.

El Interventor podréa retener el pago por obra aceptada hasta cuando el constructor haya cumplido
con su obligacién de limpiar y arreglar las zonas.

Los costos de todas las reparaciones de dafios o desgastes atribuibles a acciones o negligencia del
constructor o deficiente calidad o mala ejecucién de las obras, a juicio de la Interventoria, correran
por cuenta del constructor.

MEDIDA Y PAGO. Esta actividad se pagara Global (Gl) e involucra el aseo permanente en todas
y cada una de las actividades ejecutadas segun el alcance del contrato. El término permanente
hace referencia a que el aseo general debe realizarse desde el inicio hasta el recibo definitivo de
las obras es decir debe hacerse en forma continua durante el transcurso de la obra hasta la
entrega final de la misma. El precio incluye todos los costos de materiales e implementos de aseo,
herramientas y equipos de aseo y la mano de obra necesaria para ejecutar la actividad.

6.03. Planos record Gl

Esta actividad comprende la elaboracion de los planos definitivos de obra donde el contratista debe
registrar todas las estructuras y obras que hacen parte del alcance del contrato en cuanto a ejes,
cotas, niveles y detalles, asi como la delimitacion de las areas reconstruidas como zonas verdes y
zonas duras.

El contratista estara obligado a mantener actualizada la informacién de los planos record, y debera
presentarla a la interventoria como requisito previo a la aprobacion de los pagos parciales de obra.

MEDIDA Y PAGO. Esta actividad se pagara Global (Gl) por la elaboracion de los planos record al
precio especificado en el contrato y cumpliendo con lo especificado. El precio debera incluir la
actualizacion permanente de la informacién y los costos de la mano de obra, papeleria, materiales,
equipo y demas recursos necesarios para su correcta ejecucion.
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