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Presentacion

La Universidad Tecnoldgica de Pereira, desea construir el Mddulo Interdisciplinario. El cual consta
de cinco estructuras independientes:

o Edificio de aulas 3 y 4. funcionaran aulas de estudio tipo 3 y tipo 4.

e Las aulas magistrales o auditorios. Edificio de una sola planta en el cual funcionaran los
auditorios o aulas magistrales, el salén principal puede ser subdividido en dos.

Participaron los siguientes disenadores:

Disefo Arquitectdnico del Arquitecto Juan Carlos Deledn Naranjo.
Disefio Estructurales del Ingeniero Nelson Odens Mora

Disefio Hidrosanitarios G & G Ingenieros.

Disefo Eléctrico del Ingeniero Gustavo Melo.

Disefio Aire Acondicionado Bojanini Ingenieros.

Disefio Automatizacién Insetrdn Ltda.

Planos Eléctricos y Electrénicos

1.

2.

Planta Eléctrica Nivel 2: Correspondiente a salidas eléctricas de tomas, iluminacion, voz
/ datos, video y cctv. Del nivel 2 del modulo sur

Planta Eléctrica Nivel 3: Correspondiente a salidas eléctricas de tomas, iluminacion, voz
/ datos, video y cctv. Del nivel 3 del modulo sur

Planta Eléctrica Nivel 4: Correspondiente a salidas eléctricas de tomas, iluminacion, voz
/ datos, video y cctv. Del nivel 4 del modulo sur

Planta Eléctrica Nivel 5: Correspondiente a salidas eléctricas de tomas, iluminacion, voz
/ datos, video y cctv. Del nivel 5 del modulo sur

Planta Eléctrica Ubicacion de pararrayos: Corresponde a la ubicacion de pararrayos,
cuadricula en cubierta, bajante de pararrayos, malla del bajante e interconexion con el
sistema existente.

Cuadro de carga y de conexiones planos 7a, 7b, 7c.



INTRODUCCION

En estas especificaciones, el CONTRATANTE que es LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE
PEREIRA, se denominara el CONTRATANTE y quien ejecutara la obra el CONTRATISTA.

Todas las labores que desarrolle el CONTRATISTA en la ejecucion de las obras deberan estar
dentro de las normas y procedimientos que garanticen la seguridad del personal de la obra y de
todas las demds personas autorizadas para transitar dentro del drea de la obra, y de los
particulares, que circularan hacia Bellas Artes.

El CONTRATISTA sera el Unico responsable ante la CONTRATANTE, a través de la INTERVENTORIA
por el estado de la obra; para ello debera asegurarse que su personal y los distintos subcontratistas
cumplan con todas las especificaciones técnicas de construccidn, normas de seguridad industrial,
indicaciones de la INTERVENTORIA vy los plazos indicados.

Cualquier parte de la obra que quede expuesta o sea susceptible de dafios por razén de ésta, u
otras obras que se efectlen en la construccién general, deben protegerse adecuadamente en
forma firme y permanecer asi hasta que sea necesario o hasta la terminacion de la obra, de
cualquier forma el contratista es responsable de todas las obras y la conservacion de la zona hasta
la entrega final.

Las especificaciones, planos y anexos que se entregan se complementan entre si y tienen por
objeto explicar las condiciones y caracteristicas constructivas. Cualquier detalle que se muestre en
los planos y no figure en las especificaciones, o que se muestre en estas pero no aparezcan en los
planos, tendra tanta validez, como si se presentase en ambos documentos.

Las especificaciones particulares de construccién en este contrato, priman sobre las normas
generales y podran complementarse o modificarse por las partes que acttan en él.

Todos los trabajos que no estén cubiertos por especificaciones particulares, se ejecutaran conforme
a lo estipulado en las NORMAS GENERALES.

En las presentes especificaciones se da mayor énfasis en la definicién de las "caracteristicas y
calidad de obra terminada" que en la descripcion de los procedimientos necesarios para obtener
tales resultados, también se dedica considerable espacio a la definicidn de la responsabilidad del
CONTRATISTA con respecto a la obra a su cargo.

Se espera que estos planteamientos faciliten a los proponentes evaluar adecuadamente el costo de
los servicios necesarios para dar cumplimiento a los requisitos especificados.

Por otra parte, la omision de descripciones detalladas de procedimiento de construccién en muchas
de las especificaciones, refleja la suposicion basica que el CONTRATISTA conoce las practicas de
construccion. Cualquier omision en los detalles suministrados en los planos y/o especificaciones, no
eximira de responsabilidad al contratista, ni podra tomarse como base para reclamaciones, pues se
entiende que los profesionales que dirigen la obra estan técnicamente capacitados y especializados
en la materia La UNIVERSIDAD TECNOLOGICA no pretende condicionar los procesos constructivos
pero si dejar en claro la responsabilidad del CONTRATISTA, previa aceptacion del CLIENTE. Estas
especificaciones fijan el estado en que debe entregar la obra y las normas que deben cumplir,
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aclarando que las normas técnicas fijadas por ICONTEC (en los capitulos de Cementos, morteros y
Concretos, Mamposteria, Pisos, Techos, Puertas y ventanas, Sistemas de suministro de agua,
Instalaciones sanitarias, Instalaciones Eléctricas, Iluminacién, equipo de construccion), seran de
obligacién y cumplimiento, aunque no se establezcan especificamente en este documento.

El CONTRATISTA debe entender que para el andlisis de todos los items debe tener en cuenta tanto
los materiales que se necesitan colocar como los materiales que se requieren para fijar los
anteriores como son formaletas y demas y todas las pruebas que se les deba hacer a los
materiales.

También debe tener en cuenta que las obras deben entregarse totalmente terminadas y limpias por
lo cual debe tener en cuenta los materiales de acabado, en el caso de que no se diga lo contrario o
aparezcan en otro Item para su MEDICION Y PAGO.

Debe tener en cuenta los costos de su mano de obra directa e indirecta con todas sus prestaciones
y el PAGO de las contribuciones parafiscales de Ley, todo el personal es de responsabilidad del
CONTRATISTA.

Debe analizar los costos por servicios, alquiler, gasto, deterioro o dafo de toda la herramienta y
equipo necesario para hacer la obra.

Debe tener en cuenta los transportes tanto internos como externos, verticales y horizontales de los
materiales, herramientas, equipos y personal.

Debe tener en cuenta el almacenaje de todos los insumos, la vigilancia y los seguros que les deba
dar para cumplir el Contrato.

Debe tener en cuenta todos los gastos Administrativos y de manejo del contrato.

En general todos los eventos que necesite hacer para entregar la obra de acuerdo a las
especificaciones indicadas en este volumen y para hacerlo en el plazo contractual.

LIMPIEZA'Y ASEO PERMANENTE

El CONTRATISTA debera proporcionar y mantener en satisfactorias condiciones sanitarias y de
limpieza, todas las dreas de sus campamentos, cumpliendo con los requisitos y reglamentos
vigentes de sanidad publica y proteccion del medio ambiente.

La obra debe permanecer libre de escombros y materiales desechables o basuras para lo cual el
CONTRATISTA debe tener permanentemente un personal en limpieza y aseo.

Los escombros se deben estar retirando permanentemente de la obra y fuera del Campus.

El CONTRATISTA deberd mantener en completo orden y aseo todos los sitios de trabajo,
instalaciones y accesos a la obra, y debera destinar un sitio exclusivo para acumular los escombros
y basura que deben ser retirada inmediatamente le solicite la INTERVENTORIA.

Para el transporte y disposicion final de tierra y escombros deben cumplirse las normas que para tal
efecto ha dispuesto el Ministerio del Medio Ambiente y el Municipio de Pereira.
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Los tableros, andamios y formaletas mientras no estén en uso deben permanecer junto al almacén
de la obra, en un sitio de depdsito debidamente organizado, solamente podran ser llevados al sitio
de colocacién cuando se vayan a utilizar inmediatamente y si un elemento esta mas de un dia sin
utilizacion la Interventoria dara la orden de llevar al deposito.

Los equipos y herramientas se utilizaran en la obra y una vez cumplida su funcién se llevaran al
almacén para su almacenaje.

Para la entrega final el CONTRATISTA debe realizar los trabajos necesarios para dejar las obras
completamente limpias y sin escombros.

ASEO GENERAL Y ENTREGA FINAL

Comprende el retiro de todos los materiales sobrantes, la desarmada de casetas o ramadas
provisionales, el retiro de cerramientos, tuberias, redes hidraulicas y eléctricas provisionales que se
utilizaron para realizar los trabajos y que la INTERVENTORIA ordene retirar.

También comprende la detallada de todas las superficies que queden a la vista y limpieza final de
todas las areas.

ASPECTO AMBIENTAL.

El CONTRATISTA se obliga a ejecutar las obras de acuerdo con las disposiciones legales vigentes
sobre el medio ambiente, las normas especiales para el tramite y obtencién de las autorizaciones y
permisos especificos otorgados por autoridad competente para el uso y aprovechamiento de los
recursos naturales y, especialmente, los requerimientos de la licencia ambiental del proyecto, con
su respectivo plan de manejo.

Los permisos, autorizaciones y concesiones de caracter ambiental, en proyectos que no requieran
de licencia ambiental, seran obtenidos por el CONTRATISTA, quien sera responsable de su manejo
y utilizacion, asi como de los costos que demande su obtencién.

La escombrera seleccionada para el depodsito de los escombros debe tener el permiso determinado
para tal fin, legalizado por la Carder.

MANO DE OBRA
La mano de obra sera de primera clase, ejecutada por personal idéneo y experimentado.

El CONTRATISTA debera suministrar cascos a su personal, lo mismo que guantes, anteojos,
calzado, cinturones de seguridad para trabajo en altura y cualesquiera otro elemento necesario
para su seguridad, exigira su uso, mantendra en la obra elementos de primeros auxilios y cumplira
todas las normas referentes a seguridad laboral que contemple la Ley Colombiana.

Sea cual fuere la naturaleza del obrero, su estadia en obra estd supeditada al cumplimiento de
todas las normas laborales vigentes. No puede ser menor de edad y de serlo, el Contratista y la
Interventoria estan en la obligacién de cumplir y hacer cumplir las disposiciones legales del caso.

El CONTRATISTA debera tener afiliado a todo el personal, tanto Directo como de Subcontratistas, a
una EPS tanto por salud, riesgos y Pensidn ningln trabajador podra ingresar a la obra sin haber
sido previamente afiliado.



El contratista debera implementar un programa de salud ocupacional, segun lo establece el decreto
614 de 1984 en sus articulos 28, 29 y 30 y la resoluciéon 1016 de 1989.

El CONTRATISTA debera contratar todo el personal y/o subcontratistas que estime necesarios para
llevar a cabo la obra satisfactoriamente, pero de acuerdo con el cronograma de ingresos
presentado con la propuesta y de acuerdo con la aprobacién previa de la INTERVENTORIA, la cual
podra solicitar el cambio de los subcontratistas o del personal cuando lo estime necesario. Tanto el
personal directo como el de los subcontratistas deberan estar afiliados a una EPS y demas
entidades a las que por Ley deban estarlo.

Todo el personal de obreros, sea cual fuere la naturaleza del vinculo con la obra, esta en la
obligacion de acatar todas las disposiciones que en ella rijan en lo que tiene que ver con Seguridad
Industrial, salud ocupacional, procedimientos técnicos, moral y buenas costumbres, etc. De igual
manera, esta en la obligacion de acatar cualquier directriz emitida por el Interventor, asi este no
sea su patrén directo. Debe recordarse que la Interventoria obra en representacion del
Contratante, que es el duefio de la obra.

PROGRAMA DE SALUD OCUPACIONAL.

La Ley 100 de 1993 cred el Sistema General de Seguridad Social Integral al cual deben estar
afiliados todos los trabajadores del pais; con base en lo anterior y los decretos reglamentarios a
esta Ley, todo Contratista deben cumplir las siguientes disposiciones:

Todo empleador tiene la obligacion de afiliar a sus trabajadores al sistema de seguridad social,
el cual esta integrado por:

e Sistema General de Pensiones. Cubre lo relacionado con las pensiones de vejez, invalidez
por enfermedad comun y sobrevivientes. (Administradoras de Fondos de Pensiones).

e Sistema de Seguridad Social en Salud. Cubre lo relacionado con la enfermedad general y
maternidad. (Empresas promotoras de salud).

e Sistema General de Riesgos Profesionales. Cubre lo relacionado con los accidentes de
trabajo y las enfermedades profesionales. (Administradora de Riesgos Profesionales).

Como informacidn, el articulo 271 de la Ley 100 de 1993, establece las sanciones para el
empleador que impida o atente contra el derecho del trabajador a afiliarse al sistema general de
pensiones y a la seguridad social en salud, que sera en cada caso y por cada afiliado una suma
no inferior a un salario minimo mensual, sin exceder de cincuenta (50) salarios minimos
mensuales.

Es de anotar, que el articulo 281 consagra que a partir de la vigencia de la presente Ley, las
Licencias de Construccién y Transporte Publico Terrestre se otorgara, previa acreditacion ante
los funcionarios competentes, la afiliacion de la respectiva empresa y sus trabajadores a los
organismos de seguridad social.

El Decreto 1295 de 1994, estipula en su Articulo 91: La no-afiliacion al sistema general de
riesgos profesionales y el incumplimiento de las Normas de Salud Ocupacional, puede generar
multas de hasta quinientos salarios minimos mensuales.

Los empresarios de los sectores de la construccion, estan en la obligacion de inscribirse como
EMPRESAS DE ALTO RIESGO al Ministerio de Trabajo y Seguridad Social, Direccion Regional de
Risaralda.

Los empresarios de los sectores de la construccidn, con diez (10) o mas trabajadores, estan en
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la obligacion de elaborar el REGLAMENTO DE HIGIENE Y SEGURIDAD INDUSTRIAL y publicarlo
en sitio visible de la obra.

El contratista debe tener un REGLAMENTO INTERNO DE TRABAJO, y fijar una copia en un sitio
accesible a todo el personal y leerlo a todos los empleados para asegurarse que cada uno
conoce las condiciones del trabajo. Una vez asimilado el reglamento por cada trabajador, éste
firmara el correspondiente registro en el cual da fe que le ha comprendido y que se ajustara a la
normatividad de la empresa contratista. Cuando se trate de Consorcios o Uniones Temporales.
Cuando existan nuevos ingresos de personal, les sera informado inmediatamente el Reglamento
Interno de trabajo.

Todos los trabajadores deberan utilizar todos los elementos de proteccién personal necesarios
seguros y en buen estado. Por la razén anterior, el Contratista y/o Proponente, debera incluir
éstos gastos distribuidos apropiadamente dentro de cada uno de los analisis unitarios. Se debe
instruir todo el personal sobre el correcto uso de los implementos de Seguridad Industrial y
prevenirlos sobre posibles riesgos relacionados con sus actividades dentro del proyecto, tal y
como quede consignado en el respectivo Reglamento de Higiene y Seguridad Industrial, dejando
constancia de la entrega de los elementos de proteccidon personal y de las instrucciones sobre el
uso.

ELEMENTOS DE PROTECCION OBLIGATORIOS PARA TRABAJO EN ALTURAS

Cada trabajador para la realizacion de trabajos en alturas deberd estar dotado de un kit
compuesto por:

- Casco Arsec ref. 10095R con barbuquejo

- Arnés multipropdsito Marca Arsec ref. 9059-7

- Eslinga de posicionamiento Marca Arsec (certificada)
- Eslinga anticaida con absorcién de choque Marca Arsec
- Cinta de anclaje de doble argolla Marca Arsec

Accesorios:

- 2 cuerdas de seguridad de nylon trenzado de 12mm como minimo, de 20 metros cada una
- 2 manilas de 3 de pulgada por 20 metros

El CONTRATISTA esta en la obligacidon de establecer y ejecutar en forma permanente el programa
de salud ocupacional segun lo establecido en las normas vigentes sobre la materia.

Los empresarios de los sectores de la construccion, con diez (10) o mas trabajadores, estan en la
obligacion de elaborar el REGLAMENTO DE HIGIENE Y SEGURIDAD INDUSTRIAL, y presentarlo
para su aprobacién y posterior inscripcion a la DIVISION DE EMPLEO Y SEGURIDAD SOCIAL de la
Direccion Regional de Trabajo y Seguridad Social de Risaralda por el profesional que lo haya
elaborado y/o maneje salud ocupacional en la respectiva empresa.

El contratista debe tener un REGLAMENTO INTERNO DE TRABAJO, aprobado por el Ministerio de
Trabajo, y fijar una copia en un sitio accesible a todo el personal y leerlo a todos los empleados
para asegurarse que cada uno conoce las condiciones del trabajo. Una vez asimilado el reglamento
por cada trabajador, éste firmara el correspondiente registro en el cual da fe que le ha
comprendido y que se ajustara a la normatividad de la empresa contratista. Cuando se trate de
Consorcios o Uniones Temporales, éstos deberan elaborar el correspondiente Reglamento Interno
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de trabajo y someterlo a aprobacion de la entidad competente, antes de dar inicio a los trabajos.
Cuando existan nuevos ingresos de personal, les sera informado inmediatamente el Reglamento
Interno de trabajo.

El CONTRATISTA sera responsable de los perjuicios ocasionados por la falta de medidas de
salubridad en su ambiente de trabajo.

HERRAMIENTA Y EQUIPO

Cada item objeto de este documento contempla, segun el caso, la utilizacion de algun tipo de
herramienta o equipo, ya de uso corriente, ya de uso especializado, tanto para la produccion del
item como para la proteccion y seguridad de los obreros que lo realizan. En cualquier caso, debe
ser el idéneo para la correcta y agil realizacion de la obra, con la capacidad, potencia, velocidad y
demas caracteristicas técnico-mecanicas necesarias, segun se especifique de manera general o
particular en la respectiva ESPECIFICACION TECNICA DE CONSTRUCCION de cada item. Puede ser
de propiedad o arrendado, nuevo o usado, pero en todo caso en perfectas condiciones de
funcionamiento.

El CONTRATISTA debera implementar un programa de mantenimiento preventivo de maquinaria y
equipo que se utilicen en la obra. Si esta maquinaria o equipo es alquilado o contratada a otra
empresa, se le deberd exigir a esta que presten este servicio y que presenten los respectivos
formularios de revision.

APU

Con las especificaciones que se indican a continuacion donde se hace una descripcion de cada uno
de los items y con los planos de la obra el contratista podra calcular los andlisis de precios unitarios
para la propuesta.

Todos los andlisis unitarios deben ser desglosados colocando todos los materiales necesarios, la
herramienta, los equipos, los transportes, la mano de obra, las prestaciones y los parafiscales.

MATERIALES

REVISAR DE ACUERDO A CADA CONDICION PARTICULAR LAS MARCAS SOLICITADAS POR EL
CONTRATANTE.

Donde quiera que se estipule, bien sea en los planos o en estas especificaciones nombres de
fabricas o fabricantes, se debe entender que tal mencidon se hace como referencia para fijar la
calidad del material deseado.

Todos los materiales deben ser nuevos y de primera calidad. En todos los casos seran iguales a las
muestras que se presenten cuando asi lo exija la INTERVENTORIA.

En caso de comprobarse la baja calidad de los elementos suministrados y/o que se dé una
inapropiada instalacién, a juicio de la INTERVENTORIA, este estd facultado para rechazar tales
elementos. Corre por cuenta del CONTRATISTA el sufragar los gastos que se ocasionen por tales
cambios o modificaciones.
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El descargue de materiales se hara en completo orden procurando que estos queden bien
arrumados para evitar que la obra presente un mal aspecto, y los desperdicios de material que
queden de ese descargue deberan ser retirados inmediatamente.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES

1. Preliminares

1.01. Campamento de obra m?

Sera el Conjunto de instalaciones generales destinadas al almacenamiento de materiales,
accesorios, equipos de construccion, oficinas y banos, los cuales deben ser moéviles y alquilados,
pues no se cuenta con sitios para desaglie, ni se permite la construccion de pozos sépticos. El
contratista debera prever espacio para el personal del CONTRATISTA, de su Vigilancia.

El CONTRATISTA durante la etapa de planeacion, debera presentar un plano donde se marquen la
ubicacion y distribucion de los diferentes sitios a utilizar para este fin.

El campamento para oficinas, contratistas y/o almacén debera comprender:

a) Oficinas para el Director de obra y demas personal del CONTRATISTA
b) Almacenes, bodegas, tanques de almacenamiento de agua, etc.

C) Bafios para personal administrativo, los cuales seran del tipo portatiles.
d) Vestier y bafios portatiles para personal

e) Area para Localizacién de equipos estacionarios

El piso de estas instalaciones deben ir en concreto de 17.5 Mpa. Si el contratista prefiere podra
proponer la instalacion de contenedores apropiadamente equipados para cada caso, este cambio
sera revisado y aprobado por la Interventoria.

El CONTRATISTA debera tener en cuenta las instalaciones provisionales de agua potable, energia,
teléfono y alcantarillado. La UTP suministrara los servicios en aquellos casos que le sea posible, sin
embargo la conexion, mantenimiento y retiro de estos materiales, al igual que los consumos, los
cuales seran medidos, correrdn por cuenta del CONTRATISTA. El contratista suministrara e
instalara los medidores de servicios publicos. En el sitio de las obras no se cuenta con agua de
acueducto constante, por tal razén el CONTRATISTA deberd prever almacenamiento y presion
constante.

El CONTRATISTA debe entregar a la Universidad Tecnoldgica de Pereira todos los sitios en el
mismo estado que lo encontrd al iniciar los trabajos. La UTP se reservara el derecho de conservar
los materiales incluidos en este item.

MEDICION Y PAGO: El pago por esta actividad serd por metro cuadrado, este incluye, los
materiales, mano de obra necesaria para su construccion y equipo, al igual que el retiro una vez se
finalice las obras. Los materiales constitutivos del campamento son propiedad de la universidad, en
caso de que la UTP manifieste el deseo de quedarse con el completo o partes de él, el contratista
lo desmontara y trasladara las partes donde la universidad lo indique. Los equipos alquilados como
bafios mdviles o contenedores no se incluyen como propiedad de la Universidad.
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2. REDES ELECTRICAS Y DE DATOS
CONSIDERACIONES GENERALES DEL PROYECTO

I. GENERALIDADES

Las presentes especificaciones, suministran las normas minimas de construccion, que junto con
los planos eléctricos de la obra, forman parte integral y complementaria para la ejecucién de la
obra eléctrica.

Cualquier detalle que se muestre en los planos y no figure en las especificaciones 6 que se
muestre en estas pero no aparezca en los planos, tendra tanta validez como si se presentase en
ambos documentos.

Todo cambio o modificacién a los planos o especificaciones particulares que se pacten en los
contratos, deberd hacerse con la aprobacion previa de la Universidad o del interventor
designado para la obra, registrandose en los mencionados documentos o en la bitacora de la
obra.

Para la ejecucidon, montaje, pruebas y energizacién de este trabajo sera aplicable las Normas
2050 del Cddigo Eléctrico Colombiano, Resolucion 181294 del 6 de agosto de 2008 (RETIE), la
norma de EEP y lo establecido en los estandares internacionales de la ANSI TIA 568 A, 569 Ay
568 B 2.1 para las redes de cableado estructurado.

NOTA: Los items que aparecen en las especificaciones pero no aparecen en el cuadro de
cantidades, seran construidos o instalados por el contratista de la obra civil o suministrado por
el respectivo proveedor.

II. PLANOS Y DOCUMENTOS

A. El contratista debera familiarizarse con los planos de la obra eléctrica con el fin de que pueda
coordinar correctamente la ejecucion de la misma.

B. El plano eléctrico de la obra es un indicativo en cuanto se refiere a la localizacion y trabajos
de la obra; el contratista podra hacer cambios menores en los trabajos disenados para
ajustarlos a las exigencias de construccién y terreno.

C. Cualquier omision en los detalles suministrados en los planos y/o especificaciones, no eximira
de responsabilidad al contratista, ni podra tomarse como base para reclamaciones, pues se
entiende que el profesional dirigente de la obra este técnicamente capacitado y especializado
en la materia y que el contratista al firmar el contrato correspondiente ha examinado
cuidadosamente todos los documentos y se ha informado de todas las condiciones que
puedan afectar la obra, su costo y su plazo de entrega.

III. SIGNIFICADO DE TERMINOS EN PLANOS Y ESPECIFICACIONES

A. CANALIZACION: Se consideran a todos los ductos eléctricos segin planos, incluyendo
uniones, pegantes, grapas, tiros, soportes, terminales, zanjas, cuya finalidad es la conduccion
del cableado eléctrico.
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B. ALAMBRADO: Significa el suministro e instalacion de todos los conductores para las lineas
de fases, neutros y tierra, con sus respectivas conexiones, uniones, terminales, aislantes y cintas
y todos elementos necesarios para que las instalaciones eléctricas queden correctamente
ejecutadas, sin cortocircuitos y con niveles de aislamiento minimos exigidos por la norma 2050
del Cddigo Eléctrico Colombiano (RETIE). Se debe respetara la siguiente codificacion de colores
para los cables eléctricos a instalar:

C. RED NORMAL:

NEUTRO: Conductores de color Blanco
TIERRA : Conductores en color Verde
CONTINUIDAD : Conductores desnudos Calibre 14 AWG
FASES : Circuitos de Iluminacién Amarillo, Azul, Rojo
Circuitos de Tomas Amarillo, Azul, Rojo

D. SISTEMA REGULADO:

FASE : Conductor tipo cable color Amarillo, Azul, Rojo

NEUTRO : Conductor tipo cable color Blanco

TIERRA : Conductor tipo cable color Verde
CONTINUIDAD : Conductores desnudos Calibre 14 AWG

E. SALIDA ELECTRICA: Dentro de este término, se involucra tanto la canalizacion como el
alambrado y su respectivo aparato de control (interruptor, tomacorriente, plafon).

F. PUESTAS DE TIERRA: Significa el suministro e instalacion de acuerdo con el disefio del
sistema de aterrizaje al cual estaran referidos y conectados los equipos y sistemas del
proyecto.

G. CONDUCTOR DE CONTINUIDAD: Cable eléctrico utilizado para dar continuidad eléctrica a
todo elemento metalico, de forma que su potencial sea cero, este conductor debe
garantizar la continuidad eléctrica de todos los elementos metalicos por esta razén debe
sebe ser conectado siempre que exista una derivacion o cambio de sentido de las
canalizaciones o estructuras metalicas.

H. EQUILIBRIO DE FASES: Se deben equilibrar cuidadosamente las cargas de las fases al
conectar los circuitos de los diferentes tableros y subestaciones. El desequilibrio, no podra
exceder del 10 %. Cada salida eléctrica, debe ser conectada al tablero indicado por los
planos y los circuitos no deben presentar una regulacion superior al 3%

I. PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO: Antes de la puesta en servicio, se deben efectuar las
pruebas a que haya lugar para la comprobacion de la integridad de los trabajos y el
correcto funcionamiento de la instalacion.

Deben ser desarrolladas como minimo las siguientes pruebas bajo responsabilidad del director
de la obra:
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/ De continuidad.

/ De aislamiento con meger de 500 V, fase - fase, fase - tierra, fase-nutro.

/ De correspondencia de circuitos de acuerdo a los cuadros de carga en los planos.

/ Medidas de niveles de voltaje.

/ De equilibrio de fases.

/ De secuencia de fases, en los casos donde involucre la conexién de motores.

/ De comprobacion de valores nominales: Calibres, didametros, voltajes, de tipo de
conexion, puesta a tierra, amperaje.

/ Capacidad interruptiva.

/ De resistencia de puesta a tierra

De las pruebas, deberan ser entregados al interventor los protocolos con los resultados de
dichas pruebas, con el fin que este apruebe las instalaciones.

Los equipos y materiales que suministre el contratista, deberan ser aprobados por La
Interventoria en el momento de la entrega formal. A partir de este momento, los equipos y
materiales quedan bajo la responsabilidad del contratista, hasta la entrega final de la obra.

Antes de energizar un equipo o tablero, el contratista esta en libertad de solicitar porescrito al
interventor la presencia de un representante del fabricante o vendedor de dicho equipo para
que revise y apruebe el montaje de dicha instalacién y autorice su energizacion. Si la solicitud
no se efectua, la responsabilidad recae exclusivamente sobre el contratista.

Si antes de recibir una obra por parte del interventor, se llegare a producir dafo a la instalacién
por motivo de la energizacidon para puesta en servicio, la responsabilidad sera del contratista; El
ingeniero designado como director de obra procedera de inmediato a realizar las reparaciones y
cambio del caso. El contratista correra con los costos que la reparacion demande. El contratista
tomara las precauciones para impedir que personas diferentes a su propio personal opere el
sistema eléctrico antes de ser entregado oficialmente al interventor.

J. MARCACION: La totalidad de las instalaciones debera identificarse con marquillas en acrilico
o resina. Todos los tomacorrientes, salidas de voz / datos, video, CCTV, patch panels de los
rack de comunicaciones, tableros de distribucién de red normal, tableros de red regulada y
tableros generales de subestacion deberan identificarse. La marcacién de los tomas se hara
de acuerdo al nimero de circuito, al tipo de red (Normal o Regulada) y al tablero al que
pertenezca. De igual manera se identificaran las salidas de voz y datos, para esta marcacion
sera necesario el criterio del personal de sistemas de la Universidad con el fin de dar
continuidad a la marcacién que maneja la Universidad. Todos los tableros de distribucion y
generales tendran el la puerta o bolsillo su respectivo diagrama de conexiones y cada breaker
deberd identificarse con el ndmero de circuito o nombre de la carga que protege. La
subestacion debe quedar senalizada con avisos de alto voltaje y precaucion de acuerdo con
las normas de sefializacion.

K. PLANOS RECORD: Al finalizar las obras el contratista deberda entregar los planos
actualizados de acuerdo a los cambios que se hayan autorizado previamente e igualmente
entregard los manuales y catdlogos de los equipos suministrados y un manual de
funcionamiento de las redes instaladas. También entregara tablas de administracion de las
redes de voz y datos y de los tableros de distribucion.
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IV. MARCAS Y CALIDADES DE MATERIALES

Los materiales a utilizar seran los siguientes:

MATERIAL

Aparatos (Interruptores y
Tomacorrientes)

Breakers y totalizadores

Cables y Alambres

Cajas de paso y empalme
Cajas para aparatos y tomas
Lamparas Fluorescentes
Plafones

Tableros de alumbrado
Tuberia Conduit metalica

Tuberia Conduit PVC
Varillas de Cobre

Terminales de Compresién
Bandejas Porta cables

Tableros Generales
y Subestaciones

Fibra Optica
Cable F/UTP
Jack RJ 45 y Face Plate

Patch Panel Cat 6A

Gabinetes de Comunicaciones

Luminarias Exteriores

MARCA
LEVITON, LUMINEX (RETIE)
GENERAL ELECTRIC, LUMINEX
MERLIN GERIN- SQUARE D (RETIE)
CENTELSA, PROCABLES, (RETIE)
MERLIN GERIN-CODEL, REBRA, INDELPA (RETIE)
PVC PAVCO, COLMENA, PLASTIMEC (RETIE)
ILUMINACIONES TECNICAS, PANORAMA

DE LOZA

MERLIN GERIN, LUMINEX (RETIE)

COLMENA, SIMESA

PAVCO, COLMENA, PLASTIMEC (RETIE)
DYNA, CENTELSA 6 SIMILAR

3M, PANDUIT
REBRA, FATEL, CENO

FATEL, CELCO, MERLIN GERIN

SIEMON

ORTRONICS LEGRAND
ORTRONICS LEGRAND
ORTRONICS LEGRAND, SIEMON
QUEST, FATEL

Roy Alpha, Schereder
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UPS Power ware, APC, BEST

Los productos utilizados en las instalaciones eléctricas deberdn acogerse a las nuevas
disposiciones del RETIE y a la NTC 2050. y deberén demostrar su conformidad con el RETIE,
mediante un certificado de producto.

Los elementos pasivos para el sistema de fibra dptica, Paneles de conexion de fibra, placas
adaptadoras, patch cords de fibra dptica, fibra dptica monomodo de 12 hilos, conectores de
fibra y kit de acople de panel. Deben ser monomarca Marca aceptada.: STIEMON.

V. PRECIOS UNITARIOS

El proponente en su oferta, sefiala precios unitarios y totales para cada item, que cubren todos
los gastos directos e indirectos, por concepto de mano de obra, equipos y materiales hasta la
entrega a satisfaccion de la obra.

Estos precios incluyen:

A.Materiales necesarios para que la instalacién funcione adecuadamente. (incluye obras
civiles de ser necesarias)

B. Costos por concepto de utilizacién de equipos de trabajo.

C.Valor de los salarios aumentados en las correspondientes prestaciones e indemnizaciones
sociales, el valor de los seguros y cualquier otro cargo que afecte el costo de la mano de
obra.

D.Los gastos generales por concepto de administracion y direccion de obra, derechos de
cualquier clase, financiacion, gastos de oficina, movilizacion de personal y materiales, y
en general todo gasto imputable a la construccién de la obra.

E. Gastos imprevistos.
F. Honorarios y utilidad del contratista.
VI. NORMAS TECNICAS PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Todos los trabajos deberan ser ejecutados de acuerdo a las normas 2050 de Cddigo Eléctrico
Colombiano (RETIE), las normas de la Empresa de Energia de Pereira para instalaciones
eléctricas y construccidon de redes, TIA 568 A, 569 A y 568 B 2.1 vy las normas particulares
previstas por la Universidad Tecnoldgica de Pereira.

CABLEADO PARA LAS SALIDAS

1. Todo el sistema de red normal tendra seis (6) hilos, tres (3) fases, un (1) conductor de
continuidad, un (1) conductor tierra Aislada y un (1) conductor de neutro.

2. Todo el sistema de red regulada tendra cinco (5) hilos, dos (2) fases, un (1) conductor
de continuidad, un (1) conductor tierra Aislada y un (1) conductor de neutro.
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3. El calibre del neutro en la red normal y en la red regulada sera el mismo calibre de las
fases.

4. El color de las fases dependera del circuito que se alimentan del tablero de distribucion,
los retornos para el sistema de iluminacion se tomara de un color diferente para evitar
confusiones.

5. El color del Neutro sera blanco.
6. La tierra para el sistema de red normal y regulado sera color verde.

7. Todos los conductores seran cables con aislamiento THHN / THWN, respetando el cédigo
de colores, con neutro y tierra independientes desde el tablero de distribucion. , los
conductores se llevaran entorchados en todo su recorrido para evitar interferencias
electromagnéticas.

8. Las derivaciones de los circuitos, se ejecutaran mediante conectores de desforre. en
ningun caso se permitira el uso de cinta aislante.

9. Los circuitos deben ser considerados desde el tablero correspondiente hasta cada uno de
los salidas.

10. Se debe considerar el conductor desnudo para la equipontecializacién de las bandejas,
tuberia metalicas, cajas y todo elemento metalico

ACOMETIDAS

Las acometidas de alimentacion de los tableros se tenderan desde la subestacion y se llevaran
por el ducto porta cables, hasta cada tablero.

Las acometidas se cablearan de acuerdo a los calibres especificados en los planos y en el
diagrama unifilar.

Las acometidas se pagaran por metros con aproximacion al centimetro y se cancelaran en su
totalidad una vez se energicen, y se hayan realizado prueba de aislamiento, polaridad y cddigo
de colores.

Las acometidas deben ser continuas en todo su recorrido desde la subestacion hasta los tableros
y deben ser rematadas en ambos extremos con bornes ponchables tipo terminal

Las acometidas que alimenten determinado tablero o circuito, su cableado debe ir junto todo el
recorrido y amarrado. De tal forma que se eviten calentamientos por efectos electromagnéticos
INTERRUPTORES AUTOMATICOS

Se utilizaran interruptores totalizadores del tipo industrial con capacidad de ruptura segun indica
en planos, y ajustables en su corriente de disparo, termo magnéticos , trifasicos de 600 Voltios,
para la proteccion de las acometidas principales de la instalacion y magnéticos para la
instalacion de las acometidas de la bomba contra incendios.
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Para las protecciones de los circuitos ramales, se utilizaran interruptores enchufables con C.I. de
10.000 Amp tipo monopolares, bipolares o tripolares, segun las necesidades consignadas en los
diagramas unifilares de los planos eléctricos.

SALIDAS ELECTRICAS

Las salidas eléctricas de 208/120 V. para distribucién de alumbrado y tomas, aéreas 6
subterraneas, se ejecutaran de acuerdo con la localizacion indicada en los planos eléctricos, en
la clase de material, en los didmetros y con las seguridades que se especifican y acorde con las
normas de la Empresa de Energia de Pereira, la norma NTC 2050 y lo establecido en la
resolucion 18 1294 del 6 de agosto de 2008 (RETIE).

Estos items, seran medidos por unidad y su pago se aproximara al centimetro, el que incluye la
canalizacion, alambrada, acometidas y sub-acometidas desde los tableros de distribucion hasta
los centros de carga.

CONDUCTORES

Todos los conductores que se utilicen deberan ser de cobre electrolitico, conductividad 98 %
temple suave, temperatura maxima 90°C, con aislamiento plastico tipo TW para 600 voltios
hasta el calibre 12 inclusive y tipo THHN en calibres superiores y deben cumplir las normas
ICONTEC 36, 307, 359 y 613.

Todo el cableado a instalar sera conductor tipo cable (7 o mas filamentos por conductor)

En la tuberia para conexion entre cajas metalicas, se debe instalar un conductor No. 14 desnudo
como linea de continuidad, tanto en los circuitos de alumbrado como de tomas segun lo
establecido en el RETIE.

Los cables de los conductores deberan ser continuos entre tableros 6 entre tableros y bornes de
los aparatos o motores (Motobomba, Aire Acondicionado).

No se permitira en ningun caso la ejecucion de empalmes de cables 6 alambres dentro de la
tuberia conduit.

TUBERIA CONDUIT

La tuberia a instalar sera PVC empotrada en las placas o protegidas por cielos rasos, saldra del
techo en curva a 90 grados y terminard en una conduleta LB del didmetro adecuado con
adaptador terminal para conectarse al ducto porta cables.

Cuando sea necesario tender tuberia sobrepuesta esta deberd asegurarse a los techos y
paredes, por medio de grapas metalicas de doble ala, de didametros apropiados y colocadas a
distancias no mayores a 1.2 mts.

Al hacer un doblez, el tubo debe quedar perfectamente liso, y en caso de tubos PVC, este no
debe presentar indicios visibles de quemaduras. Los empalmes de los tubos en cajas, tableros y
gabinetes, deben hacerse firmemente con terminales tipo boquilla y tuerca.

La para realizar empalmes de tuberia con accesorios o con otros tubos debe realizarse con
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soldadura

CONDUIT RIGIDO METALICO

Sera de acero del tipo EMT al igual que sus accesorios como uniones, entradas a caja (boquillas
terminales y sus curvas) y debera cumplir la norma ICONTEC 105. Esta clase de tuberia, debe
soportarse en las estructuras de concreto, placas de pisos, muros de carga, ¢ divisorios, salvo
en los casos de muros en blogues huecos o donde la instalacion requiera que su ubicacion sea a
la vista.

Los diferentes tramos de tuberia, deben empatarse con uniones adecuadas para este tipo de
tuberia. Esta tuberia, debe asegurarse a las diferentes cajas de salidas por medio de boquillas y
contratuercas roscadas y las curvas en ningun caso deben ser fabricadas en obra; en este caso
siempre se hara uso de curvas comerciales aun para diametros desde 2". Se exime de esta
restriccion aquellos casos donde se remonten tuberias y se haga necesario efectuar “offsets”
con herramientas dobla tubos adecuadas al calibre del material, en cuyo caso no debe presentar
la tuberia muestras de maltrato, ralladuras o dobleces.

CONDUCCIONES

Todas la ducteria para las redes eléctricas (alumbrado, tomas) y de comunicaciones (voz, datos,
sonido, video) se realizaran en tuberia conduit PVC y EMT. La ducteria iniciara en el ducto porta
cables con tuberia EMT y la conexion entre los dos se realizard a través de una conduleta LB
con sus respectivos adaptadores terminales. Cuando la tuberia ingrese a los cielos se realizara la
transicion EMT a PVC mediante una caja de paso 4x4” u octogonal. Para las salidas de
comunicaciones se realizara el mismo procedimiento utilizando tuberia de 34", las caja
octogonales se utilizaran para el sistema de iluminacidon y las cajas de 2x4” para las salidas
tomas eléctricos o de sonido.

VII. ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE CONSTRUCCION
2.01. Sistema de captacion en cubierta GL

Se instalaran puntas captoras segun indican los planos en la cubierta. Las puntas deben poseer
de 60 cm de altura y con certificacion UL de acuerdo al detalle anexo y planos, ademas para su
instalacion debe contar con base de fijacion. Cada una de las puntas debe ser interconectada en
una cuadricula equipotencial en la parte superior de la cubierta tal como indican los planos, la
interconexion se hara en aluminio desnudo No. 1/0, y deberan conectase todas las partes
metdlicas existentes en la cubierta con conectores debidamente certificados.

Se deben utilizar los conectores adecuados de aluminio o bronce, para la conexidon entre
conductores.

Para la instalacién del cable en la cubierta debe realizarse por medio de grapas de bronce, o

abrazaderas de doble ala fabricadas flejes (remates) de aluminio de 1/2"” de ancho referencia S-
A-013 de ALUMINA.
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127 mm [ 172"

T

Tomado del catalogo de ALUMINA

Medida y forma de pago: La forma de pago sera global (Gl), incluye las puntas, cable,
conectores bimetalicos para cable, conectores bimetalicos en cruz y elementos de sujecion.

2.02. Bajante pararrayos ML

Desde una de los electrodos de la malla a tierra se llevara hasta la cuadricula de la cubierta,
cable aluminio desnudo calibre 1/0 AWG. La conduccidon serd en tuberia conduit PVC de 1”
embebida en la estructura de concreto, esta actividad debe ser coordinada con el contratista
civil para embeber la tuberia en la estructura, la conexion del bajante a la malla se realizara
mediante dos (2) conectores de compresion bimetalicos segun los detalles.

Cualquier inconveniente por la mala coordinacidn entre el contratista eléctrico y el civil debe ser
asumido por el responsable.

Medida y forma de pago: La forma de pago sera por metro lineal instalado (ML), incluye
cable de aluminio, conectores bimetalicos de compresion, tuberia conduit PVC .

Malla de puesta a tierra e interconexion con el sistema existente GL

Todo el sistema eléctrico, debe estar conectado a una malla de tierra. Debe incluir las varillas, el
cable, accesorios y todo otro elemento necesario para la completa y satisfactoria instalacion de
esta. Sus dimensiones, tipo de varillas y cable, se encuentran plenamente definidos en los
planos. Esta construida mediante electrodos tipo varilla de cobre de 5/8” x 2.4 Mts,
interconectadas con cable de cobre 2/0 y soldadura exotérmica (Tipo Cadweld). El terreno
donde se construira la malla de tierra debera ser tratado con un material de tierras conductoras
(Hidrosolta, Favigel, Bentonita,etc.).Se deberan construir por cada item de puesta a tierra una
caja de inspeccion rectangular o circular con tapa, con dimensiones interiores de: 30 cm. de
lado o diametro y profundidad de 60 cm.

Se interconectaran todos los sistemas de puesta a tierra incluyendo el sistema de proteccién
contra rayos, esta interconexidon se realizara con cable de cobre 2/0 y soldadura exotérmica
(Tipo Cadweld).
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Para garantizar una adecuada confeccidn de este sistema, se sugiere su construccion al inicio de
la obra, antes de contar con escombros en la obra que demeriten las caracteristicas del terreno.
Luego de construida, debe medirse para asegurarse que tiene un valor menor a 5 Ohmios. Se
efectuara una medicién dos dias después de construida y otra 2 meses después. En cada caso,
el valor no debe ser superior al solicitado.

La malla de puesta a tierra se cancelara en un 100% una vez el contratista efectien las
mediciones respectivas y se presente el informe correspondiente.

Medida y forma de pago: La forma de pago serd por unidad de malla construida e
interconectada al sistema existente (GL), incluye excavacion a una profundidad de 60cm, cable
de cobre, electrodos de puesta a tierra, soldadura, construccion de la caja de inspeccidon segun
indican los detalles y presentacion del informe de medida de puesta a tierra.

2.03. Tableros de distribucion 30 circuitos UN
2.04. Tableros de distribucion 42 circuitos UN
2.05. Tablero red regulada UN

Los tableros de distribucion de carga seran del tipo Trifasico de 5 Hilos con espacio para
totalizador, con puerta y chapas, amperaje de acuerdo al niUmero de circuitos.

Los circuitos de los tableros de distribucion, deben quedar perfectamente identificados en los
tarjeteros.

Todos los tableros, seran conectados a la malla de tierra, mediante un cable de cobre segun la
norma NTC-2050 del Cédigo Eléctrico Colombiano.

La altura de los bordes inferiores al nivel del piso terminado, seran de 1.30 mts. ; deben quedar
nivelados en todos los sentidos y perfectamente anclados en su sitio.

Tableros De Proteccion De Fuerza Y Alumbrado

Los tableros de distribucion para iluminacién y red normal se encuentran distribuidos de la
siguiente manera:

e Tablero Nivel 2 (piso 1) (TN1 SUR): Tablero de 42 circuitos, trifasico, pentafilar con puerta,
chapa y espacio para totalizador. Controla los circuitos de los niveles 2 y 3 del Bloque sur
y alimenta el tablero del auditorio. Se encuentra ubicado en el cuarto técnico del piso 1 del
bloque sur.

e Tablero Nivel 4 (piso 3) (TN 2SUR): Tablero de 30 circuitos, trifasico, pentafilar con puerta,
chapa vy espacio para totalizador. Controla los circuitos del nivel 4 y 5 Bloque sur. Se
encuentra ubicado en el cuarto técnico del piso 3 del bloque sur.

o Tableros Red Regulada: Conformado por un cofre metdlico de sobreponer, pintura
electrostatica, con doble fondo desmontable y de las dimensiones necesarias para albergar
un breaker totalizador de 3x60 A, un barraje de distribucion conformado por tres fases,
neutro, tierra y blindaje, breakers de 1x20 A para proteccion de cada circuito, un
conmutador bajo carga tripolar de 3x60 A para cambio entre UPS y RED y marquillas de
identificacion. Cada circuito debera conectarse a borneras y todos los breakers seran tipo
riel. El diagrama unifilar se encuentra en los planos. Para las conexiones de entrada y salida
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de UPS se utilizaran tomas de seguridad de 3x60 Amp, los cuales se instalaran en la parte
inferior por debajo del tablero.
Medida y forma de pago: La forma de pago para los tableros sera el 100% una vez estos
estén energizados y se les haya hecho la prueba de resistencia a tierra, polaridad, de la cual se
levantara el acta respectiva con el interventor, incluye breaker totalizador y los breakers
indicados en el cuadro de cargas.

2.06. Acometida tnisur ML

Desde el tablero de baja tension ubicado en el bloque norte hasta el tablero TN1SUR ubicado en el
blogue sur y siguiendo la canalizacidn segun indican planos. Se tendera la siguiente acometida en
cable siete hilos calibre 2 AWG THWN 75°C el cual debe contar con un sistema de aislamiento de
PVC/Nylon, la marcacion de las lineas debe corresponder a lo establecido por el RETIE (Fase A
amarillo — Fase B azul — Fase C rojo) . La acometida tendra la siguiente configuracion No.2 AWG
para fases, neutro No.2 AWG y tierra No. 4 AWG. (3#2 F +1#2 N + 1#4T.)

La reserva se debera dejar, en cada una de las recamaras de 1 m

Medida y forma de pago: La forma de pago serda por metro lineal (ML) instalado con
aproximacion al centimetro, incluye cableado, marcacion y bornas ponchables tipo 3m, para el
pago de este item no se tendra en cuenta el desperdicio de material ni tampoco excesos de
reserva no autorizados.

2.07. Acometida tn2sur ML

Desde el tablero de baja tensién ubicado en el bloque norte hasta el tablero TN2SUR ubicado en el
blogue sur y siguiendo la canalizaciéon segun indican planos. Se tendera la siguiente acometida en
cable siete hilos calibre 4 AWG THWN 75°C el cual debe contar con un sistema de aislamiento de
PVC/Nylon, la marcacion de las lineas debe corresponder a lo establecido por el RETIE (Fase A
amarillo — Fase B azul — Fase C rojo) . La acometida tendra la siguiente configuracion No.4 AWG
para fases, neutro No.4 AWG y tierra No. 6 AWG. (3#4 F +1#4 N+ 1#6T.)

La reserva se debera dejar reserva, en cada una de las recamaras de 1 m

Medida y forma de pago: La forma de pago serda por metro lineal (ML) instalado con
aproximacién al centimetro, incluye cableado, marcaciéon y bornas ponchables tipo 3m, para el
pago de este item no se tendrd en cuenta el desperdicio de material ni tampoco excesos de
reserva no autorizados.

2.08. Acometida tableros regulados ML

Desde el tablero de baja tension ubicado en el bloque norte hasta los tableros regulados ubicados
en el blogue sur y siguiendo la canalizacién segun indican planos. Se tendera la siguiente
acometida en cable siete hilos calibre 6 AWG THWN 75°C el cual debe contar con un sistema de
aislamiento de PVC/Nylon, la marcacion de las lineas debe corresponder a lo establecido por el
RETIE (Fase A amarillo — Fase B azul — Fase C rojo) . La acometida tendra la siguiente
configuracion No.6 AWG para fases, neutro No.6 AWG vy tierra No. 8 AWG. (3#6 F +1#6 N + 1#8
T.)

La reserva se debera dejar reserva, en cada una de las recamaras de 1 m

Medida y forma de pago: La forma de pago serda por metro lineal (ML) instalado con
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aproximacién al centimetro, incluye cableado, marcaciéon y bornas ponchables tipo 3m, para el
pago de este item no se tendra en cuenta el desperdicio de material ni tampoco excesos de
reserva no autorizados. ]

DUCTO, CANALETAS, BANDEJAS Y TELEFONIA

2.09. Ductos porta cables ML

El ducto sera cerrado, con escalerilla en su interior para sujecion de los cables, tendra tres
divisiones, la tapa superior sera removible, construida en lamina de hierro calibres 18 con
procedimiento quimico de fosfatado y bonderizacion, para evitar la corrosion, con pintura
horneable color blanco. Los travesafos deberan ir soldados (No atornillados a los perfiles
laterales. Para los cambios de direccidn, debera proveerse de los accesorios tales como curvas,
tees, etc. y deberan ser de la misma fabricacion del ducto, en ningin caso se permite la
fabricacién en obra o hechiza de accesorios. Los acoples entre los diferentes tramos de ducto
deberan hacerse con uniones troqueladas de la misma calidad y condiciones y con tortilleria
galvanizada. Dichas uniones deberan asegurar un acople preciso y alineado de los ductos.

La suspension de los ductos a la loza debera ejecutarse con accesorios fabricados para tal fin,
en las mismas condiciones del ducto y con elementos que permitan no solo regular su altura,
sino también facilitar una perfecta alineacidon y nivelacién de los ductos, ademas de soportar el
peso de la instalacion completa.

En el Gltimo piso del blogue norte y del blogue sur el contratista debe tener en cuenta que la
bandeja se colgara mediante guaya galvanizada desde los peldafios de la bandeja hasta la
estructura de la cubierta, donde exista viga se puede usar el método tradicional de tal forma
que se le de mayor rigidez a la bandeja

Medida y forma de pago: La forma de pago sera por metro lineal (ML) instalado, incluye
bandeja, accesorios, anclaje y sujecion.

2.10. Canaleta metalica con division 10x4 ML

Se utilizara canaleta para la distribucion de redes eléctricas y de comunicaciones. La canaleta a
instalar la cual debera ser construida en lamina Cold rolled, calibre 22, de doble compartimiento
(60/40), de 10x5 cms, de tal forma que el cableado de datos siempre ocupe el mayor espacio, la
tapa debe ser presion o atornillada, con acabado final en pintura blanco almendra electrostatica
horneada. Deberan proveerse tapas troqueladas para la instalacion de las tomas ya sean
dobles, sencillos o triples segln la necesidad de los diferentes puestos de trabajo.

El separador central debera garantizar que las redes eléctricas y estructuradas estén SIEMPRE
separadas a fin de obtener el necesario aislamiento a las interferencias electromagnéticas.

Todas las tomas eléctricas instaladas sobre canaletas metdlicas, deben estar acompanadas de
un conductor desnudo para equipontencializar los elementos metalicos, este item sera cancelado
junto a la salida de toma.

Para las salas de sistemas se debe llevar los cables utilizando canaleta metalica perimetral de 10cm
de alto y 5cm de profundidad, similar a la existente en la Universidad. Esta canaleta debe contar

con una divisién metdlica que provea el aislamiento necesario entre un conducto superior de 5 cms
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de altura (para los cables de datos) y un conducto inferior de 5 cms de altura (para los cables de
potencia).

Para facilitar las labores de mantenimiento, se recomienda que las tomas de datos se instalen
sobre tapas troqueladas independientes de las tapas destinadas a las tomas eléctricas.

Medida y forma de pago: La forma de pago sera por metro lineal (ML) instalado, incluye
bandeja, accesorios, anclaje y sujecion.

2.11. Bandeja f.0., incluye 12 pigtail y conectorizacion por fusion de los 12
hilos UN

Debe cumplirse con las especificaciones descritas en las normas ANSI/TIA/EIA-568-B.3 e
ISO/IEC 11801:2002 Ed 2

Se instalaran en cada centro de cableado un panel de conexion de fibra con las siguientes
caracteristicas:

=  Su tamafo no debe ser mayor a una unidad y debe poder acomodar hasta 72 puertos para
placas adaptadoras LC.

= Debe aceptar placas adaptadoras precargadas que contengan desde 6 hasta 24 puertos
para adaptadores LC.

= Debe aceptar placas adaptadoras ciegas para crecimiento futuro de la infraestructura de
fibra.

= Debe aceptar placas adaptadoras de seis y ocho puertos de fibra que permitan la
codificacion por colores de los conectores.

= Debe aceptar placas adaptadoras con mecanismo de engarce y retiro utilizando un solo
dedo.

= Debe tener disefio modular con organizadores de fibra internos que proporcionen
almacenamiento de reserva que cumpla con los radios minimos de curvatura de fibra y la
longitud de almacenamiento recomendada.

= Debe tener una cubierta frontal engarzable que pueda usarse como superficie de rotulado y
para proteger los jumpers. Esta cubierta debe permitir su reubicacion a otra posicion
durante la terminacidn para mantener la identificacion de circuitos.

= Debe tener seguros desmontables que permitan su retiro del rack o gabinete.

CONECTORES DE FIBRA
La terminacion debe ser por medio de pigtails conectorizados mediante fusion, el contratista
debe tener en cuenta la conectorizacion de todos los hilos de tal forma que se cumpla el cuadro
establecido en el diagrama ldgico.

Medida y forma de pago: La forma de pago sera unidad (UN) instalada y certificada, incluye
bandeja, pigtail, conectorizacion.
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2.12. Fibra optica 12 hilos monomodo tipo exterior ML

El rack principal alimentara con fibra éptica monomodo tipo interior de 12 hilos los racks
satélites dentro del bloque norte, para alimentar el primer rack del bloque sur es necesario
utilizar fibra tipo exterior segun diagrama ldgico, La fibra debe cumplir con las siguientes
especificaciones:

La fibra debe soportar velocidades de 10G, y se interconectara segin diagrama ldgico de la red
de fibra.

*Los cables calificados de fibra optica monomodo deberan cumplir con todos los requisitos
estipulados por las normas de la industria. Los limites de Atenuacion y de Dispersion Cero se
especifican a continuacién para mayor conveniencia:

Atenuacion P
. . . .y Indice de
Maxima Dispersion Cero g
Refraccion
- (dB/km)
Fibra Tipo de . Pendient
Cable 1310 1550 Longitud de e 131 1550
Onda 2 0
nm nm (nm“ekm nm
(nm) ) nm
Interiores 0.70 0.70 1.46
Monomodo | Planta 1301.5-1321.5 < 0.092 ) 1.467
0.4 0.3 6
Externa
Atenuacion:

Los cables calificados deberan desempefiarse de acuerdo con los limites de atenuacion
anteriores y con base en las pruebas especificadas en ANSI/EIA/TIA-455-46, -53, -61 6 -78
(segln sea aplicable).

Longitud de Onda y Pendiente en Dispersion Cero:

Los cables calificados deberan desempefarse con respecto a los limites de longitud de onda y
pendiente en dispersidn cero anteriores y con base en las pruebas especificadas en
ANSI/EIA/TIA-455-168, -169, o0 -175 (segun sea aplicable).

La region portadora de luz de la fibra Optica debera estar compuesta de silice (Si0,), la cual
puede incluir dopantes para controlar el indice de refraccidn o para asistir en la fabricacion de la
fibra. Otros materiales que puedan ser usados en la parte exterior del revestimiento no deberan
afectar negativamente las caracteristicas mecanicas de la fibra, su compatibilidad con equipos
de empalme cominmente usados o su desempefio a largo plazo.

A lo largo de la longitud de la fibra no debera haber discontinuidades puntuales con una pérdida
medida mayor que 0,10 dB o una reflectancia mayor que —40 dB a 1310 nm y/o 1550 nm.

La fibra desnuda debera ser recubierta con un material apropiado para proteccion contra la

abrasion que se pueda presentar durante la fabricacion, manipulacion y condiciones operativas
de la fibra.

26




El colorante aplicado a las fibras individuales y a las unidades de fibras (tubos) deberan cumplir
con el esquema de cddigo de colores especificado en la norma TIA/EIA-598-A. Para asegurar
este cumplimiento, el proponente debera incluir en su oferta el cédigo de colores usado. La
presentacion de la informacidon no exime al proponente del cumplimiento de la norma requerida.

Los colores aplicados no deben ser removibles durante la preparacion y manipulacion normal de
la fibra con alcohol isopropilico de grado reactivo (99,9% de pureza) o con los limpiadores
recomendados por los fabricantes.

La fuerza requerida para remover 30 mm = 3 mm del recubrimiento protector en la terminacion
de una fibra sin envejecer no debera exceder 9,0 N y no deberd ser menor que 1,0 N.

e Los cables deberan ser del tipo loose tube con fibras dpticas que cumplan los requisitos
especificados en el numeral Fibra monomodo estandar.

e Los cables incluidos en estas especificaciones deberan ser aptos para instalarse en
canalizaciones.

e Los cables deberan contar con un compuesto que bloguee el ingreso de agua al interior
de éstos, el cual no debe afectar los colores de identificacion aplicados a las fibras
individuales y a las unidades de fibras (tubos).

e Los cables deberan contener 12 fibras por tubo.

MODULO INTERDISCIPLINARIO

MODULO NORTE MODULO SUR
RACK 3
FIBRA PISO 4
MONOMODO
12 HILOS 30 M
FIBRA
MONOMODO
RACK RACK 2 #OHILOS A0M RACK
SISTEMAS FIBRA PISO 2 RACK AUDITORIO
MONOMODO
12 HILOS 26 m FIBRA NIVEL 3
MONOMODO
12 HILOS 65 M
FIBRA r\
MONOMODO 465
12 HILOS 63 m %,
RACK 1
\ PISC 1 J \ J
FIBRA
MONOMODO

\_ T Y,

*DIAGRAMA LOGICO
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HILOS
ENLACES EN FIBRA OPTICA | DISTANCIA CORE POR PANELES ACOPLADOR | ACOPLADOR
BANDEJA | DE FIBRA'Y
ENTRE CENTROS DE y BREAKOUT
CABLEADO MICRONS | PIGTAILS KIT 12 HILOS LC CIEGO

RACK1 PRINCIPAL 0 SMF 12 1 1 2
RACK NIVEL 3 SUR 65 SMF 12 1 1 2
TOTAL 65 SMF 24 2 2 4

Medida y forma de pago: La forma de pago serd por metro lineal (ML) instalado, y

debidamente conectorizado y certificado.

ML
ML

2.13. Cable telefénico tipo exterior de 30 pares
2.14. Cable telefénico tipo interior de 25 pares

Desde el rack principal se tendera un cable multipar tipo exterior de 30 pares, hasta el primer
rack del bloque sur y desde este mismo se tendera cable telefénico tipo interior a cada rack
satélite. Las extensiones internas se llevaran hacia los puestos de trabajo por la red de cableado
estructurado. Para conectar este cableado en los rack de comunicaciones se requiere el
suministro de un (1) patch panel de 24 puertos RJ45 y un organizador horizontal en cada rack
satélite e incluido rack principal, el suministro del patch panel debe estar incluido en el
suministro del Rack item 16-36.

Para realizar la transicion de cable exterior en interior se debe realizar mediante regletas
telefénicas de 50 pares, las cuales se instalaran en el rack principal del bloque norte y en el rack
principal del bloque sur. La regleta debe ser marca POUYET, las lineas deben poseer
protecciones tanto a en la salida como en la entrada. El strip se instalard en el cuarto de
comunicaciones y desde este se llevard un cable multipar tipo interior hasta el rack de
comunicaciones.

Medida y forma de pago: La forma de pago sera por metro lineal (ML) instalado, y
debidamente conectorizado. Incluye cableado, regletas telefénicas, y ponchado del cable
telefénico tanto en las regletas como en el patch panel

2.15. Salidas de iluminacion UN

Se instalaran salidas de luminarias en caja metalica octogonal calibre 20, segun indica
planos estas se interconectaran con tuberia PVC y EMT con las dimensiones especificadas en
planos y cuadros, contaran con todos los accesorios como son curvas, terminales, uniones y
cableado.

La tuberia EMT se utilizara desde la bandeja porta cables, saliendo a través de una conduleta,
hasta la primera caja octogonal dentro del cielo, de tal forma que se puede realizar en forma
técnica la transicion de EMT a PVC.

Las salidas de iluminacion que quedan en las circulaciones o corredores se instalar sobrepuestas
a la estructura, estas se interconectaran mediante canaleta plastica de 20x12 mm.
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Los conductores se llevaran entorchados en todo su recorrido para evitar interferencias
electromagnéticas.

Desde la caja octogonal se empalmara un tramo de 1.2 m de cable encauchetado 3x16 AWG, y
se conectara a la lampara por medio de conectores de autodesforre o de resorte.

Las cajas octogonales o 4x4”, deben poseer tapa ciega, ademas en el analisis de precio unitario
debera tener en cuenta el conductor desnudo para dar continuidad a las cajas octogonales y a
la tuberia EMT.

Las derivaciones de los circuitos, se ejecutaran mediante conectores de autodesforre. En ningin
caso se permitira el uso de cinta aislante.

Plafones

Seran de porcelana de 4" de didmetro, para fijar en las cajas octagonales con tornillo. Debe
incluir bombillo ahorrador de 25 w. 110v, las salidas que se indiquen en los planos.

Medida y forma de pago: La forma de pago sera por unidad (UN) instalada, y en
funcionamiento. Incluye cableado, tuberia PVC, EMT o canaleta plastica, cajas octogonales
metalicas calibre 20, plafones de loza donde se requieran, bombillos ahorradores donde se
requieran

2.16. Interruptores sencillos UN
2.17. Interruptores dobles UN

Seran de tipo dobles o sencillos y se instalaran en caja metalica 2x4"” calibre 20 segun
indiquen planos; los interruptores seran del tipo de incrustar, con capacidad para 15A a 120V,
con terminales de tornillo apropiados para recibir alambres hasta calibre 10 y se instalaran con
sus tapas, tornillos y herrajes.

* Los interruptores, bajo ninguna circunstancia, deben seccionar la linea neutra del circuito.

Los conductores se llevaran entorchados en todo su recorrido para evitar interferencias
electromagnéticas.

Las derivaciones de los circuitos, se ejecutaran mediante conectores de desforre. En ningun
caso se permitira el uso de cinta aislante.

La altura de montaje de las cajas para interruptores, sera de 1.15 mts. Medidos al centro de la
caja, sobre piso terminado.

Las cajas para salida de interruptor cerca a las puertas, se instalaran cerca al marco y al lado
de la chapa, a una distancia no menor a 20 cms.

En el analisis de precios unitarios el contratista eléctrico debera tener en cuenta el conductor
desnudo de continuidad para aterrizar la caja metalica.
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En el caso que alguna actividad (Pisos, cielos, muros) sea adelantada por el contratista civil y el
contratista eléctrico no haya culminado sus actividades, sera responsabilidad del contratista
eléctrico la entrega a satisfaccion de dicha actividad, y en el caso que se requiera una
reparacion este debera asumir todos los gastos de materiales y mano de obra calificada. Para el
caso de este item, el contratista debera asumir los costos, en caso que incurra en algun dafio en
muros de super board o en mamposteria, los resanes en el muro ademas debera pintar todo el
muro hasta que encuentre una dilatacién o un cambio de plano.

Medida y forma de pago: La forma de pago sera por unidad (UN) instalada, y en
funcionamiento. Incluye cableado, tuberia PVC, caja 2x4 metalica, interruptor

2.18. Toma corriente normal UN

2.19. Toma corriente ups o regulado UN

Se utilizaran toma corrientes dobles polarizados con polo a tierra, se deberan instalar en caja
metalica calibre 20 2x4", las tomas seran de tipo de incrustar; 15A -120V, NEMA 5-15R, con
terminales de tornillo apropiados para el anclaje de los cables de cobre y se suministraran
completos con sus herrajes, tornillos y tapas. Todos los tomas en la pared, quedaran a una
altura de 30 cms. Medidos a la parte inferior de la caja, desde el nivel de piso terminado.

Se deberan suministrar las tomas segun aplicacion: Tomas normales color blanco con polo a
tierra, Tomas regulados color naranja con polo a tierra y que cumplan con las caracteristicas
anteriormente descritas.

Los conductores se llevaran entorchados en todo su recorrido para evitar interferencias
electromagnéticas.

Las derivaciones de los circuitos, se ejecutaran mediante conectores de desforre, en ningin
caso se permitira el uso de cinta aislante.

En el andlisis de precios unitarios el contratista eléctrico debera tener en cuenta el conductor
desnudo de continuidad para aterrizar la caja metalica y la canaleta metalica donde indiquen los
planos su instalacion.

En el caso que alguna actividad (Pisos, cielos, muros) sea adelantada por el contratista civil y el
contratista eléctrico no haya culminado sus actividades, serd responsabilidad del contratista
eléctrico la entrega a satisfaccion de dicha actividad, y en el caso que se requiera una
reparacion este debera asumir todos los gastos de materiales y mano de obra calificada. Para el
caso de este item, el contratista debera asumir los costos, en caso que incurra en algun dafio en
muros de super board o en mamposteria, los resanes en el muro ademas debera pintar todo el
muro hasta que encuentre una dilatacion o un cambio de plano.

Medida y forma de pago: La forma de pago sera por unidad (UN) instalada, y en
funcionamiento. Incluye cableado, tuberia PVC, caja 2x4 metalica, toma

2.20. Sistema de sonido UN
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Se instalaran las ducterias y el cableado necesario para el sistema de sonido de las aulas, salas
de sistemas y auditorio. En cada aula se dejaran tres salidas en la pared sobre la cual se
encuentra el tablero, estas se interconectaran entre si dejando las salidas de los extremos a una
altura de 2.1 my la salida del centro a 30 cm del piso, la ducteria se unira al ducto porta cables.
Todas las salidas se construiran en tuberia conduit PVC de 2" y cajas de 2x4 PVC, se cablearan
las salidas en cable duplex polarizado calibre 2x16 AWG. Estaran identificados con marcadores
de anillo en el cable.

Se debe utilizar para las salidas de audio de las aulas la referencia DK-6BA de LUMINEX o
similar.  En las salas de sistemas se instalaran salidas interconectadas entre si en la partes
frontales y posteriores de las salas, la salida a 30 cm del piso se cambiara por una salida para
micréfono, todas las salidas deberan ser centralizadas en el cuarto técnico, la ducteria se uniran
al ducto porta cables.

La conduccion entre las salidas y los centros de control se realizara a través del ducto porta cables
por una de las divisiones que se asignd para sonido y CCTV.

En el caso que alguna actividad (Pisos, cielos, muros) sea adelantada por el contratista civil y el
contratista eléctrico no haya culminado sus actividades, sera responsabilidad del contratista
eléctrico la entrega a satisfaccion de dicha actividad, y en el caso que se requiera una
reparacion este debera asumir todos los gastos de materiales y mano de obra calificada. Para el
caso de este item, el contratista debera asumir los costos, en caso que incurra en algun dafio en
muros de super board o en mamposteria, los resanes en el muro ademas debera pintar todo el
muro hasta que encuentre una dilatacién o un cambio de plano.

Medida y forma de pago: La forma de pago sera por unidad (UN) instalada, y en
funcionamiento. Incluye cableado, tuberia PVC, cajas 2x4, toma

2.21. Salidas de video beam UN

Se instalaran las ducterias y el cableado necesario para el sistema de video, en las aulas. Estas
salidas conectaran el video beam y el PC u otro dispositivo con salida de video. El cableado a
utilizar debera ser cable VGA de 15 pines con sus respectivos conectores ponchados en fabrica, el
cableado debera ser continuo en todo su recorrido y se debera utilizar de acuerdo a las longitudes
necesarias de 9 a 15 metros. Las salidas seran similares a las salidas de video beam que se
encuentran en las aulas del modulo norte.

Se debe tener en cuenta la tuberia de 1 > en PVC para el recorrido por el cielo raso del cableado,
la instalacion junto al profesor se realizara mediante canaleta metdlica la cual se pagara en su
respectivo item

En el caso que alguna actividad (Pisos, cielos, muros) sea adelantada por el contratista civil y el
contratista eléctrico no haya culminado sus actividades, sera responsabilidad del contratista
eléctrico la entrega a satisfaccion de dicha actividad, y en el caso que se requiera una
reparacion este deberd asumir todos los gastos de materiales y mano de obra calificada. Para el
caso de este item, el contratista debera asumir los costos, en caso que incurra en algun dafio en
muros de super board o en mamposteria, los resanes en el muro ademas debera pintar el pafo
hasta que encuentre una dilatacién o un cambio de plano.
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Medida y forma de pago: La forma de pago sera por unidad (UN) instalada, y en
funcionamiento. Incluye cableado, tuberia PVC, toma con su respectivo troquel

2.22. Luminaria 2x32 w, t8 de sobreponer, con aleta blanca UN

2.23. Luminaria 4x17 w, t8 de incrustar, con 9 celdas en aluminio especular
UN

2.24. Luminaria 2x54 w, t5 de sobreponer, con aleta blanca UN

2.25. Luminaria de emergencia UN

2.26. Luminaria aplique 2x26 w, cuadrada UN

2.27. Lampara bala 2x26, con vidrio y bombillo fluorescente compacto con
balastro no integrado de cuatro pines UN

2.28. Luminaria calima ii de 150w UN

Todas las luminarias se deben entregar completas, con los respectivos tubos, bombillas y balastas.
Ademas es responsabilidad del contratista eléctrico su total instalacion y entrega a satisfaccion a la
interventoria.

1.

La iluminacién en las circulaciones modulo sur se hara en su mayor parte con tubos T8 larga
vida de 32 W, de 24000 horas de vida, trifosforo marca PHILIPS, OSRAM o GENRAL
ELCTRIC, contara con balasto electrénico con THD<10% Yy de voltaje universal.

Las aulas del modulo sur se realizar con tubos T8 larga vida de 17 W, de 24000 horas de
vida, trifosforo marca PHILIPS, OSRAM o GENRAL ELCTRIC, contara con balasto
electrénico con THD<10%, dimerisable DALI del sistema de Actilume de Philips, ademas el
volataje debe ser universal. Este item incluye el suministré e instalacion de las luminarias
que describen los planos de 48 controles LCC1653 y 48 sensores LRI1653 de la misma linea
de Philips. El cableado de control entre la luminaria maestra y las esclavas debe ser tenida
en cuenta en el analisis unitario.

Las aulas se complementaran con balas de 2x26 w, en aluminio brillado, con balasto
electronico, THD<10%, dimerisables DALI, las bombillas para las balas deben ser
fluorescente compactas con balastro no integrado, de cuatro pines y de voltaje universal.

Para la cotizacion de este item se debe tener en cuenta el plano ELEC 05/09 donde se
indicaron la luminaria maestra y las respectivas esclavas.

Las escaleras tipo caracol se iluminaran con luminarias de aplique de 2x26w vy utilizaran
bombillos ahorradores de 20 w.

La iluminacion en el pasillo del ultimo piso se realizara mediante luminarias de sobreponer
2x54w T5. con tubos T5 larga vida de 54 W, de 24000 horas de vida, trifosforo marca
PHILIPS, OSRAM o GENRAL ELCTRIC, contara con balasto electronico con THD<10%
y de voltaje universal.

El alumbrado exterior sera todo en sodio de 70 W y 150 W tal como se especifica en los
planos. Las luminarias a instalar a lo largo de los senderos seran del tipo Z1 (schredee)
decorativa de 70 W y la altura de instalacion sera de 3.5 m. La via y parqueaderos se
iluminaran con luminarias del tipo Roy Alpha Calima II de 150 W y se instalaran en postes
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de concreto de 10 m x 510 Kg. En las plazoletas se instalaran luminarias decorativas
baronesa Sodio de 150 W en postes segun disefio, todas las lamparas exteriores incluye
fotocelda de control.

6. En todo el edificio se instalaran lamparas de emergencia con bateria con una hora de
autonomia, las cuales permaneceran conectadas a la red normal. La ubicacion de las
lamparas se indica en los planos. Las lamparas a instalar seran del tipo Lithonia compuesta
por dos lamparas incandescentes haldgenas y una bateria.

7. Todas las puertas de acceso y salidas de emergencia del auditorio y salas de sistemas se
sefializaran con lamparas de aviso de salida.

El contratista debe contemplar en este item la instalacion total de las luminarias, y la entrega a
satisfaccion a la interventoria. La entrega incluye, instalacion en el cielo raso perfectamente
nivelada, y sin salientes, pruebas de encendido y apagado. Las perforaciones de las luminarias
en las placas de panel yeso seran realizadas por el contratista civil, pero el contratista eléctrico
indicara las dimensiones de las perforaciones y su ubicacion.

En el caso que alguna actividad (Pisos, cielos, muros) sea adelantada por el contratista civil y el
contratista eléctrico no haya culminado sus actividades, serd responsabilidad del contratista
eléctrico la entrega a satisfaccion de dicha actividad, y en el caso que se requiera una
reparacion este deberd asumir todos los gastos de materiales y mano de obra calificada. Para el
caso de este item, el contratista debera asumir los costos, en caso que incurra en algun dafio en
los cielos rasos, los resanes en el cielo ademas debera pintar todo el cielo raso.

El pago de las luminarias se efectuara una vez estén prendidas, por lo menos 8 dias para la
verificacién del estado de los tubos y bombillos y la concordancia de los circuitos.

Medida y forma de pago: La forma de pago sera por unidad (UN) instalada, y en
funcionamiento. Incluye luminaria, bombilleria e instalacion.

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA INSTALACION
DEL SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO

GENERALIDADES

Las instalaciones deben ejecutarse de acuerdo a los disefios y las presentes especificaciones
teniendo en especial cuidado en el cumplimiento de las normas internacionales vigentes, sobre
los que se ejecuto el disefno y que son:

e ANSI/TIA/EIA-568-B.1 y addenda “Commercial Building Telecommunications Cabling
Standard - Part 1: General Requirements”

e ANSI/TIA/EIA-568-B.2 y addenda “Commercial Building Telecommunications Cabling
Standard - Part 2: Balanced Twisted-Pair”

e ANSI/TIA/EIA-568-B.2-1-2002 “Commercial Building Telecommunications Cabling
Standard - Part 2: Balanced Twisted-Pair”-cabling components. Addendum 1
specifications for category 6 cabling.

e ANSI/TIA/EIA-568-B.2-10- ultimo draft “Transmision performance specification for 4 pair
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100 ohm Augmented Category 6 Cabling”

e ANSI/TIA/EIA-568-B.3 y addenda "Commercial Building Telecommunications Cabling
Standard - Part 3: Fibra dptica Cabling and Components Standard”

e ANSI/TIA/EIA-569-B y addenda “"Commercial Building Standard for Telecommunications
Pathways and Spaces”

e ANSI/TIA/EIA-606-A "Administration Standard for the Telecommunications Infrastructure
of Commercial Buildings”

e ANSI-J-STD-607-2002 “Commercial Building Grounding (Earthing) and Bonding
Requirements for Telecommunications”

e ANSI/TIA/EIA-758 y addenda “Customer-Owned Outside Plant Telecommunications
Outlet Standard”

e ANSI/TIA/EIA-526-7 "Measurement of Optical Power Loss of Installed Single-Mode Fiber
Cable Plant”

e ANSI/TIA/EIA-526-142 "Optical Power Loss Measurements of Installed Multimodo Fiber
Cable Plant”

e IEEE 802.3an “Physical Layer and Management Parameters for 1Gb/s Operation — Type
10GBASE-T. Ultimo draft

El proponente deberd anexar certificado de garantia, la cual incluye un cuadro con los
parametros minimos de desempefio a los cuales se compromete el fabricante a cumplir en el
peor de los casos.

Todos los componentes del canal de cobre y fibra deben ser de una sola marca a fin de
garantizar el funcionamiento end-to-end del mismo. No se aceptaran oferta donde se mezclen
componentes o subsistemas de mas de un (1) fabricante.

Se exigird que el sistema de cableado estructurado tenga una garantia expedida por el
fabricante por un minimo 20 afos sobre todos y cada uno de los componentes instalados. Asi
mismo se requerira la entrega por parte del fabricante de los componentes pasivos, de una
garantia que certifique el funcionamiento de todas las aplicaciones disefiadas para correr en
redes sobre Categoria 6A. (ultimo draft). También se exigira que todas las ofertas presentadas
vengan acompanadas de una carta emitida por el fabricante en donde se avale el respaldo del
mismo a la empresa oferente y se asuma un compromiso por la garantia.

Adicional a lo anterior, el fabricante incluird garantia de mano de obra necesaria para los
cambios requeridos por este concepto.

Red de cableado estructurado

Centros de cableado

Para la distribucion de la red de cableado estructurado se ha disefiado una distribucion basada en
centros de cableado:

e Centros de cableado satélites ubicados en cuarto rack nivel 2 bloque sur. El gabinete debe tener

como minimo una altura de 210 cm y debe contar con: (a) herrajes verticales estandar de 19,
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debidamente roscados, (b) puerta frontal con chapa, llave y ventana en acrilico o vidrio, (c)
puerta trasera metdlica con chapa vy llave, (d) guias verticales tipo escalera a ambos lados del
gabinete, adelante y atras, (e) ruedas para facilitar su desplazamiento, (f) multitoma eléctrica
con capacidad minima de 8 circuitos, (g) ventilador y (h) patch panel de 48 puertos.

Para la terminacién de los cables de datos en los centros de cableado se debe utilizar paneles de
conexion 48 tomas tipo RJ-45 que cumplan como minimo con las normas definidas como
categoria 6a para transmision de datos, cada uno de ellos equipado con las correspondientes
guias traseras para organizacion de cableado y las guias frontales para cables de puenteo.

3 patch panel de 48, Rack Auditorio Modulo Sur.
144 patch cord de 3’ para conexién en el rackc

Los patch panel deben ser entregados completos, con la totalidad de los jacks y los respectivos
herrajes.

Para facilitar la organizacion de los cables de puenteo, se recomienda que todos los cables del
servicio de datos se terminen en paneles ubicados en la parte superior del gabinete y que todos
los cables del servicio de voz se terminen en paneles ubicados en la parte inferior.

Los cuartos técnicos asignados para la instalacion de los gabinetes de la red de cableado
estructurado deben contar con tomas eléctricas AC a 110V reguladas y conectadas a la UPS del
edificio (si la hay). Asimismo estos recintos deben proveerse con un buen sistema de
iluminacion y contar con buena ventilacion.

Con el fin de organizar los cables que descienden verticalmente desde los conductos o bandejas
ubicadas en el cielo falso hasta los gabinetes de datos, los cuartos técnicos definidos deben
contar con un sistema de bandejas porta cables tipo escalera, techo-piso, de 40 cm de ancho.

El acceso de personal a cada uno de los cuartos técnicos debe quedar completamente libre de
cualquier servidumbre con recintos tales como cocinas, bafos, depdsitos, etc.

La red de cableado estructurado se pagara una vez esté terminada y certificado, adjuntando el
respectivo informe.

Red vertical:

La instalacion de las redes verticales debe hacerse a través de ducto porta cables a lo largo del
buitron y de facil acceso. El ducto porta cables posee en su interior una division destinada
exclusivamente para las redes de voz y datos.

Para la distribucién del servicio telefdnico, se debe instalar un cable multipar de 25 pares,
categoria 5, entre el centro de cableado principal y los centros de cableado satélites.

Para la red de vertical de datos (“backbone”) se debe suministrar e instalar cable de fibra dptica
monomodo para interiores de 12 fibras, entre el centro de cableado principal del area de
informatica y los centros de cableado satélites. Los cables deben terminarse en ambos extremos
con conectores tipo LC.

Red horizontal:

Para los puestos de trabajo se necesita el suministro e instalacién de tomas dobles de empotrar
con conectores tipo RJ-45, que cumplan como minimo con las normas definidas para categoria
6A .
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Todos los cables que llegan a los gabinetes de datos deben tener una longitud extra de reserva
de por lo menos 3 metros, con el fin de permitir el desplazamiento de los gabinetes hacia
adelante para realizar trabajos de mantenimiento y/o conexion de cables en su parte posterior.

Cada toma doble para voz y datos debe estar conectada con el centro de cableado respectivo
con dos cables F/UTP independientes que no pueden tener empalmes en ninguna parte del
trayecto. El tipo de cable recomendado es cable de cuatro pares F/UTP, que cumpla como
minimo con las normas definidas como categoria 6a para transmisién de datos.

Para facilitar las labores de traslado y mantenimiento a las tomas de voz/datos que sean
instaladas en las oficinas se debe dejar una reserva de cable de no menos de 50 cms en cada
una de ellas y que los cables tendidos a través del ducto porta cables y la tuberia no se amarren
entre si.

CONEXION A TIERRA

La puesta y unidn a tierra de telecomunicaciones debe hacerse de acuerdo con el estandar
ANSI-J-STD-607-2002 “Commercial Building Grounding (Earthing) and Bonding Requirements
for Telecommunications”.

Se recomienda que en todo el sistema de cableado F/UTP se observen los requisitos contenidos
en las normas IEC/TR3 61000-5-2 - Ed. y ANSI-J-STD-607-A-2002.

La puesta y union a tierra de las vias de cableado deben cumplir con los reglamentos eléctricos
aplicables

Tuberia:

La distribucion de la red en cada uno de los pisos esta dispuesta de la siguiente manera:

Por las areas de circulacion de cada piso se tendera ducto porta cables de 40 cm con tres
divisiones y desde este se derivara a cada punto con tuberia conduit PVC 34" y EMT de 34"
aplicando el mismo criterio de las instalaciones eléctricas pero en vez de utilizar una caja
octogonal el contratista debe suministar e instalar una caja de 4x4 con tapa ciega para realizar
la transicion de EMT a PVC. La tuberia se instalara incrustada en muros y techos.

Las bajantes desde el techo falso hasta las canaletas (en los sitios donde aplique) se
recomiendan en canaleta de 10x4 cm.

La comunicacidn entre el rack principal y el rack de satélite bloque sur se realizara subterranea
en tres (3) ductos conduit PVC tipo DB de 3" a través de recamaras y llegara hasta el buitron del
bloque sur en el cual se instalara ducto porta cables a lo largo de este para llegar hasta el rack.

Cables

Los cables deben ser de la misma marca de los otros elementos que componen el canal y cumplir

los siguientes requisitos:

Debera exceder todos los requerimiento del estandar pendiente para Categoria 6A
ANSI/TIA/EIA-568-B.2-10 y adendas a ISO/IEC 11801:2002 Ed 2 CLASE EA. (ultimo draft).
Incluyendo los parametros de Alien Crosstalk (ANEXT — PS ANEXT).

El cable debe ser tipo F/UTP con didametro exterior de 7.36mm, para garantizar un alien
crosstalk virtualmente de cero y maxima optimizacién de ocupacion en canalizaciones.
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pares.

deben ser de cobre sdlido calibre 23 AWG.

herramientas especiales para su terminacion.

El forro debe ser continuo, sin porosidades u otras imperfecciones.
Cumplir con UL CMR & CSA FT4, LSOH, IEC 60332-1, IEC 60754 e IEC 61034.

Estar conformados por cuatro pares de conductores de par trenzado.
Para minimizar el NEXT deberd tener separador interno en cruz (cross filled) entre los cuatro

El cable debe ser de construccion tubular en su apariencia externa (redondo). Los conductores

No se aceptaran cables con conductores pegados u otros métodos de ensamblaje que requieran

e El cable debera cumplir las siguientes especificaciones minimas de desempefio:

Frequency Insertion Loss NEXT PS NEXT ELFEXT
(MHz)  |(dB/100m) Valor Max|(dB/100m) Valor Min|(dB/100m) Valor Min|(dB/100m) Valor Min
1.00 2.00 1.80 74.30 86.00 72.30 82.30 67.80 91.00
4.00 3.80 3.40 65.30 | 77.00 63.30 | 73.30 55.80 79.00
10.00 6.00 5.40 59.30 71.00 57.30 67.30 47.80 71.00
16.00 7.60 6.90 56.20 68.00 54.20 64.20 43.70 67.00
20.00 8.50 7.70 54.80 67.00 52.80 62.80 41.80 65.00
31.25 10.70 9.90 51.90 | 64.00 49.90 59.90 37.90 | 61.00
62.50 15.40 14.30 47.40 59.00 45.40 55.40 31.90 55.00
100.00 19.80 18.10 44.30 56.00 42.30 52.00 27.80 51.00
160.00 25.60 23.20 41.20 53.00 39.20 49.20 23.70 47.00
200.00 | 29.00 27.30 39.80 52.00 37.80 | 47.80 21.80 | 45.00
250.00 32.80 31.10 38.30 50.00 36.30 46.00 19.80 43.00
300.00 36.40 35.00 37.10 49.00 35.10 45.00 18.30 38.00
400.00 43.00 40.00 35.30 47.00 33.30 43.00 15.80 36.00
500.00 | 48.90 | 42.00 33.80 | 47.00 31.80 | 42.00 13.80 | 34.00
550.00 51.80 43.00 33.20 46.00 31.20 42.00 13.00 33.00
625.00 55.80 44.90 32.40 46.00 30.40 41.00 11.90 33.00
750.00 62.30 49.00 31.20 45.00 29.20 41.00 10.30 32.00
TIA/EIA & ISO/IEC
REQUERIDO EN ESTA LICITACION
Frequency PS ELFEXT Return Loss Propagation Delay Delay Skew
(MHz) (dB/100m) Valor Min_|(ns/100m) Valor Min|(ns/100m) Valor Max Valor Max
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1.00 64.80 85.00 20.00 33.00 | 570.00 | 545.00 45.00 30.00
4.00 52.80 73.00 23.00 35.50 | 552.00 | 527.00 45.00 30.00
10.00 44.80 65.00 25.00 38.00 | 545.00 | 520.00 45.50 30.80
16.00 40.70 61.00 25.00 35.20 | 543.00 | 518.00 45.00 30.00
20.00 38.80 59.00 25.00 35.00 | 542.00 | 517.00 45.00 30.00
31.25 34.90 55.00 23.60 33.10 | 540.00 | 515.00 45.00 30.00
62.50 28.90 49.00 21.50 32.20 | 539.00 | 514.00 45.00 30.00
100.00 24.80 45.00 20.10 31.60 | 538.00 | 513.00 45.00 30.00
160.00 20.70 41.00 18.70 30.10 | 537.00 | 512.00 45.00 30.00
200.00 18.80 39.00 18.00 29.80 | 537.00| 512.00 45.00 30.00
250.00 16.80 37.00 17.30 28.70 | 536.00 | 511.00 45.00 30.00
300.00 15.30 35.00 16.80 28.00 | 536.00 | 511.00 45.00 30.00
400.00 12.80 33.00 15.90 27.10 | 536.00 | 511.00 45.00 30.00
500.00 10.80 32.00 15.20 26.00 | 536.00 | 510.00 45.00 30.00
550.00 10.00 31.00 14.90 26.00 | 536.00 | 510.00 45.00 30.00
625.00 8.90 29.00 14.50 25.00 | 535.00 | 505.00 45.00 25.00
750.00 7.30 27.00 14.00 25.00 | 535.00 | 504.00 45.00 25.00
TIA/EIA & ISO/IEC
REQUERIDO EN ESTA LICITACION

2.29. Salidas dobles de datos cat 62 UN
2.30. Salidas sencilla de datos cat 62 UN

Todas las salidas de comunicaciones deben cumplir con los siguientes requisitos:

Todas las salidas de telecomunicaciones disefiadas para la terminacién de cable de par trenzado
balanceado de cuatro (4) pares deben poseer como minimo las siguientes caracteristicas:

Debera exceder todos los requerimiento del estandar pendiente para Categoria 6A. (ultimo
draft). Incluyendo los parametros de Alien Crosstalk (ANEXT — PS ANEXT).

Debera tener un protector trasero blindado robusto para proteger el IDC y mantener la
eficiencia del blindaje.

Debera tener los tabs de aterramiento incorporados, no se aceptaran jack con tabs de
aterramiento por separado.

Deberan estar disponibles en disefio plano y en disefio angulado para minimizar el radio de
curvatura del corddn del area de trabajo.

Debera utilizar una tecnologia que optimice el balance de pares y la respuesta lineal de diafonia
hasta una frecuencia de 500 MHz. para 10 GBASE-T

Debera tener conectores frontales RJ45 con conexion posterior para cables calibre 22 a 26 AWG
por desplazamiento de aislante tipo 110 con aislamiento de los pares por cuadrante y un
sistema que facilite el acomodo de los alambres individuales.

Debido a que se requiere una solucidon robusta y durable , las salidas deberan permitir la
terminacién de cada conductor individual en bloque 110 & conectorizacién tool less.

Preferible que tenga una tapa protectora para polvo del mismo color de la toma, que prevenga
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el ingreso de contaminantes y que no sea necesario separarla por completo de la toma al abrirla
para permitir la conexién del patch cord

e Cada toma debera incluir al menos tres insertos de diferentes colores, cada inserto debera tener
un icono de teléfono en una cara y un icono de una computadora en la otra para permitir la
identificacion de circuitos.

e Debera permitir un minimo de 20 reterminaciones/rearmados sin degradacion de sefial con
respecto a los parametros de desempefio especificados. Segun EIA-568B

o Debera estar construido con un termoplastico de alto impacto y piroretardante.

e El andlisis unitario debera contemplar la salida doble o sencilla segiin sea el caso con todos los
elementos descritos anteriormente, el cable F/UTP cat 6A, tuberia PVC 34” y EMT DE 34" y
cajas 4x4 con suplemento

En el caso que alguna actividad (Pisos, cielos, muros) sea adelantada por el contratista civil y el
contratista eléctrico no haya culminado sus actividades, sera responsabilidad del contratista
eléctrico la entrega a satisfaccion de dicha actividad, y en el caso que se requiera una
reparacion este deberd asumir todos los gastos de materiales y mano de obra calificada. Para el
caso de este item, el contratista debera asumir los costos, en caso que incurra en algun dafio en
muros de super board o en mamposteria, los resanes en el muro ademas debera pintar todo el
muro hasta que encuentre una dilatacién o un cambio de plano.

Medida y forma de pago: La forma de pago sera por unidad (UN) instalada, y debidamente
certificada. Incluye Jacks rj 45, face plate, cableado, tuberia, cajas de paso, ponchado y
certificacion de la salida con su respectiva marcacion.

2.31. Salidas circuito cerrado de television UN

En las zonas de circulacion se dejaran salidas para camaras, las cuales van acompanadas de tomas
reguladas y una salida en sencilla de datos para las cdmaras PTZ indicadas en planos. Se instalaran
cajas DEXSON de 2x4” sobre la bandeja porta cables. La conduccion entre las salidas y el cuarto
de control sera a través del ducto porta cables por la division que se asigné para sonido y CCTV. El
cableado se tendera en cable RG-6 con cubrimiento de la malla de un 90% y se dejaran reservas
de 1 metro al lado de la cdmara y en centro de cableado una reserva de 2 metros.

Todo el cableado del circuito cerrado de television y los equipos se centralizara en el cuarto de
control de Nivel 1 en Bloque Norte.

La conduccion entre el bloque sur y el norte se realizara por medio de la canalizacién existente de
la red de datos hasta llegar al cuarto de control.

La salida sencilla de y la salida regulada, se pagara en su respectivo item
Medida y forma de pago: La forma de pago sera por unidad (UN) instalada, y debidamente

certificada. Incluye salida de TV, face plate, cableado, cajas DEXSON, ponchado y certificacion
de la salida con su respectiva marcacion.

2.32. Rack comunicaciones, incluye Patch Panels cat 6A, organizadores,
multitoma y Patch cord de 3 pies para el Rack UN

Los racks seran de tipo cerrado, los cuales podran ser adicionados con unidades similares de
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acuerdo a las necesidades de expansion futuras conformando una unidad final rigida y auto
soportada.

La Base, Estructura, Paneles laterales y puerta frontal deben ser construidos en acero laminado
en frid calibre 18, la puerta frontal debe contar con vidrio, Cierres laterales en Nylon, cierre
frontal en Nylon y acero. Debe contar con barraje de tierra en cobre y acabado en pintura
electrostatica en color negro.

Estara ubicado en un cuarto destinado para tal fin en el disefio, tendran una medida de 210 mts
y garantizard un espacio Util efectivo de 2.00 mts. Debera anclarse sélidamente al piso con
pernos expansivos adecuados y en su ensamblaje debera garantizarse la firmeza necesaria para
la seguridad del sistema.

Las paredes a usar deberan permitir la instalacion de tomas iguales a los de los puestos de
trabajo, en unidades individuales (dobles o sencillas) de facil, rapido y econdmico reemplazo,
deberan permitir la identificacion suficiente entre cada panel se ubicaran organizadores de
cableado, tanto frontales como posteriores a fin de facilitar la instalacién, administracion y
estética del sistema.

El contratista debera poner los patch cord en cantidad y longitud presupuestadas. Estos deberan
ser de cable F/UTP, 4 pares nivel 6a, stranded (superflexible, es decir de conductor de multiples
hilos), con terminal (plug) macho RJ45 de excelente calidad y marca reconocida ademas de un
forro exterior de proteccion al terminal. Para su correcta instalacion y facil administracion estos
deberan estar identificados en sus extremos, a fin de localizar rapidamente su toma de
procedencia y de terminacion.

En este item el contratista debe incluir el suministro e instalacion de un (1) patch panel de 24
tomas, para la instalacién de la telefonia y los patch panel relacionados a continuacién para la
red de datos.

En cualquier caso el contratista debera garantizar la calidad, procedencia y estabilidad en el
mercado de los productos ofrecidos, asi como usar la misma marca en todos para asegurar su
compatibilidad.

PATCH CORDS PARA EL RACK DE TRES PIES

Todos los cordones modulares categoria 6A deberan:

Ser ensamblados en fabrica y su transmision haya sido probada al 100% con un analizador de
redes grado laboratorio para un desempefio apropiado a 500 MHz (el fabricante debera
garantizar su compatibilidad para enlaces categoria 6A).y operacion con 10GBASE-T.

Deberd exceder todos los requerimiento del estandar pendiente para Categoria 6A
ANSI/TIA/EIA-568-B.2-10 y adendas a ISO/IEC 11801:2002 Ed 2 CLASE EA. (ultimo draft).
Incluyendo los parametros de Alien Crosstalk (ANEXT — PS ANEXT).

El cable del Patch Cord debe ser flexible “Stranded” tipo S/FTP para garantizar un optimo
desempeiio de la transmision y maxima eliminacion de alien crosstalk.

Debera contar con un disefio que elimine la necesidad de utilizar el dedo pulgar al retirar el
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Patch Cord de los paneles, para facilitar el acceso en ambientes de alta densidad de cables o
se utilicen sistemas blade.

Eliminar el uso de la pestafia del plug RJ-45 para evitar problemas y aumentar la seguridad en
la administracion.

Ser compatible retroactivamente con categorias inferiores.

Estar equipado con clavijas modulares de 8 posiciones idénticas en cada extremo alambrados
en esquema directo en conformidad con las normas.

Tener una bota liberadora de tensién moldeada sobre la unién del cable y el conector,
disponible en varios colores y con un protector para la clavija. Permitir la colocacion de insertos
de iconos para una codificacion e identificacién opcional.

Usar clavijas modulares que excedan los requisitos de la nhorma IEC 60603-7.
Ser resistente a la corrosion por humedad, temperaturas extremas, y particulas contaminantes.

Incluir Aisladores metdlicos entre pares en cada una de las puntas RJ-45 para minimizar el
NEXT.

Utilizar cable multifilar con un forro redondo y piroretardante.
Tener una resistencia DC por contacto de 9.38 2 / 100 m como maximo.
Cumplir o exceder el desempefio eléctrico de la norma ANSI/TIA/EIA-568-B.2-10.

PATCH PANEL PARA EL RACK

Todos los Patch Paneles deben cumplir con los siguientes requisitos:

e Todos los paneles deben facilitar la conexion cruzada y/o la interconexion por medio de
cordones de parcheo y deben cumplir con la norma de la EIA referente a los requisitos de
montaje en bastidores de 19 in.

e Debera exceder todos los requerimiento del estandar pendiente para Categoria 6A
ANSI/TIA/EIA-568-B.2-10 y adendas a ISO/IEC 11801:2002 Ed 2 CLASE EA. (ultimo
draft). Incluyendo los parametros de Alien Crosstalk (ANEXT — PS ANEXT).

o Debera tener un protector trasero blindado robusto para proteger el IDC y mantener la
eficiencia del blindaje.

e Los Jacks RJ-45 del panel deberan tener los tabs de aterrizaje incorporados, los cuales
hacen contacto con la tierra del panel sin tener que usar cables o elementos externos de
conexion de tierras.

e Debera estar hecho con aluminio anodizado, en configuraciones de 48 puertos.

¢ El Patch panel debe ser modular y alta densidad, debera acomodar al menos 24 puertos
en cada espacio de montaje en bastidor (1rms = 44.5 mm [1.75 in.]).

e Debera utilizar tecnologia que permita un disefo optimizado de balance de pares y un
ancho de banda utilizable de 500 MHz.

e Deberd tener conectores por desplazamiento de aislante tipo S110 con aislamiento de
individual robusto de pares, y sistema de soporte de cables.

e Debera permitir la terminacion de conductores individuales tipo 110 tool less.
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e Debera ser compatible retroactivamente para permitir que categorias de desempefio
inferiores de cables y hardware de conexiéon puedan operar a su maxima capacidad.

o Debera tener puertos modulares que cumplan con FCC 47 parte 68 y con IEC 60603-7
con 50 micro pulgadas de chapa de oro sobre los contactos de niquel.

o Debera tener un organizador posterior de cable

o Debera estar totalmente protegido al frente y atras por una proteccion fisica metalica para
evitar dafos y contaminacion a los circuitos.

Para la terminacion de los cables en los centros de cableado se debe utilizar paneles de
conexion 48 tomas tipo RJ-45 que cumplan como minimo con las normas definidas como
categoria 6A para transmision de datos, cada uno de ellos equipado con las correspondientes
guias traseras para organizacion de cableado y las guias frontales para cables de puenteo.

e 3 Patch panel de 48, Rack 1 Modulo Sur
e 144 Pact Cord de 3 pies

Medida y forma de pago: La forma de pago sera por unidad (UN) instalada, certificada, y
peinada. Incluye rack, patch panel, multitoma, patch cord 3 pies, organizadores horizontales
y verticales, ponchado y certificacion de la salida con su respectiva marcacion.

2.33. Rack circuito cerrado de television UN

Esta actividad consiste en el suministro e instalacion de un rack con las siguientes
caracteristicas. Seran de tipo cerrado, los cuales podran ser adicionados con unidades similares
de acuerdo a las necesidades de expansion futuras conformando una unidad final rigida y auto
soportada.

La Base, Estructura, Paneles laterales y puerta frontal deben ser construidos en acero laminado
en frid calibre 18, la puerta frontal debe contar con vidrio, Cierres laterales en Nylon, cierre
frontal en Nylon y acero. Debe contar con barraje de tierra en cobre y acabado en pintura
electrostatica en color negro.

Estara ubicado en el cuarto de control del modulo norte, tendran una medida de 210 mts y
garantizard un espacio Util efectivo de 2.00 mts. Deberd anclarse sélidamente al piso con
pernos expansivos adecuados y en su ensamblaje debera garantizarse la firmeza necesaria para
la seguridad del sistema.

Las paredes a usar deberan permitir la instalacion de tomas iguales a los de los puestos de
trabajo, en unidades individuales (dobles o sencillas) de facil, rapido y econdmico reemplazo,
deberan permitir la identificacién suficiente entre cada panel se ubicaran organizadores de
cableado, tanto frontales como posteriores a fin de facilitar la instalacion, administracion y
estética del sistema.

En este rack debe converger todo el cableado del circuito cerrado de television tanto el del
modulo sur como el del modulo norte.

GARANTIA CANAL:
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La garantia que debera presentar el fabricante, debe ser emitida por el mismo fabricante de la
solucion de cableado estructurado, y no por un instalador, por un tiempo minimo de 20 afios, en la
que se especifique una garantia de fabricacion de los componentes, performance, labor y
aplicaciones.

Se debe entregar con esta propuesta un modelo original de garantia directamente del fabricante, la
cual debe incluir a demas de las anteriores condiciones, las siguientes caracteristicas:

o Estandares que cubre la garantia, minimo los siguientes:
Pendiente TIA-568-B.2-10 draft augmented category 6 channel performance;

ANSI/TIA/EIA-568-B.2-1 category 6 requirements;

ANSI/TIA/EIA-568-B.1, B.2, '569-B, ‘606-A, and ANSI-]-STD-607-A;

CENELEC

AS/NZS 3080:2003;

CSA T529-95;

JIS X5150;

ISO/IEC 11801:2002 Ed.2.0; CLASE EA

Pendiente ISO/IEC 11801:2002 Ed.2.0 amendment 1 draft channel performance;

Cualquier aplicacion existente y futura aprobada por IEEE, ATM Forum, ANSI o ISO que especifique
compatibilidad con el canal instalado, incluyendo aplicaciones usadas en Gigabit Ethernet
(1000BASE-T) y 155 Mb/s ATM

Cualquier aplicacién futura especificada para 10 Gigabit Ethernet (10GBASE-T) la cual haya sido
aprobada por IEEE, ATM Forum, ANSI o ISO, que a su vez especifique compatibilidad con
Categoria 6 Aumentada /claseEA hasta 500 MHz y 100 metros de canal.

e Desempefio del canal:
La garantia debe incluir datos de desempeio a 100, 200, 250 y 500 mts, tal como lo describe la
tabla a continuacion:

Parameter 100 MHz [200 MHz [250 MHz | 500MHz
Insertion Loss 20.8dB |30.0dB |33.9dB [49.3 dB
NEXT Loss 39.9dB |34.8dB |33.1dB [27.9 dB
PS NEXT 37.1dB |31.9dB |30.2dB [24.8 dB
ACR 19.2dB 4.8dB |-0.7dB |-21.4dB
PS ACR 16.3dB [1.9dB |-3.6dB |-24.5dB
ACR-F (ELFEXT) 23.3dB [17.2dB |15.3dB |9.3 dB
PS ACR-F(PS ELFEXT) 20.3dB [14.2dB |12.3dB |6.3 dB
Return Loss 12.0dB 9.0dB [8.0dB |6.0dB
PS ANEXT 65.0dB |65.0dB |64.0dB |59.5 dB
PS ANEXT Average 65.0dB |65.0dB |65.0dB |61.8 dB
PS AACR-F (PS AELFEXT) |37.0dB |31.0dB [29.0dB |23.0 dB
PS AACR-F Average 51.0dB |45.0dB [43.0dB |37.0 dB
Prop Delay 528 ns |527 ns [526 ns |526 ns
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Productos aprobados por la garantia:

La garantia debe incluir una descripcion completa de los productos y el numero de parte del
fabricantes aprobados para cumplir con Categoria 6A, los cuales deben coincidir exactamente con
los nimeros de parte ofertados.

TERMINACION EN EL AREA DE TRABAJO

e Todos los cables de par trenzado balanceado cableados a la salida/conector de
telecomunicaciones tendran sus cuatro (4) pares terminados en salidas modulares de
ocho (8) posiciones en el area de trabajo.

e La salida/conector de telecomunicaciones se montara en forma segura en los puntos
planteados. Se debe seguir las configuraciones T568A o T568B acordado con la
interventoria

RADIO DE CURVATURA
El radio maximo de curvatura del cable no debe sobrepasar las especificaciones del fabricante.

En espacios con terminaciones de cable de par trenzado balanceado, en condiciones de no
tension, el radio maximo de curvatura para el cable de cuatro (4) pares no sobrepasara cuatro
(4) veces el diametro exterior del cable y diez (10) veces para cable multipar. Esto se observara
a menos que infrinja las especificaciones del fabricante.

Durante la instalacién, en condiciones de tensién, el radio de curvatura del cable de cuatro (4)
pares no sobrepasara ocho (8) veces el diametro exterior del cable y diez (10) veces para cable
multipar. Esto se observara a menos que infrinja las especificaciones del fabricante.

RESERVA DE CABLE

En el area de trabajo, se debe dejar un minimo de 30 cm. (12 in) para cables de par trenzado
balanceado y de 1 m (3 ft) para cables de fibra dptica.

En el cuarto de telecomunicaciones, se debe dejar una reserva minima de 3 m (10 ft) para todos
los tipos de cables. Esta reserva se almacenara adecuadamente en bandejas u otros tipos de
soporte.

AMARRES DE CABLE

Los amarres deben utilizarse en intervalos adecuados para asegurar el cable evitar
deformaciones en los puntos de terminacion. Estos amarres no deben tensionarse en exceso
hasta el punto de deformar o penetrar en la envoltura del cable.

Se deben usar cinturones de Velcro para el amarre de cables en los cuartos donde se requieran
frecuentes re-configuraciones y terminaciones.

CONEXION A TIERRA
La puesta y unidn a tierra de telecomunicaciones debe hacerse de acuerdo con el estandar

ANSI-J-STD-607-2002 “Commercial Building Grounding (Earthing) and Bonding Requirements
for Telecommunications”.
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Se recomienda que en todo el sistema de cableado F/UTP se observen los requisitos contenidos
en las normas IEC/TR3 61000-5-2 - Ed. y ANSI-J-STD-607-A-2002.

La puesta y union a tierra de las vias de cableado deben cumplir con los reglamentos eléctricos
aplicables

2.34. Reubicacion poste 10 metros UN

Esta actividad consiste en la reubicacidon de un poste de 10 metros existente, con su respectiva
luminaria en el punto indicado en los planos, la localizacion del poste corre por cuenta del
contratista eléctrico y debera coordinar con el civil para que no interfiera con las adecuaciones
que se realizaran en los exteriores. La reubicacion de la luminaria también debera ser tenida en
cuenta en el analisis unitario.

Medida y forma de pago: La forma de pago sera por unidad (UN) reubicada, incluye la
instalacion de la luminaria, localizacion del poste y entrega en funcionamiento de la luminaria.

A continuacion se presenta ficha técnica de cada una de las luminarias relacionadas y suministros,
tenidos en cuenta en el presupuesto.
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1.LUMINARIA 2X32 T8, ALETA BLANCA BALASTRO ELECTRONICO, DE SOBREPONER

T
I Perforacion para almentacion
I Chasis en lamina cal. 24*

///ﬂ Socketimportaco UL baguelita
/// Balasto electrénico IT2321120EN
marca ILTEC

T P,

G D]
o T
L

Tubo fluorescente T8 / 32 W

. //// ‘ General Electic
T
&

88

'

Largo: 122 ¢cm

E =1k A
EHEE

g

DIMENSIONES: |REGISTRO: [REVISI
CcM

2. LUMINARIA 4X17, T8, DE INCRUSTAR, NUEVE CELDAS, BALASTRO

ELECTRONICO
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Chasis en lamina cal. 24*

Socket importados UL en baguelita

Porta socket

Balasto electronico
[T4321120EN marca ILTEC

Tubo fluorescente T8/ 17W
General Electric

Rejila Semienvolvente
en Aluminio especular

DESPIECE [ &N pintura en palvo oslalico horneable’.

ICOWTEC
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CERTIFICADO
c DE GESTION
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SIMULACION CORTE TRASVERSAL

:|[REGISTRC: [REVISION
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_IT Iluminaciones Técnicas S.A. u OF NORTH AMERICA : REVISO:
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e
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3. LUMINARIA 2X54, T5, DE SOBREPONER, BALASTRO ELECTRONICO
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DESPIECE Acatadoen pintura en povo elecrostaticc homeable®.

Chasis en limina cal. 24'

Socket importado UL baguelia

Balasto elextrénico
IT254P12040 marca ILTEC

Reflectcr en Alumnio especular

Tubo fluorescente T5/ 54W HO
General Electre

1COMTEC
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-
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:[REGISTRO: [REVSSION

REVISO:
EJE

| APROBO:
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4. LUMINARIA APLIQUE CUADRADA 2X26W, BALASTRO ELECTRONICO
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Socket irportado UL baquelita

Bandeja porta equipc*

Balasto electrénico
IT242P120C marca ILTEC

Reflector en Aluminio especular

Tubo flucrescente T4/ 42W

General Electric

Chasis &1 lamina cal. 22

Acrilico prismético

DESPIECE Acabado en pittura en polvo electrestatico hameable™
1COTEC
. 26.2 " @
o T
‘CERTIFICADO
DE ON
DELLA CALIDAD
j 232 |
Largo: 26.2 cm ==
NTCASH 3001 2000
SIMULACION CORTE TRASYE RSAL

Departamento de Disefo y Desammollo

T.. luminaciones Técnicas

s [

ILUMINATING ENGINEERING SOCIETY
OF NORTH AMERICA

MIEMBRO SUSTANTIVO
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5. LUMINARIA TIPO BALA DE 2X26, CON BOMBILLO FLUORESCENTE DE CUATRO

PINES
——
% Socke! importade UL baquelita
Eoporte ganchos
§ Cancho para ingtalacidn on celo
3 Reflector en Aluminio especular
Balastoelectonico
= (et st )
% 3 Tubo fluorescente T4 [ W
— o
Aro en Aumink inyedado
\idrio lemplade anfdesiumirante
e Acssinan e DN &0 povo Sectnosto hormedtie”.
{Peroraciin en cielo). 20 cm ICOTEC
A
k 2 T
i CORTE TRASVERSAL
ITEET Depariomanio de Disefioy Desawolio

50



6. LAMPARA DE EMERGENCIA LITHONIA
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7. LUMINARIA CALIMA II DE 150 W, ROY ALPHA

ESPECIFICACIONES TECNICAS:

1.CARCASA: Compuesta por dos piezas articuladas entre si:

Semi-carcasa inferior: En Aluminio inyectado.

Semi-carcasa superior: En Aluminio Embutido y opcional en Aluminio.

Acabado exterior en pintura poliestérica aplicada electrostaticamente. Facil acceso tanto al sistema 6ptico como a los elementos eléctricos,
accionando manualmente un gancho de cierre de acero inoxidable.

2. COMPARTIMIENTO OPTICO IP-86:

Reflector: Fabricado mediante el proceso de embuticion de aluminio de alta pureza, con brillo quimico y tratamiento anddico. Refractor:
Construido en vidrio templado curvo, resistente a los choques térmicos y mecanicos. Es inmune al envejecimiento y pérdida de transmitancia
por accion de los rayos UV.

Cazoleta - Portalampara: Constituida por dos piezas en inyeccion de poliamida (PBT), acopladas a través de un empaque de EPDM para
asegurar la hermeticidad.

Juntas de Hermeticidad: Silicona y empaques de EPDM.

3. COMPARTIMIENTO ELECTRICO IP-43:

Balasto: Tipo reactor o CWA, Arrancador De 2 ¢ 3 terminales.

Condensador: Tipo seco.

Bomera: Multipolar de nylon.

Cableado: Desde la bomera de conexiones hasta el portalampara, mediante cable multifilar con aislamiento siliconado, clase térmica 200 C.
Base para fotocelda: Opcional.

Bandeja portaequipo: De facil remocion. Fabricada en lamina de acero con tratamiento galvanica.

CALIMA II:

Sodio(tubular): 150W-250W-400W

Metal Halide: 150W-250W-400W

Largo (L): 605 mm

Ancho (A): 262mm

Alto (H): 210 mm

Peso: Min 8kg-Max. 11k

Altura de Montaje Recomendada: 8-12m
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8. CONTROL LUMINARIAS DIMERISABLES

Controller LCC1653/00

Sensor LRI1653/00
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9. PUNTA CAPTADORA
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SOPORTE Y PUNTA CAPTADORA
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10. DETALLE RECAMARA BAJANTE PARARRAYOS

i—-=1 TAFPA DE CONCRETO—\
|

o

30 cm

DOBLE CONECTOR DE

|
|
TUBERIA FYC ‘ |
1 COMPRESION BIMETALICO
-
1
\

|
I‘\ CABLE DE ALUMINIC
AlSLADD
1
A VARILLA
\ SOPPERWELD
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3. AUTOMATIZACION

DISENO ELECTRONICO
MEMORIA DESCRIPTIVA

I. GENERALIDADES

A. OBJETIVOS DEL DISENO

o Realizar el estudio de Redes Electronicas para las instalaciones del MOUDLO
INTERDISCIPLINARIO DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PEREIRA. Las redes
electrénicas estan compuestas por sistemas de Seguridad Electrdnica (control de accesos) y
Automatizacion, conformando un sistema de Administracion total de la edificacion 6 BMS
(Building Management System).

e Determinar las necesidades actuales y futuras de la edificacion, teniendo en cuenta los
aspectos administrativos, funcionales y operativos de la Universidad, respecto a los
sistemas electrénicos mencionados.

e Realizar sobre planos arquitectonicos el disefo de cada sistema, indicando la ubicacion de
cada elemento y el trazado de ducterias necesarias para conformar las redes.

e Conocer las especificaciones de los equipos apropiados para cada sistema.
e Determinar las cantidades de obra necesarias para el desarrollo del sistema.

e Conocer un presupuesto estimado para el valor de los equipos, redes y puesta en
funcionamiento del sistema.

B. JUSTIFICACION.

Para el presente proyecto, se deben considerar todos y cada uno de los elementos de control de
acceso, control de iluminacion, control de fluidos y control de equipos electromecanicos,
necesarios para la correcta administracion del area, creando un ambiente eficiente y flexible que
permita la utilizacion de alta tecnologia.

Los diversos y costosos elementos que maneja la Universidad, asi como su operacion, hacen
pensar en un sistema que de forma automatica controle y supervise las areas de mayor riesgo.

El horario continuo y la disponibilidad inmediata de areas, la presencia permanente de
visitantes, proveedores, personal de aseo, administrativo, entre otros, hacen que el control de
seguridad sea bastante complejo. Debido a esto es necesario implementar sistemas de control y
seguridad automaticos, para brindar las herramientas necesarias al personal de seguridad sin
incurrir en elevados gastos mensuales de vigilancia humana, que a la postre, poseen muchas
debilidades y no cumplen con el objetivo propuesto.
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Por otra parte, los elevados costos de los servicios publicos como agua, energia eléctrica y aire
acondicionado, hace pensar en sistemas que de forma automatica regulen el consumo y
permitan un uso racional y eficiente. Los sistemas de control automatico también permiten un
eficiente manejo de mantenimientos y por lo tanto una reduccidn en el presupuesto de gastos e
imprevistos anual.

Finalmente, la principal Justificacion para el desarrollo del presente disefo es la necesidad de
aprovechar la etapa actual de obra, para incluir la infraestructura fisica necesaria (Ducteria) para
estas redes, y evitar crear traumas de tipo constructivo en un futuro. Con un disefio de redes
electrdnicas de tipo estructurado como el presente, se garantiza la flexibilidad de la red, sea cual
sea el tipo de equipos y tecnologia empleada. Se estima que el tiempo de no obsolescencia de
las ducterias puede ser de 50 anos; del cable empleado: 15 afios y de los equipos sugeridos: 7
afos.

El presente disefio indicara el tipo de ductos, y el trazado de ellos para garantizar flexibilidad y
eficiencia.

C. ALCANCE DEL DISENO

Para determinar el tipo, ubicacion y cantidad de elementos y redes electrénicas necesarias, se
tuvieron en cuenta los siguientes aspectos basicos:

e Analisis de las diferentes condiciones de seguridad, riesgos actuales y futuros.

e Andlisis de los gastos en servicios publicos vs. real utilizacion.

e Analisis de los distintos usos que puede llegar a tener el Mddulo Interdisciplinario
(clases normales, conferencias, encuentros, etc.)

Se entrega entonces una descripcion de los sistemas recomendados, incluyendo la forma como
deberian operar de manera ideal.

Se incluyen también las Especificaciones Técnicas de los diferentes equipos, ducterias, cables y
configuracion para integrarlos en un solo sistema unificado.

Es importante hacer notar que las especificaciones de los equipos no estan sujetas a marcas en
el mercado, solo se enumeran las caracteristicas minimas que cualquier sistema deberia cumplir
en forma general. Por lo tanto, es posible que muchas marcas justifiquen sus precios, al
aumentar o disminuir caracteristicas a las enunciadas. Sin embargo, INSETRON recomienda
algunas marcas para cada uno de los equipos, aquéllas que cumplen con todas las
especificaciones requeridas y que presentan un funcionamiento Optimo y unos precios
razonables.

Se entregan planos eléctricos que presentan la ubicacion de las salidas para cada elemento, el
trazado de ducterias verticales y horizontales, los cuartos de interconexion y el cuarto de control
principal.

Se entregan cuadros con las cantidades de obra, ubicando con detalle el nimero de elementos
sugeridos por area y por sistema.

Se aclara que no es necesaria la instalacion de todos los equipos para que el sistema comience
a funcionar. De hecho, el costo total del proyecto puede parecer bastante elevado, pero éste se
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puede construir por etapas, que poco a poco se vayan complementando y creando un sistema
cada vez mas complejo.

Los sistemas recomendados se componen entonces de equipos modulares, que puedan partir de
un grupo de elementos basicos y se puedan expandir con el tiempo y el presupuesto asignado
hasta cubrir la totalidad del area.

II. MARCO TEORICO

A. Edificio Inteligente.

Un Edificio Inteligente comprende un sistema global que integra, de forma eficiente, distintos
subsistemas que se apoyan mutuamente, cada uno de los cuales cumple una funcién especifica
dentro del complejo. Los subsistemas integrados en el presente proyecto son los siguientes:

> Sistema de Control de Acceso (Estudiantes, docentes, empleados y visitantes).
Control de activos.

> Automatizacion de Equipos Electromecanicos, Control de Iluminacion, Control
de Fluidos.

> Infraestructura para estos Sistemas Electrdnicos.

Los subsistemas se encontraran integrados en el Cuarto de Control principal (primer piso), en el
cual se tienen centralizadas todas las sefiales para ser monitoreadas y controladas.

B. Definicion General de los Subsistemas.

e Sistema de Control de Acceso (Personas y Activos).

El sistema de Control de Acceso tiene como objetivo principal permitir o denegar
automaticamente el acceso de los estudiantes, docentes empleados o visitantes a las diferentes
zonas controladas. El sistema permitira llevar un control estadistico y de seguridad de cada area
en el edificio, y podra ser controlado en su totalidad desde el cuarto de control. De acuerdo a la
programacion, se podran establecer horarios, zonas de riesgos, empleados de alto a bajo nivel
de seguridad, etc. Este sistema interactuara, ademas, con los demas subsistemas.

El Control de Activos involucra la deteccion del hurto de elementos de alto valor econémico, los
cuales contaran con dispositivos para su control.

e Automatizacion.

El sistema de Automatizacion de Edificios integra los siguientes items:

eAutomatizacion de equipos electromecanicos (motobombas, subestaciones, tanques,
equipos de aire acondicionado, entre otros): se monitorearan las sefiales de dichos equipos, y
en algunos casos se controlaran estas senales.

*UPS, Plantas eléctricas y Subestacidon eléctrica: Verificacion de amperaje, de voltaje, de
estado, supervision transferencia planta, entre otros aspectos.

eMotobombas: Supervision de estado, de presion; Control de motobombas, de eyectores, de
riego, de aguas lluvias, entre otros aspectos.

eTanques: supervision del nivel de tanques de agua potable o lluvias.

eSupervision y control de fluidos: agua potable, residual, lluvias y gas; control de
electrovalvulas de agua; control de suministro de agua a determinadas zonas; entre otros
aspectos.
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eControl de iluminacion: se controlara la iluminacion en areas especificas con el fin de
economizar energia.
eTodas las senales manejaran protocolos de comunicacion abiertos. Desde el cuarto de Control
se manejaran todos estos aspectos, llevando registros cronoldgicos de cada uno (historiales), de
los eventos, etc.
e Infraestructura.
Comprende el detalle y las especificaciones del cableado, tuberia, bandejas y elementos pasivos
para la intercopexién de los sistemas hasta el Cuarto de Control. )

III. DIVISION DEL MODULO INTERDISCIPLINARIO PARA LA IMPLEMENTACION DE

LOS SISTEMAS ELECTRONICOS.

Segun solicitud de los duefios del proyecto, el disefio de las redes especificadas se concentrd en
las siguientes areas:

Cuartos técnicos, de bombas y cuarto de control en primer piso.

Auditorio y aulas de sistemas en segundo piso.

Cabinas de control del auditorio y aulas de sistemas en tercer piso.

Placas de aire acondicionado para auditorio en cuarto piso.

YV V V V V

Placas de aire acondicionado para aulas de sistemas en quinto piso.

IV. CRITERIOS DE DISENO

A. SISTEMA DE CONTROL DE ACCESO.

e Alcance.

Especificaciones de equipos para sistemas de control de acceso de personas, vehiculos y control
de activos, apoyando la seguridad del edificio y controlando el personal interno y los visitantes.

o Diseio.
Control de Acceso de estudiantes, profesores y empleados con tarjeta.

El sistema de Control de Acceso tiene como objetivo principal permitir o denegar
automaticamente el acceso de los estudiantes, docentes, empleados o visitantes a las diferentes
zonas controladas, en los auditorios y las aulas de sistemas. El sistema permitira llevar un
control estadistico y de seguridad de cada area, y podra ser controlado en su totalidad desde el
cuarto de control. De acuerdo a la programacion, se podran establecer horarios, zonas de
riesgos, empleados de alto a bajo nivel de seguridad, etc. Este sistema interactuara, ademas,
con los demas subsistemas.

Se controlaran ciertas puertas utilizando lectoras de proximidad de tarjeta, tanto para la entrada
como para la salida. Para las aulas de sistemas, se propone controlar el ingreso a éstas; por lo
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tanto, los estudiantes, docentes o empleados deben portar la tarjeta de proximidad
correspondiente, la cual puede ser suministrada por la dependencia que defina la Universidad.
Desde el Cuarto de Control se estableceran los horarios para cada una de las personas a las que
se les autorice el ingreso a las aulas de sistemas, de tal forma que sélo puedan entrar en los
momentos predefinidos. Con este sistema, ademas de incrementar la seguridad, se busca poder
tener un registro completo de las asistencias a clase, de los ingresos y salidas, de los permisos,
entre otros.

En las aulas de sistemas también se controlaran los ingresos a los cuartos de equipos, de tal
forma que solo el personal autorizado, con su tarjeta correspondiente, pueda entrar.

En el auditorio se tendra igualmente control, mediante lectoras de proximidad, de los ingresos y
salidas en el camerino y en las cabinas de control. Adicionalmente, para las salidas de
emergencia se ubicaran barras antipatico que permitirdn la evacuacion en caso de una
emergencia real. Estas barras, al ser tocadas durante cierto tiempo, permitiran la liberacion de
los electroimanes de dichas puertas; paralelamente, emiten una sefial de alarma local, y envian
una alarma al Cuarto de Control.

De igual forma, se controlara la entrada y la salida del Cuarto de Control, donde se ubicaran los
equipos de monitoreo. En el primer piso también se tendra control de acceso en una de las
puertas del Hall de acceso.

Sobre la parte superior de las hojas de las puertas con lectoras y barras antipanico se
emplearan los electroimanes de 300 libras de presidén como minimo. También se ubicaran
contactos magnéticos para detectar si las puertas se encuentran abiertas o cerradas.

En todas las puertas protegidas con Control de Acceso se ubicaran Dispositivos de Cierre
Automatico, el cual puede constar de Brazo Hidraulico o Neumatico, 6 de Bisagra de Piso,
dependiendo del tipo de puerta.

Control de Activos de Techo.

El Control de Activos involucra la deteccion del hurto de elementos de alto valor econdmico, los
cuales contaran con dispositivos para su control. Estos dispositivos permiten el reconocimiento
de elementos debidamente marcados con tags especiales. Las lectoras de activos seran
ubicadas en las puertas de salida de los auditorios y de las aulas de sistemas, asi como en las
salidas de emergencia. Los controladores de activos emiten una sefal de alarma tanto local
como en el Cuarto de Control.

Elementos de control y monitoreo.

En los distintos pisos con control de acceso se ubicaran equipos de procesamiento de datos
locales (paneles de control de acceso) que se encargan de analizar la informacion capturada por
las lectoras asignadas a ellos con el propdsito de autorizar, negar, enviar alguna senal de alarma
o control para bloquear o liberar puertas, etc. Trabajan bajo el principio de control distribuido,
con lo cual se comunican con otros controladores para compartir informacién y pueden ser
autéonomos a la operacion del PC de control. Estos controladores pueden recibir igualmente, por
medio de Expansores para entradas y salidas, las sefales de las lectoras de activos y de
contactos magnéticos adicionales.
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En el Cuarto de Control se ubicard una unidad de proceso de informacion (PC de integracion)
que permite centralizar y actualizar la informacién que se ingrese de nuevos usuarios del
sistema, usuarios excluidos, permisos y niveles de autoridad. De la misma forma permite
generar informes para ser impresos sobre: 1) Eventos, 2) Tipos de permisos, 3) Alarmas, 4)
Ingresos forzados, 5) Puertas tipo esclusa, 6)Tarjetahabitantes, 7) Por puertas, 8) Por operador,
entre otros.

El software de integracion manejara, ademas del control de accesos, todas las sefales
relacionadas con la Automatizacion de Edificios (control de iluminacion y de fluidos, control de
equipos electromecanicos), y permitira la integracion con otros subsistemas (circuito cerrado de
television, alarmas, deteccion de incendios, etc.).

AUTOMATIZACION.

e Control de Iluminacion.

El sistema de control de iluminacién a bajo voltaje debera proporcionar un control de tipo on/off
para iluminacién (fluorescente, incandescente o de nedn). El Sistema debera permitir al usuario
el encendido/apagado de cargas individuales y/o de grupos de cargas, desde el PC de
integracién en el Cuarto de Control (primer piso). Se manejaran tableros de telerruptores con
relevos paralelos a los tableros eléctricos (de breakers) del complejo, y dichos telerruptores y
relevos seran manejados por un Controlador para Entradas y Salidas Digitales. Los telerruptores
se ubicaran soélo para los circuitos que manejen iluminacion. Todos los contactores, relevos y
demas componentes del sistema deberan comunicarse por medio de una red de comunicacion
de dos hilos.

Cada circuito controlado debera tener un telerruptor que cambiara de estado (ON/OFF) al recibir
un pulso en su entrada de control. El controlador deberd manejar el voltaje y tiempo minimo en
sus salidas digitales para activar el cambio de estado del telerruptor. El telerruptor, debera tener
un relé que permita monitorear el estado del telerruptor (ON/OFF). Adicionalmente el circuito de
carga (iluminacion) debera tener un relevo auxiliar con bobina de 110 Vac que permita
monitorear el estado real (ON/OFF) del circuito de iluminacidon. Ambos relés de monitoreo
deberan estar conectados a la misma zona de monitoreo (entrada digital) del controlador.

El software de programacion del sistema de BMS, deberad indicarle al controlador que en
determinados horarios el estado del circuito no puede ser alterado manualmente sobre el
telerruptor, esto es que en caso que manualmente el telerruptor cambie de posicidn, el sistema
debera automaticamente regresarlo a la posicion anterior. En otros horarios, el sistema podra
dejar que de forma manual se cambie el estado de cada circuito e informar al software para que
de forma grafica el operador conozca el estado de esa zona.

Los tableros eléctricos a controlar son los siguientes (consultar planos y cuadros del disefio
eléctrico y de iluminacién):

o Equipos Electromecanicos.

Alcance.

Especificaciones de equipos, para sistemas de control de elementos electromecanicos
Subestacion, Planta eléctrica, Aire Acondicionado (HVAC), UPS, etc. Estos sistemas se disefian
para ser integrados a un equipo de computo centralizado que permita controlar de forma
inteligente el edificio.
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Diseiio.

Aire Acondicionado.

En los cuartos donde se encuentren los equipos de aire acondicionado (UMAS, unidades
condensadoras, unidades recuperadores de energia) se ubicaran medidores de tensidon para
llevar un registro del consumo energético de dichos equipos. La informacion de los medidores
de tension se podra ver tanto local como remotamente, en el PC principal de integracion del
cuarto de control.

Planta Eléctrica, Subestacion, UPS.

Se dejaran las salidas correspondientes en los Cuartos Eléctricos para el monitoreo de las
Sefales de la Planta Eléctrica, la Subestacién y los Tableros Principales. En estas salidas se
incluiran los controladores necesarios para monitorear y controlar las sefiales basicas de estos
equipos. Para las UPS se dejaran las salidas correspondientes para monitorearlas, por medio del
protocolo abierto mediante el cual éstas se deben comunicar (LonWorks, BacNet, ModBus, entre
otros).

De la misma forma, en el cuarto de la subestacidon se ubicara un medidor de tension para llevar
un registro del consumo energético, y para poder visualizar en todo momento esta informacion
tanto local como remotamente desde el PC de integracion.

o Control y monitoreo de sistema hidraulico.
Alcance.

Especificaciones de equipos, para sistemas de control de las motobombas, monitoreo de los
niveles de los tanques y control y medicién del agua que entra al complejo. Estos sistemas se
disefian para ser integrados a un equipo de cdmputo centralizado que permita controlar de
forma inteligente el edificio.

Diseno.

Se realizard el monitoreo de las Motobombas para suministro de agua. Para tal efecto, se
ubicaran controladores para Entradas Digitales y/o Andlagos, proximos a los Tableros de Control
Eléctrico de cada Motobomba, que leeran las sefales de éstos y las transmitiran al Cuarto de
Control para su andlisis respectivo desde el PC de integracién. De esta forma, se tendrd un
conocimiento remoto del estado de dichas bombas (on/off) y del nivel de los tanques.

Para las motobombas se monitorearan las siguientes sefiales:
1. Estado ON/OFF (digital).
2. Alimentacion (digital).
3. Presion del agua (andloga).

Para el tanque de agua se monitorearan, por medio de controladores de entradas digitales y
sensores de nivel de liquidos, las siguientes sefiales:
1. Nivel del tanque: rebose, normal, bajo, agotado.
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Adicionalmente, el sistema monitoreara y controlara electrovalvulas a la entrada del suministro
de agua al complejo, que regularan remotamente el abastecimiento.

En el cuadro de Listado de Elementos de automatizaciéon se puede apreciar cuantos
controladores se deben ubicar por cada salida de automatizacion de motobombas y tanques.

INFRAESTRUCTURA

A partir del disefio de los sistemas descritos arriba, se especifica la ubicacion de las bandejas,
ductos, cableado y demas elementos pasivos. Para cada sistema, el cableado seria el siguiente:

¢ Sistema de Control de Acceso.

Los distintos dispositivos que envian o reciben informacién de los Controladores Locales y
Expansores en los Cuartos de Interconexion de Acceso (Lectoras de Proximidad, Lectoras de
Activos, Contactos Magnéticos, Barras Antipanico), lo hacen a través de cable F/UTP de 4 Pares.
Se utilizara este tipo de cable para que de esta forma, en el caso que asi se requiera, dichos
dispositivos podran ser reemplazados por otros o por equipos de Voz y/o Datos (PCs, por
ejemplo), sin que haya necesidad de cablear nuevamente. Cada dispositivo se cableara de
forma independiente a dichos Controladores, para de esta forma conocer exactamente el lugar
donde ocurra un evento.

Los Electroimanes recibiran la sefial de alimentacion de los Controladores Locales de Acceso a
través de cable Duplex 14AWG.

La comunicacidn entre las Controladoras de Acceso, y de éstos hasta el Cuarto de Control, se
realizarda por medio Ethernet por esta razon cada controladora de acceso debe estar
acompafada de una salida de datos sencilla o doble segun sea el caso, la cual se pagara en su
respectivo item.

e Automatizacion.

Se efectuara la correspondiente comunicacién entre Controladores de los distintos items a
automatizar, utilizando cable STP de 2 Pares; de igual manera se realizara la comunicacion
desde los controladores hasta el Controlador Principal y el PC de Automatizacion en el Cuarto
de Control.

o Bandejas Portacables, Tuberias, Cajas de Paso, Corazas Metalicas.

Las Bandejas Portacables deben ser con cerramiento inferior y superior (ductos cerrados), para
brindar blindaje de radiofrecuencia y electromagnético, construidas en lamina Cold Rolled calibre
18 AWG, tratadas quimicamente con el fin de protegerlas de la oxidacion. Las dimensiones
nominales seran de 10 cm de ancho por 6 cm de alto (o mayor si asi se requiere) en tramos de
2,4 m de largo. Deben proveerse de soportes y pernos de fijacion adecuados, al igual que de
todos los accesorios necesarios para su instalacion. Para el cableado entre pisos (vertical) se
utilizaran Bandejas Verticales Tipo Escalera o Ductos Cerrados.
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Se utilizard tuberia conduit metdlica galvanizada liviana para las instalaciones electrdnicas en
todo el proyecto. Las dimensiones dependeran de la cantidad de cable que transporten (EMT
3/4", 1", 1 2", 2").

Para las salidas a dispositivos que asi lo requieran y cuando sea necesario realizar empalmes
entre tuberias, se utilizaran cajas galvanizadas cuyas dimensiones y caracteristicas dependen de
la aplicacion especifica (Cajas de Interconexion Ref. 2400 con Tapa Ciega, con o sin
suplemento; Cajas de Interconexion Ref. 2400 Doble Fondo; Cajas Ref. 5800, entre otras).
Nota: Se deben consultar los cuadros de Listado de Elementos para conocer qué tipo de salida
eléctrica se utilizara para cada dispositivo instalado.

CUARTO DE CONTROL PRINCIPAL.

La estacion central (Cuarto de Control en el primer piso) es el cuarto donde se concentran las
sefales e informaciones procedentes de todos los sistemas instalados.
Se recomiendan (2) dos, cajas de paso terminales por cada sistema como minimo.

En este sitio debe permanecer personal las 24 horas del dia (como minimo una persona), que
seran los encargados de controlar, verificar, analizar y reaccionar ante las situaciones anormales
que los sistemas detecten.

Debe existir una Consola Central donde se alojen los distintos equipos de control. Es
precisamente en la consola central donde el personal del Cuarto de Control debe concentrar
toda su atencidn, verificando constantemente el estado de cada sistema.

Los equipos electronicos a alojar en el Cuarto de Control son:

e Control de Acceso:

En el Cuarto de Control se alojara el Panel Principal de Comunicaciones para el Sistema de
Control de Acceso, que recibird comunicacién de todos los Paneles de Control de Acceso
ubicados en los distintos cuartos de interconexion, y que a su vez se comunicara con el
Computador Principal de Integracion (también ubicado en este cuarto), el cual contard con el
Software de Integracidén que recibira informacidon de todos los sistemas instalados en el recinto
(Circuito Cerrado de Televisién, Control de Accesos, Alarmas de Intrusién, Deteccién de
Incendios, Automatizacion de Edificios, etc.).

e Automatizacion de Edificios:

En el Cuarto de Control se alojara el Panel principal de comunicaciones que recogera todas las
sefiales de los distintos elementos de automatizacion del recinto, y las comunicara con el PC
principal de integracion.

V. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE EQUIPOS, ELEMENTOS Y DISPOSITIVOS

SUB-SISTEMA DE CONTROL DE ACCESO
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3.01.

Lectoras de Proximidad: UN

Lectora de acceso de tarjeta - Tecnologia de Proximidad.

Con formato wiegand.

Rango de lectura minimo de 10 cmts.

Para instalar en la pared.

Indicadores luminosos y sonoros del estado al leer una tarjeta.

Bajo consumo.

Disefo elegante y moderno.

Este item incluye la tuberia EMT de 34, cajas metdlicas 2x4” las cuales deberan quedar
embebida en los muros, y se interconectara con la controladora de acceso porta cables
por medio de tuberia EMT de 34.

Marcas recomendadas: HID

Medida y forma de pago: La forma de pago serd por unidad (UN) instalada y en
funcionamiento.

3.02.

Electroiman: UN

Cerradura Electromagnética para puertas: 300 libras de presion minimo.
Con tarjeta para manejo de magnetismo residual.

Incluye los accesorios de fijacion.12 Vdc.

Modelo acorde con el tipo de puertas.

Debe quedar embebido en la hoja y marco de la puerta.

Voltaje de Alimentacion: 12 Vdc.

Consumo de Potencia: 3 Wats maximo.

Marcas recomendadas: Zebra, Rutherford, Securitron.

Medida y forma de pago: La forma de pago sera por unidad (UN) instalada y en
funcionamiento.

3.03.

Dispositivo de Cierre: UN

Dispositivo para cierre automatico de puertas con control de acceso. (Brazo hidraulico o
neumatico o Bisagra de Piso).
De acuerdo al tipo de puerta existente.

Marcas recomendadas: Stanley, Rutherford.

Medida y forma de pago: La forma de pago serd por unidad (UN) instalada y en
funcionamiento.

3.04.

Controladoras de Acceso: UN

Panel de control para dispositivos de acceso e intrusion.
Manejo de cuatro (4) lectoras simultaneamente, y dos (2) puertas.
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Capacidad de trabajar minimo 4 salidas y 6 entradas supervisadas.

Capacidad de expansion a mas entradas y salidas.

Procesador auténomo (Control Distribuido).

Memoria suficiente para almacenar la base de datos y configuracion del sistema y

registro de eventos rutinarios y de excepcién hasta por 1 semana minimo.

e Capacidad de comunicacion TCP/IP Ethernet en una red de datos con los otros
controladores y PC con software principal.

e La controladora deberd estar provisto del Xdriver Modbus, de tal forma que se pueda
establecer comunicacion con las controladoras de iluminacion.

e Incluye gabinete metdlico de 40x40 cm, doble fondo con damper, calibre 20, fuente

propia y bateria con autonomia de hasta 5 horas minimo.

Marca: Andover Continuum Ref ACX-2-0000X00.

Medida y forma de pago: La forma de pago sera por unidad (UN) instalada y en
funcionamiento, incluye gabinete para cada una de las controladoras

3.05. Contacto Magnético Sencillo: UN

e Contacto Magnético Sencillo: Para empotrar.

e Gap minimo de 1".
Con accesorios para fijacién y/o aislamiento. Color acorde con la parte interna de las
puertas a controlar.

Marcas recomendadas: Sentrol, Honeywell, GE.

Medida y forma de pago: La forma de pago serda por unidad (UN) instalada y en
funcionamiento.

3.06. Puertas metalicas adecuadas para contener contacto magnético y cerradura
electromagnética UN

Se usaran en los cuartos técnicos del modulo sur, planos arq 15/26 y E02 e indicacion expresa de
la interventoria. Seran fabricadas en lamina de calibre 20 especificado en los planos para cada tipo
de puerta.

Todas las puertas previstas en los planos se construiran y colocaran de acuerdo con los detalles
mostrados en planos, en los cuales se determinaran las dimensiones, sentidos de giros, forma y
tamafno de elementos componentes, sistemas de bisagras, fallebas, manijas y tipos de
cerraduras. Incluye chapa YALE.

Los elementos se cortaran y ensamblaran en el taller y deberan preservarse de ralladuras con
una pelicula especial, antes de llegar a la obra. La instalacién de los marcos metdlicos se hara
por medio de mortero 1,4 el cual se vaciara sin ensuciar ni perjudicar la ldmina, estas puertas
tendran un acabado en pintura de esmalte tres capas, aplicada con compresor, en colores a
definir por el interventor.

Las puertas seran fabricadas e instaladas por el contratista con sus respectivas bisagras. Incluye la
pintura con anticorrosivo (2 capas) y esmalte (3 capas) como acabado final.
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Para la instalacidn de las puertas el contratista debera tener en cuenta los resanes alrededor del
marco y los dafos a la puntura que haya tenido lugar en el momento de la instalacién, por esta
razén se recomienda la instalacidn de las puertas antes de que se aplique la pintura.

Los trabajos deberan ser recibidos por el interventor a plena satisfaccién acogiéndose a los
disefios y tamafos suministrados en los planos arquitectdnicos cualquier rechazo, demolicion y
reconstruccion seran a cargo del contratista. La unidad de medida sera por unidades segun el
cuadro de puertas.

Medida y forma de pago: La forma de pago serd por unidad (UN) instalada con los

respectivos acabados y elementos de automatizacion, el pago se realizara una vez haya sido
recibido por la interventoria.

SUB-SISTEMA DE AUTOMATIZACION.

3.07. Controladores para Iluminacion: UN
e Controlador para minimo 8 entradas y 8 salidas digitales.
e Capacidad de transmision por protocolo de control tipo Infinet.
e Incluye accesorios basicos de instalacion.
e Ubicado contiguo al Tablero, maneja los telerruptores ubicados en éste y las envia al

Cuarto de Control.

Debera poseer fuente de alimentacion propia,

En este item el contratista debera incluir el suministro de dos (2) gabinetes metalicos de
tal forma que alberque cada uno dos controladoras, dieciséis teleruptores, bobinas,
borneras, y en su parte frontal contenga botoneras para manejo manual de cada uno de
los teleruptores y llave selectora para manejo automatico y manual, ademas debe poseer
indicadores luminicos de tal forma que se visualice el estado del circuito. Todas las
interconexiones internas se deben canalizar usando canaleta plastica ranurada (ver
detalle).

Marca: Andover Continuum Ref 12800

Detalle Gabinete
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Medida y forma de pago: La forma de pago sera por unidad (UN) instalada y en
funcionamiento, incluye gabinete para cada una de las controladoras con los respectivos
elementos de control.

3.08. Telerruptores Monofasicos para Control de Iluminacion: UN
3.09. Telerruptores Bifasicos para Control de Iluminacion: UN

Se utilizaran telerruptores por control de pulsos y relevos de monitoreo.

e Dichos telerruptores seran manejados por Controladores para minimo 8 entradas y
salidas digitales, o el nimero necesario para cubrir todos los circuitos de iluminacion de
cada tablero.
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Los telerruptores se ubicaran solo para los circuitos que manejen iluminacion .Cada
circuito controlado debera tener un telerruptor que cambiard de estado (ON/OFF) al
recibir un pulso en su entrada de control.

El controlador debera manejar el voltaje y tiempo minimo en sus salidas digitales para
activar el cambio de estado del telerruptor.

El telerruptor, deberad tener un relé que permita monitorear el estado del telerruptor
(ON/OFF).

Adicionalmente el circuito de carga (iluminacién) debera tener un relevo auxiliar con
bobina de 110 Vac que permita monitorear el estado real (ON/OFF) del circuito de
iluminacién.

Ambos relés de monitoreo deberan estar conectados a la misma zona de monitoreo
(entrada digital) del controlador.

El software de programacion del sistema de BMS, debera indicarle al controlador que en
determinados horarios el estado del circuito no puede ser alterado manualmente sobre el
telerruptor, esto es que en caso que manualmente el telerruptor cambie de posicion, el
sistema debera automaticamente regresarlo a la posicién anterior. En otros horarios, el
sistema podra dejar que de forma manual se cambie el estado de cada circuito e
informar al software para que de forma grafica el operador conozca el estado de esa
zona.

Marcas recomendadas: Merlan Gerin

Medida y forma de pago: La forma de pago sera por unidad (UN) instalada y en
funcionamiento, incluye relevo auxiliar a 110 v

3.10.

Puesta en Servicio del Sistema: GL

La puesta en servicio del sistema consiste en la programacidon e integracion de las nuevas
controladoras al sistema existente, ademas el contratista debera actualizar los planos, tablas,
controles de acceso, programacion horaria, en el software de integracion.

Medida y forma de pago: La forma de pago sera global (Gl) una vez se haya realizado
revision de funcionamiento, por parte de la interventoria.

3.11.
3.12.
3.13.

INFRAESTRUCTURA Y CABLEADO

Cable UTP 4 Pares Categoria 5e ML
Cable duplex 2x16 ML
Cable STP 2 pares ML

Sistema de Control de Accesos.

Se utilizara cable UTP de 4 pares, categoria 5e, para las lectoras de acceso, los contactos
magnéticos de las puertas con Control de Acceso, las lectoras de activos, las barras
antipatico, etc.

Para los electroimanes se utilizara cable diplex 2x16 dependiendo de las distancias hasta
las controladoras de acceso.

La comunicacién entre el PC de integracion y las controladoras de acceso se realizara via
TCP/IP y el puto se pagara en el item correspondiente

Automatizacion de Edificios.
El cable a emplear para la interconexion de los distintos controladores del sistema de
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automatizacion de edificios con el controlador principal, sera cable STP de 2 pares. De igual
forma, en las salidas para Aire Acondicionado, UPS y otros elementos que no se manejan por
medio de controladores, se utilizara este mismo tipo de cable.

Medida y forma de pago: La forma de pago sera por metro lineal (ML) instalado.

3.14. Tuberia EMT 34" ML
3.15. Tuberia EMT 1” ML

Se utilizara tuberia conduit metalica galvanizada liviana para todas las instalaciones electronicas
donde sea necesario dejar salidas a la vista.

Estas tuberias seran de los diametros especificados para cada equipo segin su capacidad y
contemplados en las cantidades de obra y normas técnicas. Un tramo de tuberia entre salida y
salida, salida y accesorio o accesorio y accesorio no contendra mas curvas que el equivalente a
cuatro angulos rectos (360) para distancias hasta de 15 m. y un angulo recto (90) para
distancias hasta de 45 m. (para distancias intermedias se calculan proporcionalmente).

Para todos los diametros de tuberias metalicas e iguales o superiores a 1", se usaran las curvas
prefabricadas. Las curvas tendran un radio minimo a 6 veces el diametro nominal del tubo
correspondiente.

Toda la tuberia que llegue a los Tableros y a las Cajas debera llegar en forma perpendicular y en
ningun caso llegara en forma diagonal; esta sera prolongada exactamente lo necesario para
instalar los elementos de fijacion.

La tuberia se fijara a las Cajas por medio de adaptadores terminales con contratuerca, de tal
forma que garanticen una buena fijacidn mecanica. Para garantizar una buena continuidad
eléctrica, se usaran conectores galvanizados.

La tuberia que ha de quedar incrustada en los pisos, placas y muros se revisara antes de la
fundicion, pafiete 6 rellenos para garantizar la correcta ubicacion de las salidas, la profundidad y
se taponara para evitar que entren morteros, escombros o piedras.

Para el manejo de la tuberia METALICA en la obra, deberdn seguirse cuidadosamente los
catalogos de instrucciones del fabricante, usando las herramientas y equipos adecuados. Toda la
tuberia que corre a la vista se debera instalar paralela o perpendicularmente a los ejes del
edificio.

La tuberia descolgada en los techos, sera fijada en forma adecuada por medio de grapas
galvanizadas y pernos de fijacién. Cuando vayan varios tubos, se acomodaran en soportes
estructurales adecuados, con separacion igual a las indicadas segun articulo 347.8 del NEC.

Medida y forma de pago: La forma de pago sera por metro lineal (ML) instalado, incluye
accesorios y sistema de fijacion con abrazaderas metalicas.

4. OBRAS COMPLEMENTARIAS

4.01. Aseo general GL
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DESCRIPCION

Trata este item de las normas generales para la proteccidn, conservacion y limpieza de las obras
las cuales debe seguir el constructor durante la ejecucién del proyecto.

El constructor tendra la obligacion de usar procedimientos adecuados de construcciéon y de
proteccion contra cualquier dafo o deterioro que pueda afectar su calidad, estabilidad y
acabado, inclusive en aquellas zonas que durante la construccién permanezcan presentando
servicio publico.

La limpieza y arreglo de las zonas debera hacerse a medida que se adelanten las obras;
comprende la remocién de todos los elementos usados en la construccion, inclusive materiales
sobrantes. Las areas adyacentes a la obra se deberan conformar de tal modo que sus
superficies quedan bien drenadas.

Después de la ejecucién y aceptacion para el pago sera responsabilidad del constructor
conservar todas las obras objeto del contrato hasta su recibo final. Dicha responsabilidad se
extendera a los dafos o desgastes atribuibles al clima u otras causas naturales, tales como:
Cambios de temperatura, lluvias o corrientes de agua y los producidos por los usuarios en
aquellos proyectos que permanecen ose dan al servicio publico durante la ejecucion del
contrato.

El constructor durante la obra, debera recoger y disponer de cualquier material sobrante,
basuras, y demas despojos, retirar, campamentos, equipos y herramientas, dejando el lugar de
la obra en perfecto estado de aseo, evitando todo tipo de contaminacién ambiental y a entera
satisfaccidn de la Interventoria y comité técnico de Infraestructura. Antes del recibo final para la
liquidacion del Contrato, el constructor debera efectuar la limpieza general de todas las obras
construidas, las zonas laterales de las vias y de las zonas adyacentes.

La satisfactoria ejecucidon de estos trabajos sera condicion para el recibo final de las obras.
Todos los trabajos de conservacién y reparacion deben ser ejecutados oportunamente y de
acuerdo con los procedimientos aceptados por el Interventor, de tal manera que la obra cumpla
con los requisitos del contrato.

El Interventor podra retener el pago por obra aceptada hasta cuando el constructor haya
cumplido con su obligacion de limpiar y arreglar las zonas.

Los costos de todas las reparaciones de dafios o desgastes atribuibles a acciones o negligencia
del constructor o deficiente calidad o mala ejecucion de las obras, a juicio de la Interventoria,
correran por cuenta del constructor.

MEDIDA Y PAGO. Se pagara la unidad (UN) de obra ejecutada la cual involucra el aseo
permanente de todas y cada una de las actividades ejecutadas segun alcance del contrato.
Permanente se refiere desde el inicio y hasta el recibo definitivo de la obra. En el precio se
incluiran todos los costos de materiales, implementos de aseo, herramientas, elementos como
basureros, mano de obra. El aseo general de la obra, deberd ser durante todo el transcurso de
la obra, es decir, un aseo y limpieza permanente hasta la entrega final de la obra.

72



