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piso y tapas ornamentales de SegUIIdad. .......cooveerieerieiriie e 101
12.11. Suministro e instalacion de banco de ductos de 2x4" PVC DB para red subterranea de 13.2 kV:
incluye campanas en cada una de 1as CAMAras. ...ooceierieriiienieeie e 104
12.12. Suministro e instalacion de banco de ductos 4x4" PVC DB red subterrdnea de 13.2 kV: incluye
campanas en cada UNa de 12S CAMAIaS. .....cccicuuieeeiiieeceiieeecieee ettt e e eetee e e streeeesataeeeeraeeesareeens 106
12.13. Excavacion para red subterranea de 13.2 Kv con dimensiones segin norma EEP.................. 108
12.14. Lleno con material de sitio red subterranea de 13.2 kV incluye compactacién del lleno, para
canalizacidn segin Nnormal3.2 KV norma EEP.........ooiiiiir i 108
12.15. Instalacidn cable de cobre XLPE a 15 kV al 133% calibre 2 AWG. ......ccccocveecieeiieeniieesieesieens 109
12.16. Juego de empalmes elastomérico 15 kV al 133% cable nimero 2 XLPE. .......cccceevveeeercvveeenns 109
12.17. Suministro e instalacidn cinta sefalizacion y precaucién para tuberia subterranea. ............. 109
12.18. Desmonte de 4 cables de fibra 6ptica de 48 hiloS.......cc.ecveerieiiieiieeiiecee et 110
12.19. Instalacion de 4 cables de fibra dptica de 48 hilos ........coocviiieeciiiiiiiee e, 111
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Fusion hilos de fibra dptica, incluye pigtail..........ccoceeiiiiiiii e, 111
SUBESTACION - CUARTO DE BAJA TENSION.......ccceceeteueirrenenetsneesssessenessesenens 112
Suministro y construccidn de camaras para conexion del transformador en baja y media

L0=T 0 1T o ISR PP STPRR PP 112
Trampa de aceite de 0.8x0.8x1m para el transformador, incluye tuberia 1" TMG................. 113

Suministro e instalacidn de transformador tipo pedestal, capacidad 112.5 kVA. Incluye DPS.

Suministro e instalacidn de banco de condensadores automatico de 15 kVAR para correccion
(o [ - Tot o] e 1ol o To 1 4T o ol - TR SRSPPPPP 117

Traslado de panel solar existente en zona destinada para la subestacion (Coordinar con la
universidad [a NUEVA UDICACION). .....ieciiiiiiecee e s 118

Tablero General de Distribucion (Incluye: (1) transferencia electrénica por breaker de 350 A
regulable, barraje trifasico 600A, (3) breaker 2x50A, (1) breaker 2x60A, (1) breaker 3x125A, (1)
breaker 3x80 A, (1) breaker 3x100 A, (1) breaker 3x50 A,(2) breaker 1x30A. (1) TVSSS Clase C
120 kA, 8 kV, (1) analizador de redes con puerto de comunicaciones Ethernet TCP/IP, (3) CT's
B00:5 A). i e e s — e e e t—e e e e——aeeaat——eeaaataeeeaataeeaaabeaeaatbeeeaattaeeeanbaeeeatraeeanes 119

Tablero General de Distribucidn (Incluye: (1) Transferencia por bypass, barraje trifasico 400A,
(3) breaker 2x50A, (2) breaker 2x40A, (1) breaker 1x30A. (1) analizador de redes con puerto de
comunicaciones Ethernet TCP/IP, (3) CT'S 300:5 A). ..occvieiiiieirieiteeieeie e steeere e eveenesseens 121

Pedestal y foso para transformador en concreto de F'c=21 Mpa segun especificaciones

BBCNICAS ..ottt sttt e r et e 122
Construccién de obra civil para grupo electrégeno segun especificaciones técnicas.............. 124
SISTEMA DE RESPALDO........cccuiiiieuiiiiniiieeiiieaiieeirsassrasssnesreassseasssenssssnsssenssssans 126
Suministro e instalacion alimentador 2(4x2/0)+1x2T AWG THHN/THWN. Entre grupo

€lectrdgeno ¥ tranSTEIENCIA ... ..ii i ettt e e e area s 126
SISTEMA DE PUESTA ATIERRAL. ...t see s s e 128
Suministro e instalacién de cable de cobre desnudo #2/0. .......ccccuviiveeeeiiciieieieee e 128
Suministro y aplicacién de: Molde para soldadura Varilla-Cable. ........ccccocveeevvieiincieeecien, 128
Suministro y aplicaciéon de: Molde para soldadura derivacidn cable-cable-cable................... 128
Suministro y aplicaciéon de: Molde para soldadura €N Cruz........cccceeeeceeeeevcieeeeceieeeeeee e 128
Suministro y aplicacién de: Soldadura Termoweld X115 GRM. ........ccccceeeiiiieeeeciire e, 128
Suministro e instalacion de: Varilla Cu-Cu 5/8" X 2.40M. ...ccoeecuvveeeeeiieeeiieieeeeeeeeeeiveeeeeeeesseanes 128
Construccidn en sitio de: Cajas de inspeccion: 0,30x0,30x0,50m incluye tapa. .......ccccccvveeene. 128
SISTEMA INTEGRAL DE PROTECCION CONTRA RAYOS. ......cecvvrrueereerrersaeeeesseessnnns 131
Suministro e instalacidn de: Punta de captacion en acero inoxidable de 60 cm. ................... 131

Suministro e instalacién de: Grapa de sujecion de Punta de captacion en acero inoxidable . 131
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Suministro e instalacién de: alambron de Al de 8mm de ancho. Incluye conectores de

EMPAIME Y AE CIUCE. ..eeiiiiiieecctiee ettt e e e e e e e reee e e st e e e ettaeessaseeeesataeeeestaeesansaeeessseeenn 131
Suministro e instalacion de: aisladores para alambron de Al en anillos perimetrales............ 131
Suministro e instalacidn de: conectores de puntas de captacion a anillos perimetrales........ 131
Suministro e instalacién de: Conductor de Cu desnudo No. 2AWG. ........cccueeeeriieeirceeeesinnennnn 131
Suministro e instalacion de: Varilla Cu-Cu 5/8" X 2.40M ....covveeuuveeeeeeiieeiieeeeeeeeeeeeieeeeeessessines 131
Suministro e instalacidn de: conectores bimetalicos CU-Al.........cccevvvieeiriieeiniiiee e, 131

Suministro e instalacidn de: Conexidn equipotencial del SIPRA a malla de puesta a tierra en Cu

No. 1/0 AWG. Incluye canalizacidn SUDLEITANEA. ......cceevveeiieieceecteecte et 131
Suministro y aplicacién de: Molde para soldadura Varilla-Cable ..........cccccoveeeeciieiiccieeccnenn. 131
Suministro y aplicacién de: Soldadura Termoweld X115 GRM.........cccceeiviieeieriieeeenieeesieennn 131

Suministro e instalacion de toma de tierra, con borna MV de conexién multifuncién en NIRO
(V4A) para conductores redondos 8-10 MM ......ccceecvieriieeiieieieeeiveeseeeseeeseeesreeesreeessseesseeenens 131

Suministro e instalacidn de via de chispas de separacion. Ref: descargador tipo DEHNgap CS.
131

Suministro e instalacion de: cable apantallado 100 kV (1.2/50 us)- CUIl conductor x 3 m...... 131

CANALIZACIONES Y SOPORTERIA. .....cuiieeiiiiieeireiire e ses s s e e 134
Suministro e instalacidon bandeja porta cable tipo malla Incluye accesorios. Incluye accesorios

diMensioNes A0CMXLIOCIN ..ccouveiiiiiiiieeitee et ettt et sttt et e st e e bt e s b e e saee s be e e st e e beeeseesbeeenneesanes 134
Suministro e instalacidn cajas de paso de 30X30 CM.......ccccuiieeeiiiieeciiee e e et e eereee e eareee s 138
Suministro e instalacion cajas de paso de 15X15 CM...cccciiiiieirieeiieeniee e 138

Suministro e instalacidon de conductor en cobre desnudo #4 AWG para aterrizar la bandeja

eléctrica y de cableado eStruCtUrado .......cccueevieeriiiiiiiniee e 139
Suministro e instalacidn de canaleta plastica 15X5 CM ......ccveeeeciiiiiciiee e 140
Construccién de carcamo de 0,4x0,6 m en cuarto de baja tension.....cc.cccceevecceeieccieecsciieeens 140

Construccién de carcamo de 0,4x0,6 m en el buitrén del cuarto eléctrico del primer piso.... 140

Suministro e instalacion de banco de ductos, incluye: 10 ductos de tuberia 1-1/4" PVC DB, 2

ductos de tuberia 1-1/2" PVC DB, 4 ductos de tuberia 1" PVC DB. ...ccceeivvveeeieiireeeeee e, 142
Construccidn de camara de baja tension 0,6X0,6X0,8M .......cccccveiiviiieeeriiieeeeiieeeeereeeeseree s 143
ILUMINACION. ..coeeeieeeeeeeeeeeeeeeesseesesssesesseesesseessssesssssesssssesssssesssssesssssessssessanne 144

Suministro e instalacidon de luminaria cuadrada de incrustar de 40W. Marca Philips, incluye
MAFCO PAra INCIUSTAT. ciiiiiiiiiiiiiieiee ettt e e et e e s s e st e e e e e sessnbareeeeesesssstanaeeeesesnsssnseneaeessas 144

Suministro e instalacidon de luminaria LED DOWN light Jupiter 30w Chasis de cilindro de
suspender. Marca SYIVANIA. ....cuuee e cceee et e s e e e ere e e s e e et a e e e naaaeesnreeean 144
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Suministro Suministro e instalacién de luminaria LED DOWN recesadade 19W, seguridad clase

1, reflector de aluminio front cover marca Philips ........cccoveieiiiiiiciie e 144
Suministro e instalacion de luminaria led de emergencia tipo Mickey Mouse. ............cc....... 145
Suministro e instalacidn de aviso luminoso de SALIDA de emergencia. ......cccccccvveevvveeesnnennn. 145
Suministro e instalacién de luminaria hermética de 30,5W........coeviiiieiiiiieeiee e 145
Suministro e e instalacién de luminaria 5,5W, Ref. Green Space 5......ccccocveeeeeciveecvcieeecceneenn, 145
Suministro e instalacion de luminaria de 27W Ref. Multipoints 1 Head. .......cc.ccceeceeriieennene 145
Suministro e instalacidon de luminaria LED tipo bala de 3W ......cccoeiieiveeiiiiie e, 145
Suministro e instalacion de luminaria LED tipo bala de 9 W .......coceeeiiiiiiiniienieeeiec e 145
Suministro e instalacidn de aviso luminoso direccionable de emergencia (pictograma)........ 145
Suministro e instalacion de salidas para ilUMINACION ........cocueiriiiiiiiniie e 145
TOMACORRIENTES NORMALES, REGULADOS Y GFCl......ccccotuiiieninniinniranireniennnenens 146
Suministro e instalacidn de salida para tomacorriente tipo normal en conductor de cobre 10
AWG. Incluye tuberia EMT de 3/4" ...ttt ettt et et tae et e ae e stve e areenare s 148
Suministro e instalacidn de salida para tomacorriente tipo regulado en conductor de cobre 10
AWG. Incluye tuberia EMT de 3/4" (19,2) .eocuieieeecie ettt ettt e sveeetee e evaeesaveesveeeane s 149
Suministro e instalacidn de salida para tomacorriente tipo GFCl en conductor de cobre 10
AWG. Incluye tuberia EMT de 3/4" (19,3) .ecovieieeeeeeeeee ettt eetee et e steeeetee e staeesaveesaveenane s 150
Suministro e instalacidn de salida para tomacorriente de piso en conductor de cobre 10 AWG.
INCIUYE TUDEITA PVC 3/4" (19,4) coeiireeeeee ettt ettt e e st e e s veeetve e s teesabe e sabeeeareesabeenarens 150
Suministro e instalacién de salida para tomacorriente regulado de piso en conductor de cobre
10 AWG. Incluye tuberia PVC 3/4" ITEM 19,5 ....ooooiiiiirieeiee ettt ereeere e sveeeare e saveeeane s 151
Suministro e instalacion de salida para tomacorriente de canaleta plastica (ducto evolutivo) en
conductor de coObre 10 AWG. 19,6 ......cuuveriverireeerererreerereeeeeeeeressrerseereeesesessssrsssrsrs.... 152
Suministro e instalacidn de salida para tomacorriente instalado en mueble en conductor de
cobre 10 AWG. Incluye tuberia PVC 3/4" (Primer piso) 19,8.......cccvveevueerireeeireeiireeeireeecreeeireeens 152
Suministro e instalacion de salida para tomacorriente regulado de canaleta plastica (ducto
evolutivo) en conductor de cobre 10 AWG. 19,7 .....coouiiieiiiiieeeciie ettt e aae e e et 152
Suministro e instalacidn de salida para tomacorriente regulado instalado en mueble en
conductor de cobre 10 AWG. Incluye tuberia PVC 3/4" (Primer piso) 19,9 ......ccceeeerecveeenennns 152
ALIMENTADORES ELECTRICOS......ccuvteiuriiuriiineicsnesseesssesssessssessssssssessssssssessssssssens 153
Alimentador TGD a TGE 101 2xNo.6+1xNo.6+10T AWG HFFR. Tuberia EMT 1" ..................... 155
Alimentador TGE 101 a TGE 102 1xNo0.8+1xNo.8+10T AWG HFFR. Tuberia EMT 3/4" ........... 155
Alimentador TRE a TRE 101 2xNo0.8+2xNo0.8+10T AWG HFFR. Tuberia EMT 3/4" .......cocec...... 155
Alimentador TRE 101 a TRE 102 1xNo0.8+2xNo0.8+10T AWG HFFR. Tuberia EMT 3/4" ............ 155
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Alimentador TGD a TGE 201 2xNo.6+1xNo.6+10T AWG HFFR. Tuberia EMT 1 1/4"............... 155
Alimentador TGE 201 a TGE 202 2xNo.8+1xN0.8+10T AWG HFFR. Tuberia EMT 1"............... 155
Alimentador TRE a TRE 201 2xNo.6+2xNo.6+10T AWG HFFR. Tuberia EMT 1 1/4" ................ 155
Alimentador TRE 201 a TRE 202 2xNo0.8+2xN0.8+10T AWG HFFR. Tuberia EMT 1" ............... 155
Alimentador TGD a TGE 301, 2xNo.6+1xNo.6+10T AWG HFFR. Tuberia EMT 1 1/4".............. 155
Alimentador TRE a TRE 301, 2xNo.10+2xNo.10+10T AWG HFFR. Tuberia EMT 1" ................. 155
Alimentador TGD a TGE 401, 3xNo.4+1xNo.4+8T AWG HFFR. Tuberia EMT 1 1/2"................ 156
Alimentador TGE 401 a TGE 402, 2xNo.8+1xNo0.8+10T AWG HFFR. Tuberia EMT 1".............. 156
Alimentador TGE 401 a TGE 403, 3xNo0.6+1xNo.6+10T AWG HFFR. Tuberia EMT 1 1/4" ....... 156
Alimentador TRE a TRE 401, 2xNo0.6+2xNo.6+10T AWG HFFR. Tuberia EMT 1 1/4" ............... 156
Alimentador TRE 401 a TRE 402 2xN0.8+2xNo.8+10T AWG HFFR. Tuberia EMT 1" ............... 156
Alimentador TRE 401 a TRE 403 2xNo0.8+2xN0.8+10T AWG HFFR. Tuberia EMT 1 "............... 156
Alimentador TGD a TGE 501, 3xNo.2+1xNo.2+8T AWG HFFR. Tuberia EMT 1 1/2"................ 156
Alimentador TGE 501 a TGE 502, 3xNo.6+1xNo.6+10T AWG HFFR. Tuberia EMT 11/4" ....... 156
Alimentador TGE 501 a TGE 503, 3xNo.6+1xNo.6+10T AWG HFFR. Tuberia EMT 1 1/4" ....... 156
Alimentador TRE a TRE 501, 2xNo0.6+2xNo.6+10T AWG HFFR. Tuberia EMT 1 1/4" ............... 156
Alimentador TRE 501 a TRE 502, 2xN0.8+2xNo0.8+10T AWG HFFR. Tuberia EMT 1" .............. 156
Alimentador TRE 501 a TRE 503, 2xN0.8+2xN0.8+10T AWG HFFR. Tuberia EMT 1" .............. 156
Alimentador TGD a TGE 601, 2xNo.6+1xNo.6+10T AWG HFFR. Tuberia EMT 1 1/4".............. 156
Alimentador TRE a TRE 601, 2xN0.8+2xNo0.8+10T AWG HFFR. Tuberia EMT 1" .....cccovvveeeennn. 156

Alimentador TGD a TGE_Ext, 2xNo.10+1xNo.10+10T AWG HFFR LS. Tuberia EMT

B A e et e ebe e e ta e e te e e etae e etee e abae e teeeabaeeatbeeaabeeabaeeatee e teeeabeeetreeteeentes 156
Alimentador TGD a TGE_Asc (Gabinete), 2xN0.10+1xN0.10+10T AWG HFFR LS. Tuberia EMT
B A et e e ettt e eta e ettt e etaeeabeeeabaeeabeeeaaaeebaeeaate e baeeatee e taeenbaeetaeenteeentes 156
Alimentador TGD a TGE_Motor (Gabinete), 3xN0.8+1xNo0.8+10T AWG HFFR LS. Tuberia EMT
L et e e et e e e ee——eeeet—eeeeitteeeea——aeeiataeeeaatteeeeabteeeabeeeeaaateeeeataaeeabaeeeaantaeeeanrees 156
Alimentador Transformador a TGD, 2x(3xNo0.2/0+1N02/0)+2T AWG HFFR LS. .......ccevvreeue.e. 156

Alimentador TGD a TRE, 3xNo.1/0+2xNo1/0+ 6T AWG THWN Cu y tuberia 1x(1-1/2") PVC DB
156

INTERRUPTORES. ......ccuuiiiiiiiiiiiiiiiiteiireireecrees e rees s seasenenssssnsssenesenanses 156
Suministro e instalacidn de interruptor manual sencillo........ccccccvviieierivcie e, 157
Suministro e instalacidn de interruptor manual doble...........ccccoiiiiiiiiicciieeecee e, 158
Suministro e instalacidn de interruptor manual sencillo conmutable .........cccccoviieieeennneenn. 159
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Suministro e instalacion de interruptor manual doble conmutable .........cccccooviiiiiiiiinncen, 159
Suministro e instalacion de sensor de Movimiento.........cccovviiiiiiiiiiiiiin 159
Suministro e instalacion de interruptor manual triple ..........cooceiiiiiiiiieee e 160
TABLEROS DE DISTRIBUCION Y PROTECCIONES. .....ccceeerueenerennecnessesseesesesseennns 161

Suministro e instalacidn de tablero de distribucion monofasico con barraje tierra de 8
circuitos, incluye puerta y totalizador. .......couiie e e 161

Suministro e instalacidn de tablero de distribucion bifasico con barraje de neutro y tierra de 8
circuitos, incluye puerta y totalizador. .......cooiie i e 161

Suministro e instalacidn de tablero de distribucion bifdsico con barraje de neutro y tierra de
12 circuitos, incluye puerta y totalizador. .......cccueei e 161

Suministro e instalacidn de tablero de distribucion bifasico con barraje de neutro y tierra de
16 circuitos, incluye puerta y totalizador. .......ccceei i 161

Suministro e instalacidn de tablero de distribucion bifasico con barraje de neutro y tierra de
24 circuitos, incluye puerta y totalizador. ........occviiiiiiiee e e 161

Suministro e instalacidn de tablero de distribucion trifasico con barraje de neutro y tierra de
24 circuitos, incluye puerta y totalizador. ........cocvviiiiiiee e e 161

Suministro e instalacidn de tablero de distribucion trifasico con barraje de neutro y tierra de

30 circuitos, incluye puerta y totalizador. ........cccveiiiiiiee e 161
Interruptor de iNCrUSTAr IXL5 A .ottt st e st e sre et esareesaeees 165
Interruptor de iNCrustar IX20 A ...t e e e e e s e e e e s e e sabbar e e e e e e seasbtaeeaeaeean 165
Interruptor de iNCrUSTAr IX30 A..cc..ci e iieeeie ettt sttt sttt e sat e sbe e st e e sareesateesareesaneas 165
Interruptor de iNCrUStAr 2X30 A ...ttt e e e e e setre e e e e s e e sabaareeeeeesenabareeeeaeean 165
INterruptor de iNCrUSTAr 2XA0 A.......oo ettt sttt ettt st e st e e sbeesat e e sabeesateesabeenanees 165
Interruptor de iNCruStar 2X50 A.........eeiiieieee ettt e e e e setrr e e e e e e s sabbar e e e e e e sennrareeaeaesan 165
INterruptor de iNCrUSTAr 2XB0 A.......coocueiiiieriee ettt et sbeesbe e e sreesabeesbeesateesareesaeeas 165
Interruptor de iNCruStar 3XB0 A..........uuiiiiiei et e eeccrrr e e e e e sstre e e e e e e e sabrareeeeeeseanbeaeeaeaesan 165
Interruptor de iNCruStar 3XB0 A.......cooieiiiieeiee ettt st et st e st e st e st e e sbeesateesareenaeees 165
Interruptor de inCrustar 3X100 A.........uiiiiieiiieiiiieeee e ceccirr e e e e e srtrrr e e e e s e s etrareeeeeeseaabereeaaaesan 165
SISTEMA DE DETECCION DE INCENDIOS. .....ccceevueereerrerraeeeesseessesssessessssessessesssnnns 167
Suministro e instalacion de panel de CoONtrol .......cccooveier e e e 168
Suministro e instalacion de estacion MaNnUal .........cooieieiiiienieieee e 170
Suministro e instalacidn de luz estroboscopica con alarma sonora..........cccceeeecveeeeceeeeccenenn, 170
Suministro e instalacidn de sensores de humo tecnologia dual...........ccccccoeeeeiiiiiiciiieccnneee. 171
Suministro e instalacion de sensSores tErMICoS ..........ccvveerierieiirere e 171
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23.6.  Suministro e instalacidn de cable 2 x 18 AWG, FPL, incluye tubo EMT 3/4", con accesorios . 172
24. RACKS Y ELEMENTOS DE RACKS. ....cciiuiiiniiiniieiieiinniiaiieaiiensisseissersessssssssesssnsssns 173
24.1.  Suministro e instalacidén de Gabinete Rack Server + accesorios (Ref: Axis, AXRP-745RUN )... 173
24.2.  Suministro e instalacién de Organizador de cables horizontal para rack 19” 1 UR, tapa plastica,
color negro. (Ref: AXIS, AXOH=168P). ......cccvieirieeirieiieeeieesieeeieesteesseesreesseessseessseesseesseesns 174
24.3.  Suministro e instalacién de Organizador de cables vertical para rack de piso. (Ref: AXIS, AXOV-
BBXBALY. ...t eee e eee ettt ettt e et e et s e en st eeer s eeneeean 175
24.4.  Suministro e instalacién de Bandeja sencilla para Rack, de 19”, 2RU x 35 cm (para
acomodacion de un equipo DVR-IP conformante del CCTV).....cocevieriinieneeneenieeieeieeienens 175
24.5.  Suministro e instalacién de Regleta Multitomas PDU Basica para montaje en Rack 19",
1RU/15A/120V, 5 tomas 10 salidas 110 V. (Ref: AXIS, AXMH-10IND) ......ccoeeevvrrrvrreereeereennen. 176
24.6. Modulo Bandeja F.O. 6 adaptadores duplex LC (12 fibras SM) (ref: SIEMON)........ccccceeeuneee. 176
24.7.  Patch panel deslizable de Fibra Optica con dos (2) acoples duplex LC-LC con tapa ciega, para
fibra monomodo. Formato 2U para rack de 19", .........ccciiiiiiiiee et 177
24.8. PCORD FO MONOM LC-LC 3M LSOH Ref 19SIFJ2LCULCULO3H .......uvvveeeeeeiiieeeee e 178
24.9.  Suministro e instalacién de fibra dptica monomodo 48H (ref: SIEMON) ........cccceeeeveeeinnennn. 178
24.10. Suministro e instalacién de PIGTAIL MONOMODO LC 1M (ref: 19SIFP1BLCULO1 SIEMON)... 179
24.11. PCORD FO MONOM LC-LC 4M LSOH Ref 19SIFJ2LCULCULO4H Cable de 4 metros long, (Ref
SIEIMION) .ttt ettt e e ettt e e e et e e e et e e eeta e e e eeaaaeeeetaeeeeasseeeenaseaeesetreeeenntaeeennneeeenaneeenn 179
24.12. Cable ensamblado de Fibra Optica preconectorizada 12h monomodo IsOh 40m. Cable de 40
metros long. Ref: 19SIFR12SMLO40MC, (Ref: SIEMON). c...ooiviieiieiieeeeecre e 180
24.13. Suministro e instalacién de Patch Panel de 48 Puertos RJ 45 Cat 6 (para puntos WI-FI+CCTV),
(REF: AIMIP). ettt ettt st et s et e st e bt e st e et e satesaeesaeesaeesseenseenseensesnsenneensaens 180
25. CANALES V+D CABLEADO ESTRUCTURADO......cccotteiimenienirairairasisnsisscrsscrasrasssens 180
25.1.  Salida de datos sencilla Cat 6 (WIFI+Datos Sencillo+CCTV) ....cccecvieeeeiieeeeiieeeecieee e 188
25.2.  Salida de datos dObIE Cat B .......cooueeriiieiiieniie ettt 189
ESPECIFICACIONES GENERALES: ITEMS 25.3, 25.4, 25.5, 25.6, 25.7 Y 25.8 ...cccciieienieniencnnnans 190
25.3. TMGB Telecommunications Main Grounding Busbar, Bicsi & ANSI/EIA/TIA (6.4mm x 101mm x
305mm) incluye accesorios de acero inoxidable para anclaje de los terminales de tierra a los
agujeros de la barra TGB colectora. Se ubicard al lado del buitrén vertical de
Telecomunicaciones segUN detalle. ........ccuviiiiiiei e et 190
25.4.  TGB Telecommunications Grounding Busbar, Bicsi & ANSI/EIA/TIA (6.4mm x 50mm x 300mm)
incluye accesorios de acero inoxidable para anclaje de los terminales deunién TCBy TBB a los
agujeros de la barra TGB colectora. Se ubicara en cada Rack de tele comunicaciones .......... 192
25.5. TBB/TBBIBC - Cable de Cobre Aislado THHN No. 4 AWG Verde.......ccoocviveveeeiivereieiieee s 193
25.6.  BCT- Cable de Cobre desnudo No. 2/0 AWG para conexidén Racks - TMGB/TGB..................... 193
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25.7.  Barra vertical de cobre para puesta a tierra de los Racks, 45UR (incluye accesorios para
E= 10T = =) SRS 194
25.8.  Suministro e instalacidn de cable UTP cat 6 (ref: AMP), carrete de 305M.......cccveevveerveennen. 194
26. SISTEMA ELECTRICO REGULADO. .......ueeeerinreineicnreeseesssessssesssessssesssessssessssssssens 195
26.1.  Suministro e instalacidn de UPS de 30 kVA. Incluye instalacidn de bypass.........ccccecvverueennen. 195
27. CARPINTERIA EN ACERO INOXIDABLE.........ccceeerueieureenrecresssresseessnesssessssesssssssnens 197
27.1.  Suministro e instalacién de divisiones para bafios SOCODA en acero inoxidable................... 197
27.2.  Suministro e instalacién de barras de ayuda reforzadas a muro para bafios PMR en acero
inoxidable L=79 €M Marca SOCOMA. .....ccuiiiiriiieiriiie e ciee ettt ste e e et e s s ate e e ssareeessabaeesnans 198
27.3.  Suministro e instalacién de barra de ayuda abatible vertical reforzada a muro en bafios PMR
en acero inoxidable L =79 M Marca SOCOQ@.....cccuiiiiruieriiiieeeeiiieeeereeesiveeeeseeeeesveeessaseee s 198
27.4.  Suministro e instalacidon de barandas para escaleras y balcones en acero inoxidable............ 199
28. CARPINTERIA DE PUERTAS Y VENTANAS ....citiiiiiiiiniiniiniiaiieissmmres 199
CARPINTERIA EN ALUMINIO ..ottt teee et et e et et sa e e eneseeeseeesassseneeesseenessneneassneneas 199
28.1.  Puerta sencilla Pivotante en aluminio anodizado natural, en celosia y partidor central a=1,0 m,
AIEUFE Z2,0 M ettt e e e et e e e e e s tba e e e e e e e e e e e taraeeeeeeeeaaaraaaeaeeeeaaatraraaeeeeaantes 200
28.2.  Puerta P-7 y P11 sencilla Pivotante, 5 mddulos de vidrio de seguridad, pelicula NO FROST, con
celosia en la parte inferior, jaladera en tubo vertical de 1 1/2". Ancho = 0,8 m, altura =2,0 m
................................................................................................................................................. 200
28.3.  Puerta sencilla Pivotante, 5 médulos de vidrio de seguridad , con celosia en la parte
inferior, jaladera en tubo vertical de 1 1/2".  Ancho= 1,2m,altura =2,64 m, mas dintel
en celosia ARUIA =0,9M ...ttt ettt et e eaeens 201
28.4. Ppuerta P10y P12 sencilla Pivotante, 5 médulos de vidrio de seguridad, con celosia
en la parte inferior, jaladera en tubo vertical de 1 1/2".  Ancho= 0,9 m, altura =2,0 m
mas dintel en vidrio de altura 0,64 y 2 celosia de Alturas =0,6 y 0,3m.................... 201
28.5. Puerta Doble Pivotante, 5 médulos de vidrio de seguridad, con celosia en la parte
inferior, jaladera en tubo vertical de 1 1/2". Barras antipanico. ancho= 2,35m,altura
=2,64 m mas dintel en celosia Altura =0,9M .......cccoovvviiiririere e 202
28.6. Puerta cuadruple Pivotante, 5 modulos de vidrio de seguridad , con celosia en la
parte inferior, jaladera en tubo vertical de 1 1/2". Barras antipanico. ancho=4,09 m,
altura =2,64 m mas dintel en celosia Altura =0,9M .....ccccevcvveiivineneceeeeee e 202
28.7. Puerta triple Pivotante, 5 mddulos de vidrio de seguridad, con celosia en la parte inferior,
jaladera en tubo vertical de 1 1/2". Barras antipaniCo.........ccceeeiveeecreeeireeeieeeenteeesneeenreeeeree e 203
28.8. Ventana V1 Marco en U-78 (3" X 1.5")Celosia vertical, alfajia 16 cm ......ccccceevevvveecieeeccnnennn. 203
28.9.  Ventana V2 con perfil S45 y ALN 688 pesado, Vidrios fijos con partidores horizontales cada 0,7
................................................................................................................................................. 203
28.10. Ventanas V3-V4-V9-V11-V17-V18 Marco en U-78, celosia en ALN 315, Vidrios fijos con 2
celosias en la parte superior de 0,3my 0,6 m de altura € /U......cccceeevieeicieeeiiee s e 204
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28.11. Ventana en Vidrios fijos con partidores horizontales cada 0,7 mas celosia vertical de
ancho = 0,65 y de toda 1a altura ........ccecvieiiinieee e 204
28.12. Ventanas V6-V10-V19-V20-V22 marco perimetral 1"x3" y ALN 7440, alfajia de 16 cm.
Un ala mévil vidrio fijo en a parte SUPEIIOr .........cccoveivreinncieereneereeee s 205
28.13. Ventanas V7 Y V12 marco perimetral 1"x3" V7 Vidrio fijo sobre puertas, V12 un ala
MOVIl PEIFIl 5O20 ...ttt es 205
28.14. Ventanas V8 Y V26, marco perimetral 1"X3" perfil 7440 Un ala movil con celosia de
h=0,9 €N |2 PArte SUPEIION. ......ccevrieriiriereerieieereert ettt ee 206
28.15. Ventanas V13-V15-V16-V21-V23-V24-V25-V29 marco perimetral 1"x3" ALN 7440 vy alfajia de
16 cm, Alas moviles con vidrios fijos en la parte SUPErior........cccovcveeeerciiieirieeeesiee e 206
28.16. Ventana V14 con perfil S45 y ALN 688 , Vidrios fijos con un partidor intermedio y
celosia de 0,9€n 12 Parte SUPEIION ......cccvueuiriieieirieierieie et 207
28.17. Ventanas V27 y V28 Marco en U78 (3"x1.5”) Vidrios fijos de 1,74 de altura mas 2
celosias en la parte superior de 0,3m y 0,6 m de altura € /U. .....cccceeveveeveeesenieeenene, 207
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CARPINTERIA METALICA......cutieiteiiiete ittt 208
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28.8.  Puerta cortafuego P2 en ldmina galvanizada de 45mm de 1.00 X 2.20........ccccecvvveeecrveeesnnennn. 209
28.10. Puerta sencilla P5 en ldmina galvanizada CR Cal.20 de 1.20m x 2.15m con brazo hidraulico. 209
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29. ESTUCO Y PINTURAL. ... ciiiiiiiiiiiiiiitiiinisincinisieiieesiossisssssscssssssstsssssssssssssssssssasssasssns 210
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30. APARATOS SANITARIOS. .....ciuiiiuiiiniiniiniiiniiiiiieiieiisiimiimiieieiississssssssssssssanss 212
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Suministro e instalacion de basureros en varilla de acero inoxidable........cccccccoevvvvveiieiiennnnn, 217

Suministro e instalacidn de dispensador papel higiénico en acero inoxidable para rollo de 250
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cuatro lados. (incluye elementos de fijacion al MUFO). ....ccccvevvieeiiieciee e, 218
CERRAMIENTOS Y HERRAUJES......ccuuiiiiiirieiiiiniiiesieeiirnstreessrssssresssrsassssnssssnssssans 219
Cerramiento en tubos metalicos verticales para terraza de biblioteca, incluye viga en concreto
de 20.7Mpa para anclaje de los tubos de seccion 0.15mxXm0.30M......ccccveeeecrrreiiireeeesiireeennns 219
Cerramiento en muro estructural y malla eslabonada con postes metalicos h=2,55 ............. 220
Puerta en tubo galvanizado y malla eslabonada de 3.55mxX2.50M ......cccccceevieeeeiiieeeenieee e, 220
Escalera de gato en fOSO de @SCENSON ....c...iiiiiiiiiieiee et 221
EQUIPOS ESPECIALES. .....c.iteiiiniiiiiiiniiteiitiiiieniitiiieeeetesieiessenenssseasssenesenenses 221
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OBRAS EXTERIORES ....ccuuiituiiiiiiiiniiiiiitiiiieiiticreeiitniiseneietesstseseressenssseseseesnns 223
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Piso en madera plastica en terraza de la biblioteca ........ccceeveveveviiiiieiec e 224
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liviano incluye arena de base ¥ SEIl0. .....cccuiiiieiiir i 227

Franja de advertencia de piso en loseta prefabricada en concreto de 40 x 20 cm color gris tipo
botdn en alto relieve, incluye arena de base y sello. .....ccoviveiereiciieie e 227
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incluye arena de base Y SEII0. ...cccuiii i e e e 227
Proteccidn a muro exterior con grava de 1/2" Y Franja de ECODECK .......ccceevvevcvveeveesveennen. 230
Pavimento en concreto Mr 4,10 mpa €=0,15......ccuiiiiiiiiiiiiiieee e srrrree e ssineree e e e eas 232

Canal sumidero en concreto impermeabilizado de 21 Mpa, ancho libre=0,30m, altura variable
(entre 0,10m y 0,30m), rejilla en platina de 1", e= 3/16" instalada en diagonal cada 3 cm, con
marco y contramarco €n angUIO de 2" ........oii i e e 232
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ESPECIFICACIONES TEQNICAS DE
CONSTRUCCION

EDIFICIO FACULTAD DE INGENIERIAS

PRESENTACION

La UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PEREIRA desea construir el EDIFICIO
PARA LA FACULTAD DE INGENIERIAS, localizado en el Campus universitario y
que se ejecutara por el sistema de Precios Unitarios de acuerdo con el proyecto
elaborado por el equipo de consultores:

Proyecto Arquitectonico: Arg. Juan Gabriel Hurtado Isaza, Arg. Juan David Rendon
Fuentes

Proyecto Estructural: Ing. Alejandro Morales Farfan
Proyecto Eléctrico.: Ing. Juan David Marin, Ing. Jhon Fredy Rodriguez

Hidro-sanitario: Ing. Jonathan Felipe Vanegas G., Arg. Constr. Johan Alejandro
Agudelo
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ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

INTRODUCCION

En estas especificaciones, LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PEREIRA, o su ADMINISTRADOR, se
denominard el CONTRATANTE y quien ejecutara la obra, el CONTRATISTA.

Todas las labores que desarrolle el CONTRATISTA en la ejecucion de las obras deberan estar dentro
de las normas y procedimientos que garanticen la seguridad del personal de la obra y de todas las
demas personas autorizadas para transitar dentro del drea de la obra, y de los particulares, cuando
la construccidn afecte las zonas publicas.

GENERALIDADES ELABORACION DE PROPUESTA, DESARROLLO DE LA OBRA Y MATERIALES

En las presentes especificaciones técnicas, se concede mayor importancia a las caracteristicas y
calidad de la obra terminada que a la descripcidn de los procedimientos necesarios para obtener
tales resultados, puesto que el CONTRATISTA debe conocer las buenas practicas en la construccion.

Donde quiera que se estipulen, bien sea en los planos en el cuadro de cantidades o estas
especificaciones, nombres de fabricas o fabricantes, se debe entender que tal mencién se hace
como referencia para fijar la calidad del material deseado. EIl CONTRATISTA puede presentar el
nombre de otro u otros productos, para aprobacion.

Estos cambios deben tener una justificacion de fuerza mayor y deben ser estudiados por el
INTERVENTOR pues son parte de la propuesta y se puede constituir como desequilibrio en precios
para cualquiera de las partes, y en todo caso deben cumplir las normas del ICONTEC y las
correspondientes especificaciones de acuerdo al tipo de obra para el producto o fabricante
estipulado originalmente.

Donde se estipule, ya sea en los planos o especificaciones marcas o nombres de fabrica o
fabricantes, se debe entender que tal mencién se hace para fijar las especificaciones o calidad del
material deseado. EI CONTRATISTA podrd presentar el nombre de otros productos para su
aprobacion, la INTERVENTORIA los estudiard y solo podran cambiarse con autorizacién de la
UNIVERSIDAD una vez estudiada la solicitud, siempre y cuando cumpla todas las normas
establecidas en las especificaciones le convenga a la Universidad. La presentacion La aceptacion de
estos materiales no implica cambios en el precio unitario.

Todos los materiales deben ser nuevos y de primera calidad. En todos los casos seran iguales a las
muestras que se presenten cuando asi lo exija la INTERVENTORIA.

Con las especificaciones que se indican a continuacién donde se hace una descripcidn de cada uno
de los items y con los planos de la Obra el CONTRATISTA podra calcular los ANALISIS DE PRECIOS
UNITARIOS para la PROPUESTA.
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En el parrafo de "PAGOS", de las especificaciones que lo contienen, se lista una relacién de algunos
materiales cuyos costos el PROPONENTE deberd tener en cuenta para obtener el precio unitario de
la obra descrita. Esta relacidon no es completa, y debe considerarse de caracter informativo, pues es
el contratista con su experiencia quien conoce la mejor forma de ejecucion de las obras por lo tanto
es su responsabilidad tener en cuenta los materiales (tanto los especificados, los mostrados en
planos, como los demads que sea necesario tener en cuenta para la correcta ejecuciéon de las obras),
en caso de duda toda inquietud debe ser manifestada al contratante durante la etapa de elaboracién

de la propuesta.

Si se presenta discrepancias u omisiones en las especificaciones, los planos o en los otros
documentos de la Licitacion, el PROPONENTE debera pedir a la entidad CONTRATANTE las
aclaraciones del caso hasta tres (3) dias antes del cierre de la licitaciéon. Los planos y las
especificaciones se complementan, de tal manera que cualquier informacidon que muestren los
planos y no se mencionen en las especificaciones o viceversa, se considera como especificado o
definido en el documento que no se encuentre. En caso de discrepancia entre los planos y las
especificaciones, regiran estas ultimas.

TODOS LOS ANALISIS UNITARIOS DEBEN SER DESGLOSADOS COLOCANDO TODOS LOS MATERIALES
NECESARIOS, LA HERRAMIENTA, LOS EQUIPQOS, LOS TRANSPORTES, LA MANO DE OBRA, LAS
PRESTACIONES SOCIALES, SEGURIDAD INDUSTRIAL Y LOS PAGOS PARAFISCALES.

En el cdlculo del A.l.U (administracidn), se incluirdn las actividades provisionales tales como:

e Senalizacion y demarcacién con cinta de seguridad incluye sefalizador tubular

e Campamento de obra con d4reas necesarias y suficientes para interventoria personal
administrativo de obra, almacén para materiales, sanitarios, vestieres para maestro,
oficiales, obreros, espacio exclusivo para manejo de posibles enfermos de covid y mobiliario
necesario para el funcionamiento durante la obra

e 4 lavamanos tipo Acuacer de colgar con griferia de pedal

e 3 Dispensadores de gel para desinfeccion

e Cerramiento provisional con guadua y tela de cerramiento h=2 m, incluye desmonte y retiro
fuera de la obra cuando terminen las obras.

e Localizacién y replanteo

e Localizacién y Replanteo en Lineas de alcantarillado.

e Instalaciones provisionales de energia, acueducto, medidores y el consumo de energia y
acueducto durante la ejecucién de los trabajos.

El CONTRATISTA debera tener en cuenta que, durante la ejecucidn de las diferentes obras, si estas
causan demasiado ruido o incomodan el normal desarrollo de las actividades de la Universidad, no
podran ejecutarse en horas habiles de la misma, para no causar interferencia en el trabajo y
actividades normales de esta, por tal motivo, dichas obras deberan ejecutarse en horario nocturno
o sabados, Domingos y Festivos si los hubiere.
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El CONTRATISTA sera el Unico responsable ante el CONTRATANTE, a través de la INTERVENTORIA,
por el estado de la obra; para ello deberd asegurarse que su personal y los distintos subcontratistas
cumplan con todas las especificaciones técnicas de construccion, indicaciones de la INTERVENTORIA
y los plazos indicados.

Es responsabilidad del CONTRATISTA la proteccidon y conservacion de las obras hasta el recibo
definitivo por parte del CONTRATANTE, es por esto que cualquier parte de la obra que quede
expuesta o sea susceptible de dafos por razén de esta u otras obras que se efectlen en la
construccion general, deben protegerse adecuadamente en forma firme y permanecer asi hasta que
sea necesario o hasta la terminacidén de la obra.

El CONTRATISTA deberd mantener en completo orden y aseo todos los sitios de trabajo,
instalaciones y accesos a la obra, y debera destinar un sitio exclusivo para acumular los escombros
y basuras que deberdn ser retirados inmediatamente cuando lo solicite la INTERVENTORIA, de todas
maneras, la obra deberd permanecer aseada. Teniendo en cuenta que las obras requieren trabajos
cercanos a edificios existentes, el CONTRATISTA debera hacer cerramientos que impidan la entrada
de polvo y basuras a las instalaciones aledafias, sin que esto cause costo adicional para el
CONTRATANTE, dichos cerramientos deberan ser firmes y aprobados por la INTERVENTORIA.

Cuando por descuido, imprevisiéon negligencia o causas imputables al CONTRATISTA ocurrieren
dafios a terceros, éste serd el directo responsable de ellos y el costo de las reparaciones o
indemnizaciones correrd Unicamente por su cuenta.

Seran por cuenta del CONTRATISTA las instalaciones provisionales de teléfono, agua y energia, los
consumos de energia y agua. Las instalaciones de energia y agua se entregan en el sitio donde se
encuentren. Serd por cuenta del CONTRATISTA los materiales necesarios para conducir los servicios
publicos hasta el sitio que los requiera.

Los elementos y materiales que se utilicen en la construccidén deberan ser previamente aprobados
por la INTERVENTORIA mediante la presentacion de muestras entregadas por medio de oficio
remisorio y con la anticipacién adecuada. Se podran ordenar los ensayos pertinentes a los
materiales suministrados, los cuales serdn por cuenta y riesgo del CONTRATISTA, y asi comprobar
gue los materiales se ajusten a las especificaciones.

Haran parte de estas especificaciones las normas para construccién dadas por ICONTEC, Normas
Colombianas de disefio y Construccién sismo resistente (NSR), Ley 400/97 y decretos
complementarios, Empresas Publicas, asi como las recomendaciones de los fabricantes para la
colocacién e instalacién de sus productos.

CONTRATISTA la vigilancia de las instalaciones donde se realiza la obra, almacenes, equipos,
herramientas, y de los elementos antes y después de su instalacién hasta el recibo final de la obra,
es de aclarar que el CONTRATANTE, no presta el servicio de vigilancia a las obras, hasta tanto estas
hayan sido recibidas por la Universidad.
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Todos los materiales que sean necesarios para la construccidn total de las obras, deberan ser
aportados por el Constructor y colocados en el sitio de las obras. Asi mismo debera considerar las
diversas fuentes de materiales y tener en cuenta en su propuesta todos aquellos factores que
incidan en su suministro.

CAMPAMENTO DE OBRA

Previo el inicio de la construccidn se debe concertar la ubicacidn con el interventor, presentando un
plano con las dimensiones y la distribucion prevista, evitando posibles movimientos durante la
construccién, pues estos movimientos no seran reconocidos por el contratante.

El contratista debera incluir dentro de los costos administrativos del proyecto la construccién del
campamento provisional de obra, el cual debera cumplir con las siguientes condiciones minimas:

El campamento deberd comprender:
a) Oficinas para INTERVENTORIA.

b) Oficinas para el director de obra y demas personal del CONTRATISTA.

c) Bafos para personal administrativo.

d) Vestidores, bafios y comedor para personal de construccién.

e) Almacén general.

f) Las demas instalaciones que requiera el CONTRATISTA para la adecuada marcha de sus

trabajos, tales como almacenes, bodegas, tanques, talleres, almacén para hierro y bancos
de figuracion, localizacidn de equipos estacionarios, sitio para almacenamiento de
materiales a la intemperie, instalaciones para concreto, porteria, entre otros.

Todos los costos del campamento se pagaran en la administracion.

Los materiales minimos a utilizar en la construccién del campamento, son:
Teja ondulada de fibrocemento.

Guadua-Tabla-Cuartdn-Listén-Varillén

concreto 17,2 Mpa para piso

Mueble sanitario y lavamanos

Afirmado

Materiales eléctricos, Candados, puntillas, alambre y en general los elementos necesarios para la
correcta construccidon del campamento y areas complementarias
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Deberdn ofrecer, seguridad y adecuado funcionamiento, para lo cual debe estar provisto de
energia eléctrica, conexién a internet y mobiliario.

Debe descapotarse el terreno para vaciar una losa de concreto de 17,2 Mpa; sobre esta se levanta
una estructura con parales en cuartén de madera (0,08 x 0,04 m) o guadua que deben ir amarrados
por vigas en madera (0,08 x 0,04 m). La modulacidn debe ubicar un paral de madera a eje cada 0.70
m. Sobre las vigas se hace una estructura de cubierta con cuarton de madera (0,08 x 0,04 m) para
colocar el techo en teja de fibrocemento (2,44 x 0,80 metros).

El cerramiento se realiza con tablas de madera. La unién de elementos preferiblemente debe
hacerse con tornillo. Son utilizadas herramientas menores en la actividad, cuerpos de andamio y
equipos para trabajo seguro en alturas en la instalacidn del techo. En ningln caso se aceptardn
cerramientos en esterilla aun si se ofrece recubrir con tela.

CERRAMIENTO DE OBRA

Antes de iniciar cualquier actividad se debe cerrar la obra restringiendo el paso de particulares hacia
el interior de la obra, y del personal de la obra hacia el exterior, evitando cualquier posible riesgo
de accidente.

Este cerramiento se hara con tela de cerramiento y guadua hincada en el terreno, colocada cada
2mts y la altura del cerramiento debe ser minimo de 2 m.

El cerramiento debe ser propuesto por el contratista conjuntamente con la interventoria para
aprobacién de la UNIVERSIDAD.

Debe llevar puerta de ingreso y salida tanto para materiales como para el personal de la obra
Todos los costos del cerramiento se pagaran en la administracion.

En el calculo del precio se deben proyectar las excavaciones para la instalacion de los parales o bases
en concreto para su soporte, la tela y demas materiales necesarios, la mano de obra, herramientas
y equipos necesarios, igualmente el montaje, desmonte y retiro del mismo al terminar la obra.

El contratista debe realizar las reparaciones y sustituciones necesarias para evitar el deterioro de la
linea de cierre verificando permanentemente que el cerramiento permanezca en &ptimas
condiciones actividad que debe estar incluida en el precio de la actividad presupuestada.

SENALIZACION Y DEMARCACION CON CINTA DE SEGURIDAD

Consiste en el cierre del perimetro de las obras en ejecucion con cinta plastica de seguridad calibre
6 fijada a delineadores tubulares espaciados a una distancia mdxima de 2.00m, para impedir el paso
de peatones o residuos hacia zonas adyacentes a las areas de trabajo. La actividad incluye el traslado
y reubicacién del cerramiento acorde a las necesidades de ejecucién de las obras.
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Se utilizardn como minimo dos hiladas de cinta, separadas entre si 50cm, de colores naranja y
blanco, negro y amarillo o amarillo y blanco.

Todos los costos del cerramiento y sefializacidn se pagardn en la administracién. Se deben
considerar en el precio de la actividad los costos del traslado, reubicacién y mantenimiento del
cerramiento durante la ejecucion de los trabajos.

LOCALIZACION Y REPLANTEO EDIFICACION Y EXTERIORES

REPLANTEO Y LOCALIZACION REDES ELECTRICAS, ALCANTARILLADO Y ACUEDUCTO

La actividad incluye la localizacion de todos los ejes de la estructura, Replantear mamposteria
en pisos superiores, los elementos del urbanismo, las redes hidrosanitarias, eléctricas y demas
redes previstas en disefios. El replanteo de la topografia completa, planimetria y altimetria,
verificando la implantacién de edificio.

El replanteo se realizara con comision de topografia.

Determinar como referencia planimétrica la determinada en el plano de topografia.
Determinar como referencia altimétrica la determinada en el plano de topografia.
Verificar linderos, cabida del lote y aislamientos.

Identificar ejes del proyecto.

Localizar e identificar ejes estructurales.

Establecer y conservar los sistemas de referencia planimétrica y altimétrica.
Establecer el nivel N = 0.00 arquitecténico para cada zona.

Determinar dngulos principales y secundarios por sistema de 3-4-5.

Emplear nivel para obras de alcantarillado.

Emplear nivel de manguera para trabajos de albaiiileria.

Replantear estructura en pisos superiores.

El CONTRATISTA deberad colocar puntos de control que permitan hacer el chequeo del
replanteo. Y cada vez que se requiera aportar y mantener disponibles los aparatos de precision
y el personal especializado que se juzgue necesarios para la buena y exacta ejecucion del
trabajo. Se deben tener en cuenta también las herramientas menores como: plomadas,
manguera de niveles, niveles de mano, flexémetros, decametros, entre otros.

Todos los costos del cerramiento se pagaran en la administracién. El precio incluira todo costos
de materiales, equipos y personal.

MATERIALES

Todos los costos que demanden la compra, exploracidn, explotacion, procesamiento, transporte,
manejo, vigilancia, etc., de los materiales suministrados seran por cuenta del Constructor, quien a
su vez deberd asumir los riesgos por pérdida, deterioro y mala calidad de los mismos. El Constructor
debera suministrar a la interventoria, con la debida anticipacidn las muestras que se requieran y las
pruebas o ensayos que se estimen pertinentes.

Si el Constructor omitiere este procedimiento, la interventoria, podra ordenarle el descubrimiento
de las obras no visibles; los gastos que tal operacién demande serdn por cuenta del Constructor. Las
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aprobaciones, por parte de la interventoria, de los materiales, no exoneran al Constructor de su
responsabilidad por la calidad y estabilidad de las obras. Por lo tanto, éste deberd reparar por su
cuenta las obras defectuosas y/o que no se cifian a las especificaciones de los pliegos.

PRUEBAS Y ENSAYOS

Todas las pruebas y ensayos tanto de materiales como de la obra en general, se regiran por lo
previsto en las especificaciones técnicas de los pliegos de condiciones y en las normas técnicas
aplicables. Estos ensayos estaran a cargo del Constructor y se deben incluir en cada APU. A juicio de
la interventoria, se podrdn practicar pruebas o ensayos diferentes a los enunciados en las
especificaciones atendiendo las recomendaciones o exigencias de los cddigos o normas técnicas
aplicables

GENERALIDADES HERRAMIENTA Y EQUIPO

El CONTRATISTA aportara todas las herramientas, equipos de cualquier clase, mano de obra,
materiales (siempre se entiende que seran descargados y listos para su uso en el sitio de la obra),
etc., necesarios para la construccién de obras.

El CONTRATISTA debera implementar un programa de mantenimiento preventivo de maquinaria y
equipo que se utilicen en la obra. Si esta maquinaria o equipo es alquilada o contratada a otra
empresa, le debera exigir a ésta que preste este servicio y que presente los respectivos formularios
de revision.

GENERALIDADES MANO DE OBRA

El CONTRATISTA debera contratar todo el personal y/o subcontratistas que estime necesarios para
llevar a cabo la obra satisfactoriamente, de acuerdo con el Cronograma de obra. La INTERVENTORIA
podra solicitar el cambio de los subcontratistas o del personal cuando se haga necesario para el
buen desarrollo y la calidad de la obra.

Antes del ingreso del personal el CONTRATISTA debera presentar a la INTERVENTORIA fotocopia de
la inscripcidon del mismo a Salud, Riesgos y Pensidn, y se debe tener un protocolo para el manejo de
contaminacion por SARS (enfermedad respiratoria viral causada por un coronavirus).

La mano de obra serd de primera clase, integrada por personal idéneo y experimentado, el personal
de instalaciones eléctricas debera tener la matricula profesional correspondiente (Ley 19 de 1990),
los instaladores de muros secos se requeriran estar certificados. El CONTRATISTA debera acogerse
a las normas del Codigo Colombiano de Construcciones Sismo Resistentes, Ley 400/97 y Decreto 33
de 1998, y sus modificaciones si las hubiere.

El CONTRATISTA deberd tener afiliado a todo el personal, tanto Directo como de Subcontratistas, a
SALUD, RIESGOS PROFESIONALES Y PENSION, ningun trabajador podrd ingresar a la obra sin haber
sido previamente afiliado.
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EL CONTRATISTA DEBERA IMPLEMENTAR UN SISTEMA DE GESTION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL
TRABAJO, SEGUN LO ESTABLECE EL DECRETO 1072 DE 2015 (Mayo 26), Por medio del cual se expide
el Decreto Unico Reglamentario del Sector Trabajo.

Tanto el personal directo como el de los subcontratistas deberan estar afiliado a todas las entidades
a las que por Ley deban estarlo.

El CONTRATISTA debera suministrar cascos a su personal, lo mismo que guantes, anteojos, calzado,
cinturones de seguridad para trabajo en altura y cualquier otro elemento necesario para su
seguridad. Exigira su uso, mantendrd en la obra elementos de primeros auxilios y cumplird todas las
normas referentes al Sistema de Gestion en Seguridad y Salud en el Trabajo que contemple la Ley
Colombiana.

TRABAJOS POR ADMINISTRACION

Cuando a juicio del INTERVENTOR sea necesario ejecutar obras complementarias, y no se llegue a
un acuerdo para la aprobacion del precio unitario, su pago se hara por el costo real directo afectado
por el factor de administracion y utilidades presentado en la propuesta.

El costo real directo se obtendra de la suma de los siguientes costos parciales:

Costo de materiales en obra cuyo valor incluye Unicamente el valor de adquisicion y transporte de
acuerdo a facturas presentadas.

Costos de la mano de obra necesaria, incluyendo los salarios de oficiales y ayudantes, afectados del
porcentaje de prestaciones sociales previsto en la propuesta.

Costo de alquiler de equipos liquidado de acuerdo a las tarifas presentadas por el CONTRATISTA en
la propuesta.

Costos de la herramienta, liquidada a los costos presentados en la propuesta.
CONTROLY MANEJO PROVISIONAL DE AGUAS

Se refiere al manejo de aguas lluvias. El CONTRATISTA debera ejecutar todas las obras provisionales
y trabajos que sean necesarios para desaguar y proteger la zona de construccidon y demds zonas
donde la presencia de agua afecta la calidad, economia o estabilidad de la construccion.

Los trabajos consistiran en la captacion, desvio, conduccién y disposicion de las aguas, de manera
que no interfieran con el adelanto de la obra ni con su conservacion.

PAGO Estas obras no tendran pago como actividad independiente y el CONTRATISTA debe estimar

su costo dentro de los ITEMS correspondientes o en los costos de Administracion.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

A continuacion, se relacionan las principales normas técnicas que debe cumplir el Contratista en
desarrollo del contrato de construccién:

ESTRUCTURAS y ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES

CODIGO COLOMBIANO DE CONSTRUCCIONES SISMO RESISTENTES. NORMA SISMO
RESISTENTE NSR10

CODIGO DE SOLDADURA PARA ESTRUCTURAS METALICAS, DE LA SOCIEDAD AMERICANA
DE SOLDADURA, AWS D.1.1

CONCRETOS
AMERICAN STANDARDS FOR TESTING AND MATERIALS — ASTM
AMERICAN CONCRETE INSTITUTE — ACI

PUBLICACIONES TECNICAS DEL INSTITUTO COLOMBIANO DE PRODUCTORES DE
CEMENTO - ICPC

PUBLICACIONES TECNICAS DE LA PORTLAND CEMENT ASSOCIATION — PCA
REDES DE SERVICIO PUBLICO - HIDRAULICA Y SANITARIA
RAS ( reglamento técnico del sector de agua potable y saneamiento basico)

Normas y especificaciones técnicas SISTEC emitidas por la EMPRESA DE ACUEDUCTO Y
ALCANTARILLADO DE LAS EMPRESAS DE AGUAS Y AGUAS DE PEREIRA

REDES ELECTRICAS Y DE ILUMINACION
RETIE Y RETILAP

Normas y especificaciones técnicas emitidas por EMPRESA DE ENERGIA ELECTRICA DE
PEREIRA

REDES DE COMUNICACION VOZ Y DATOS

Normas y especificaciones técnicas emitidas por las EMPRESAS DE TELEFONOS DE PEREIRA.
Normas y especificaciones técnicas emitidas por Empresa de teléfonos de Pereira
EXCAVACIONES

Todas las excavaciones seran medidas por volumen realizado, verificado por el INTERVENTOR
antes y después de ser ejecutado el trabajo de excavacion. Si el Constructor cierra la excavacion
antes de que el INTERVENTOR realice la medicién, se entendera que se aviene a lo que
unilateralmente éste determine.

En excavaciones para estructuras, alcantarillas y filtros, toda medida se hara con base en caras
verticales a partir de los bordes autorizados de la excavacion. Las excavaciones efectuadas por fuera

de estos limites y los volumenes adicionales causados por facilidad constructiva, desprendimientos,
derrumbes, hundimientos, sedimentaciones o rellenos debidos a causas naturales, descuido o
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negligencia del Constructor, no se mediran y su correccion correra por cuenta de éste, a plena
satisfaccion del INTERVENTOR.

No habra ninguna medida por los sobre anchos que se requieran para colocar encofrados que se
hayan excavado antes de que se hayan realizado los levantamientos topograficos. Si el volumen
medido de excavacion aprobada contiene una fraccién de metro cubico igual o superior a cinco
centésimas (20.05m3), la aproximacién se realizara a la décima superior; en caso contrario, se
aproximara a la décima inferior.

En caso de que ocurran derrumbes que el INTERVENTOR no atribuya a descuido o negligencia del
Constructor, ellos no se mediran, para efectos de pago.

NORMAS GENERALES DE LOS CONCRETOS

Las estructuras de concreto se construiran en todo de acuerdo con los planos estructurales. Deben
cumplir lo estipulado en las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente (NSR),
Ley 400/97 y decretos reglamentarios. El trabajo cubierto en esta seccién comprende la ejecucion
de las obras en concreto simple y reforzado de la estructura completa.

MATERIALES
1. Cemento:

El cemento de todo concreto sera del Portland tipo 1 que cumpla con las normas ICONTEC 121,
321. Sélo una marca de cemento se usara en cada estructura y debera ser el mismo utilizado en el
disefo de la mezcla. Cualquier cambio del cemento requerira hacer un nuevo disefo de mezcla.

Serd necesario presentar a la INTERVENTORIA con tres dias de antelacién al uso del cemento los
disefios de las mezclas y los ensayos de las pruebas de laboratorio con los resultados de los
concretos realizados con las mezclas disefadas.

El cemento no podra utilizarse si ha sufrido principio de hidratacién. De todos modos, los cementos
que tengan mas de veinte (20) dias de almacenamiento solo podran ser utilizados previa aprobacion
de la INTERVENTORIA.

El cemento en saco debera almacenarse en una zona aprobada por la INTERVENTORIA, y en
arrumes de no mas de 12 sacos de altura. El primer tendido debe quedar apoyado sobre madera
que debe tener una separacién de al menos 7 cm del piso de Concreto de la Bodega.

En caso de que los concretos provengan de centrales de mezclas el CONTRATISTA presentara a la
INTERVENTORIA al momento de la instalacién el tipo de la mezcla, el slump que se toma en el
momento y los aditivos que se utilizaran para el manejo y colocacién de los concretos y resultados
de concretos de acuerdo a indicado y a las muestras tomadas en obra al menos a los 7 y 28 dias y
el resultado del laboratorio de la central de mezclas a los 28dias.

2. Agregado Grueso:

El agregado grueso consistira en piedra triturada o grava de rio y estara compuesto de particulas
duras, recias, durables y exentas de piedra desintegrada, sales, alcalis, materiales organicos y
revestimientos adheridos. El agregado debera estar bien gradado entre los limites estipulados y
debera conformarse de acuerdo con los siguientes requisitos:

Porcentaje Total en peso retenido en los tamices de aberturas cuadradas:
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Tamafo 1 1" 3/4 3/8 No. 4 No. 8
1y

Tipo 1 0-5 10-25 30-60 45-75 80-95 95-100

Tipo 2 0 0-5 10-25 30-60 75-95 95-100

Tipo 3 0 0 0-5 25-50 75-90 95-100

El desgaste del agregado grueso segun normas ICONTEC 93 y 98, no debera ser superior a 35%.
Ademas, el material debe cumplir las normas ICONTEC 174 "Especificaciones de los agregados
para concretos". El tamafno méaximo del agregado no debera superar 1/5 de la menor dimension entre
formaletas, un tercio del espesor de las losas, ni 3/4 del espacio minimo libre entre las varillas de
refuerzo. La INTERVENTORIA podra autorizar tamanos mayores si en su concepto la trabajabilidad
y los métodos de consolidacién del concreto son tales que éste puede colocarse sin que quede con
hormigueros o vacios. En ningun caso el tamafio maximo podra exceder dos (2) pulgadas.

3. Agregado Fino:

El agregado fino consistira en arena. La gradacién del agregado fino debera mantenerse
razonablemente uniforme, componerse de granos de materiales siliceos, limpios, duros, fuertes,
recios, durables y desprovistos de revestimientos que sean el producto de la desintegracion natural
de la roca o que provenga de la desintegracion de la roca arenisca o conglomerado friable. Las
sustancias deletéreas presentes no podran exceder del 1%. La arena debera estar exenta de
cantidades perjudiciales de impurezas organicas.

La gradacién de la arena natural segun el analisis de tamices debera conformarse de acuerdo con
los siguientes requisitos:

% QUE

TAMIZ PASA I(\AEX‘X”GE)?O
MINIMO

3/8 100 -
Las muestras preparadas con el agregado

No. 4 95 100 fino, deberan tener no menos del 95% de la
resistencia a la tension y a la comprension

No. 16 50 85 obtenidas con el mortero de las mismas
proporciones y consistencia, fabricado con el

No. 50 10 30 mismo cemento y arena "Standard de
Ottawa", resistencia medida segun el ensayo

No. 100 5 18 de resistencia de mortero a las edades de 7 a

' 28 dias.
No. 200 5 3.1

Las arenas deberdn cumplir con las normas
, . ICONTEC 174 “Especificaciones de los
Médulo de finura 2.5 agregados para concreto".

La forma de las particulas deberd ser esférica o cubica no admitiéndose en ningun caso particulas
alargadas o planas. Esto mismo se dice de las gravillas.

Como particularmente planas o alargadas se definen aquellas cuya dimensién maxima sea mayor
de cinco (5) veces la dimensién minima.
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Los agregados se pesaran antes de ser llevados a la Mezcladora
4. Almacenamiento de agregados:

Los diferentes tamafos y clases de agregados se mantendran separados de manera que no se
mezclen entre si. El almacenamiento y manipulacion de los agregados se hara en forma tal que se
evite la segregacion de los mismos y su contaminacién con materiales extrafios.

5. Agua:

El agua que se utilice en la fabricaciéon de concreto o mortero como también el proceso de curado,
debera ser fresca, razonablemente limpia, exenta de cantidades perjudiciales de &cidos, alcalis,
limos, aceites, materia organica y otras impurezas. El INTERVENTOR podra solicitar andlisis
quimicos del agua a utilizar

6. Aditivos:

Fuera de los contemplados especificamente para estructuras particulares, para la utilizaciéon de
aditivos, pegantes o quimicos para curados, debera contarse previamente con la autorizacién de la
INTERVENTORIA. Los aditivos deben cumplir con la norma Colombiana de Construcciones Sismo-
Resistentes NSR - 10 y las normas ICONTEC 1299 ASTM C-260, C-618 y C-494. En elementos de
concreto reforzado no se autorizaran aditivos que contengan cloruro de calcio u otras sustancias
corrosivas. No se permitird la utilizacion de aditivos que lleguen al sitio de la obra en envases
deteriorados, abiertos o en empaques marcados en forma diferente o cuya fecha de vencimiento
haya caducado.

DISENO DE MEZCLAS

Cuando se utilicen concretos preparados en la obra se deben tener unos buenos arrumes de
agregados y se deben sacar muestras de gravilla y arena para realizar los ensayos para realizar el
disefio de mezclas. Se deberan tener disefios para 3000 y 4000 psi. Las mezclas se deben ensayar
antes de utilizarlas en las estructuras de concreto. Todas las mezclas en la obra deberan ser al peso.

ENSAYOS DE MATERIALES

La INTERVENTORIA podra ordenar los ensayos necesarios para comprobar que los materiales se
ajusten a las especificaciones anotadas y el costo de éstos debe estar incluido en los andlisis de
precios. Se tomaran como minimo 6 cilindros de 6” de diametro y 12” de altura por cada 20 m3 o dia
de vaciado. Para ensayarse en la siguiente forma: 2 a los siete dias, 2 a los veintiocho dias y 2 para
testigos.

EI CONTRATISTA es el responsable del manejo, conservacion, numeracién, almacenaje, transporte

y ensayos de los cilindros y debera poner una persona responsable para su control ya que la
INTERVENTORIA dependera de los resultados de las muestras para las decisiones del recibo de
las estructuras.

FORMALETAS Y CIMBRAS

1. Materiales

En las estructuras de concreto a la vista se podran usar formaletas metalicas o de madera prensada
que ofrezcan una superficie suave, lisa, de suficiente espesor y bien arriostradas de modo que
resistan el peso del concreto sin pandearse ni desplazarse. La colocacion de los tableros de fondo

debe ser aprobada por la INTERVENTORIA. Los empates entre elementos de formaleta deberan
tener continuidad en ambos sentidos.
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Los materiales de las formaletas podran ser reutilizados siempre que se hayan limpiado
cuidadosamente, no presenten abultamientos ni combaduras y soporten los esfuerzos a que seran
sometidos por el concreto sin deformarse.

2. Disefno

El CONTRATISTA debera elaborar los disefios y planos de formaletas teniendo en consideracion
entre otros los siguientes factores:

Velocidad y método de colocacion de concreto, cargas de construccion que comprenden la carga
muerta mas una carga viva de 300 Kg. /m2. La cimbra que se usa para soportar las formaletas se
debera apoyar en durmientes que se asientan en fundaciones firmes. La cimbra se construira de tal
modo que no ocurran asentamientos apreciables ni deformacién de las formaletas cuando el
concreto se vacie en ellas.

El CONTRATISTA antes de iniciar la construccién de la formaleta deberd presentar a la
INTERVENTORIA para su revision los planos y disefios, lo cual no exime al CONTRATISTA de su
responsabilidad total para |a estabilidad de ésta. No se permitira la ejecucion de vaciados de concreto
de elementos estructurales con formaletas cuyo disefio y construccién no hayan sido aprobados por
la INTERVENTORIA.

3. Construccién

Las formaletas habran de ajustarse a la forma, trazo y dimensiones del concreto que se indique en
los planos y se les mantendra en su sitio por medio de viguetas, travesanos, largueros y riostras de
resistencia adecuada y en numero suficiente. Las formaletas habran de construirse con materiales
que sean fuertes y no cedan. Antes de vaciar el concreto a las formaletas, éstas deben estar
perfectamente limpias e impregnadas con una sustancia o aditivo desencofrante que impermeabilice
la formaleta y no perjudique o manche el concreto. Debe evitarse a toda costa que la armadura se
impregne con el antiadherente. No se permitird la utilizacién de aceite quemado como desencofrante
para superficies que vayan a quedar a la vista.

Los cortes entre vaciados de vigas, columnas, losas y deméas elementos estructurales deben ser
consultados previamente a la INTERVENTORIA Y/O EL DISENADOR ESTRUCTURAL y entre
cortes se deberan dejar elementos de enlace y se debera aplicar en la superficie vieja un pegante
que garantice la adhesién entre superficies.

4. Remocién

Las formaletas deberan permanecer en un sitio hasta que el concreto haya fraguado lo suficiente
para evitar deformaciones de la estructura o dafos del concreto. No pueden apoyarse cargas de
construccion sobre ninguna parte de la estructura, ni puede moverse ningun soporte de ella, excepto
cuando esa parte de la estructura, combinada con las formaletas y puntales restantes, tenga
suficiente resistencia para sostener sin peligro, su propio peso y las cargas que se apliquen sobre
ella. Para demostrar que la resistencia es suficiente, pueden usarse cilindros para ensayo (testigos),
curados en el campo y un andlisis estructural que tenga en cuenta las cargas propuestas en la
relacién con las resistencias de los cilindros curados en el campo y con respecto a la resistencia del
sistema de formaletas y puntales. Tanto el andlisis como los datos del ensayo de resistencia, deben
ser suministrados por el CONTRATISTA al INTERVENTOR que lleva a cabo la supervisién técnica
de la obra cuando éste asi lo requiera.

Las formaletas deben removerse de tal manera que no afecten la seguridad ni la capacidad de
servicio de la estructura. Todo concreto que vaya a quedar expuesto debe tener suficiente resistencia
para que no se dane al remover las formaletas.

Vigas y losas Minimo al 70% de su resistencia
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Columnas y muros Minimo 24 horas

Las formaletas laterales de vigas y losas podran retirarse al cabo de 24 horas, si esta operacion
puede ejecutarse sin aflojar el apuntalamiento.

DISENOS Y PROPORCIONES DE LAS MEZCLAS
1. Generalidades:

El concreto se compondra de una mezcla homogénea de cemento Portland, agua, agregados finos,
agregados gruesos y los aditivos autorizados, en las proporciones determinadas como se indica mas
adelante.

Las proporciones de los ingredientes del concreto deberén determinarse de acuerdo con los articulos
siguientes para producir una mezcla que tenga la trabajabilidad, durabilidad, resistencia y demas
caracteristicas requeridas. La mezcla debera tener una trabajabilidad que permita la adecuada
consolidacién en las esquinas y angulos de las formaletas y alrededor del acero de refuerzo, con los
métodos de colocacion y compactacion utilizados en el trabajo, pero sin que ocurra segregaciéon de
los materiales ni demasiada exudaciéon de agua en la superficie.

2. Resistencia:

La resistencia especificada del concreto para cada parte de la estructura sera la indicada en los
planos y/o especificaciones. Los requisitos de resistencia se basardn en la resistencia a la
compresién a los 28 dias.

Los cilindros de prueba se haran y curaran de acuerdo con el método corriente de hacer y almacenar
muestras para prueba de compresién de concreto en el campo.

Designacion: C31-69 de la ASTM y en acuerdo con las normas ICONTEC 550 "Cilindros de hormigén
tomados en las obras para ensayos de compresion, elaboracion y curado”. Estos se ensayaran de
acuerdo con las siguientes normas ICONTEC 504 "Refrendado de cilindros hormigén", 673 "Ensayo
de resistencia a compresién de cilindros normales de hormigén”, y 1377 "Hormigén. Elaboracién y
curado de muestras en el laboratorio”.

3. Asentamientos del Concreto Simple:

El concreto simple debera proporcionarse con el asentamiento indicado en los planos estructurales
y en su defecto de modo que tenga un asentamiento acorde con la seccién de la estructura o sitio
de colocacion. EI CONTRATISTA de acuerdo con la INTERVENTORIA fijara los criterios al respecto,
lo cual se lograra con el uso de aditivos plastificantes y nunca por aumento de agua en la mezcla.

Las pruebas se deberan hacer cifiéndose al "Método usual de la prueba de asentamiento para la
consistencia del concreto de cemento portland". Designaciéon C-143-30 de la ASTM y normas
técnicas ICONTEC 454 "Hormigon fresco toma de muestras”, 396 "Métodos de ensayo para
determinar el asentamiento de hormigén".

4. Determinacién de las proporciones:

Antes de la iniciacion de los trabajos y una vez aprobados por el INTERVENTOR los materiales
propuestos por el CONTRATISTA, éste debera ejecutar disefios de las mezclas y someterlos a la
aprobacion del INTERVENTOR. La aprobacién dada por él INTERVENTOR al disefio de la mezcla,
ejecutado por el CONTRATISTA, no eximir4 a éste de su responsabilidad por la obtencién de la
calidad especificada para el concreto de la obra.
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El disefio de la mezcla comprendera la determinacién de las proporciones en peso de los
ingredientes del concreto y debera hacerse por el método de las mezclas de prueba, de acuerdo con
la secciéon C.4.3 paragrafo C.4.3.2.2 del Codigo Colombiano de Construcciones Sismo resistentes
(Decreto 33/98).

Se preparan mezclas de ensayo con proporciones y consistencia adecuada para el trabajo, usando
al menos tres relaciones agua-cemento diferentes, que produzcan un intervalo de resistencia que
comprenda la requerida para la obra. Las mezclas de ensayo se disefiaran de manera que tengan
un asentamiento dentro de los limites permitidos.

Para cada relacién agua-cemento se fabricaran y curaran al menos dos cilindros para cada edad de
ensayo, por el método AASHO T 126.

Los cilindros se ensayaran a la compresion a los 28 dias. Por el método AASHO T 22 y de acuerdo
a las normas ICONTEC 1377.

De los resultados de los ensayos se dibujara una curva que muestre la dependencia entre la relacion
agua-cemento y la resistencia a la compresién. De esta curva se escogera la relacién agua-cemento
a usar en el concreto para que éste tenga la resistencia promedio requerida para que se cumplan
los requisitos de resistencia especificados. La resistencia del disefio debera ser al menos un 20%
mayor que la resistencia especificada del concreto. El contenido de cemento y las proporciones de
la mezcla a usar, deberan ser tales que esta relacién agua-cemento no se exceda cuando el
asentamiento sea el maximo permitido. El contenido de agua se expresara con base en agregados
saturados con superficie seca. Ademas, debe presentar recomendaciones para dosificacion de la
mezcla para diferentes porcentajes de humedad de los agregados.

EQUIPOS PARA PRODUCCION Y COLOCACION DE CONCRETO

Todo el equipo y herramientas para la mezcla, colocacion y consolidacion del concreto requeriran la
aprobacion de la INTERVENTORIA en cuanto a disefo, capacidad y condiciones mecanicas. La
balanza para pesar los ingredientes de la mezcla debera tener una precision del 1% por o menos.
Debera ser del tipo de brazo o de cuadrante sin resortes, y el CONTRATISTA debera calibrarla
cuando lo exija el INTERVENTOR.

Las mezcladoras deberan ser de un disefio tal que produzcan una mezcla homogénea de
caracteristicas uniformes. No podran emplearse mezcladoras con una capacidad inferior a la
correspondiente a un saco de cemento.

Los vibradores seran de tipo interno, con frecuencia minima de 10.000 revoluciones por minuto y
capacidad de afectar visiblemente una mezcla con asentamiento de 2.5 cm. a una distancia de por
lo menos 45 cm. desde el vibrador.

PRODUCCION Y TRANSPORTE DE LA MEZCLA

Los ingredientes de la mezcla deberan dosificarse por peso de acuerdo con las proporciones
establecidas en el disefio de la mezcla aprobado por el INTERVENTOR. El agua podra medirse por
volumen. La precisién de las medidas debera estar dentro del 1%. Al dosificar los agregados debera
tenerse en cuenta la humedad libre de éstos, la cual debera determinarse y deducirse de la cantidad
de agua a incorporar en la mezcla.

No podran utilizarse materiales de fuentes distintas o de caracteristicas diferentes de las de los
materiales aprobados, sin que antes la INTERVENTORIA haya aprobado el uso de tales materiales
y el correspondiente disefio de la mezcla. La produccién y el suministro de mezcla en la obra deberan
efectuarse en forma continua de manera que no se interrumpa el proceso de colocacion del concreto.
Los intervalos entre las entregas de la mezcla en la obra no podran exceder de 30 minutos.
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Las mezcladoras deberan operarse a la capacidad y con el nUmero de revoluciones por minuto
especificadas por el fabricante. En ningln caso podra mezclarse el concreto a mano. No se permitira
la colocacién de concreto que tenga mas de media hora de haber sido mezclado o cuyo asentamiento
esté por fuera de los limites especificados, ni podra reacondicionarse el concreto por adiciéon de
agua. Todas las operaciones de dosificacion y mezclado deberan ejecutarse bajo la supervisién de
la INTERVENTORIA. Parte del agua debera entrar en la mezcladora antes que el cemento y los
agregados.

El resto del agua debera entrar en la mezcladora en forma continua, en un periodo que podra
extenderse hasta el final del primer cuarto del tiempo especificado para el mezclado. El tiempo del
mezclado se contara a partir del instante en que termine la introduccion en la mezcladora del
cemento y los agregados y sera el minimo necesario para obtener una mezcla homogénea, pero no
serd menor de un minuto y medio para mezcladoras de una capacidad de un saco de cemento. El
tiempo minimo de mezclado se aumentara en 15 segundos como minimo por cada saco de cemento
adicional de la capacidad mezcladora.

Para iniciar la preparacién del concreto, o después de suspension del vaciado mayor a una (1) hora,
debera antes de dosificarse la primera cochada, impregnarse la concretadora con una lechada de
cemento preparada en una proporcién igual a la relacién agua-cemento de la mezcla a utilizar. El
contenido de la mezcladora debera descargarse totalmente antes de introducir los materiales de la
dosificacion siguiente.

Después de una interrupcién mayor de una hora en el uso de la mezcladora, el interior de ésta debera
limpiarse minuciosamente.

El transporte del concreto desde la mezcladora hasta el lugar final de colocacion debe hacerse por
procedimientos que eviten la segregacion o pérdida de material. El equipo de transporte debe ser el
adecuado para suministrar concreto al sitio de colocacion, sin segregacion ni interrupciones
excesivas que ocasionen pérdida de plasticidad entre mezclas sucesivas.

COLOCACION

No podra iniciarse la colocaciéon del concreto hasta que el INTERVENTOR haya aprobado la
construccion y preparacién de las formaletas, la colocacion de acero de refuerzo y redes de servicios,
el equipo y elementos necesarios para la colocacién, consolidacién, acabados y curado del concreto.
En el caso de fundaciones se requerira la aprobacion de las excavaciones por parte de la
INTERVENTORIA. EIl CONTRATISTA debera comunicar a la INTERVENTORIA con anticipacion de
24 horas su intencién de iniciar el vaciado.

El concreto se depositara en su posicion final en la estructura tan rapidamente como sea posible
después de su mezcla y por métodos que eviten la segregacion de los agregados y el
desplazamiento de acero de refuerzo y de las redes de servicio. La colocacién se hara siempre que
sea posible, en capas horizontales de espesor no mayor a 30 cm.

Cada capa se colocara y se consolidara antes que haya comenzado a endurecerse el concreto de
la capa inmediatamente inferior, salvo en caso de juntas de construccién horizontales. La
consolidacién del concreto se hara con vibradores del tipo aprobado. Se usaran suficientes
vibradores para producir la consolidacion del concreto dentro de los 15 minutos siguientes de su
colocacién. Los vibradores deberan manipularse para producir un concreto carente de vacios, de
textura adecuada en las caras expuestas y de maxima consolidacion. Los vibradores no deberan
colocarse contra las formaletas o el acero de refuerzo, ni podran utilizarse para mover el concreto
hasta el lugar de su colocacion en distancias tan grandes que se cause segregacion.

La aplicacién de los vibradores se hara en puntos uniformemente espaciados, no mas distantes que

el doble del radio en el cual la vibracion sea visiblemente efectiva. La vibracién debera ser suficiente
en duracion para compactar adecuadamente el concreto, pero sin que se cause segregacion. La
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vibracién debera suplementarse con otros métodos de consolidacién, cuando sea necesario, para
obtener un concreto denso con superficies lisas frente a las formaletas y en las esquinas y los
angulos donde sea poco efectivo el uso de los vibradores.

El concreto se colocara en forma continua en cada seccién de la estructura, entre las juntas indicadas
en los planos, especificadas o autorizadas por la INTERVENTORIA.

Las columnas de concreto se vaciardn en una sola operacion continua cada tramo. El concreto
soportado por columnas o muros solo se colocara después de 12 horas de terminado el vaciado de
éstas. Todo el concreto se colocara en luz diurna salvo que el CONTRATISTA utilice un sistema de
iluminacién artificial aprobado por la INTERVENTORIA. A menos que se provea una adecuada
proteccién al concreto, éste no debera colocarse durante la lluvia. No se permitira la caida libre del
concreto de una altura mayor de 1.5 metros.

Cuando se suspenda la colocacion de concreto se limpiaran las acumulaciones de mortero sobre el
refuerzo y las caras interiores de las formaletas en la parte alin no vaciada. Este trabajo se hara con
las precauciones necesarias para que no se rompa la adherencia entre el acero de refuerzo y el
concreto fresco. Antes de iniciar un nuevo vaciado en los elementos estructurales basicos, debe
utilizarse un pegante para hormigén fresco endurecido tipo Sikadur 32 Primer o similar.

ACABADO Y REPARACIONES

Tan pronto como se retiren las formaletas se revisaran las superficies descubiertas y se repararan
los defectos indicados por la INTERVENTORIA, la renuencia a reparar los concretos en forma
inmediata se constituye en incumplimiento del contrato y LA INTERVENTORIA debe informarle por
escrito al contratista que iniciara las acciones pertinentes por incumplimiento de contrato.

Todos los huecos y los agujeros dejados por los tensores de las formaletas se rellenaran con
mortero. Al reparar hormigueros aceptados por la INTERVENTORIA se picara el concreto en éstos
para exponer los agregados y se cortaran los bordes perpendiculares a la superficie. Las superficies
a resanar se humedeceran previamente, y cuando se haya evaporado el exceso de agua se les
aplicara con brocha una ligera capa de pasta adherente preparada mezclando aproximadamente
una parte de cemento, una parte de arena fina, que pase la malla No. 30, y agua suficiente para que
quede con una consistencia similar a la de una crema espesa; se permitira también el uso de aditivos.

Luego se aplicara el mortero de resane, el cual se hara con los mismos materiales, el cual no
contendra mas de una parte de cemento por 2 y 1/2 partes de arena himeda en volumen suelto.

Para superficies de concreto expuestas a la vista, parte del cemento gris, se sustituira con el cemento
blanco para obtener en el resane un color similar al del resto del concreto. La cantidad de agua en
el mortero no sera mayor de la necesaria para su colocacion apropiada. El mortero para resane se
debera asentar y se manipulara frecuentemente con el palustre antes de ser utilizado, sin adicién de
agua, hasta que alcance la consistencia mas dura con que pueda ser colocado. El mortero se
apisonara firmemente y se terminara con llana de madera.

En las superficies de concreto, deberan corregirse a satisfaccion de la INTERVENTORIA, todas las
irregularidades bruscas y rebabas producidas por defectos o mala colocacion de las formaletas y
que tengan un espesor de 3 mm.

Las superficies no formaleteadas que vayan a recibir llenos de tierra 0o concreto se enrasaran con
regla de madera, de modo que quede con las cotas y pendientes requeridas y sin hormigueros, pero
no necesitaran acabado con llana o palustre.

Las superficies no formaleteadas que no vayan a ser cubiertas con llenos de tierra o con concreto
se enrasaran cuidadosamente utilizando reglas de madera o de metal, después de lo cual se

34



Construccion de la infraestructura educativa para la Facultad de Ingenierias de la Universidad
Tecnoldgica de Pereira (UTP)

verificara la regularidad de la superficie mientras el concreto esté alin en condicién plastica, utilizando
reglas aprobadas por el INTERVENTOR.

En superficies que hayan de quedar como superficies a la vista de rodadura de una calzada, se
utilizara para control de superficie, una regla de 3 m de longitud que se pondra en contacto con la
superficie paralelamente al eje de la via en puntos sucesivos y en toda la extension del piso.
Cualquier depresion o protuberancia que se encuentre al ensayar la superficie con la regla debera
ser corregida de inmediato. Tan pronto como la superficie se haya endurecido lo suficiente para
obtener resultados satisfactorios y haya desaparecido el lustre producido por el agua, debera ser
alisada con llana de madera hasta obtener una superficie uniforme, durante el allanado se continuara
la verificacién de la superficie con regla y su correccién si fuere necesario. La superficie terminada
no debera presentar irregularidades mayores de 4 mm al ser ensayada con la regla.

A las superficies de concreto que hayan de quedar como superficie de rodadura en una calzada se
les dara el acabado especificado para pavimento de concreto de cemento. La demolicién o
reparacién del elemento de concreto quedara a juicio de la INTERVENTORIA, dependiendo del
tamafno del dafo y de la importancia estructural del elemento. Los costos por concepto de
demoliciones y reparaciones seran de cuenta directa del CONTRATISTA, sin que ello constituya
obra de reconocimiento adicional a cargo del CONTRATANTE, o sea motivo de prérroga en los
plazos de ejecucién pactados.

CURADO Y PROTECCION

El concreto recién colocado debera protegerse cuidadosamente del agua corriente, lluvia fuerte,
transito de personas o equipos, vibraciones y de otras causas de deterioro.

Todas las caras expuestas del concreto deberan curarse por un periodo no menor de siete (7) dias,
inmediatamente después de terminar su colocacién. Se efectuara el curado mediante la aplicacion
de un liquido formador de membrana impermeable aprobado por la INTERVENTORIA que se
utilizara de acuerdo con las especificaciones o recomendaciones del fabricante. En caso de que se
rompa la membrana antes de la terminacién del periodo de curado, la zona afectada, se reparara de
inmediato con una nueva aplicacién del producto de curado. Este método no debera usarse en
superficies sobre las cuales deba colocarse posteriormente mortero, concreto u otro material que se
deba adherir al concreto. En estos casos el concreto se mantendra saturado con agua.

Inmediatamente después de retiradas las formaletas se someteran al curado en la forma antes
especificada.

ENSAYOS DEL CONCRETO
1. Resistencia:

EI CONTRATISTA permitird a la INTERVENTORIA o a sus delegados la toma de las muestras para
determinar la resistencia del concreto que éste considere necesarias y en general por cada mezcla
vaciada sin interrupcion y sin variar la proporcion de agregado. Se tomaran muestras de ensayo a
compresién en cilindro Standard 6" x 12". Se tomaran 6 muestras de ensayo por cada 20 metros
cubicos de concreto minimo, o cuando el INTERVENTOR lo considere necesario. Cada muestra
estarg compuesta de tres cilindros. EIl CONTRATISTA requerird de un minimo de 9 formaletas para
cilindros y el cono para determinar el Slump.

El concreto prefabricado requerira toma de muestras por cada vaciado o cuando el INTERVENTOR
lo considere necesario.

Los cilindros se curaran en obra y, tanto para el chequeo de Slump como para la preparacién de las

muestras de compresién se retiraran del concreto los agregados de tamano superior a 1.1/2" cuando
se utilicen agregados gruesos que excedan este valor. Los cilindros deberan fabricarse y curarse de
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conformidad con la norma de ICONTEC 550. EIl CONTRATISTA debera suministrar a su cuenta el
numero de moldes y cilindros necesarios para estos ensayos.

2. Asentamiento:

Durante las operaciones de vaciado se deberan hacer pruebas de asentamiento para determinar la
consistencia de la mezcla. Las pruebas se deberan hacer cinéndose al "Método usual de la prueba
de asentamiento para la consistencia del concreto de cemento Portland". Designacién C 143-39 de
la ASTM y normas técnicas del ICONTEC 454 "Hormigén fresco, toma de muestras”. 396 "Métodos
de ensayo para determinar el asentamiento del hormigén".

3. Evaluacion de ensayos de resistencia:

Los resultados de resistencia efectuados con cilindros ensayados segun las normas del ICONTEC
675 se evaluaran separadamente para cada clase de concreto. Podra hacerse la evaluacion, ademas
separadamente para determinadas partes de la obra. La resistencia del concreto se considerara
satisfactoria siempre que los promedios de las resistencias de cada tres muestras consecutivas sean
igual a la resistencia especificada F'c, 0 mayor, y ninguna muestra individual tenga una resistencia
menor en mas de 35 Kg. /cm2, que la resistencia especificada.

La resistencia de cada ensayo sera el promedio de las resistencias de los tres (3) cilindros
correspondientes ensayados a los 28 dias. Si la resistencia de la muestra asi calculada, fuera inferior
a la resistencia especificada del concreto, la INTERVENTORIA a su juicio podrd tomar como
resistencia de la muestra la de los otros tres (3) cilindros los cuales se ensayaran en este caso a los
45 dias.

En caso de no cumplir asi la resistencia exigida, se puede apelar al ensayo sobre los nucleos
extraidos de la zona en duda de acuerdo con las normas ASTM C-42. En tal caso deben tomarse
tres (3) nucleos por cada ensayo de resistencia, ensayo que debera solicitar el CONTRATISTA por
escrito a la INTERVENTORIA.

Nota Tanto los materiales necesarios para las pruebas como los costos de estas pruebas son por
cuenta del CONTRATISTA.

ADITIVOS

A todos los elementos estructurales de concreto a la vista (vigas, pantallas, columnas, etc.) se les
debera adicionar un aditivo tipo SIKAMENT NS o similar con una dosificacion del 0.5% al 1% del
peso del cemento utilizado para la misma, o de acuerdo a las especificaciones dadas por el
fabricante.

MORTEROS

El mortero consiste en una mezcla de cemento Portland agregados finos y agua, se adicionara "
parte de cal hidratada por volumen, para obtener una pasta homogénea que se puede moldear y
aplicar en las superficies que se requiera como material de pega o acabado.

Se debera utilizar agregado fino que pase por la malla No. 16 y que cumpla con las normas ICONTEC
127 - 174 para concreto. El mortero se aplicara en los sitios y dosificacién indicada en los planos o
que ordene el INTERVENTOR. La cantidad de mortero a prepararse no sera mayor del que puede
gastarse en una hora. Antes de colocarlos, la superficie debera estar perfectamente limpia de
suciedades, escombros, etc. que impidan la correcta colocacién del mortero. Los morteros para
pegas, revoques deberan ser 1:3 y deben mantenerse himedos al menos durante 7 dias.
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1. ACTIVIDADES PRELIMINARES.

1.1.  Retiro y reinstalacion luminaria sendero existente.
1.2.  Retiro y reinstalacion de basurero en acero inoxidable.

En la zona donde se construira el edificio de Ingenierias existen varias luminarias y un basurero en
acero inoxidable que deben ser retiradas antes del inicio de la obra y reubicarlas en la misma zona,
en los sitios indicados por la interventoria, previa concertacién con la universidad.

Para el analisis de precio de estas actividades es necesario incluir la demolicién de los respectivos
pedestales, en el caso de las luminarias la desinstalacion e instalacién nuevamente de la energia
eléctrica y la construccién de los nuevos pedestales dejando luminarias y basurero correctamente
instalados con bases iguales a las que los soportan actualmente.

En caso de no poder reinstalarse en forma inmediata por estar la zona en construccion y estos
elementos formando parte del urbanismo nuevo, el contratista debera guardarlos conservandolos
en buen estado.

El registro fotografico del estado de estos elementos debe formar parte del acta de vecindad y sera
responsabilidad tanto de constructor como interventor, el Hacer el registro.

Unidad de medida y pago: Un

La medida sera el elemento unitario desmontado correctamente conservado y reinstalado. El pago
de la actividad incluye retiro del material sobrante producto de las demoliciones y demas elementos
que no sean reutilizados fuera de la obra hasta el botadero autorizado.
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1.3. Excavacion en material comun seco de 0-2m manual.

Excavacion manual en terreno seco y para perfiles de terreno que contiene un espesor total H mayor
de 3 m de arcillas blandas segun Tabla A.2.4-1 NSR - 10).

El trabajo consiste en el movimiento de la tierra de forma manual utilizando herramienta menor: pala,
pica, palin y carretilla.

En Brechas para desagles, cimentaciones, vigas y en general donde no sea posible hacer la
excavacion por medios mecéanicos

Comprende toda remocién de materiales térreos o pétreos in situ, y la remocién de la capa vegetal
o descapote y demas materiales blandos y organicos con el fin de permitir la cimentacion de las
estructuras, o la adecuacién del terreno segun los disefios arquitecténicos y estructurales del
proyecto,

La actividad incluye los trabajos de perfilado de la superficie de trabajo, y/o perfilado del fondo y
paredes de las excavaciones los cuales se haran manualmente, respetando las cotas y dimensiones
indicadas en los planos y detalles, o segun las indicaciones del estudio de suelos.

Debe replantearse la localizacion y/o el recorrido de la brecha y empezar a excavar de manera
manual hasta el nivel de desplante indicado en planos. La tierra de excavacion de buena calidad
para llenos debe conservarse para ser utilizada como lleno una vez se haya vaciado concreto o se
hayan puesto redes de desague.

El material sobrante debe ser evacuado a escombreras autorizadas, el trasiego interno debe ser
considerado dentro del APU.

Delimitar o poner cubiertas en madera en zanjas de excavacién NO evidentes para prevenir caidas
de trabajadores.

En los casos en los que la profundidad de las excavaciones sea mayor a 1.00 m, se instalaran las
protecciones necesarias para garantizar la seguridad durante la realizacién de los trabajos y su pago
debe ser considerado en el APU de la presente actividad.

Referirse igualmente a las CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE EXCAVACIONES.

Unidad de medida y pago: M3
La medida es el volumen en banco resultante del s6lido que conformaba el espacio excavado antes

de mover la tierra.

1.4. Llenos con sub-base compactado (98% ) con maquina. Incluye transporte

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, colocacién y compactacién de material de sub
base en las superficies previamente niveladas para la instalacion de adoquin vehicular, placas de
piso, como acabado final en la zona del grupo electrégeno.

Debe colocarse en capas que permitan una compactacién adecuada logrando el 98% en la prueba
del Proctor.

Preparacion del terreno de construccion.

Escogencia y proteccion del material para el lleno.

Esparcimiento del material en capas uniformes.

Retiro de los sobre tamafios o materiales objetables.

Control de la humedad del material.
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Compactacion en capas sucesivas.

El material utilizado debe cumplir con el articulo A320 de la norma INVIAS, relacionada con la sub
base granular, para nivel de trafico NT1, verificar que el material esté exento de basuras, materia
organica, raices, escorias.

Antes de iniciar el suministro y colocacién se debe entregar la caracterizacion el material con
ensayos realizados sobre la muestra entregada en obra al INTERVENTOR.

Unidad de medida y pago: M3

Se medird el area de la zona donde se coloc6 el material, multiplicando por el espesor especificado,
por lo que se recomienda en el andlisis del precio tener en cuenta el porcentaje de compactacion del
material, pues el pago se hara sobre el volumen compactado

El interventor debe verificar los hilos y niveles de tal forma que permita medir claramente el espesor
a colocar, a pesar de lo anterior, se haran apiques de verificacion dejando el registro de control, que
formara parte se los ensayos entregados.

Para el analisis de precio se debe tener en cuenta materiales, mano de obra, herramienta, equipo y
ensayos de laboratorio de acuerdo con la norma, y en todo caso los necesarios para verificar tanto

calidad como instalacion del material

1.5. Llenos con material del sitio.

Corresponde este trabajo a los Llenos en material sobrante de las excavaciones en tierra
seleccionada, que se deben efectuar alrededor de los cimientos, instalaciones sanitarias, muros de
contencion y otros sitios asi sefalados dentro de los Planos Arquitecténicos, Planos Estructurales,
Planos Sanitarios y Estudio de Suelos.

El material sobrante de excavacidon usado se extendera en capas de 20 cm. de espesor como
maximo, cuidando que posea la humedad éptima. Se procedera a la compactaciéon con equipos
vibratorios tales como ranas o pisones neumaticos o de gasolina, hasta obtener el visto bueno de la
INTERVENTORIA para cada una de las capas. No se permitira hacer llenos compactados
manualmente alrededor de estructuras y el lleno de zanjas se realizara con Pisén neumético
(Canguro).

Cuando el relleno sea alrededor de tuberias, se debera compactar manualmente, simultdneamente
a lado y lado del tubo, con el fin de no producir presiones laterales que desplacen la tuberia, se
tendra especial cuidado de no golpear la tuberia y que el relleno hasta los 20 cm. por encima de la
misma, quede libre de piedra con didametro mayor de 5 cm. Por encima de esta altura la compactacion
debe hacerse con equipo mecanico.

La segunda etapa del relleno se ejecutara una vez se hayan realizado las pruebas hidraulicas, se
utilizara material seleccionado libre de piedras y escombros en capas de 10 cm de espesor y su
compactacion sera mecanica con apisonador tipo canguro, hasta llegar a la rasante especificada en
los planos.

Unidad de medida y pago: M3
La medida efectiva es el volumen en metros cubicos (m3) medidos en el sitio, producto de las

dimensiones propias de los cuerpos geométricos que unidos se asemejen al sélido que los generdé.
En el costo se debera considerar la herramienta, mano de obra, senalizacion, trasiego hasta el sitio
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de lleno y demas recursos para su correcta ejecucion. No se reconoceran los sobre llenos por falta
de alineamientos o niveles en las lineas de excavacion. No se mediran ni se pagaran volimenes
expandidos.

1.6. Retiro de material sobrante fuera de la obra.

Actividad que consiste en retirar de la obra el material sobrante de la excavacion.

La actividad incluye el transporte hasta escombreras autorizadas y el pago respectivo por utilizar el
servicio de residuos de obra en ese sitio.

Unidad de medida y pago: M3

La unidad de medida sera el volumen en banco del solido que lo produjo, para el andlisis de precio
se debe tener en cuenta el porcentaje de expansion del material, la mano de obra, materiales,
herramienta, equipo, costo de permisos, en general todos los elementos necesarios para el
desarrollo de la actividad

1.7. Demolicion edificacion existente. Incluye retiro de cubierta, ventanas, puertas, redes
eléctricas e hidrosanitarias, pisos, losas, muros, andenes y estructura y retiro de material
sobrante fuera de la obra.

En la zona donde se va a construir el edificio de ingenierias se encuentra una construccion de un
piso con cubierta en estructura metdlica y techo en A.C muros en ladrillo. (ver foto)

Este item comprende el desmote de la cubierta y los pelines que lo soportan, retiro de instalaciones
eléctricas y de agua existentes, retiro de ventanas y puertas, demolicion de muros y pisos ademas
remocion, carga, transporte, descarga y disposicion final de los materiales provenientes de la
demolicion a los sitios autorizados por la autoridad ambiental y aprobada por la Interventoria

Los elementos desmontados que se determine que pueden tener un uso posterior, deben ser
almacenados por el constructor en un sitio seguro y protegidos de la intemperie. La universidad se
reservara el derecho de disponer de los elementos para su uso posterior. Los elementos
desmontados que no sean redutilizables, deben ser evacuados por el constructor para ser dispuestos
en los sitios de acopio aprobados.

El area debe quedar libre de escombros al finalizar la actividad.
Si algunos de los materiales provenientes de las demoliciones que, a juicio de la Interventoria son

aptos para ser utilizados para algunas labores; provisionalmente o temporalmente, tales como
cerramientos, se podrén utilizar para este fin.
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Unidad de medida y pago: M2

Se medira el area que encierran los muros de la edificacidn previo al inicio de la demolicién.

1.8. Demolicion manual de sardinel en concreto, incluye retiro de material sobrante fuera de
la obra.

Los sardineles de confinamiento de los pisos y andenes que se encuentren deben ser demolidos por
métodos manuales 0 mecanicos, teniendo en cuenta que, si se elige demoler mediante taladro, este
trabajo se debe hacer en horarios concertados con la universidad, evitando la interrupcién de clase
o la molestia al profesorado y personal administrativo que por motivos laborales deba permanecer
en la zona.

El area debe quedar libre de escombros al finalizar la actividad.

El trasiego interno y retiro de material sobrante fuera de la obra hasta el botadero autorizado debe
ser considerado dentro del APU.

Unidad de medida y pago: M

Se medira linealmente previa su demolicidn, para la ejecucion de la actividad se debe tener en cuenta
mano de obra, herramienta y equipos necesarios al igual que permisos para el depésito de los
escombros.

1.9. Demolicion Andén espesor promedio=0.10m, incluye retiro de material sobrante fuera
de la obra.

Corresponde este trabajo a la demolicién total o parcial de losas de concreto con un promedio de
espesor de 0.10 m, pudiendo encontrar losas de 0,07 y losas de losas de 0,13 m, que estan sobre
el nivel del terreno en especial en los patios actuales, deberan ser demolidas en su totalidad por el
contratista.

El contratista solo podra iniciar los trabajos de demolicidn con previa autorizacion escrita del
Interventor, en la cual se definiran el alcance de los trabajos, la ubicacion y se precisaran los métodos
propuestos para hacerlo, cumpliendo las normas de seguridad vigentes

En el analisis de la actividad se deben incluir los cortes a maquina que sean necesarios.
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Incluye la remocién, carga, transporte, descarga y disposicion final de los materiales provenientes
de la demolicién y depositados en los sitios acordados por la interventoria o por las autoridades
competentes.

Unidad de medida y pago: M2

medida horizontalmente la losa de piso, El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato
e incluye: Mano de obra, Equipos y herramientas y el Transportes dentro y fuera de la obra. La unidad
de medida es el metro cuadrado (m2) de piso demolido, medido en proyeccién horizontal. Incluye
retiro de instalaciones eléctricas e hidraulicas, acero y demas elementos que puedan estar adheridos
a éste

1.10. Demolicion camaras, cajas de inspeccion y sumideros, incluye retiro de material
sobrante fuera de la obra.

Esta actividad comprende la demolicion de camaras de alcantarillado y cajas eléctricas o de
alcantarillado construidas en concreto y que por su localizacion estén obstruyendo la construccién
de cualquier elemento de la edificacién.

Unidad de medida y pago: M

La medida se hara desde la tapa hasta la base en la parte inferior, El valor sera el precio unitario
estipulado dentro del contrato e incluye: Mano de obra, Equipos y herramientas y el Transportes
dentro y fuera de la obra, cortes con disco y retiro del acero de refuerzo.

En este item se paga la demolicién de cajas o camaras con medidas internas entre 1my 1,5, incluida

la demolicion de la tapa y la base si aplica. En caso de no demoler la base, se medira la longitud de
caja o camara efectivamente demolida.

1.11. Desmonte Adoquin, incluye retiro fuera de la obra.

Comprende el levantamiento y disposicién final del adoquin vehicular que se encuentra en la zona
de implantacién del edificio.

Unidad de medida y pago: M2
Se medira el area efectivamente retirada del sitio de instalacién y de las instalaciones de la

universidad.
En el analisis del precio se debe tener en cuenta, mano de obra, herramienta, equipo, desperdicio,

en general los elementos necesarios para el desarrollo de la actividad

1.12. Corte desmonte y retiro de pasamanos

La actividad consiste en desmonte de pasamanos que no se proyecta volver a instalar en forma
inmediata, pero debe ser conservada y entregada mediante acta a la universidad, para su posterior
utilizacion.

Unidad de medida y pago: M

Se medira la distancia entre soportes de pasamanos realmente desinstalado.
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Incluye, mano de obra, herramienta, equipo, y trasiego hasta lugar de almacenamiento de la
universidad. Considerar en el precio el retiro fuera de la obra de los elementos que no puedan ser
reutilizados.

1.13. Acondicionamiento de pasamanos.

La actividad consiste en desmonte de pasamanos que se proyecta volver a instalar en forma
inmediata, se debe acondicionar y limpiar con productos indicados para acero inoxidable, incluye el
desmonte, la limpieza, las perforaciones necesarias en las platinas de soporte, suministro de
platinas, tornilleria para fijacién o anclaje, soldadora en puntos sueltos, pulida y brillada de todos los
elementos, limpieza y pintura de la soporteria en hierro.

Unidad de medida y pago: M
Se medira la distancia entre soportes de pasamanos reinstalado,

Para la preparacién del precio debe tener en cuenta materiales, mano de obra, herramienta, equipo,
y trasiego interno Considerar en el precio el retiro fuera de la obra de los elementos que no puedan
ser reutilizados

2. CIMENTACION.

2.1. Pilotes perforados df 0.70m, fabricado en concreto tremie de f'c=245 kgf/cm2, incluye
excavacion y retiro de material sobrante.

2.2. Pilotes perforados df 1.00m, fabricado en concreto tremie de f'c=245 kgf/cm2, incluye
excavacion y retiro de material sobrante.

2.3. Pilotes perforados df 1.20m, fabricado en concreto tremie de f'c=245 kgf/cm2, incluye
excavacion y retiro de material sobrante.

2.4. Campana pilotes perforados, fabricadas en concreto tremie de f'c=245 kgf/cm2, incluye
excavacion y retiro de material sobrante.

2.5. Pilote tipo caisson fabricado en concreto tremie de f'c=245 kgf/cm2, incluye excavacién
manual, fabricacién de anillos y retiro de material sobrante.

Comprende, la excavacion para las pilas de fundacién de la edificacién, la cual se podréa ejecutar a
mano o empleando los equipos necesarios para excavacion de los mismos, armado y vaciado con
concreto tremie de resistencia f'c =245 Mpa

Antes del inicio de la perforacion para pilotes se debe tener replantados en altimetria y planimetria
los puntos donde se ubicaran, igualmente durante la construccion se debe controlar en forma
permanente el plomo de la excavacion, evitando y corrigiendo desviaciones de la vertical, cualquier
desvio que incremente el volumen de concreto no sera reconocido al contratista.

Las excavaciones para pilas y cimientos acampanados se efectuardn de acuerdo con las
dimensiones y cotas indicadas en los planos u ordenadas por el INTERVENTOR. EI método por
utilizar sera el senalado en los documentos del proyecto y debera ser el adecuado para los fines
propuestos y los materiales existentes. Si no se indica ninglin método en particular, el Constructor
podra seleccionar y utilizar el sistema que considere apropiado para realizar el trabajo, el cual debera
someter a la aprobacion del INTERVENTOR.

La cota de fondo de las pilas de fundacién mostrada en los planos se podra ajustar durante el proceso
de construccion, si el INTERVENTOR determina que el material de fundacién encontrado no es
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adecuado y difiere del material anticipado en el disefio. El Constructor tomara las muestras o nucleos
de roca indicados en los planos u ordenados por el INTERVENTOR para determinar las
caracteristicas del material que se encuentra por debajo de la excavacién las pilas de fundacion. El
INTERVENTOR determinara, una vez inspeccionados los nlcleos o las muestras, la profundidad
final de la excavacion del pozo.

El material proveniente de la excavacion deberd ser retirado, de acuerdo con las disposiciones
especiales o segun lo ordene el INTERVENTOR. Cuando los planos indiquen cimientos
acampanados, éstos deberan ser excavados para conformar un area de apoyo de la forma y tamano
indicados en los planos. La forma de campana se obtendrd mediante la utilizacién de métodos
mecanicos de excavacion.

El Constructor debera suministrar equipo para verificar las dimensiones y alineamientos de cada
excavacion de las pilas de fundacion. Tal verificacion deberda hacerla bajo la direccion del
INTERVENTOR. La limpieza del pozo debe ser aprobada por el INTERVENTOR

Todos los equipos que vayan a ser utilizados en las excavaciones deberan tener la aprobacién de la
INTERVENTORIA.

Los siguientes trabajos se encuentran incluidos dentro de este item:
Suministro y colocacién de sefales de seguridad.

Suministro de bombas sumergibles o similares que extraigan el agua de niveles fredticos alcanzados
en las excavaciones.

Suministro de equipos, herramientas, y mano de obra necesarias para la extraccién de los materiales
excavados.

Formaleta para el anillado de los pilotes excavado, suministro e instalaciéon de refuerzo y concreto
de los anillos

El ejecutar de tal modo los trabajos que no se causen derrumbes ni dafos en estructuras, vias y
propiedades situadas en la zona.

Reparacion de dafios causados en la obra a terceros, por causas imputables al CONTRATISTA a
juicio de la INTERVENTORIA.

Las sobre-excavaciones no autorizadas por la INTERVENTORIA no le seran reconocidas al
CONTRATISTA, como tampoco la ejecucion de los rellenos respectivos, los cuales se ejecutaran en
concreto de las mismas caracteristicas del resto del pilote segun lo especificado. El contratista
debera tener a su disposicion equipos como bombas sumergibles o similares que extraigan el agua
surgida de niveles freaticos alcanzados en las excavaciones.

Para el inicio de algunos pilotes es necesario hacer Excavacién de pilotes manual, haciendo las
siguientes consideraciones:

Excavar la brecha para una cimentacién profunda de manera gradual. Se hace un hueco de 1,00 de
profundidad por el diametro del pilote mas 0,10 m; se ponen formaletas y se apuntala para vaciar
concreto de 21 Mpa con el objetivo de hacer paredes (anillos) que eviten un colapso de la excavacion.
Al siguiente dia, se retiran formaletas y se repite el proceso anterior hasta llegar al nivel de desplante
del pilote. La profundidad de la excavacion debe ser verificada constantemente.
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Es una actividad de alto riesgo y debe tener supervisidon constante. Debe usarse pala, palin, pica,
balde, sogas y carrete para ir subir a superficie el material de excavacion. Es un trabajo considerado
de altura y deben utilizarse linea de vida, eslinga y arnés.

Referirse igualmente a las CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE EXCAVACIONES.

Durante la ejecucion de los trabajos, el INTERVENTOR adelantara los siguientes controles
principales:

Verificar que el Constructor disponga de todos los permisos requeridos para la ejecucion de los
trabajos.

Comprobar el estado del equipo utilizado por el Constructor.

Verificar la eficiencia y seguridad de los procedimientos adoptados por el Constructor.

Vigilar el cumplimiento del programa de trabajo.

Verificar el cumplimiento de las normas ambientales aplicables.

Verificar alineamiento, perfil y secciones de las areas excavadas.

Comprobar la lisura y firmeza del fondo de las excavaciones.

Medir los volumenes de trabajo ejecutado por el Constructor en acuerdo a la presente especificacion.

Unidad de medida y pago: M o M3

La medida para pilotes tipo caisson y campanas, es el volumen resultante del solido que
conformaba el espacio excavado antes de mover la tierra. (M3)

La medida para pilotes perforados es la altura que corresponde a la profundidad de la
perforacion (M)

En el precio estan incluidos materiales (concreto tremie), herramienta menor y quipos especializados,
mano de obra, elementos de seguridad, retiro del material sobrante, o acopio del mismo para llenos,
en general todo lo necesario para realizar las excavaciones de forma vertical y el vaciado de concreto
de forma segura, evitando derrumbes, accidentes, la segregacién del concreto.

Para la ejecucién del item 2,5 se debe tener en cuenta el material (concreto tremie, concretos anillos
de proteccibn) y el tiempo necesario para la proteccién de la excavacion mediante el vaciado de
anillos.

La medida de los pilotes con excavacién manual serd el volumen neto del pilote sin sumar el volumen
que ocupen los anillos, cuyo valor debe incluirse en el precio de la actividad.

Con la excavacion del pilote ejecutada, se comprobara la profundidad de la excavacién e
inmediatamente después se debe colocar el acero de refuerzo previamente armado izandolo con
grua o mediante cualquier método adecuado, cuidando que no se deforme el armado y verificando
el centrado en la perforacion.

Con suficiente anticipacién a la iniciacién de los trabajos, el CONTRATISTA debera remitir al
Interventor, para su revision y aprobacién, unos planos de trabajo que incluyan los siguientes puntos
principales:

Lista del equipo propuesto.

Detalles de la secuencia de construccion.

Detalles de los métodos de excavacion de pozos.

Detalles del método propuesto para mezclar.

Detalles de los métodos de limpieza.

Detalles de la colocacion del refuerzo.

Detalles de colocacién, curado y proteccion del concreto.

Informacién adicional requerida por el Interventor.
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El CONTRATISTA no podra iniciar la construccion de las pilas de fundaciéon mientras los planos de
trabajo no hayan sido aprobados por el INTERVENTOR. Tal aprobacion no lo exime de la
responsabilidad en los resultados obtenidos mediante |a utilizacién de estos planos o de cualesquiera
otras responsabilidades contractuales.

El CONTRATISTA debera tomar todas las precauciones necesarias para evitar dafos a las
estructuras e instalaciones existentes en vecindades de la zona de los trabajos. Estas medidas
incluyen, pero no se limitan, a seleccion de los métodos y procedimientos de construccién que eviten
socavacién excesiva en la excavacion de pozos, monitoreo y control de vibraciones provenientes del
proceso de excavacion y de la perforacion del pozo o de las voladuras, en caso de que ellas se
permitan.

Todos los dafios y molestias que se produzcan por este motivo seran de su Unica y absoluta
responsabilidad y, por lo tanto, todas las acciones técnicas y de cualquier otra indole que deban
acometerse para enfrentar y resolver la situacion planteada, correran de su cuenta.

Se inicia el proceso de vaciado de concreto. Una vez iniciada la actividad de vaciado, el pilote debe
ser llenado a tope.

Referirse al numeral NORMAS GENERALES DE LOS CONCRETOS y cumplir con los
requerimientos en los diametros de acero, resistencias de los materiales y recubrimientos de
concreto indicados en planos y memorias estructurales del proyecto.

Una vez verificada que la excavacion cumplié con el diseno, tanto en profundidad como en diametro,
se cubicara el concreto con las dimensiones de diseno.

Se solicita las pruebas de resistencia del concreto y en cuanto sean entregadas, verificando que
cumple con lo indicado en el disefio se pagan los m3 de concreto correspondientes.

2.6. Dado de cimentacion en concreto. Concreto f'c = 280 kgf/cm2.

Sobre los remates de pilotes se limpiara el concreto suelto o de mala calidad para proceder al armado
del acero de refuerzo de dados segun planos de estructura, de igual manera deben disponerse las
primeras barras de refuerzo de las columnas mediante un caballete que asegure su verticalidad y
posicién durante el vaciado. Las paredes de la excavacion pueden ser utilizadas como molde del
dado, si el hueco de la excavacion no garantiza la altura del dado, este debe complementarse con
formaleta.

Referirse a las. NORMAS GENERALES DE LOS CONCRETOS y cumplir con los requerimientos en
los diametros de acero, resistencias de los materiales y recubrimientos de concreto indicados en
planos y memorias estructurales del proyecto.

Iniciar el proceso de vaciado de concreto, distribuyendo la mezcla por todo el volumen del molde,
vibrando de manera constante para garantizar uniformidad y la evacuacion del aire de la mezcla.

El pago se realizara de acuerdo al volumen de concreto medido en obra el que debe coincidir con
los planos del proyecto. El valor serd el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo
incluye: materiales, desperdicios, equipos, formaletas, distanciadores, ensayos, mano de obra.
transporte dentro y fuera de la obra.

Unidad de medida y pago: M3

Se mide el volumen del sélido que conforma el dado, el que debe ser construido de acuerdo con las
dimensiones indicadas en los planos estructurales.
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El concreto a utilizar es premezclado de las caracteristicas indicadas en el disefo estructural, en el
andlisis se debe incluir materiales, ensayos, formaletas, mano de obra herramienta y equipo, trasiego
interno

2.7. Viga de fundacién en concreto f'c = 245 kgf/cm2.

Elementos de amarre de las estructuras de cimentacion. Van apoyadas sobre los dados de concreto.
Debe vaciarse un solado de limpieza en la cara inferior de las vigas, para luego armar el acero de
refuerzo segln planos de ingenieria.

La excavacion puede utilizarse como formaleta, dado el caso de que no se supla esta con la zanja
excavada, debe complementarse la altura restante con formaleta.

Iniciar el proceso de vaciado de concreto, distribuyendo la mezcla por todo el volumen del molde,
vibrando de manera constante para garantizar uniformidad y la evacuacion del aire de la mezcla.

Referirse al numeral 5. NORMAS GENERALES DE LOS CONCRETOS y cumplir con los
requerimientos en los diametros de acero, resistencias de los materiales y recubrimientos de
concreto indicados en planos y memorias estructurales del proyecto.

Unidad de medida y pago: M3
Las vigas de cimentacion se mediran entre bordes de los dados que unen,

El concreto a utilizar es premezclado de las caracteristicas indicadas en el disefio estructural, en el
andlisis se debe incluir materiales, ensayos, formaletas, mano de obra herramienta y equipo, trasiego
interno

3. ESTRUCTURAS EN CONCRETO Y METALICA.

Antes de colocar formaletas para todas las estructuras de concreto que se van a vaciar se deben
verificar diametros del refuerzo principal y de los flejes, separacién y traslapos, EL INTERVENTOR
debe hacer registro de verificacion, documento que autoriza la colocacion de formaleta y alimenta
planos record.

3.1. Columna rectangular en concreto f'c = 280 kgf/cm2.

Verificar que los aceros de refuerzo verticales del primer tramo de columna estén previamente
embebidos en el concreto de la viga que corresponde a cada una. Iniciar el armado de flejes segun
planos estructurales.

Realizar el montaje de formaleta metdlica o super T, previamente bafada con productos
desmoldantes; y apuntalar por las cuatro caras de la columna. Verificar plomo de la columna por sus
cuatro lados y proceder con el vaciado de concreto. Vibrar de manera constante para garantizar
uniformidad y la evacuacion del aire de la mezcla.

Desmontar formaleta al dia siguiente y efectuar el curado del concreto con alguna de las siguientes

recomendaciones: humedecer constantemente el concreto, aplicar antisol blanco para evitar una
pérdida considerable de agua o cubrir la columna con vinilpel.
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Referirse a las. NORMAS GENERALES DE LOS CONCRETOS y cumplir con los requerimientos en
los diametros de acero, resistencias de los materiales y recubrimientos de concreto indicados en
planos y memorias estructurales del proyecto.

Seguir las indicaciones sobre formaletas y cimbras contenidas en las normas generales de estas
especificaciones técnicas.

Unidad de medida y pago: M3

Las columnas se miden desde la parte superior de la viga inferior, hasta la parte inferior de la viga
superior 0 de la placa que corresponda, altura que se multiplica por la seccién de la columna,
obteniendo asi el volumen.

El concreto a utilizar es premezclado de las caracteristicas indicadas en el disefio estructural, en el
andlisis se debe incluir materiales, andamios, ensayos, formaletas, mano de obra herramienta y
equipo, trasiego interno, aditivos, distanciadores, desperdicios, transporte dentro y fuera de la obra.

3.2. Escalera en concreto en concreto f'c = 280 kgf/cm?2.

Se construiran las escalas del proyecto con concreto premezclado de resistencia f'c=28 Mpa, deben
ser formaleteadas y vaciadas de tal forma que el concreto quede perfectamente acabado y con los
niveles de piso acabado final puesto que el acabado final de las escalas es el concreto pulido, con
franja de abuzardado antideslizante ver planos ARQ 46 y 47 , una vez pulida la superficie con
maquina y elaborada la franja antideslizante se debe sellar los poros del concreto con SELLADOR
DE PISOS, elaborado a base de resinas acrilicas y aditivos diluible con agua ( tipo sella concrete).

Se debe verificar el refuerzo, el nivel y las dimensiones de las huellas y contrahuellas en formaleta,
para asegurarlas de manera definitiva con puntales para evitar su movimiento durante el vaciado.

Iniciar el proceso de vaciado de concreto en los descansos de la escalera para que la mezcla vaya
resbalando hacia abajo, hacia el inicio del tramo. Vibrar de manera constante para garantizar
uniformidad y la evacuacién del aire de la mezcla y garantizar el llenado de cada paso de escalera
de abajo hacia arriba.

Luego se debe vaciar el tramo de escalera ubicado luego del descanso, desde la parte superior hacia
el descanso.

Unidad de medida y pago: M3

Desmontar solo la formaleta de los pasos y tapas laterales al dia siguiente, para retirar la formaleta
de fondo y los puntales es necesario verificar la resistencia, mediante los ensayos de compresion.

Referirse a las. NORMAS GENERALES DE LOS CONCRETOS y cumplir con los requerimientos en
los diametros de acero, resistencias de los materiales y recubrimientos de concreto indicados en
planos y memorias estructurales del proyecto.

El volumen a pagar corresponde a la seccidn longitudinal de la escalera, multiplicada por el ancho.
El concreto a utilizar es premezclado de las caracteristicas indicadas en el disefio estructural, en el

andlisis se debe incluir materiales, andamios, ensayos, formaletas, mano de obra herramienta y
equipo, trasiego interno, aditivos, distanciadores, desperdicios, transporte dentro y fuera de la obra.
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3.3. Muro de contencién de altura variable en concreto de f'c = 280 kgf/cm2.

Verificar planos de estructura y verificar que los aceros de refuerzo verticales de los muros de
contencion estén previamente embebidos en el concreto de la viga de cimentacion que corresponde
a cada uno. Finalizar con el armado de refuerzo horizontal y empezar con el armado de la formaleta
metalica, previamente bafiada con productos desmoldantes.

Seguir las indicaciones sobre formaletas y cimbras contenidas en las especificaciones técnicas
generales.

Verificar plomo del muro y proceder al vaciado de concreto. Vibrar de manera constante para
garantizar uniformidad y la evacuacion del aire de la mezcla.

Referirse a las NORMAS GENERALES DE LOS CONCRETOS y cumplir con los requerimientos en
los diametros de acero, resistencias de los materiales y recubrimientos de concreto indicados en
planos y memorias estructurales del proyecto.

Unidad de medida y pago: M3

El concreto a utilizar es premezclado de las caracteristicas indicadas en el disefio estructural, en el
andlisis se debe incluir materiales, andamios, ensayos, formaletas, mano de obra herramienta y
equipo, trasiego interno, aditivos, distanciadores, desperdicios, transporte dentro y fuera de la obra.

Se miden desde la parte superior de la viga de cimiento, hasta la parte inferior de la viga superior o
de la placa que corresponda, altura que se multiplica por la seccién del muro, obteniendo asi el
volumen.

3.4. Pantalla en concreto f'c = 280 kgf/cm2.

Verificar que los aceros de refuerzo verticales de las pantallas estén previamente embebidos en la
cimentacién que corresponde a cada uno. Finalizar y chequear el armado del refuerzo horizontal, y
empezar con el armado de la formaleta metélica, previamente bafiada con productos desmoldantes.

Apuntalar por las cuatro caras de la pantalla y verificar su plomo por los cuatro lados. Proceder con
el vaciado de concreto. Vibrar de manera constante para garantizar uniformidad y la evacuacion del
aire de la mezcla.

Desmontar formaleta al dia siguiente y garantizar el curado del concreto con alguna de las siguientes
recomendaciones: humedecer constantemente el concreto, aplicar antisol blanco para evitar una
pérdida considerable de agua o cubrir la pantalla con vinilpel.

Referirse a las NORMAS GENERALES DE LOS CONCRETOS y cumplir con los requerimientos en
los diametros de acero, resistencias de los materiales y recubrimientos de concreto indicados en
planos y memorias estructurales del proyecto.

Unidad de medida y pago: M3

El concreto a utilizar es premezclado de las caracteristicas indicadas en el disefio estructural, en el
analisis se debe incluir materiales, andamios, ensayos, formaletas, mano de obra herramienta y
equipo, trasiego interno, aditivos, distanciadores, desperdicios, transporte dentro y fuera de la obra.
Las pantallas se miden desde la parte superior de la viga inferior, hasta la parte inferior dela viga

superior o de la placa que corresponda, altura que se multiplica por la seccion de la pantalla,
obteniendo asi el volumen.
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El concreto a utilizar es premezclado de las caracteristicas indicadas en el disefio estructural, en el
andlisis se debe incluir materiales, andamios, ensayos, formaletas, mano de obra herramienta y
equipo, trasiego interno

3.5. Losa aligerada, incluye vigas y viguetas en concreto f'c = 280 kgf/cm2.

El proceso inicia con la colocacion de puntales y cerchas metdlicas segun los niveles de construccion
indicados en planos. Sobre estos se empieza a hacer un tendido de tableros de madera para crear
una superficie de fondo para trabajar.

Se debe garantizar una superficie nivelada. Los puntales que reciben las cerchas y tableros deben
tener riostras que den estabilidad y seguridad a la estructura temporal.

En los tableros se debe replantear la estructura de vigas y viguetas conforme a los planos para iniciar
el proceso de armado del refuerzo y construccion de la formaleta de los bordes de losa.

La formaleta aligerada se debe construir con casetdn recuperable, y con super T, pues hay algunas
zonas que no llevan cielo raso, por esto el concreto de la losa por su parte inferior sera a la vista.
Debera tener niveles que permitan el encofrado de las viguetas y la placa superior, y seran aprobada
por la INTERVENTORIA.

El vaciado de concreto de vigas y viguetas debe realizarse junto con la placa superior para conformar
una estructura monolitica.

La malla electro soldada debe descansar sobre cubos prefabricados de concreto para asegurar un
recubrimiento de concreto por su parte inferior.

Verificar los pasos de tuberias y demdas redes que queden embebidas en la losa y verificar
nuevamente los aceros de refuerzo de la estructura, de acuerdo a los requerimientos y detalles
constructivos en planos estructurales.

Si las condiciones del clima son adversas, debe protegerse el vaciado con cubiertas temporales.

Iniciar el proceso de vaciado de concreto, distribuyendo la mezcla por todo el volumen del tramo de
losa, vibrando de manera constante para garantizar la evacuacion del aire de la mezcla. La losa debe
cortarse y nivelarse utilizando codal, chequeando constantemente los niveles de construccion y la
uniformidad del terminado.

La losa de cubierta debe ser vaciada con las pendientes requeridas en los planos de arquitectura.
Referirse a las. NORMAS GENERALES DE LOS CONCRETOS y cumplir con los requerimientos en
los diametros de acero, resistencias de los materiales y recubrimientos de concreto indicados en
planos y memorias estructurales del proyecto.

Unidad de medida y pago: M2

El concreto a utilizar es premezclado de las caracteristicas indicadas en el disefio estructural, en el
andlisis se debe incluir materiales, andamios, ensayos, formaletas, mano de obra herramienta y
equipo, trasiego interno.

Se medira el area de la losa entre bordes de placa, en el andlisis de precio debe incluir el concreto

premezclado y bombeado de la placa, de vigas y viguetas, la formaleta, andamios, herramienta,
equipo, mano de obra, trasiego, en general todos los elementos necesarios para su correcta
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elaboracién, entrega, ensayos de resistencia, aditivos, distanciadores, desperdicios, transporte
dentro y fuera de la obra.

Es muy importante que se incluya mano de obra para el despuntillado y pulida inmediatamente
después de retirar la formaleta pues sera requisito para su recibo que se encuentre en perfectas
condiciones el acabado. Condiciéon que debe ser revisada por el interventor para autorizar el pago.

3.6. Acero de Refuerzo 4200 Kgf/cm2 60000 psi.

Esta especificacion se refiere al suministro del acero y a la ejecucién de las operaciones de corte,
doblado, colocacién y amarrado de las varillas de refuerzo en las estructuras de concreto con las
especificaciones contenidas en planos estructurales.

MATERIALES

El acero de refuerzo debe cumplir con las normas ICONTEC 116, 161, 245, 248; sobre las barras de
acero al carbono para hormigdn armado. El acero debera ser del tipo que especifiquen los planos
para cada tipo de obra. Cualquier cambio en la clase de acero debera ser aprobado previamente por
la INTERVENTORIA.

DOBLADO

Las varillas de refuerzo se doblaran en frio de acuerdo con los detalles y dimensiones mostrados en
los planos, y a las especificaciones del fabricante. No podran doblarse en la obra barras que estén
parcialmente embebidas en el concreto. En el acero de alta resistencia no se permitira enderezar
doblajes ya ejecutados.

COLOCACION Y FIJACION

Todos los aceros de refuerzo deberdn colocarse en la posicion exacta mostrada en los planos y
deberan asegurarse en forma aprobada por el INTERVENTOR, para prevenir su desplazamiento
durante la colocacion del concreto. La distancia del acero a las formaletas deberd mantenerse por
medio de bloques de mortero prefabricados, con una resistencia igual al concreto que se especifica
en la estructura respectiva, tensores o silletas metdlicas u otros dispositivos aprobados. Los
elementos metélicos de soporte que vayan a quedar en contacto con la superficie exterior del
concreto, no deberan ser corrosibles. No se permitird el uso de piedra o bloque de madera para
mantener el refuerzo en su lugar.

Las varillas de refuerzo, antes de su colocacion en la obra y antes de la colocacién del concreto,
deberan estar limpias y libres de éxido excesivo, tierra, escamas, aceites, pintura, grasa y de
cualquier otra sustancia que pueda disminuir su adherencia con el concreto.

El recubrimiento minimo del refuerzo sera el indicado en los planos.

EMPALMES Y GANCHOS

Los empalmes y ganchos de las varillas se haran en la forma y localizacién indicadas en los planos.
Todo empalme no indicado en los planos, requerird la aprobacion del INTERVENTOR. Los
empalmes en barras adyacentes deberan localizarse de manera que no queden todos en una misma
seccidn, sino tan distantes entre si como sea posible.

Salvo lo indicado en otra forma en los planos, la longitud de los empalmes, los radios de doblaje y

las dimensiones de los ganchos de anclaje, deberan cumplir lo especificado al respecto en el codigo
ACI 318 77 del American Concrete Institute, y la Ley 400/97 y la NSR-10.
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PRUEBAS Y ENSAYOS

La INTERVENTORIA podra ordenar pruebas de peso, traccion y doblado cuando lo juzgue
necesario.

El peso del acero se calculara con base en las longitudes de las barras indicadas en los planos y los
pesos tedricos unitarios que se indican a continuacion:

Varilla No. Diametro Nominal en | Peso KG M
Pulgadas

3 3/8 0.56

4 1/2 0.994

5 5/8 1.552

6 3/4 2.235

7 7/8 3.042

8 1 3.973

9 11/8 5.06

El peso de la malla electro soldada se calculara de acuerdo a lo indicado en los planos y los pesos
tedricos seran los dados en las tablas del proveedor.

Su precio unitario incluye el valor del acero de refuerzo, alambre de amarre, separadores, silletas,
pruebas, desperdicios, mano de obra y todos los costos directos e indirectos necesarios para la
correcta terminacién de la obra.

Antes de fundir cualquier elemento estructural se debe avisar a la INTERVENTORIA para su revision
y ninguna fundida se podra iniciar sin el permiso escrito donde la INTERVENTORIA autorice el
vaciado.

Los flejes de las estructuras se colocaran de acuerdo a diametros y dimensiones indicados por los
planos. El pago se efectuara de acuerdo a los pesos indicados anteriormente y cuando se revisen
las estructuras antes de su vaciado se establecera el numero de flejes y sobre tales cantidades se
cancelara.

Unidad de medida y pago: KG

Se medira la longitud del hierro efectivamente instalado de acuerdo con los despieces indicados por
el disefiador, no se reconocera hierro adicional que por deficiente control en la ejecucion se pueda
generar.

En el andlisis de precio debe incluir material y desperdicio (acero y alambre), andamios, herramienta,
equipo, mano de obra, trasiego, en general todos los elementos necesarios para su correcta
elaboracién, entrega, y los ensayos que se requiera. Tal como se indicé al inicio de este capitulo se
debe hacer un registro del acero instalado, donde el INTERVENTOR autoriza en forma escrita a
continuar con la formaleta y el vaciado de concreto.
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Debe ser entregado el certificado de origen y caracteristicas del acero comprado.

3.7. Refuerzo en malla electrosoldada para losas aligeradas.
3.8. Refuerzo en malla electrosoldada para losas de contrapiso.

Esta especificacién se refiere al suministro de mallas electro soldadas de refuerzo con las
especificaciones contenidas en los planos estructurales y la ejecucion de las operaciones de corte,
doblado, colocacién y amarrado de las mismas en las losas aligeradas.

MATERIALES

El acero de refuerzo debe cumplir con las normas ICONTEC 116, 161, 245, 248; sobre las barras de
acero al carbono para hormigdn armado. El acero debera ser del tipo que especifiquen los planos
para cada tipo de obra. Cualquier cambio en la clase de acero debera ser aprobado previamente por
la INTERVENTORIA.

La malla electro soldada debe cumplir con las especificaciones ASTM A184 - A185 - A496 - A497.
Unidad de medida y pago: KG

Se medira el area instalada de mallas incluyendo el area traslapada de acuerdo con la
recomendacioén del disefo.

En el andlisis de precio debe incluir material sin desperdicio, herramienta, equipo, mano de obra,
trasiego, en general todos los elementos necesarios para su correcta elaboracién, entrega, y los
ensayos que se requiera. Tal como se indicé al inicio de este capitulo se debe hacer un registro del
acero instalado, donde el INTERVENTOR autoriza en forma escrita a continuar con la formaleta y el
vaciado de concreto.

3.9. Losa de contrapiso e 0.10 en concreto f'c = 280 kgf/cm?2.

Se construira de acuerdo con los detalles y caracteristicas mostrados en los planos. La losa sera
construida sobre subbase. Se contara con la supervision del INTERVENTOR vy las especificaciones
dadas en planos estructurales del proyecto, se utilizara el refuerzo citado en los planos utilizando
acero de alta resistencia.

Iniciar el proceso de vaciado de concreto, distribuyendo la mezcla por todo el volumen del tramo de
losa, vibrando de manera constante para garantizar la evacuacion del aire de la mezcla. La losa debe
cortarse y nivelarse utilizando codal, chequeando constantemente los niveles de construccion y la
uniformidad del terminado.

Referirse a las NORMAS GENERALES DE LOS CONCRETOS y cumplir con los requerimientos en
los diametros de acero, resistencias de los materiales y recubrimientos de concreto indicados en
planos y memorias estructurales del proyecto.

Unidad de medida y pago: M2

Se mide el area de placa efectivamente instalada.

En el analisis de precio debe incluir material entre otros concreto y polietileno, herramienta, equipo,

mano de obra, trasiego, en general todos los elementos necesarios para su correcta elaboracion,
entrega, y los ensayos que se requiera.
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3.10. Estructura metalica escalonamiento aulas, incluye platinas.

En las aulas de sistemas se construira un escalonamiento conformado por perfiles metalicos de
0,8mx0,4mx 2mm y angulos, con la que se genera una plataforma que lograra mayor comodidad
para los estudiantes, todo de acuerdo con planos de disefio estructural de las plataformas.

Unidad de medida y pago: Kg

Se miden los perfiles instalados y se multiplica por el peso unitario indicado por el fabricante, en caso
de diferencia conceptual sobre el peso unitario del perfil se resolvera calculando el peso con la
densidad del acero.

En el andlisis de precio debe incluir material, soldadura, herramienta, equipo, mano de obra, trasiego,
en general todos los elementos necesarios para su correcta elaboracién, entrega, y los ensayos que
se requiera.

El contratista debe incluir en el andlisis del precio de la actividad los elementos complementarios de
instalacién como: pernos, anclajes, tornillos, soldadura, cartelas, pintura con anticorrosivo y acabado
final con anticorrosivo y pintura epdxica, desperdicios. (se mediran los elementos con las medidas
realmente instaladas, los cortes y perforaciones deben ser considerados en el precio unitario de la
activiada).

3.11. Cierre Lateral Junta Sismica Ejes C-D.

Las juntas de laterales entre el edificio A y B deben ser cerradas con laminas coll rolled de un
espesor 3/16", pintadas con anticorrosivo y pintura electrostatica. De acuerdo como se muestra en
el plano de detalles correspondiente

Se trata de laminas con un ancho de 46 a 50 cms, con un doblez de 5 cms para la fijaciéon con
tornillos de expansién de 1/4" cda =30 cms

Unidad de medida y pago: M

Se mide la longitud colocada desde el nivel de piso acabado, hasta el cielo raso, el pago es el
metro(M), para el analisis de precio debe incluir, lamina collrolled e=3/16", ancho 0,50m, pestana
doblada y tornillos de expansion para fijacion, anticorrosivo, pintura electrostatica (recubrimiento en
polvo de gran resistencia y durabilidad, conformado por una mezcla homogénea de pequefas
particulas de pigmentos, resinas y minerales. Este fino material se adhiere a las superficies a pintar

mediante el efecto de la electricidad estatica, obteniendo un acabado uniforme y sellado hermético)
gris, mano de obra calificada, herramienta y equipo necesarios para la correcta instalacién.

4. MUROS DIVISORIOS Y DE CERRAMIENTO.
4.1. Muros en fibrocemento de Smm con Frescasa.

Muros utilizados para las divisiones de los espacios interiores del edificio.

Su ejecucidn inicia con el trazado de los muros sobre la superficie de piso, teniendo en cuenta el
espesor de laminas. Se coloca a eje de muro un perfil canal de 90 mm sobre el piso y se asegura
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con chazo y tornillo al suelo. En sus extremos se colocan perfil paral y se aseguran en la parte
superior con otro perfil canal.

Luego se distribuyen perfiles paral cada 0.40 m a eje. Entre ellos deben ponerse unos refuerzos
horizontales cada 1.00 m para estabilizar la trama. La unién entre elementos se hace con tornillos.

Con la estructura finalizada se procede a llenarla con un aislamiento térmico y acustico de fibra de
vidrio de 2 2" de espesor para luego cubrir por ambos lados con laminas de fibrocemento de 8 mm.
Se marca en las laminas el eje que coincide con los parales donde se ubicaran los tornillos. Las
hojas de fibrocemento deben instalarse acostadas y mampuestas; el filo de 2,44 metros debe ir
contra el suelo.

Las juntas y tornillos son cubiertos con cinta malla y estuco plastico. Se deberan utilizar los
componentes indicados por el fabricante.

Unidad de medida y pago: M2

Se medira el area de muros, multiplicando longitud por altura de las diferentes paredes y
descontando los vanos de puertas y ventanas.

Los muros que se hayan construido con dos caras de panel de fibrocemento se contabilizara
su area al 100%, v los muros a los que solo se haya puesto una cara de placa o panel se

pagara al 70%

Los muros seran estructurados entre placas de entrepiso, sin embargo, la medida del muro se tomara
entre bordes de lamina de placa liviana, razén por la cual en el analisis unitario se debe considerar
la estructura adicional que no lleve placa. En caso de que se deba colocar por una de las dos caras
del muro, una lamina de mayor longitud; se promediara la altura de las caras

En el analisis de precio se debe tener en cuenta que los vanos de puertas deben llevar refuerzo para
recibir marcos, igualmente en los muros de bafios PMR, se instalaran ayudas que igualmente deben
llevar un refuerzo que garantice la estabilidad, considerar el desperdicio al construir vanos y carteras,
las que no tendran un pago independiente a este item, incluir materiales, frescasa, masillas, sellos
y desperdicio, mano de obra, herramienta, equipo, andamios, transporte, trasiego y en general todo
lo necesario para la correcta ejecucion

4.2. Muros de fachada en mamposteria reforzada e = 0.15 m con ladrillo estructural de
perforacion vertical de 12 x 30 x 20 cm.

Elementos de cerramiento y fachada para el edificio. La actividad se inicia replanteando el muro
contra la superficie en concreto del entrepiso, teniendo en cuenta el espesor del revoque.

Luego son colocados los ladrillos estructurales en las lineas de replanteo para distribuir los ladrillos
en toda la longitud del muro. También deben marcarse los aceros de refuerzo en las celdas huecas
del ladrillo, para ser anclados en la losa de concreto segun indicaciones del plano estructural.

Se procede a marcar los niveles teniendo en cuenta la altura de la unidad y el espesor del mortero
de pega que debe estar entre 1cm y 1,5 cm de espesor

Se distribuye mortero en la superficie y se pega la primera hilada, verificando nivel, hilo y plomo. Se

coloca mortero sobre las unidades pegadas y se continla pegando ladrillo hasta la altura indicada
en planos. Verificar los refuerzos horizontales en los planos.

55



Construccion de la infraestructura educativa para la Facultad de Ingenierias de la Universidad
Tecnoldgica de Pereira (UTP)

Antes de pegar las Ultimas hiladas se deben vaciar las dovelas, con una mezcla de concreto fluida y
de agregados pequefios. Se debe vibrar, con una varilla lisa chuzando por capas, evitando
sobrepasar la vibracion para evitar la segregacion

DOVELAS

Son los elementos en concreto reforzado que funcionan como refuerzo en los muros de mamposteria
estructural. Estos quedan embebidos en los espacios huecos del ladrillo a distancias indicadas en
los planos estructurales y con el refuerzo indicado en éstos.

Cuando el muro esté por alcanzar la altura indicada en planos, se procede a limpiar la celda del
refuerzo con una varilla para eliminar pegotes de mortero. Se demuele una cara del ladrillo de la
primera hilada para evacuar por este sitio los restos de la limpieza.

Luego se procede a vaciar la dovela con una mezcla de concreto fluido y de agregados pequenos.
Se debe vibrar, sacudiendo el acero de refuerzo para que la mezcla se reparta por toda la celda.

Referirse a las. NORMAS GENERALES DE LOS CONCRETOS y MORTEROS; y cumplir con los
requerimientos en los diametros de acero, resistencias de los materiales y recubrimientos de
concreto indicados en planos y memorias estructurales del proyecto.

Unidad de medida y pago: M2

Se medira el area de muros, multiplicando longitud por altura de las diferentes paredes y
descontando los vanos de puertas y ventanas.

En el analisis de precio se debe incluir materiales (Mortero, ladrillo estructural, refuerzo y concreto
fluido para dovela), mano de obra, herramienta, equipo, transporte, trasiego, ensayos y en general
todo lo necesario para la correcta ejecucion.

4.3. Bordillo en concreto a = 12 cm h = 20 cm, incluye refuerzo.

Elemento de concreto reforzado con seccién rectangular de 0.12m x 0.2 m base para las ventanas,
y muros. El bordillo debe quedar a plomo con las dos caras de los muros de fachada.

Ver detalle en plano estructural EST 18, antes de vaciar la placa se deben replantear los bordillos y
dejar previamente armado el refuerzo, consistente en 2 varillas de 3/8” en la parte inferior del bordillo,
flejes de 3/8, L=0,8 cada 0,15m y dos varillas de 3/8 en la parte superior. Observar que los flejes van
embebidos en la placa 0,09 m.

Referirse a las NORMAS GENERALES DE LOS CONCRETOS y cumplir con los requerimientos en
los diametros de acero, resistencias de los materiales y recubrimientos de concreto indicados en
planos y memorias estructurales del proyecto.

Unidad de medida y pago: M

Se medira la longitud de bordillo, En el analisis de precio se debe incluir materiales (refuerzo y

concreto 0,024 m3/m), formaleta, mano de obra, herramienta, equipo, transporte, trasiego y en
general todo lo necesario para la correcta ejecucion.
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5. PANETES-REVOQUES-REPELLOS
5.1. Revoque muro interior incluye filos y dilataciones

Unidad de medida y pago: M2

Superficie en mortero de cemento 1:3 que recubre los muros y es la base para aplicar el acabado de
los mismos.

En la parte superior del muro se plantilla un revoque aproximado de 0.015 m con clavo de acero.
Desde este punto se bajan plomos a la parte inferior para garantizar el nivel vertical del pafete de
cemento. Se repite el procedimiento en el lado opuesto del muro a revocar.

Se pone en la pared una primera capa de mortero para que se adhiera al muro y sea la base para la
demas mezcla. Luego se empieza a bombardear la superficie con mortero. Se buscan los plomos
puestos con clavos y se trazan dos guias hechas con mortero que guiaran el corte del exceso de
mezcla con el codal.

Finalmente, la superficie es pulida. Al siguiente dia, se debe garantizar que la superficie sea
humedecida para que se dé un buen curado del mortero.

Referirse al capitulo de MORTEROS; y cumplir con los requerimientos indicados en planos de
arquitectura y estructurales del proyecto.

Unidad de medida y pago: M2

Se medira el area revocada descontando aberturas y vanos de puertas y ventanas, recibida a
satisfaccion, cumpliendo con los detalles descritos en planos y con las recomendaciones de la
interventoria

El pago serd el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye todos los costos directos e
indirectos necesarios para su ejecuciéon como: mano de obra, materiales, desperdicios, transportes
de material dentro y fuera de la obra, retiro de sobrantes hasta el botadero autorizado, certificaciones,

andamios y equipos descritos en la presente especificacion y/o los necesarios para su correcta
ejecucion

5.2. Revoque impermeabilizado muros de fachada incluye filos y dilataciones

Unidad de medida y pago: M2

Seguir los pasos descritos en 5.1. REVOQUE DE MURO INCLUYE FILOS, DILATACIONES. Para
trabajos en fachada se utiliza un cuerpo de andamio colgante.

Referirse al capitulo de MORTEROS; y cumplir con los requerimientos indicados en planos de
arquitectura y estructurales del proyecto.

Unidad de medida y pago: M2

Se medira el area revocada descontando aberturas y vanos de puertas y ventanas, recibida a
satisfaccion, cumpliendo con los detalles descritos en planos y con las recomendaciones de la
interventoria

El pago serd el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye todos los costos directos e

indirectos necesarios para su ejecucion como: mano de obra, materiales, desperdicios, transportes
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de material dentro de la obra, retiro de sobrantes hasta el botadero autorizado, certificaciones,
andamios de carga y/o Andamios colgantes, equipos descritos en la presente especificacién y/o los
necesarios para su correcta ejecucién

6. CUBIERTAS.
6.1. Pérgola con perfiles metalicos segin disefio y vidrio laminado ST 136 de 8 mm

Se trata de una estructura de soporte en tuberia metalica y la cubierta en vidrio, conformada de la
siguiente manera: Las laminas de vidrio descansan sobre una estructura metalica compuesta por
tubos horizontal rectangulares de 20cmsx10cmx1,5mm de espesor, apoyada en perfiles cuadrados
de 10cmsx10cmx1,5mm de espesor, estas columnetas tienen 0,55 m de altura en promedio

Unidad de medida y pago: M2

Se medira la cubierta en vidrio entre bordes y para el analisis de precio se debe tener en cuenta la
estructura metdlica (perfiles metalicos, platinas, pernos, anclajes, anticorrosivo, pintura, grout de
nivelacién, ensayos), el vidrio y sus sellos, mano de obra, andamios, herramientas y equipos, y en
general los elementos que el contratista considere necesario para su correcta ejecucion.

6.2. Impermeabilizacion losa de cubierta con impermeabilizante acrilico elastomérico, base
agua tipo Acritone HC 200, incluye preparacion de superficie

impermeabilizante acrilico elastomérico, base agua tipo Acritone HC 200Este tipo de
impermeabilizacion solo permite recorridos de mantenimiento. La superficie debe estar limpia antes
de su instalacion.

En el vaciado de la losa de concreto se deben garantizar las pendientes hacia los sifones para
evacuacion de agua lluvia.

Contra todo muro de antepecho que se localice en cubierta, se debe vaciar una media cana en
mortero de cemento 1:3 y 0.10 metros mas arriba hacer una regata o corta gotera por medio de un
corte en el acabado de muro.

El impermeabilizante debe ser colocado en forma continua en toda la terraza y subir en los muros
una media cana de aproximadamente 0,20 m

Unidad de medida y pago: M2
Se medird en planta formando figuras geométricas en toda la cubierta donde se instald, sumandole
el &rea conformada por el perimetro multiplicado por la altura sobre el muro (especificada en 0,20m).

En el analisis de precio se debe tener en cuenta el producto impermeabilizante, incluir el imprimante,
y productos de limpieza, mano de obra, herramienta y equipo, mortero 1:3.
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6.3. Alfajias en concreto, ancho = 25 cm para remate de muros en cubierta, incluye acero

Este item corresponde a la construccion de alfajias doble agua macizas en concreto reforzado de
3.000 psi, los elementos sirven de remate superior a los muros de ladrillo que conforman culatas,
antepechos en terrazas, de la obra, tal como se indica en los planos.

Tendréan 0,25m de ancho, y 0,07 de espesor en sus extremos, tratdndose de que tiene dos aguas en
el centro del muro tendrd mayor espesor garantizando la evacuacién del agua, en ambos extremos
tendra cortagotera.

Las alfajias deben ser cortada en tramos de maximo 2,5m para evitar su dilatacién en puntos
indeseados

La actividad incluye suministro e instalacion del acero de refuerzo instalado de acuerdo a la
distribucion indicada en planos o conformado minimo por 4 varillas de 3/8” longitudinalmente y
estribos de 1/4” cada 0.15m.

Se medira y se pagara por metro lineal (m) de alfajia en concreto debidamente ejecutados y
aceptados por la Interventoria, previa verificacion de los resultados de los ensayos el cumplimiento
de las tolerancias para aceptacién y de los requisitos minimos de acabados.

Unidad de medida y pago: M

La medida sera la longitud medida sobre los muros rematados. El valor sera el precio unitario
estipulado dentro del contrato y su costo incluye: materiales para concreto, refuerzo y curado,
formaleta, mano de obra, herramienta y equipos, cortes con disco.

6.4. Vigas de remate muros, altura=0,20m, ancho 0.12m, incluye acero

Este item corresponde a la construccién de vigas en concreto reforzado de 3.000 psi, los elementos
sirven de remate superior a los muros de mamposteria reforzada, donde se recibiran las ventanas con
alfajia en aluminio

Unidad de medida y pago: M

La medida sera la longitud medida sobre los muros rematados. El valor serd el precio unitario
estipulado dentro del contrato y su costo incluye: materiales para concreto, refuerzo y curado,
formaleta, mano de obra, herramienta y equipos, andamios

6.5. Pérgola sobre fachada occidental

Se trata de construir una estructura de soporte en tuberia metélica y una cubierta en vidrio,
conformada de la siguiente manera: Las laminas de vidrio descansan sobre una estructura metalica
compuesta por tubos horizontal rectangulares de 30cmsx10cmx5mm de espesor, anclada a la viga
30cms mediante pernos de 5/8”, revisar detalles de instalacion en el plano estructural detalles 1y 2
y vista en plantas estructurales N+1451,19

Unidad de medida y pago: M2
Se medird el area de la cubierta en vidrio entre bordes y para el andlisis de precio se debe tener en

cuenta la estructura metalica (perfiles metalicos, platinas, pernos, anclajes, anticorrosivo, pintura,
grout de nivelacion, ensayos), el vidrio y sus sellos, mano de obra, andamios, herramientas y
equipos, y en general los elementos que el contratista considere necesario para su correcta ejecucion
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7. CIELOS RASOS.
7.1.  Cielo raso en Gyplac (panel de yeso) liso, incluye pintura.

Corresponde al suministro e instalacion de placas cielo raso planas de yeso con medidas de
1,22mx2,44 y 12,7 mm de espesor para su instalacion deben colocarse viguetas cada 0,81 m vy
omegas cada 0,60m, medidas a ejes en el perimetro se colocaran angulo y la primera vigueta se
debe colocar a 0,10 mt del angulo, igual sucede con las omegas, lo anterior para garantizar que la
fijacion se haga sobre la omega

Los vanos de lamparas, tragaluces en acrilico, ventanas de inspeccion, descolgados y remates

verticales de los diferentes espacios se deben localizar conforme a los diserios y estas actividades
no se pagaran por separado.

Los remates verticales perimetrales y descolgados se mediran por metro cuadrado, y en la medida
final no sé descontaran los vanos de lamparas, tragaluces y ventanas de inspeccion. El contratista
debe incluir en la elaboracién del precio unitario la estructura de soporte necesaria para la
conformacién de cada uno segun sea el caso.

Unidad de medida y pago: M2
Se mide el area efectivamente colocada, incluye materiales (perfil perimetral, perfil omega, tornillos,

cinta de papel, placa, masilla, pintura), mano de obra, andamio, herramienta, transportes de material
dentro y fuera de la obra, retiro de sobrantes hasta el botadero autorizado, certificaciones y en
general lo necesario para su correcta instalacion

7.2.  Cielo raso en Gyplac (panel de yeso) lamina perforada Exsound fonoabsorbente, incluye
pintura.

Corresponde al suministro e instalacion de placas cielo raso planas de yeso con perforaciones
circulares, con borde rebajado. Medidas 1,2mx2,4m y 2" de espesor, MODELO R15/30N8 (8
cuadrantes, perforacion redonda),

Ubicadas en cielo raso en los sitios indicados en los Planos Arquitecténicos, suspendido o colgado
con cuelgas rigidas, de acuerdo con lo especificado por el fabricante.

Se debe cuidar que el velo acustico para que no se levante, por lo que se recomienda no arrastrar
las placas, en su instalacién deben colocarse viguetas cada 0,8 m y omegas cada 0,60 m medidas
a ejes, en el perimetro se colocaran angulo y la primera vigueta se debe colocar a 0,10 mt del angulo

Los vanos de lamparas, tragaluces en acrilico, ventanas de inspeccion, descolgados y remates
verticales de los diferentes espacios se deben localizar conforme a los disefios y estas actividades
no se pagaran por separado.

Los remates verticales perimetrales y descolgados se mediran por metro cuadrado, y en la medida

final no sé descontaran los vanos de lamparas, tragaluces y ventanas de inspeccion. El contratista
debe incluir en la elaboracién del precio unitario la estructura de soporte necesaria para la
conformacién de cada uno segun sea el caso.

Unidad de medida y pago: M2
Se mide el area efectivamente colocada, incluye materiales (perfil perimetral, perfil omega, tornillos,

cinta de papel, placa ex sound con membrana acustica masilla, pintura), mano de obra, andamio,
herramienta, transportes de material dentro y fuera de la obra, retiro de sobrantes hasta el botadero
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autorizado, certificaciones y en general lo necesario para su correcta instalaciéon. No se admite malla
a cambio de la cinta de papel, para garantizar el buen acabado

7.3.  Cielo raso en fibrocemento de 6mm, incluye pintura.

Superficie de acabado que cubre las caras inferiores de las losas de entrepiso en placas de
fibrocemento de 6 mm de espesor. El espacio que queda entre este elemento y las losas es
aprovechado para el paso de instalaciones.

Para construir el cielorraso se debe pasar el nivel en el cual se ubicara esta superficie y se colocaran
unos elementos de borde (angulo cielorraso drywall) como guias para el armado de la estructura.
Cada 0.60 m a EJE ira un perfil omega donde se atornillaran las placas de fibrocemento.

Sobre el perfil omega cada 1.20 iran perfiles viguetas y desde estos se pondran las cuelgas en angulo
para anclarse al sistema de entrepiso.

Se marca en las laminas el eje que coincide con las omegas donde se ubicaran los tornillos. Las
hojas de fibrocemento deben instalarse mampuestas. Las juntas y tornillos son cubiertos con cinta
malla y estuco plastico. Cuando sequen se procede a lijar e imprimar las juntas y las laminas con la
primera capa de pintura. Son aplicadas otras dos capas de pintura para dar el acabo final.

Se utiliza herramienta menor, taladro, pulidora, cuerpo de andamios y equipos de trabajo seguro en
alturas.

Los vanos de lamparas, tragaluces en acrilico, ventanas de inspeccion, descolgados y remates
verticales de los diferentes espacios se deben localizar conforme a los disefios y estas actividades
no se pagaran por separado.

Los remates verticales perimetrales y descolgados se mediran por metro cuadrado, y en la medida

final no sé descontaran los vanos de lamparas, tragaluces y ventanas de inspeccion. El contratista
debe incluir en la elaboracién del precio unitario la estructura de soporte necesaria para la
conformacion de cada uno segun sea el caso.

Unidad de medida y pago: M2
Se mide el area efectivamente colocada, incluye materiales (perfil perimetral, perfil omega, tornillos,
cinta, placa, masilla, pintura), mano de obra, andamio, herramienta, transportes de material dentro y

fuera de la obra, retiro de sobrantes hasta el botadero autorizado, certificaciones y en general lo
necesario para su correcta instalacion.

8. ACABADOS DE PISOS.

8.1. Piso en baldosa terrazo ALFA Blanco Huila 0.30 x 0.30; incluye mortero de base 1:3.

Acabado de piso con baldosas de terrazo blanco huila mono capa, en baldosa de grano blanco fondo
blanco # 5 tipo terrazo de 30 x 30, tipo Colpisos o Alfa.

Se dejara una junta perimetral de minimo 5 mm entre los pisos y las estructuras en concreto y muros
de cerramiento del edificio. Separaciones entre unidades entre 2 — 3 mm. Deben formarse
cuadrantes de aproximadamente 2.50 x 2.50 metros y dilatarse con un separador plastico o metalico.

La baldosa de terrazo debe ser pegada con una lechada de cemento al mortero de pega, un saco
de cemento (50 kg) entre 90 litros de agua. Se plantilla el recorrido de las baldosas en un eje X y
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luego en eje Y para prever y minimizar desperdicios. A partir de estas unidades plantilladas se
comienzan a pegar las demas baldosas que formaran la superficie.

A los dos dias se limpian las juntas entre baldosas y se aplica una boquilla con un escurridor de
caucho en dos momentos: se pone la boquilla en la superficie y es esparcida. Se deja secar por 30
minutos y se repite el proceso para llenar por completo las juntas entre baldosas.

Luego de 8 dias se inicia el proceso de destronque del piso con el objetivo de nivelar la superficie de
acabado.

Cuando se esté finalizando obra, se debe pulir el piso con la maquina de destronque con piedras de
un grano mas fino. Dias antes de entregar el edificio se debe dar brillo al piso con cera polimérica y
maquina brilladora. Finalmente, el piso se sella.

Unidad de medida y pago: M2

Se mide area efectivamente instalada, aproximada al centimetro, una vez terminada y entregada
pulida y brillada.

EI INTERVENTOR debe verificar con codales del largo adecuado la nivelacién y la pendiente cuando
aplique, antes de iniciar el proceso de pulida y brillada. Si no se encuentra que la instalaciéon ha sido
aceptable, se debe desinstalar y corregir.

En el andlisis de precio se debe incluir, materiales para acabado de piso, mortero 1:3 para nivelacion,

herramienta, mano de obra, trasiego, dilataciones, cemento blanco, productos de pega,
emboquillado y sellado recomendados por el fabricante; asi como los materiales y equipos
necesarios para llevar a cabo el proceso de destroncado, pulido, brillado y en general todos los
elementos necesarios para su correcta instalacion

8.2. Remate de piso en granito lavado a= 15 cms, alto 0,15, 50% grano blanco, 50% grano
gris, incluye dilatacion en bronce.

Constituyen los remates del piso terrazo en los accesos al piso 1(donde el plano de pisos lo indique)
se trata de recubrir el angulo que conforma la diferencia de nivel de los exteriores con el nivel 0+00
de la edificacion en las puertas de acceso, el ancho es de 0.15m vy la diferencia de nivel 0,15 lo que
me conforma la altura, logrando una franja de 0,30 m.

El remate se elabora con grano No2 gris y blanco con proporcién 1:1, entre el piso en terrazo y el
remate de piso se debe colocar una dilatacién de bronce de 7mm

Unidad de medida y pago: M

Se medira la longitud instalada entre muros

En el analisis de precio se debe incluir, materiales, mortero 1:3, grano, dilatacion en bronce,
herramienta, mano de obra, trasiego, transportes de material dentro y fuera de la obra, retiro de

sobrantes hasta el botadero autorizado, certificaciones y en general todos los elementos necesarios
para su correcta instalacion

8.3. Bocapuertas en grano pulido a=15 cm en grano pulido, 50% grano blanco, 50% grano

gris, incluye dilatacion en bronce.

UNIDAD DE MEDIDA: M
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Corresponde al suministro e instalacién de los bocapuertas o remates en grano necesarios para
cubrir los cambios de textura entre pisos, realizados de acuerdo con la localizacién y especificaciones
establecidas en los planos arquitectonicos y de detalle. El precio de las actividades incluye el mortero
de base 1.3, las dilataciones en aluminio y/o bronce y los granos.

El remate se elabora con grano No2 gris y blanco con proporcién 1:1, y en el remate de piso se
deben colocar dilataciénes de bronce de 7mm

Unidad de medida y pago: M
Se medird la longitud instalada entre muros

En el analisis de precio se debe incluir, materiales, mortero 1:3, grano, dilatacién en bronce,
herramienta, mano de obra, trasiego transportes de material dentro y fuera de la obra, retiro de
sobrantes hasta el botadero autorizado, certificaciones y en general todos los elementos necesarios
para su correcta instalacién

8.4. Guardaescobas terrazo 0.30 x 0.10.

Corresponde este trabajo al suministro e instalacion del guardaescobas zo6calo tableta recto en
granito No.1 y 2 biselado de 0.2x0.10x0.30 del mismo color y tono de la baldosa. La posicion de
instalacién debe coincidir con la baldosa puesta en el piso.

Se deberd tener en cuenta al momento de su instalacién que este deberd tener una junta de 5 mm
con la ceramica de pared en bafos y cocinas.

Unidad de medida y pago: M

Se mide la longitud de guardaescoba correctamente instalado.
En el andlisis de precio se debe incluir, materiales, herramienta, mano de obra, trasiego transportes

de material dentro y fuera de la obra, retiro de sobrantes hasta el botadero autorizado, certificaciones
y en general todos los elementos necesarios para su correcta instalacion.

8.5. Guardaescoba MEDIACANA en granito No2 pulido, 50% grano blanco, 50% grano
gris, incluye dilataciéon plastica blanca.

Corresponde este trabajo a la elaboracién del guarda escoba 'z cafia en granito pulido para BANOS,
de acuerdo como se muestra en el plano de detalles No 17, en el empalme con el piso se debe dejar
una dilatacion en PVC y en el empalme con el muro se deja una dilatacién de 1 cm, incluye la
elaboracién del mortero 1:3 base en media cafa, base para la instalacion del granito.

Unidad de medida y pago: M
Se mide la longitud de guardaescoba correctamente instalado.
En el andlisis de precio se debe incluir, materiales, herramienta, mano de obra, trasiego transportes

de material dentro y fuera de la obra, retiro de sobrantes hasta el botadero autorizado, certificaciones
y en general todos los elementos necesarios para su correcta instalacién

8.6. Piso Vinilico TARALAY, espesor=2mm, capa de uso de 0.7mm, BORGO AZUL 59529,
incluye cordén de soldadura, sello con Sikaflex y mortero impermeabilizado 1:3.
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En los laboratorios se debe instalar piso vinilico referencia Taralay sobre el mortero 1:3, es
importante tener en cuenta que el mortero para este piso debe ser un poco mas grueso para igualar
el nivel del piso terrazo o en su defecto tener en cuenta esta condicién en el vaciado de la placa, de
igual forma con el mortero se debe conformar la media cafia para los guardaescobas.

Verificar que el mortero se encuentre seco, firme y muy bien nivelado, sin baches, en caso de
presentar alguna hendidura debe ser masillada y nivelada, se debe limpiar muy bien la superficie
antes de iniciar la colocacion del adhesivo.

En la instalacién con el mismo rollo se conformaran los guardaescobas subiendo el vinilo 0,10 mts
sobre la pared, asentando sobre la media cana del mortero previamente conformada ver detalle 29
en plano ARQ 17, y la siguiente imagen.

DETALLES

Obras
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Unidad de medida y pago: M2

Se medira el area efectivamente instalada midiendo a cabuya pisada desde el inicio de los
guardaescobas.

En el analisis de precio se debe incluir, materiales (piso en vinilo, adhesivo, soldadura, masilla en
caso de ser necesario, remates en aluminio), mortero 1:3 instalado, herramienta, mano de obra,
trasiego transportes de material dentro y fuera de la obra, retiro de sobrantes hasta el botadero
autorizado, certificaciones y en general todos los elementos necesarios para su correcta instalacién.

Los adhesivos, soldaduras y demés elementos requeridos seran suministrados por el fabricante del
piso o autorizados expresamente para su uso. Se procedera siempre de acuerdo con el manual del
fabricante en cuanto a almacenamiento, manejo, montaje, limpieza y mantenimiento

8.7. Piso Vinilico TARALAY, espesor=2mm, capa de uso de 0.7mm, BORGO AZUL 59529,
incluye cordén de soldadura, sello con Sikaflex, instalado sobre placa de fibrocemento.

En las salas de sistemas se debe instalar piso vinilico referencia Taralay directamente sobre la placa
de fibrocemento, la cual debe contar con una superficie completamente lisa con las juntas bien
selladas para no reflejar en el acabado la dilatacién.

Se colocara de forma continua sobre los escalones y en el borde entre la huella y la contrahuella se
colocara un protector de borde en PVC, similar al mostrado en la imagen siguiente.

65



Construccion de la infraestructura educativa para la Facultad de Ingenierias de la Universidad
Tecnoldgica de Pereira (UTP)

[ ]
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m_l'f 0mm 18 mm

Unidad de medida y pago: M2
Se medira el area instalada a cabuya pisada.

En el analisis de precio se debe incluir, materiales (piso en vinilo, adhesivo, soldadura, masilla en
caso de ser necesario, protector de borde, herramienta, mano de obra, trasiego transportes de
material dentro y fuera de la obra, retiro de sobrantes hasta el botadero autorizado, certificaciones y
en general todos los elementos necesarios para su correcta instalacion

Los adhesivos, soldaduras y demas elementos requeridos seran suministrados por el fabricante del
piso o autorizados expresamente para su uso. Se procedera siempre de acuerdo con el manual del
fabricante en cuanto a almacenamiento, manejo, montaje, limpieza y mantenimiento

8.8. Junta sismica terminada en baldosa terrazo.

Las juntas de dilatacién sismica tendran una base fabricada en lamina cold rolled CAL 14. Esta estara
soportada por un par de angulos metalicos anclados al borde de losa en concreto reforzado.

Para su instalacion se debe tener en cuenta el espesor del acabado de piso en terrazo.

Para el cierre de la junta en los pisos interiores, sobre la [amina debe instalarse piezas de terrazo
con anclajes mecanicos. Las dilataciones entre las unidades deben llenarse con SIKAFLEX 1A
TUBO 305.

Para el cierre en la terraza, sobre la lamina, instalar el manto asfaltico, garantizando un traslapo
sobre la impermeabilizaciéon de cubierta de minimo 0.30 metros por cada lado

Aplicar anticorrosivo y pintura las piezas metalicas

Unidad de medida y pago: M
Se mide la longitud de lamina correctamente instalada de acuerdo con estas especificaciones, En el

andlisis de precio debe incluir materiales, baldosa, lamina cal.14, angulos, anclajes, anticorrosivo,
pintura, sikaflex 12, herramienta, equipo, mano de obra, transportes de material dentro y fuera de la
obra, retiro de sobrantes hasta el botadero autorizado, certificaciones y en general todos los
elementos necesarios para su correcta instalacion
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8.9. Placa en Superboard de 22mm para escalonamiento.
UNIDAD DE MEDIDA: M2

En este item se contempla la instalacién del piso en fibrocemento de espesor 22mm sobre la
estructura de escalonamiento de las aulas de sistemas.

La estructura se encuentra cumpliendo con la separacion indicada entre viguetas, sin embargo, en
el sentido del ancho de la placa es necesario colocar a los1,22 un paral transversal de acuerdo con
la modulacion de la placa mostrada en el plano estructural para dar soporte en el sentido transversal.
Se deben seguir las recomendaciones del fabricante en cuanto a la calidad de la tornilleria a instalar
y la forma de colocarla para que no queden formando angulo de 45 grados

La junta de las placas se debe sellar con un elastomero para. evitar que se refleje sobre el acabado
de piso que sera un piso vinilico en rollo.

La union de las huellas y contrahuellas se pasara la lamina de la huella sobre la contrahuella.

Unidad de medida y pago: M2

Se medira el area de las laminas tanto de huella como de contrahuellas efectivamente instalada,
sumando las areas parciales, para obtener el area total instalada.

En el analisis de precio se debe incluir, materiales (lamina de fibrocemento de 22mm, sello elastico,
paral de soporte divisorio transversal, tornillos, cinta, masilla), herramienta, mano de obra, trasiego
transportes de material dentro y fuera de la obra, retiro de sobrantes hasta el botadero autorizado,
certificaciones y en general todos los elementos necesarios para su correcta instalacién

ESPECIFICACIONES DE LAS INSTALACIONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS.
Descripcion del sistema de desaglies de aguas residuales

Las aguas residuales provenientes de los puntos sanitarios se conducen por tuberias de PVC
sanitarios adentro de la edificacién para llevarlos hasta las camaras exteriores desde donde son
conducidos mediante un alcantarillado en tuberia estructural de desagles hasta el alcantarillado que
pasa cerca del edificio hacia la planta de tratamiento de la Universidad.

La ventilacion de la red de alcantarillado consiste en tuberias que conecta desde los puntos sanitarios
en los sitios establecidos en planos de disefio hasta la vertical de ventilacién que debe sobresalir a
la cubierta para garantizar el manejo de sobrepresiones de gas o succidon de sifones adentro de la
red.

Todas las redes son disefadas en cumplimiento con la norma NTC1500 (Cédigo colombiano de

instalaciones hidraulicas y sanitarias Tercera actualizacion.) por esta razén ademas del cumplimiento
de las presentes especificaciones es obligatorio el cumplimiento de todos los requisitos de la norma

Descripcion del sistema de desagiies de aguas lluvias

Las aguas lluvias se captan en las cubiertas y se conducen por tuberias hasta el nivel de terreno en
el primer piso, en este piso se llevan por tuberias exteriores hacia la quebrada, donde se hara entrega
mediante un canal disipador y estructura adecuada para no causar erosion.

Todas las redes son disefiadas en cumplimiento con la norma NTC1500 (Cdodigo colombiano de

instalaciones hidrulicas y sanitarias Tercera actualizacion.) por esta razén ademas del cumplimiento
de las presentes especificaciones es obligatorio el cumplimiento de todos los requisitos de la norma
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Tuberias y accesorios PVC sanitaria y liviana
Descripcion:

Comprende este item la mano de obra, herramientas, tuberias, accesorios, etc. necesarias para la
instalacién de la red de desaglies de aguas negras y aguas lluvias desde los puntos sanitarios y
sitios de recoleccion de aguas lluvias hasta su conexion con las cdmaras de inspeccion de las
tuberias bajo tierra. Incluye igualmente las tuberias de ventilacion y reventilacion de las redes de
desagues.

Las redes de aguas negras y lluvias seran en tuberia PVC sanitaria. En ambas redes la tuberia bajo

tierra serd en tuberia PVC sanitaria hasta su conexion con las camaras de inspeccion siguiendo las
rutas y pendientes especificadas en planos, en caso de existir la necesidad de cambiar alguna ruta
y 0 la pendiente se debera consultar el cambio con interventoria y dejar plasmada la nueva ruta y
pendiente en los planos record hidrosanitarios

MATERIALES:
Las instalaciones en este material tendran las siguientes caracteristicas:

Deberan cumplir con las normas referenciadas en la NTC1500 numeral 8.2. Referente a los
materiales permitidos. Igualmente se debe cumplir con las recomendaciones contenidas en los
catalogos de los fabricantes.

Medida y forma de pago m:

La unidad de medida de pago sera por metro (m), que se tomara como la medida general que
determine los ejes de las redes de alcantarillado.

En el analisis de precio se debe incluir, materiales herramienta, mano de obra, transporte y en
general todos los elementos necesarios para su correcta ejecucion

9. DESAGUES E INSTALACIONES SUBTERRANEAS.
REDES SANITARIAS.

9.1. Excavacion Material comiin Zanja Man H= 0-2 m.
9.2. Excavacion Material comiin Zanja Man H=2-4 m Inc. Entibado.

Movimiento de tierras, necesarios para la instalacién de tuberias y construccion de elementos en
mamposteria y concreto para redes exteriores de desagiies. Se debera verificar los niveles y
pendientes de las zanjas. Estas deberan excavarse a lo largo de los alineamientos y segun secciones
y rasantes que se indican en los planos. Las excavaciones no deben llevarse a méas de 100 metros
desde el punto donde se haya instalado la tuberia. La zanja para la conduccién de la tuberia debe
ser lo méas angosta posible, un ancho adicional de 30 cm., ademas del didmetro exterior del tubo es
aceptable. No se incluye cargue y retiro de sobrantes.

Se deberan entibar las brechas de mas de 2 m y este precio esta incluido en el ftem.

Los materiales excavados deberan ser clasificados como material comun o afirmado de acuerdo con las
dificultades y herramientas que se utilicen y a criterio de la interventoria para estos tipos de materiales.

Se debera impedir que las aguas lluvias se alojen en las zanjas abiertas, pues los costos que puedan
generar en la utilizacién de la motobomba correran por cuenta del contratista. En los casos que ingrese
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agua a las excavaciones y este hecho sea imputable al contratista, los mayores costos derivados de
esta omisién seran por su cuenta. Por ningn motivo se puede instalar la tuberia con agua en la brecha
ya que esto produce flotacién de la misma y perjudica las pendientes de disefio. Se debe instalar la
tuberia y llenar la brecha minimo 1.5 diametros de la tuberia por encima de la clave de la misma.

Para las excavaciones en caso de que el terreno sea inestable, la Interventoria definira al contratista
considerar, el entibado o ampliar la brecha, por seguridad de la obra y del personal. Para profundidades
mayores de 2 m est incluido el entibado en el precio del ITEM.

Anchos de zanja, se podran modificar de acuerdo con las condiciones del terreno y la profundidad, en
acuerdo con la interventoria, dejando consignadas las circunstancias en la bitacora:

DIAMETRO ANCHO (m)
4,6” 0.50
8" 0.60
10” 0.65
12 0.70

Medida y forma de pago M3

La medida efectiva es el volumen en metros cubicos (m®) medidos en el sitio, producto de las
dimensiones propias de los cuerpos geométricos que unidos se asemejen al sélido que los gener6. En
el costo se debera considerar la herramienta, mano de obra, maquinaria y equipo, sefalizacion, trasiego
hasta el sitio de cargue en volqueta, entibado y demés recursos para su correcta ejecucion. No se
reconoceran las sobre excavaciones por falta de alineamientos o niveles en las lineas de excavacién.
No se mediran ni se pagaran volimenes expandidos.

9.3. Lleno triturado 1/2'" 70% + Arena 30%.

UNIDAD DE MEDIDA: M3

Llenos compactados con equipo, en material mezclados de triturado de 2" en un volumen del 70% y
arena en un volumen de 30% provenientes de proveedores debidamente autorizados, que se deben
instalar cono base soporte de la tuberia, y contencién hasta la mitad de la tuberia, debe ser aprobado
esta actividad por la interventoria.

Determinar y aprobar sitios y dimensiones de zonas a llenar, los métodos de compactacion,
especificando el tipo de equipos a utilizar de acuerdo con las condiciones del terreno y la magnitud del
relleno. Verificar que los métodos de compactacion no causen esfuerzos indebidos a ninguna tuberia.

Medida y forma de pago M3

La medida efectiva es el volumen en metros cubicos (m®) medidos en el sitio, producto de las
dimensiones propias de los cuerpos geométricos que unidos se asemejen al sélido que los gener6. En
el costo se debera considerar la herramienta, mano de obra, sefalizacion, trasiego hasta el sitio de lleno
y demas recursos para su correcta ejecucion. No se reconoceran los sobre llenos por falta de
alineamientos 0 niveles en las lineas de excavacion. No se medirdn ni se pagarén volimenes
expandidos
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94. Tub PVC Sanit 10” Incluye accesorios NOVAFORT o SIMILAR (ENTRE
CAMARAS).

UNIDAD DE MEDIDA: M

Comprende este item el suministro e instalacion de materiales, mano de obra, herramientas y equipos
necesarios para la instalacion de la tuberia PVC estructural con superficie interior lisa y exterior
corrugada, formada por multiples anillos de refuerzo utilizada para alcantarillado en redes exteriores de
aguas sanitarias y lluvias. Estan definidas en planos los sitios donde se deben instalar estas redes.

Tender tuberia sobre cama o soporte y realizar rellenos laterales para finalizar la cama 6 soporte de la
tuberia, realizar el relleno inicial de la tuberia y compactar en forma manual realizar relleno final y
compactar hasta alcanzar los niveles de terreno.

Si la fundicién es en tierra buena y firme, la tierra sera cortada en forma tal, que proporcione un apoyo
completo al tercio inferior de cada tubo y debajo de cada campana se abrird un nicho que permita el
apoyo de la campana y la revisién de la union.

Antes de iniciar la colocacién, las tuberias seran limpiadas cuidadosamente de lodos y otras materias
extrafnas, tanto en la campana como en el espigo.

Se iniciara la colocacion de las tuberias partiendo de las cuotas mas bajas de la red hasta las mas
altas y teniendo en cuenta que la campana ocupe el extremo superior de cada tubo.

Cuando la zanja se encuentra abierta durante la noche, o la colocacion de tuberias se suspenda, los
extremos de los tubos se mantendran parcialmente cerrados para evitar que penetren basuras, barro y
sustancias extranas y para que permita el drenaje de las mismas.

Medida y forma de pago M

Se medira y se pagarad por Metro (m) de tuberia PVC para alcantarillado debidamente instalado y
aceptado por la interventoria, previa verificacion de los resultados de los ensayos y el cumplimiento de
las tolerancias para aceptacion, incluye todos los materiales mano de obra y transporte dentro y fuera
de la obra necesarios para desarrollar la actividad adecuadamente.

Normas Especificaciones
Normas NTC 3721 para métodos de Ensayo y NTC 3722 para especificaciones, Norma ISO
CD 9971-1 y 9974-2.

9.5. Camara de inspeccion en concreto D= 1.2 m e= (.15 m Incl. rfzo.
9.6. Losa camara de Inspeccion e=0.175 m conc 3000 psi Incl. Refuerzo.
9.7. Basey Caiiuela Concreto 3000 psi camaras de Inspeccion.

9.8. Peldaifio 3/4" L=0.85m.

9.9. Tapa polipropileno vehicular Diam 0,60 m.

Comprende la construccion de las obras tipicas de la infraestructura sanitaria como son camaras de
inspecciéon completas.

Las camaras de inspeccién seran de concreto reforzado y se construiran de acuerdo con el disefio para

tuberias de 200 mm. (8”) y 250 mm. (10”). Seran de concreto 20.7 Mpa a la compresion. La cimentacion
consistira en una mesa de 0.20 m. de espesor. Sobre esta mesa se construiran las cafuelas de
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transicion, cuya forma sera semicircular con pendiente uniforme, igual o mayor que la tuberia aguas
arriba y con altura hasta medio tubo. Las camaras de inspeccion estaran provistas de ganchos para
facilitar su inspeccion, espaciados como se indica los planos que se denomina escalera de gato. Los
ganchos seran de acero de diametro de %”. Ademas, se les aplicara una capa de removedor de 6xido,
luego dos capas de base anticorrosiva y finalmente dos capas de acabado de pintura epéxica sin
disolver.

Diametro interior camara inspeccién: 1,20 mts

Espesor paredes camara inspeccion es 0.15 mts.

La instalacion de los ganchos o peldafios se colocaran cada 0.30 mts. Y seran de L= 0.85 m.
Terminado el cuerpo de la camara de Inspeccion, esta se rematara con una tapa en concreto reforzado
de 21 Mpa (3000 PSI) dejando un espacio para suministrar e instalar aro tapa y tapa en polipropileno de
alta densidad diametro 0,60 mts.

El espesor de la losa (tapa): 0,175 mts.

El refuerzo doble parrilla en ¥2” cada 0,10 mts.

La tapa que se instalara donde se dej0 su respectivo espacio corresponde a un aro y tapa en
polipropileno de alta densidad.

Para el concreto se deberan seguir todas las consideraciones técnicas en su fabricacién transporte y
acomodacioén, debe cumplir con la resistencia de disefio y las formaletas deben ser adecuadas y
consistentes para que garanticen un acabado perfecto del concreto.

El refuerzo debe cumplir con la norma y garantizar el médulo de resistencia solicitado.
Medida y forma de pago (M) y (Un)
Base y canuela Se pagara por UNIDAD (UN).

La camara de Inspeccién se pagara por metro (M) debidamente construida y aceptada por la
interventoria, previa verificacién de los resultados de los ensayos y el cumplimiento de las tolerancias
para aceptacion.

Los pasos para la escalera de gato se pagaran por UNIDAD (UN) aceptada por la interventoria, incluye
todos los materiales desperdicio, mano de obra y transporte dentro y fuera de la obra necesarios para
desarrollar la actividad adecuadamente.

La losa en concreto y la tapa se pagara por UNIDAD (UN), cada una por separado, previa verificacion
de los resultados de los ensayos y el cumplimiento de las tolerancias para aceptacion, incluye todos los
materiales mano de obra y transporte dentro y fuera de la obra necesarios para desarrollar la actividad
adecuadamente.

9.10. Sumidero sencillo Concreto 3000 psi Incl. Acero de refuerzo.

9.11. Caja inspecc concreto 3000 psi 0.6 x 0.6 m e= 0.10 m, inc refuerzo.
9.12. Caja inspecc concreto 3000 psi 0.9 x 0.9 m e= 0.10 m, inc refuerzo.
9.13. Canal disipador en concreto de 20,7 Mpa.

9.14. Enrocados de fondo.
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Se refiere este item al suministro de todos los materiales, mano de obra, equipos, formaletas, fundido
de concreto, transportes y todo cuanto sea necesario para la construccion de estructuras de concreto
que complementan las redes de desagle y drenaje. Las dimensiones y detalles de cada estructura
aparecen en los planos ALC1 Y ALC 2

En todas las estructuras a que se refiere esta especificacion la resistencia a la compresién del concreto
sera de 3000 PSI (20.7 Mpa).

Medida y forma de pago Un_ M3_M2

Se medird y se pagara por UNIDAD (UN) el sumidero y las cajas.

El canal se pagara por (m3)

El enrocado la unidad de medida sera el (m2.)

Las anteriores estructuras debidamente construidas y aceptadas por la interventoria, previa verificacion
de los resultados de los ensayos de concreto y el cumplimiento de las tolerancias para aceptacion,
incluye todos los materiales, desperdicios, ensayos, mano de obra y transporte dentro y fuera de la

obra necesarios para desarrollar la actividad adecuadamente.

Para la correcta ejecucion de las estructuras anteriormente mencionadas se debe tener en cuenta las
siguientes normas especificaciones para estructura de concreto

Para el concreto se deberan seguir todas las consideraciones técnicas en su fabricacion transporte y
acomodacion, debe cumplir con la resistencia de disefio y las formaletas deben ser adecuadas y
consistentes para que garanticen un acabado perfecto del concreto.

El refuerzo debe cumplir con la norma y garantizar el médulo de resistencia solicitado.

Concreto:

Cemento portland C-150 tipo 1 de la ASTM y las normas ICONTEC 30, 33, 117, 121, 107, 108, 110,
184, 225, 297, 321.

Agregados para el concreto: 33 de la ASTM y las normas ICONTEC 77, 78, 92, 93, 98, 126, 127, 129,
130, 174,177, 589

9.15. Trincho en guadua h libre = 1,0 m con pint imperm tipo vareta y geotextil nt 1600.

Construccién de obras de contencion de llenos para retener el material suelto y proteger los suelos a
través de la disminucién del efecto que generan los factores que favorecen la erosion por accién de las
aguas lluvias, con guadua la cual debe ser sana y se instalaran parales verticales distanciadas maximo
1 m, que sostienen las guaduas horizontales, hasta una altura méaxima de 1 m.

En la ladera, el material que sobra de la excavacién del canal para la entrega de las aguas lluvias, se
depositaré en el espaldén del trincho en guadua.

Las guaduas deben ser pintadas completamente con vareta y amarradas adecuadamente con alambre
galvanizado y en el contacto entre lleno y guadua se colocara un geotextil NT 1600.

Las guaduas no deben empozar agua en los cafutos, si se presenta dafo del cafiuto, este debera ser
llenado con mezcla de arena cemento.
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El lleno debe tener pendiente hacia la ladera y en su capa superior se sembraran especies vegetales
del sector

Medida y forma de pago M

Se medira y se pagara por metro (m) de suministro e instalacion de trincho, en los sectores donde se
determine para evitar deterioro de la ladera, estas estructuras deben ser construidas adecuadamente y
deben ser aceptadas por la interventoria, incluye todos los materiales, desperdicios, mano de obra y
transporte dentro y fuera de la obra necesarios para desarrollar la actividad adecuadamente

9.16. Cinta PVC V-15.

Suministro e instalacién de CINTA P.V.C .de .15 m de ancho, la cual es una banda termoplastica de
cloruro de polivinilo, para sello de juntas de contraccion, dilatacion y construccién en estructuras de
concreto. La CINTA P.V.C. posee estrias que proporcionan un mejor sellado y retienen filtraciones, de
igual manera cuenta con un bulbo central que soporta los movimientos laterales y transversales

Se colocara en el canal disipador, al final de la rapida, antes de iniciar el descanso de la siguiente
rapida, y entre fundida y fundida de cada tramo.

Medida y forma de pago M

Se medira y se pagara por metro (m) de suministro e instalacion de CINTA PVC 15, debe ser colocada
adecuadamente, los cortes de fundidas deben ser solo los necesarios y aceptados por la interventoria,
incluye todos los materiales, desperdicios, mano de obra y transporte dentro y fuera de la obra
necesarios para desarrollar la actividad adecuadamente

9.17. Canal A. LL en concreto 3000 psi + Incl Excav , afirm y rejilla en angulo 1 1/2"" x 3/8.

Construccion de estructuras en concreto para el manejo de las aguas lluvias superficiales, en los
sitios que se determinen en los planos del Proyecto.

Incluye la seccién de concreto de Resistencia a la compresion de 3000 psi y la rejilla encima segun
los detalles de los planos correspondientes.

Medida y forma de pago M

Se medira y se pagara por metro (m) de canal y rejilla, debidamente construidas y aceptadas por la
interventoria, previa verificacion de los resultados de los ensayos y el cumplimiento de las tolerancias
para aceptacion, incluye todos los materiales, desperdicios, ensayos, mano de obra y transporte
dentro y fuera de la obra necesarios para desarrollar la actividad adecuadamente.

9.18. Tuberia PVC-Sanitaria 2'"'.
9.19. Tuberia PVC-Sanitaria 3"'.
9.20. Tuberia PVC-Sanitaria 4''.
9.21. Tuberia PVC-Sanitaria 6''.

Comprende este item la mano de obra, herramientas, tuberias de los diametros indicados en los
planos, accesorios, etc. necesarias para la instalacién de la red de desagiies de aguas residuales y
aguas lluvias que salen de los diferentes puntos de desague o recoleccién de aguas atravesando el
edificio, hasta las cajas externas que conduciran a las cdmaras de recolecciéon de las respectivas
redes.

e Prueba de desagues:
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Antes de cubrir todas las arafas, se probaran llenandolas con una columna de agua de 2 metros.

En caso de presentarse fugas en la tuberia, accesorio 6 union de tubo con accesorio, este debera
desmontarse y reemplazarse por uno nuevo, para luego repetir la operacion de prueba.

Las bajantes y redes colgantes de desaglies se llenaran paralelamente con su prolongacion y no se
desocuparan hasta tanto no se hayan terminado la mamposteria y los pafetes.

Se medira y pagara en forma global (GL) la desinfeccién del sistema de agua potable después de
ser revisado y aprobado por la interventoria. El precio al que se pagaré sera el consignado en el
contrato. El costo incluye materiales, equipo y herramientas, mano de obra y transporte necesarios
para su ejecucion.

Se colocaran entre las cdmaras con una pendiente uniforme partiendo de las cotas méas bajas.

Para las tuberias internas debe verificarse cuidadosamente las condiciones para soporte de los tubos
y antes de la colocacién de la tuberia siempre con el visto bueno de la Interventoria.

Se respetaran en lo posible las cotas indicadas en los planos de construccion.

Cuando las excavaciones presenten por cualquier circunstancia peligro de derrumbarse, se debera
proceder a colocar, a medida que avance la excavacion, un entibado que garantice la seguridad de
los obreros que trabajen dentro de las brechas. Si se presenta este caso el precio unitario de este
item debera reajustarse de acuerdo a las nuevas condiciones.

Es recomendable excavar un poco mas de lo indicado en los planos y nivelar posteriormente con
material granular de manera que se tenga una base de al menos 5 cm. bajo el tubo. Los materiales
recomendados son arena gruesa, gravilla, afirmado o triturado pequefio. lgualmente puede utilizarse
material seleccionado extraido de la excavacion siempre que no sea piedra, arcilla en pedazos, barro
0 materia organica.

El fondo de la brecha debe ser uniforme y parejo, de tal manera que el tubo quede apoyado en toda
su longitud y no trabaje a flexion. El material que sirve de “cama” a la tuberia lo mismo que el material
de relleno alrededor del tubo y hasta una altura que varia de 15 a 30 cm. (segun criterio del
interventor) sobre la clave del mismo sera cuidadosamente seleccionado y compactado a mano en
capas de 10 cm. El material de relleno por encima de este relleno inicial no necesita ser tan
seleccionado y puede ser colocado y compactado mecanicamente, siempre asegurandose que no
existan piedras grandes o materiales que puedan afectar la estabilidad de la tuberia.

Durante la instalacion de la tuberia la brecha debera estar completamente seca. En caso de que
algunas aguas corran por la misma brecha esta podra ensancharse, previa autorizacién del
Interventor para conducir el agua por un costado de la misma empleando tuberia de drenaje.
Igualmente se pueden usar bombas sumergibles, pozos puntuales o capas de drenaje, para remover
y controlar el agua en la zanja mientras se ejecutan los trabajos.

Cuando la brecha quede abierta durante la noche o de un dia a otro, o la colocacién de tuberia se
suspenda por motivo de lluvias u otras causas, los extremos de los tubos deben de mantenerse
cerrados para evitar que penetren basuras, barro y sustancias extrafnas.

Medida y forma de pago M
La tuberia se medira y pagara por metros lineales (m) incluyendo accesorios. El precio al que se
pagara sera el consignado en el contrato. El costo incluye materiales, equipo y herramientas, mano

de obra, prueba de estanqueidad, tal como se encuentra descrito al inicio de este item y transportes
necesarios para su ejecucion.
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Las brechas tendran el ancho minimo indicado a continuacion si la profundidad de la brecha es
menor de 0,8m, si es mayor o las condiciones del terreno lo exigen este ancho podra ser mayor,
debe ser acordado con el interventor.

DIAMETRO ANCHO (m)
4,6 0.50
8’ 0.60
10” 0.65
12" 0.70

9.22. Punto sanitario 2''.
9.23. Punto sanitario 3".
9.24. Punto sanitario 4''.

Se define como punto sanitario, toda salida de desaglie de aparato para evacuacion de aguas servidas,
y comprende desde el accesorio de descarga del aparato sanitario (sea en muro o piso), hasta la
conexién con el tallo de descarga (colector o bajante).

En las redes descolgadas debera considerarse los tapones de limpieza y accesorios de conexion a
redes de ventilacion en funcion del didmetro correspondiente.

Todos los sanitarios y lavamanos deben llevar sifon evitando el retorno de malos olores.

Debera utilizarse tuberia y accesorios PVC sanitaria de marca con sello de calidad. Las uniones se
haran con soldadura liquida previo tratamiento con limpiador removedor. En el punto sanitario debe
considerarse tramos de tuberia en longitudes hasta 3.0 m medidos a partir de la boca de desagiie.
Para el caso de puntos sanitarios con longitudes de tuberia mayores, la diferencia sera medida y
cancelada como tuberia sanitaria del diametro respectivo.

Toda tuberia de desagle, debe entregarse debidamente probada a la Interventoria, antes de rellenar
o cubrir garantizando asi su perfecta estanqueidad. Las pruebas deberan hacerse taponando cada uno
de los ramales de descarga y llenando la tuberia de agua para verificar el nivel de estanqueidad.
Cuando se presenten fugas, deberan corregirse y repetir nuevamente la prueba hasta entregar a
satisfaccion. La tuberia PVC sanitaria se probara durante 8 horas continuas y en lo posible con una
columna de agua de 5.0 metros. Para proteccién de la red deben considerarse tapones de prueba en
PVC.

Medida y forma de pago Un
Los puntos se mediran y pagaran por Unidad incluyendo accesorios. El precio al que se pagara sera el

consignado en el contrato. El costo incluye materiales, equipo y herramientas, mano de obra y transporte
necesarios para su ejecucion
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9.25. Soporte metalico 2''.
9.26. Soporte metalico 3''.
9.27. Soporte metalico 4''.
9.28. Soporte metalico 6''.

Comprende este item la mano de obra, herramientas, materiales, accesorios, etc., necesarios para
la instalacién de abrazaderas y soportes para tuberia colgante o por ductos.

Ejecucion:

Las tuberias de desaglies que vayan colgantes bajo cielo rasos y a lo largo de los buitrones se
soportaran con abrazaderas en U o de pera segun el detalle que aparece en los planos
hidrosanitarios, no se restringe el uso de otras abrazaderas que puedan prestar similar funcién sin
causar dafo a la tuberia, esto sujeto a aprobacién por interventoria.

Para las tuberias por ducto se emplearan abrazaderas en platina metalica segun el detalle que
aparece en los planos hidrosanitarios.

La distancia entre abrazaderas varia segun los diametros de la tuberia que soporta y el material de
la tuberia. Se deben seguir los espaciamientos especificados por el fabricante de las tuberias.

MATERIALES:

Abrazaderas metalicas con sus correspondientes sistemas de anclaje minimo en 3/8” se deben
seguir las recomendaciones de fabricante de los componentes para su instalacion tanto de los
soportes como de los anclajes.

Medida y forma de pago (UN)

Se medira y pagara el montaje de abrazaderas y soportes para tuberia colgante y vertical que lo requiera
después de ser revisado y aprobado por la interventoria. Las abrazaderas se mediran y pagaran por
unidades (un). El precio al que se pagara sera el consignado en el contrato. El costo incluye
perforaciones, anclajes, materiales, equipo y herramientas, mano de obra y transporte necesarios para
Su ejecucion

9.29. Tragantes 4X3".

Descripcion:
Se especifica para la cubierta la instalacién de pases de la losa de cubierta en 4” que seran reducidos
bajo la losa para conducirse en tuberia de pvc de 3”.

Materiales:
Serén hechos con accesorios t tuberias de pvc sanitaria segun las especificaciones de este item en este
documento.

Medida y forma de pago (UN)

Se medirda y se pagara por unidad (un) de tragante debidamente construido y aceptado por la
interventoria, incluye todos los materiales mano de obra y transporte dentro y fuera de la obra necesarios
para desarrollar la actividad adecuadamente
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9.30. Gargola.

La gargola de alivio debera ser acordada con interventoria para especificar su acabado arquitectonico.
Comprende el suministro e instalacion de canales prefabricadas en concreto para el desagule de la
terraza. Descargaran el agua hacia la fachada en caso de un taponamiento de los tragantes de la
cubierta,

La actividad incluye las gargolas prefabricadas, el mortero 1:3, la realizacién de pasamuros, en los muros
perimetrales de la cubierta plana de acuerdo a la localizacién indicada en planos.

Medida y forma de pago (UN)

Se medira y se pagara por unidad (un) de gargola suministrada e instalada correctamente, aceptado por
la interventoria, incluye todos los materiales mano de obra y transporte dentro y fuera de la obra
necesarios para desarrollar la actividad adecuadamente

10. RED DE SUMINISTRO DE AGUA POTABLE.

La red de suministro debe ser probada y desinfectada antes de poner al servicio y este costo debe
ser tenido en cuenta en los costos del suministro e instalacién de las tuberias de diferentes didmetros

e Prueba red de suministro:
Las redes de suministro se probaran por tramos o secciones definidas por el interventor.
Inicialmente de debe retirar el aire del tramo de tuberia que se va a probar. Para esto es conveniente
hacer circular agua desde los sitios bajos hacia los sitios altos. Cuando se observe que el agua esta

saliendo sin bolsas de aire se procede a taponar la tuberia.

Seguidamente se aplica una presion de 150 PSI utilizando un sistema de bombeo acoplado a un
mandmetro para la medicién de la presion.

Se considera que un periodo entre 4 y 6 horas puede ser utilizado para probar de manera segura
cada tramo de tuberia.

Es importante tener en cuenta que generalmente el agua que se le inyecta a la red contiene alguna
cantidad de aire en emulsién o que algunas veces quedan pequefas burbujas de aire en el sistema
cuando se realiza el proceso de purga. Este fendmeno tiene como resultado pequenisimas
disminuciones en la presion del sistema debido al reacomodamiento de estas burbujas, sin embargo,
esta disminucién en la presion no indica la presencia de fugas en el sistema. Cuando existen fugas
en la red la presién disminuira de manera constante hasta llegar a un valor sustancialmente inferior
a los 150 PSl iniciales.

Posteriormente si es posible, todas las redes se mantendran en estado permanente de prueba (esto
se logra conectando el suministro de agua) hasta el montaje de los aparatos.

e Pruebas de flujo:

Antes de montar los aparatos se deberan efectuar pruebas de flujo de agua tanto en las redes de
agua potable como en la red de suministro de aguas lluvias y la red de desagules.

El costo de las pruebas correra por cuenta del constructor.

Desinfeccién del sistema de agua potable
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Descripcién:

Comprende este item la mano de obra, herramientas, materiales, etc., necesarios para la
desinfeccién de los tanques de almacenamiento y la red de agua potable.

Ejecucion:

Antes de dar al servicio el sistema de agua potable se debe proceder a desinfectarlo siguiendo el
proceso descrito a continuacion. Se llenan las tuberias con una solucién que contenga 50 partes por
millén (PPM) de cloro disuelto durante seis horas, al cabo de las cuales se vaciaran y se permitira la
circulacién de agua potable a través de ellas para evacuar y lavar completamente la solucién. Como
procedimiento alternativo se puede emplear una solucién de 100 partes por millon de cloro disuelto
durante dos horas.

Para todo tipo de tanque de agua potable se procedera a lavar su interior con una solucién de 200
partes por millén de cloro disuelto. Después de lavar el tanque y eliminar los residuos de la solucién
se dejara un lapso minimo de dos horas antes de proceder al llenado para su puesta en servicio.

10.1. Tuberia PVC-Presion 1/2" RDE 9.
10.2. Tuberia PVC-Presion 3/4" RDE 11.
10.3. Tuberia PVC-Presion 1,1/4"" RDE 21.
10.4. Tuberia PVC-Presion 1,1/2'" RDE 21.
10.5. Tuberia PVC-Presion 2" RDE 21
10.6. Tuberia PVC-Presion 3" RDE 21.

Se tendra una acometida en 3” desde los tanques existentes cercanos al edificio, para esa acometida
se debe ampliar la capacidad de los equipos existentes o instalar un equipo adicional para el
abastecimiento del nuevo edificio.

Se entra al edificio por el costado occidental desde el buitron que pasa por el bario para PMR para
repartir en diametros de 2”; 1 1/2”; 1 1/4”; 3/4”; 1/2”, tuberia que debera quedar instalada con
los soportes adecuados.

Comprende este item la mano de obra, herramientas, tuberias, accesorios, etc. necesarias para la
instalacion de la red de agua fria desde la acometida hasta la llegada a los registros de utilizacién
de cada una de las unidades sanitarias de agua potable y agua de relso. Se utilizara tuberia y
accesorios de PVCP.

Toda la red de suministro debe ser probada una vez terminada la instalacién y se deben suministrar
equipo y accesorios necesarias para efectuar las pruebas de presion y estanqueidad en las redes
hidraulicas y sanitarias.

MATERIALES:

Tuberia y accesorios de PVCP segun los planos de instalaciones hidraulicas y sanitarias.

Las instalaciones en este material tendran las siguientes caracteristicas:

Se utilizara tuberia y accesorios PVC presion RDE 21 para didametros de 1.1/4” y superiores, RDE

13.5 para diametros de 1", RDE 11 PARA %" y RDE 9 para '%". Las uniones se haran mediante
soldadura PVC.
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Las tuberias colgantes se anclaran mediante el uso de abrazaderas a las distancias exigidas por el
fabricante de la tuberia. En general para su instalacion se seguiran las recomendaciones que
aparecen en los catalogos de los fabricantes.

Medida y forma de pago (M)

Se medira la tuberia completa de cada didmetro y se le restara el nimero de puntos multiplicada por 3

mts de cada diametro, esta medida corresponde a la mida promedio que y pagara por metros lineales
(m) incluyendo accesorios. El precio al que se pagara sera el consignado en el contrato. El costo incluye
materiales, equipo y herramientas, mano de obra, costo de prueba de la red y transporte necesarios
para su ejecucion

10.7. Soporte tipo pera 1/2"
10.8. Soporte tipo pera 3/4".
10.9. Soporte tipo pera 1 1/4".
10.10. Soporte tipo pera 1 1/2".
10.11. Soporte tipo pera 2".
10.12. Soporte tipo pera 3".

Comprende este item la mano de obra, herramientas, materiales, accesorios, etc., necesarios para
la instalacién de abrazaderas y soportes para tuberia colgante o por ductos.

Ejecucion:

Las tuberias de suministros que vayan colgantes bajo cielo rasos y entre lo buitrones se soportaran
con abrazaderas en U o de pera segun el detalle que aparece en los planos hidrosanitarios, no se
restringe el uso de otras abrazaderas que puedan prestar similar funcién sin causar dano a la tuberia,
esto sujeto a aprobacion por interventoria.

Para las tuberias por ducto se emplearan abrazaderas en platina metalica segun el detalle que
aparece en los planos hidrosanitarios.

La distancia entre abrazaderas varia segun los diametros de la tuberia que soporta y el material de
la tuberia. Se deben seguir los espaciamientos especificados por el fabricante de las tuberias.

MATERIALES:

Abrazaderas metadlicas con sus correspondientes sistemas de anclaje minimo en 3/8” se deben
seguir las recomendaciones de fabricante de los componentes para su instalacion tanto de los
soportes como de los anclajes.

Medida y forma de pago (UN)

Se medird y pagara el montaje de abrazaderas y soportes para tuberia colgante y vertical que lo
requiera después de ser revisado y aprobado por la interventoria. Las abrazaderas se mediran y

pagaran por unidades (un). El precio al que se pagara sera el consignado en el contrato. El costo
incluye materiales, equipo y herramientas, mano de obra y transporte necesarios para su ejecucion.
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10.13. Punto hidraulico 1/2'" (Lavamanos, orinal, Lavaplatos, aseo y llaves de jardin).
10.14. Punto hidraulico 1 1/4" Sanitario Fluxémetro Antivandalico.

Descripcién:

Comprende este item la mano de obra, herramientas, tuberias, accesorios, etc., necesarios para la
instalacién de agua fria desde el ramal principal hasta la TEE de salida del muro o acople de conexién
al aparto sanitario.

Ejecucion:

Se empleara tuberia y accesorios de PVC presion. Se incluye la red de distribucion desde el ramal
principal en cada unidad sanitaria (bafio o cocina) hasta la conexién a las griferias. Para el control
de los golpes de ariete por sobrepresiones en las redes de distribucion interior se instalaran camaras
de aire en los puntos hidraulicos. Las camaras de aire seran 0.30 metros de longitud en tuberia de
PVC conservando el mismo diametro de la tuberia de acuerdo a lo indicado en los planos.

MATERIALES:

Se utilizara tuberia y accesorios PVC presion RDE 21 para diametros de 1.1/4” y superiores, RDE
13.5 para diametros de 1", RDE 11 PARA %" y RDE 9 para '5". Las uniones se haran mediante
soldadura PVC.

Medida y forma de pago (UN)

Se mediran y pagaran los puntos de agua fria después de ser revisados y aprobados por la
interventoria. Los puntos de agua fria se mediran y pagaran por unidades (un) incluyendo la camara
de aire, los accesorios necesarios y 3 mts de tuberia. El precio al que se pagara sera el consignado
en el contrato. El costo incluye materiales, equipo y herramientas, mano de obra y transporte
necesarios para su ejecucion

10.15. Valvula 1/2".
10.16. Valvula 1 1/4".
10.17. Valvula 1 1/2".
10.18. Valvula 2".
10.19. Valvula 3".

Descripcién:

Comprende este item la mano de obra, herramientas, accesorios, etc. necesarias para la instalacion
de las valvulas de cortina, cheques y valvulas de alivio en la red de abastecimiento de agua potable
y agua para sanitarios.

MATERIALES:

Valvulas de cortina, cheques y valvulas de flotador.

Las valvulas (registros, cheques, etc.) de 4” ¢ inferiores que iran en las redes de distribucion internas
seran de cuerpo total en bronce. Las uniones seran roscadas. Las valvulas de paso directo seran

tipo cortina para una presién de trabajo de 150 PSI. Minimo.

Los cheques de 4” e inferiores seran de cortina, fabricados de acuerdo a las normas de la A.S.T.M.
y aprobadas por el Interventor con una presién minima de trabajo de 150psi.
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Valvulas de diametro hasta 2” incluido

Estas valvulas tendran cuerpo en bronce fundido ASTM-B62 para presiones hasta 150 psi, o ASTM-
B61 para presiones mayores, con asientos integrales en el mismo material, perfectamente pulidos
para garantizar un cierre efectivo. Las conexiones seran roscadas. El sello del vastago sera con una
empaquetadura de asbesto grafitado confinada por un bonete roscado al cuerpo.

El vastago sera construido también en bronce de la misma calidad, de tipo ascendente para indicar
la posicién de la valvula abierta o cerrada.

El disco de cierre sera de cuerpo so6lido, con superficies de contacto con el asiento, perfectamente
pulidas para garantizar un cierre efectivo de la valvula. La construccién del disco, sera en el mismo
material del cuerpo.

El volante de operacion sera construido en aluminio fundido, con un disefio que permita un buen
agarre para su manejo.

Valvulas de Didmetro 2 %2” o mayor incluido U.L. LISTED/FM APPROVED.

Estas vélvulas seran supervisadas indicadoras listadas UL para el uso en redes de proteccién contra
incendios.

Estas valvulas deberan ser supervisadas, bloqueadas en posicién abierta o ubicadas dentro de
cerramientos cercados bajo el control del propietario, selladas en posicion abierta, e inspeccionadas
semanalmente como parte de un procedimiento aprobado.

La valvula sera suministrada con su correspondiente identificacion con marcacion indeleble que
identifique la parte del edificio a la que presta servicio, de metal resistente al agua o plastico rigido,
debera ser fijado con un material resistente a la corrosion.

Valvulas de retencion diametro hasta 2” incluido

Estas valvulas tendran cuerpo en bronce fundido ASTM-B61, con asientos integrales en el mismo
material, perfectamente pulidos para garantizar en cierre efectivo de la valvula. El asiento tendra
inclinacion entre 402 y 459, Las conexiones seran roscadas.

El disco de cierre serda metalico, en el mismo material del cuerpo, con las superficies de contacto con
el asiento perfectamente pulidas para garantizar el cierre. El disco se unira al soporte mediante un
tornillo. El soporte estard pivotado sobre un eje apoyado a lado y lado del cuerpo y firmemente
sujetado con tapones.

En la parte superior, la valvula tendra una tapa de inspeccion fabricada también en bronce y roscada
al cuerpo, provista de un empaque de asbesto.

Valvulas de retencién diametro 2 %2” o mayor incluido U.L. LISTED/F.M. APPROVED
Medida y forma de pago (UN)
Las valvulas se mediran y pagaran por unidad (un). El precio al que se pagara sera el consignado

en el contrato. El costo incluye materiales, equipo y herramientas, mano de obra y transporte
necesarios para su ejecucion

10.20. Suministro e instalaciéon de motobombas sumergibles 5 Hp.

En el tanque de almacenamiento del edificio administrativo se instalaran 2 bombas sumergibles de
5HP, con capacidad de bombeo de 50 GPM cada una a 75PSI, trifasica 208 voltios, descarga en
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3”,en su instalacion se debe incluir las perforaciones con nucleo al tanque y los dos cheques de 27,
los niples y accesorios necesarios hasta a conexion con la rede de suministro en 3, ver planoH_09,
Incluye asi mismo cable encauchetado #10AWG, desde la motobomba hasta el tablero eléctrico y la
conexion de los interruptores tipo flotador desde el tanque hasta el tablero eléctrico

Medida y forma de pago (UN)

Se mide por unidad de bomba, en el andlisis de precio debe incluir, materiales (Bomba sumergible,
accesorios; niples, tuberia, cheques), mano de obra especializada y no especializada, transporte,
trasiego, herramienta y equipo necesarios para su correcta instalacién y puesta en funcionamiento.
Para el pago es necesario que presente copia de la factura de compra y la entrega de la garantia

10.21. Suministro e instalacion de tanque hidroneumatico de membrana 200 litros.

Para sostener la presién constante se suministrara un tanque hidroneumatico vertical con membrana
con una capacidad de 200 lts

Medida y forma de pago (UN)

Se paga la unidad de tanque suministrado, correctamente instalado. en el analisis de precio debe
incluir, materiales, mano de obra especializada y no especializada, transporte, trasiego, herramienta
y equipo necesarios para su correcta instalacion y puesta en funcionamiento

10.22. Suministro e instalacion de tablero eléctrico de control de motobombas con variador de
velocidad.

El tablero suministrado incluye Tres (3) interruptores tipo flotador, dos (2) Guardamotores, dos (2)
Selectores de tres posiciones para funcionamiento Automatico-Off-Manual, Dos (2) lamparas de
senalizacion, alternador automéatico y adicién de motobombas, Bornera de control para interruptor
de nivel maximo y minimo para conexion de alarma sonora a 110 v, Un (1) codillo de dos posiciones
para desconexion y/o conexion de alarma, Bornes de potencia, Un (1) interruptor termomagnético
tripolar en caja moldeada para desconexion general del tablero, Dos (2) variadores de velocidad
Schneider eléctrica altivar 312, 3 fases 200-240 VAC, 5.5 kW, 12.8 kVA, 292 W, ref ATV312HU55MB3.
Todos los elementos deben estar en un gabinete metalico de lamina Cold Rolled IP41, con puerta
chapa y llave tipo cubo, doble fondo metalico.

Medida y forma de pago (UN)
Se paga la unidad que comprende el tablero, correctamente instalado. en el analisis de precio debe

incluir, materiales, mano de obra especializada y no especializada, transporte, trasiego, herramienta
y equipo necesarios para su correcta instalacion y puesta en funcionamiento.

11. RED HIDRAULICA DE PROTECCION CONTRA INCENDIO.

Descripcién de las redes de proteccion contra incendios a base de agua.
Se plantea un sistema de proteccidn contra incendios a base de rociadores automaticos y gabinetes

contra incendios, acatando los requerimientos de la normativa NSR10 y tomando como referencia
las normas NFPA.
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11.1. Tuberia acero al carbén sch 40 1" roscar, incluye accesorios, soportes, acabado con base
epoxica y pintura uretano color rojo.

11.2. Tuberia acero al carbén sch 10 2'' Ranurar, incluye accesorios, soportes, acabado con
base epoxica y pintura uretano color rojo.

11.3. Tuberia acero al carbéon 3", incluye accesorios, soportes, acabado con base epoxica y
pintura uretano color rojo.

11.4. Tuberia acero al carbon 4", incluye accesorios, soportes, acabado con base epoxica y
pintura uretano color rojo.

Descripcién:

Comprende este item la mano de obra, herramientas, tuberias, accesorios, necesarias para la
instalacién de la red de proteccion contra incendio a la vista o por placas y ductos desde la unién
con la tuberia C_900 hasta la llegada a los gabinetes o de rociadores automaticos y salidas de la
red.

Se usara tuberia de acero de acuerdo a los diametros establecidos en los planos respectivos. Las
uniones de la tuberia se haran mediante roscado y se sellaran con pintura de minio. Las tuberias iran
en acero en los sitios y secciones segun se indique en los planos y antes que cualquier tubo sea
colocado sera cuidadosamente inspeccionado en cuanto a defectos.

Ningun tubo u otro material que este rayado o que muestre defectos prohibidos por las especificaciones
de construccién podra ser instalado. Para el correcto empalme de la red se usaran uniones, tees, codos
y reducciones de acuerdo a los diametros establecidos en los planos respectivos. Las roscas de las
tuberias penetraran en los accesorios no menos de doce (12) mm sin forzarlos y sin que estos se
abran.

Los tubos, valvulas y demas accesorios deben ser cuidadosamente limpiados de cualquier materia
extrana que pueda haberse introducido durante o antes de la colocacion.

Las tuberias descolgadas bajo placa y tallos entre buitrones deberan fijarse con platinas metdlicas de
1" * 1/8 maximo cada 2 metros o en cada piso. En los sitios donde coincida con unién debera
considerarse anclaje en cada tubo que se une, permitiendo que en caso de reparacion o mantenimiento
no se requiera desmontar toda la red o generar apoyos temporales. Todos los tubos y accesorios
utilizados seran nuevos y de primera calidad.

Una vez instalada la red se probara para evaluar la existencia de fugas y la capacidad de soportar
presion.

En caso de encontrarse fugas, estas deberan ser reparadas y obligara al contratista a probar
nuevamente la red tantas veces como sea necesario hasta que se eliminen las fugas. Una vez recibida
la tuberia, los tramos a la vista serdn pintados de acuerdo a las normas técnicas aplicables.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Consultar y dar aplicacién a los planos del Proyecto hidraulico

e Localizar en lugares sefialados en planos.

e Presentar certificados de calidad de producto.

¢ Realizar instalacion y colocar soportes adecuados.
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e Verificar instalacion y funcionamiento para aprobacion.

e Probar la red.

e Dar acabado superficial a todos los tramos de tuberia.

e Acciones correctivas y pruebas requeridas para aceptacion.

e finalizar con proceso de liberacion de la actividad con la interventoria

Debera proporcionarse un espacio libre alrededor de todas las tuberias que se extiendan a través
de paredes, pisos, plataformas y cimientos, incluyendo los drenajes, este espaciamiento debe de ser
por lo menos 2 pulgadas mayor al diametro de la tuberia para tuberias de hasta 3.1/2 pulgadas y
4pulg mayor para tuberias de 4 pulgadas y mayores.

MATERIALES:
Las tuberias deberan cumplir la norma ANSI/ASTM A 53 para tubos de acero con o sin costura.

Se utilizara tuberia ranurada por laminado de acero al carbén, el espesor minimo nominal de pared
para presiones hasta 300 PSI debe estar en concordancia con la cedula 10(SCH 10) en los diametros
de tuberia mayores hasta 5”, codos y TEES seran uniéon mecanica tipo ranurada aprobadas UL/FM
para redes contra incendio las tuberias que deban de ser roscadas o ranuradas por corte para
instalacion de valvulas o accesorios debera ser de SCH 40 para diametros de hasta 6”.

Los accesorios deberan listados para el uso en sistemas de rociadores automaticos y cumplir o
superar las normas ASME B16.4, ASME B16.1, ASME B16.3(para hierro colado), ASME B16.9,
ASME B16.25, ASTM A 234, ASME B16.5, ASME B16.11(para acero). La instalacién se realizara de
acuerdo con las especificaciones del fabricante.

Medida y forma de pago (M)

La tuberia se medira y pagara por metros lineales (m). El precio al que se pagara sera el consignado
en el contrato. El costo incluye materiales, perforaciones, anclajes, equipo y herramientas, mano de
obra y transporte necesarios para su ejecucion.

11.5. Tuberia pvc C 900 Listada red de incendios 4''.
11.6. Codo pvc C 900 Listada red de incendios 4'"'.

Se trata de un sistema de tuberia y accesorios de campana y empaque que cumple con la norma
AWWA C900 (American Water Works Association), con las certificaciones UL (Underwriters
Labotatories), FM (Factory Mutual) utilizado para conduccién y distribucion de agua para las redes
de sistemas contra incendio.

El tubo esta constituido por campana tipo Rieber de anillo integrado en uno de sus extremos de
acuerdo a la norma americana ASTM F-477 y en el otro extremo es terminacion espiga

La tuberia y accesorios C900 de Durman® debe de almacenarse en forma adecuada en un piso
plano, protegido del sol, ya que la exposicién prolongada de la tuberia de PVC a los rayos directos,
provoca la decoloracion de la tuberia y una reduccién a soporte al impacto en estas areas.

El fondo de la zanja debe acondicionarse de tal forma de que sea un soporte continuo a la tuberia
en la linea y al nivel que se requieren. Debe colocarse por Io menos 100 mm (4”) de material de
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arena debajo de la tuberia si existen condiciones de inestabilidad; el relleno se debe quedar
compactado por lo menos a la densidad de compactaciéon estandar de 95%.

La tuberia y los accesorios deben ser probados, siguiendo las recomendaciones del fabricante.
Procedimiento

¢ Ubicar el punto de conexion en la red existente de acero al carbén.

e Cortar red existente, colocar T para derivacion

¢ Instalar tramo de acero al carbon tuberia colgada en el pasillo de las piscinas

e Perforar muro de contencion, iniciar instalacion de la tuberia C900 enterrada

e conectar mediante una brida PVC acero al carb6n

e Iniciar la colocacién de la tuberia PVC 900, seguir las siguientes recomendaciones de
instalacion

¢ Mantener limpias tanto espiga, como la campana de la tuberia

e Verificar que el empaque de la campana esté limpio y sin danos. Verificar que la hendidura
no tenga desperdicios o suciedad.

e Latuberia se envia de fabrica con un bisel en el extremo de la espiga. Si no tiene un bisel,
fabricarlo utilizando una herramienta manual para tal fin como una escofina. Angulo del bisel
recomendado 15 grados y longitud del bisel 38 mm (1 '%”).

e Para ensamblar la espiga con la campana usar lubricante recomendado para evitar dafar el
empaque. Empujar la espiga dentro de la campana hasta que la linea de ensamble en la
espiga esté al mismo nivel de la orilla de la campana.

e Para acoplar un accesorio de PVC o hierro ductil mida la profundidad de la campana del
accesorio.

¢ Marque la profundidad de la campana en la espiga del tubo y bisele. Se recomienda un bisel
mas corto para accesorios de hierro ductil de solo 3 mm (1/8”), principalmente por la poca
holgura de las campanas de estos accesorios

e Los accesorios de PVC DR 18 ya tienen el empaque para acoplarlos directamente.

e Para acoplar espiga campana en accesorios de hierro ductil se utiliza la glandula de acople,
que se compone del empaque, aro y pernos de acople.

e Para estabilizar la tuberia y contrarrestar los esfuerzos de empuje producidos por la presién
del agua dentro del tubo, se utilizan los bloques de inercia o dados de concreto que se
colocan en los cambios de direccidon que experimenta la tuberia. en accesorios de hierro
ddctil se utiliza la glandula de acople, que se compone del empaque, aro y pernos de acople.

e Si se requiere restringir el movimiento axial de la campana y espiga utilizar el restrictor de

movimiento, tomando en cuenta si es para tubo tubo PVC, accesorio de PVC a tubo PVC, y
tubo de PVC a accesorio de hierro ductil.
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e Para el caso del restrictor de movimiento de accesorio de hierro ductil a tubo de PVC, se
compone del aro con restriccion, el empaque y los pernos de acople

e Si se utilizan los restrictores de movimiento, siempre se deben de considerar la instalacién
de los bloques de inercia

Medida y forma de pago (M)- (Un)

Se debe revisar la correcta instalacion tanto de tubos como de accesorios incluida la colocacién de
los bloques de Inercia en los cambios de direccién, se medira la longitud (M) incluidos los accesorios
de empalme por el cambio de tuberia PVC C900 a tuberia acero al carbén, es importante tener
presente que la conexién de la red se origina en una red de un sistema de incendios existente, la
cual se conectara mediante una brida de transicion ( adaptador brida, o flanche de transicién) , en
cuanto llega al edificio se conecta nuevamente a tuberia de acero al carbén con una brida de
conexion.

En el andlisis de precio se deben incluir los materiales (tuberia y transiciones al inicio final mediante
bridas, flanches y empaques), lubricantes, mano de obra, transporte, herramienta y equipos
necesarios para su correcta instalacion.

Los codos de PVC 900 se pagaran por unidades, debe incluir materiales (tuberia, arena de fondo,

concreto, transiciones), bloques de inercia en concreto, mano de obra, transporte, herramienta y
equipos necesarios para su correcta instalacion.

11.7. Rociador automatico K 5,6 T°O QR Pend.
11.8. Rociador automatico K 5,6 T°O QR MONTANTE.

Se especifican rociadores tipo PENDIENTE de respuesta rapida con ampolla de vidrio termo sensible
para areas con cielo falso y rociadores de tipo MONTANTE e respuesta rapida con ampolla de vidrio
termo sensible para areas SIN cielo falso.

Ejecucion:

Los rociadores estaran instalados en la red de acuerdo con el detalle que aparece en los planos de
disefio y a su listado. Y especificaciones de instalacién del fabricante.

Los rociadores seran listados UL y aprobados FM. Los datos técnicos son:

Temperatura de activacion

Ordinaria (135-170°F) (57-77°C) se espera que dentro de las instalaciones la temperatura nunca
sobrepase a los 100°f (38°C) debido a las condiciones climaticas de la ciudad y a las caracteristicas
de aislamiento térmico de la cubierta.

Sensibilidad térmica

Respuesta rapida (QR) se especifican estos rociadores debido a que por su velocidad el incendio
podré ser extinguido mas pronto sin comprometer el resto de la edificacién.

Tamano del orificio del rociador

Factor K rango (5,3-5,8) se especifican estos rociadores que son de uso comun de rosca de %"
apropiados para el tipo de riesgo.
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Espaciamiento maximo de rociadores

15 pies (4,60 m) para los rociadores seleccionados y el tipo de riesgo este es el requerimiento de la
norma, el cual busca garantizar el cubrimiento de todas las areas de la edificacién.

Espaciamiento minimo
6 pies (1,80 m) para los rociadores seleccionados y el tipo de riesgo este es el requerimiento de la
norma, este espaciamiento busca garantizar que el agua esparcida por un rociador no caiga sobre

el siguiente y pueda interrumpir su activacion.

Todas las caracteristicas de los rociadores se muestran en la tabla a continuacion.

CARACTERISTICAS DE LOS ROCIADORES

Temperatura de activaciéon Ordinaria (135-170°F) (57-77°C)
Sensibilidad térmica Respuesta rapida (QR)

Tamano del orificio del rociador Factor K rango (5,3-5,8)

Orientacién de los rociadores Indicada en planos (colgante y montante)

Espaciamiento maximo de rociadores | 4,60 m

Espaciamiento minimo 1,80 m

Medida y forma de pago (UN)

Se medira y pagara el suministro y montaje de rociadores automaticos segun la localizacién indicada
en los planos de construccion, después de ser revisado y aprobado por la Interventoria. Los
rociadores se mediran y pagaran por unidades (un) INCLUYENDO ACCESORIOS.

El precio al que se pagara sera el consignado en el contrato. El costo incluye materiales (Los

rociadores especificados seran de dos tipos para cielo falso y para zonas sin cielo todos con escudos
plateados.), accesorios, equipo y herramientas, mano de obra y transporte necesarios para su
ejecucion

11.9. Centro de control del sistema de Rociadores 3''.
Descripcion:

El centro de control del sistema de rociadores estd compuesto por los siguientes elementos, tal como
se muestra en el detalle de instalacién en los planos de disefo.

Dispositivo de alarma de flujo de agua
Tipo paleta conectado a alarma audible: la normativa exige un dispositivo de alarma de flujo de agua

sensible a la apertura de cualquier rociador, este debe de estar conectado al sistema de alarmas de
la universidad con el fin de identificar el punto de ubicacién del incendio.
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Manémetro

Listado con conexién no menor a %4”: La norma exige la instalacion de un medidor de presién con el
fin de garantizar la condicion de funcionamiento en el sistema en cualquier momento.

Valvula de control

Valvula indicadora listada en cada uno de los centros de control es necesario instalar una valvula
con el fin de suspender el sistema en caso de reparaciones, esta valvula debe ser indicadora para
que se pueda reconocer su posicion de apertura, adicional se debe de proveer un candado o
cualquier dispositivo que impida que cualquier persona pueda suspender el servicio.

Valvula de prueba y drenaje

Aprobadas para presién mayor a 175 psi: esta valvula se instalara después de la valvula de cierre
del sistema, esta con el fin de drenar toda la tuberia en caso de requerir hacer un mantenimiento o
una reparacion. Esta valvula se conectara a una tuberia de PVC presiéon que descargue el agua al
exterior o0 al sistema de desagues.

Medida y forma de pago un:

Los centros de control del sistema de rociadores se mediran y pagaran por unidad (un). El precio al

gue se pagara sera el consignado en el contrato. El costo incluye materiales, equipo y herramientas,
mano de obra y transporte necesarios para su ejecucion.

11.10. Transicion pve C-900 a acero 4",

Para hacer el cambio de material entre la tuberia por placas y ductos en acero al carbén y la tuberia
de pvc c900 listada UL para el uso en redes de proteccién contra incendios se debe instalar una
transicion igualmente listada para este uso.

Material:

Se especifica una transicién en hierro fundido con tornilleria y bridas en ambas conexiones con
restricto, red de salida para la tuberia de pvc en cumplimiento de la norma ASTM A536.

Medida y forma de pago un
La transicion se medira y pagara por unidad un. El precio al que se pagara sera el consignado en el

contrato. El costo incluye materiales, equipo y herramientas, mano de obra y transporte necesarios
para su ejecucién

11.11. Toma siamesa 4''x2.1/2"'x2.1/2", incluye cheque listado de 4''.

Descripcion:

Conexiones de dos entradas de 2.1/2”. accesorios giratorios roscados internos. Acorde con NFPA
1963 la norma hace la exigencia de esta conexién por la cual el cuerpo de bomberos podra proveer
el agua necesaria para el sistema en caso de una falla del equipo y de que el suministro de agua
propio se termine.

Material:
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La toma siamesa sera en bronce con tapas en bronce listada UL para el uso en sistemas de
proteccidn contra incendios, Incluye placas, niples, codo de hierro fundido, tapones y cadenas segun
lo indica la Norma Icontec 1669. (Hembra con tapon macho)

Medida y forma de pago (Un)

La toma siamesa se medira y pagara por unidad un. El precio al que se pagara sera el consignado
en el contrato. El costo incluye materiales, equipo y herramientas, mano de obra y transporte
necesarios para su ejecucion.

ACONDICIONAMIENTOS ELECTRICOS NECESARIOS EN INFRAESTRUCTURA
INSTALACIONES ELECTRICAS.

Generalidades

Este documento contiene todas las especificaciones técnicas para realizar la construcciéon de los
sistemas eléctricos de media y baja tension, iluminacién, puesta a tierra y proteccion contra
descargas atmosféricas del Edificio de Ingenierias de la Universidad Tecnol6gica de Pereira -
Risaralda.

Las especificaciones técnicas aqui consignadas son de obligatorio cumplimiento en el desarrollo del
objeto a contratar. La omision de alguna aclaraciéon o reglamentacion especifica, NO EXIME AL
CONTRATISTA del cumplimiento de sus obligaciones en la construccion de los sistemas eléctricos
de media y baja tensién, iluminacién, puesta a tierra y proteccién contra descargas atmosféricas,
obra que debe ser ejecutada y aprobada de acuerdo con las exigencias de la Universidad
Tecnolégica de Pereira y de los aspectos técnicos - normativos que rigen la construcciéon de este
tipo de obras en el territorio colombiano, explicitamente lo referente a RETIE 2013, RETILAP,
Normas Técnicas Colombianas NTC promulgadas por ICONTEC, normas propias de Operador de
Red Empresa de Energia de Pereira S.A. E.S.P, asi como la normatividad ambiental vigente:

Resolucién 541 del 14 de diciembre de 1994 del Ministerio del Medio Ambiente, Decreto 948 del 05
de junio de 1995 del Ministerio del Medio Ambiente, Resolucion 0627 del 07 de abril de 2006 del
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

Los planos muestran la disposicion de cada uno de los sistemas involucrados en obra. El Contratista
debera examinar cuidadosamente estos planos y sera el Unico responsable de la calidad, ejecucion
e instalacién apropiada de los materiales, equipos y elementos en la forma indicada en los mismos.

En el caso de que el Contratista, luego de estudiar detenidamente las especificaciones técnicas, las
pautas de disefio y todos los planos respectivos, no realice ningun tipo de observaciones y/o
recomendaciones, la Universidad Tecnologica de Pereira darda por hecho que acepta todas las
condiciones implicitas en su contenido y que por lo tanto las asumira plenamente.

Todas las inquietudes y/o sugerencias surgidas, previas a la iniciacion de la orden contractual y
durante su desarrollo, deberan ser expuestas Unicamente a la persona o personas asignadas por la
Universidad Tecnolégica de Pereira.

Alcance del trabajo, Descripcion y método

Comprende la provision de la mano de obra, el suministro de materiales, equipos y herramientas
necesarias para llevar a cabo la ejecucion de todas las actividades correspondientes a cada item,
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segun se indica en los planos y en el formulario de actividades. Incluye ademas pruebas, puesta en
marcha, comisionamiento y coordinacion de los trabajos y entrega de los respectivos sistemas
involucrados en el objeto contractual a la Universidad Tecnolégica de Pereira.

El Contratista debera suministrar los materiales, equipos, mano de obra, herramientas y todo lo que
sea necesario para realizar los trabajos de ejecucion de la obra. Debera dar cumplimiento en
conformidad con lo establecido en el presente documento, en los planos, memorias de célculo y sus
respectivos anexos, y en los precios unitarios o globales consignados en la Orden Contractual.

El Contratista debera tener en cuenta la verificacion de los lotes de fabricacion y el estado de los
materiales y verificar las areas donde se van conectar, (transformadores, celdas de proteccion, la
red eléctrica en media y baja tensién, iluminacién, puesta a tierra y deméas elementos y sistemas
involucrados en la obra), verificar las zonas de construccion civil (area de subestacion, cuartos
eléctricos, canalizacion, etc.), verificar el recorrido, y todas las medidas necesarias para la correcta
construccion y ejecucion de la obra.

El Contratista debe garantizar la calidad de todos los materiales, acatar las recomendaciones
realizadas por la interventoria de obra, en cuanto a las especificaciones y caracteristicas de los
materiales eléctricos a suministrar e instalar. Los espacios destinados para la instalacion estaran a
disposicion del Contratista con el fin de verificar las dimensiones y areas en obra.

El Contratista suministrara para la aprobacién de la interventoria, muestras y/o modelos, de los
materiales que se propone suministrar e instalar y que corresponden a los indicados en la propuesta,
se suministrara una muestra en imagen digital mediante el cual se puedan ver los acabados como:
color y tipo de materiales, logos y simbolos, marcas, entre otros. No se iniciarda ningin proceso sin
previa autorizacién de la interventoria.

El Contratista debera entregar un manual de uso y mantenimiento de todos los sistemas construidos,
y planos record de los trabajos eléctricos ejecutados.

Medidas de seguridad

El Contratista deberd cumplir con todos los lineamientos exigidos en temas de salud y seguridad en
el trabajo.

Adicionalmente el Contratista tiene la obligacion de aportar el certificado de aptitud médica de sus
trabajadores y debe contar con los elementos de proteccién personal segun lo establece el decreto
723 de 2013, las normas que lo modifiquen, aclaren o sustituyan.

Todo el personal debera estar permanentemente provisto de los elementos y equipos necesarios
que garanticen la seguridad tanto de las personas que laboran en la obra, asi como las personas
que realizan visitas o inspecciones a los diferentes frentes de trabajo.

Estos elementos y equipos deberan estar conforme a lo establecido en la Resolucién 1409 del 2012
(Reglamento de Seguridad para Proteccion Contra Caidas en Trabajo en Alturas). Entre ellos se
encuentran:

Elementos de Proteccién Personal (EPP): Toda persona que esté en obra deberd estar
permanentemente provista de elementos de proteccién personal que permitan proteger las diferentes
partes del cuerpo, para evitar que se tenga contacto directo con factores de riesgo que puedan
ocasionar una lesiébn o enfermedad. (Casco con barbuquejo, gafas de seguridad, careta de
seguridad, mascarillas, tapa oidos, guantes resistentes, botas de seguridad, entre otros).
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Medidas de prevencion contra caidas: Se debera implementar medidas de prevencién contra caidas
de trabajo en alturas para proteger todos los trabajadores. Entre estas medidas se encuentran:
capacitacion, sistemas de ingenieria para prevencién de caidas, medidas colectivas de prevencion,
premiso de trabajo en alturas, sistemas de acceso para trabajos en altura y en suspension.

Medidas de proteccion contra caidas: Se debera implementar medidas de proteccién a ser utilizadas
en el sitio de ejecucion de las actividades donde exista por lo menos una persona trabajando en
alturas ya sea de manera ocasional o rutinaria.

Uso de elementos o equipos de proteccion contra caidas: Se deberan usar todos los elementos y
equipos de proteccidn contra caidas de acuerdo con lo especificado en la Resolucién 1409 del 2012.
(Puntos de anclaje, dispositivos de anclaje, lineas de vida, conectores, eslingas, frenos para lineas
de vida, arnés, entre otros). Todos los elementos o equipos a usar deberan estar certificados y en
perfecto estado para su uso.

Reglamentos y cédigos

Todos los materiales que conforman la construccién de los sistemas eléctricos de media y baja
tension, iluminacién, puesta a tierra y proteccidén contra descargas atmosféricas del edificio de
Ingenierias de la UTP, con los accesorios y elementos necesarios para su correcto montaje y
funcionamiento, se ajustaran a los reglamentos vigentes de las empresas de control y a las normas
elaboradas por el Instituto Colombiano de Normas Técnicas ICONTEC y normas aprobadas por el
Gobierno Nacional. Ademas, debera cumplir con aquellos puntos particulares o especiales que dé
lugar o que aqui se establezcan. Dichos reglamentos y normas se aplicaran como si estuviesen
anotados en estas especificaciones, sin embargo, no significa que lo requerido aqui pueda ser
modificado por no encontrarse en ellos.

Todos los elementos deberan cumplir con las normas establecidas por los fabricantes y las
certificaciones en procesos de calidad:

En general deberan ajustarse a las siguientes normas:
e NTC 2050 Codigo eléctrico colombiano 1998.
e Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas — RETIE 2013.
¢ Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico — RETILAP
e Ley 1474 de 2011 del Congreso de Colombia, por la cual se dictan normas orientadas a
fortalecer los mecanismos de prevencion, investigacién y sancién de actos de corrupcion y

la efectividad del control de la gestion publica

e Resolucién 1409 del 2012 - Reglamento de Seguridad para Proteccion Contra Caidas en
Trabajo en Alturas.

e Decreto 723 del 2013 - Afiliacion al Sistema General de Riesgos Laborales de las personas
vinculadas a través de un contrato formal de prestacion de servicios con entidades o
instituciones publicas o privadas y de los trabajadores independientes que laboren en
actividades de alto riesgo.

¢ Normatividad ambiental vigente.
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Por lo tanto, se exige el conocimiento de dichas normas y especificaciones sobre materiales, es asi
que para cotizar e iniciar trabajos de construccion, se deben tener en cuenta las normas
mencionadas.

Inspeccion y verificacion

Durante la ejecucion de la orden contractual el Interventor y el Director de Obra, verificaran el
cumplimiento por parte del Contratista, de los requisitos indicados en los planos y las
especificaciones técnicas.

Cuando se haya recibido la notificacion escrita del Contratista de que ha concluido el trabajo, el
interventor hara una inspeccion minuciosa y exigira las pruebas que considere pertinentes. Las obras
de los sistemas eléctricos de media y baja tension, iluminacién, puesta a tierra y protecciéon contra
descargas atmosféricas, seran certificadas por un ente competente para este fin, por lo tanto, es
responsabilidad del Contratista atender y realizar las modificaciones solicitadas por el certificador
hasta obtener el documento final de certificacion de obra RETIE y RETILAP, incluyendo centro de
transformacion, red de distribucién y uso final.

Todos los defectos u omisiones que se encuentren, seran corregidos por el Contratista hasta
entregar la totalidad la obra a satisfaccién del Interventor, Certificador y la Direccion de Obra.

Personal calificado

El personal que se emplee en la ejecucion de los trabajos sera practico y calificado en el manejo de
este tipo de obras, para garantizar que se realicen segln los planos y las especificaciones técnicas
aqui consignadas. El Contratista debera suministrar toda la mano de obra, la cual se conforma por
el siguiente personal:

e la supervisién de un Ingeniero electricista de tiempo completo con experiencia superior a 5
afos contados a partir de la expedicion de la matricula profesional.

e Inspector de seguridad y salud en el trabajo.

e Técnicos electricistas con experiencia en instalaciones eléctricas internas de baja tension,
redes de media tensién y subestaciones de distribucion con sus respectivos certificados del
CONTE.

La INTERVENTORIA podra exigir el cumplimiento al CONTRATISTA de la calificacién e idoneidad
del personal a su cargo.

Trabajo en alturas: Todo personal que esté vinculado para realizar trabajos que conlleven a estar en

alturas deberd estar certificado en trabajo de este tipo sin ninguna excepcién, para esto se entregara
a la interventoria de la obra el certificado vigente de trabajo en alturas.

Especificaciones de los materiales

Para la ejecucién de los trabajos el CONTRATISTA deber4 utilizar materiales nuevos, sin uso y libres
de imperfeccion, que cumplan los requisitos detallados en este documento y de la mejor calidad que
se encuentre en el mercado.
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Con la debida anticipacion, el Contratista deberd presentar al Interventor para su aprobacion,
informacién detallada sobre los materiales y equipos que se propone utilizar, incluyendo su marca,
descripcion, tipo, modelo y referencia de catalogo. En caso necesario de acuerdo con la interventoria,
el Contratista debera suministrar la muestra representativa de los materiales.

Todos los procedimientos que se usen para la instalacién, deberan ajustarse a las normas, manuales
de instalacion y especificaciones técnicas vigentes.

Las presentes especificaciones generales intentan fijar los parametros a seguir para la calidad de
materiales a suministrar, normas técnicas minimas que deben emplearse para su correcta
construccion y la direccion técnica y profesional requerida para ejecutar cabalmente las instalaciones
disenadas.

El Contratista debera cumplir con lo establecido en las normas, cédigos y/o reglamentos locales,
nacionales e internacionales aplicables a todos y cada uno de los materiales, actividades y procesos
por desarrollar dentro del objeto de la Orden Contractual.

Herramientas

Antes de usar las herramientas, debera verificarse su estado. El Contratista no usaré herramientas
en mal estado o disefiadas para un trabajo diferente.

Transporte y manipulacion
Todos los elementos y/o materiales de instalacion deberan ser protegidos de la lluvia durante el
transporte hacia su puesta en obra y este debe llegar en 6ptimas condiciones, lo cual podra ser
verificado por la interventoria y definir su aceptacién segun su estado.
El transporte de personal y material debera hacerse en vehiculos debidamente acondicionados para
tal necesidad. El personal destinado al movimiento de elementos prefabricados estara provisto de
guantes, delantal, calzado de seguridad y palancas adecuadas. Al distribuir los materiales debera
tenerse cuidado de no obstaculizar la via a vehiculos y peatones.
Almacenamiento
En caso de que el Contratista requiera almacenar herramientas, materiales y otros elementos,
debera organizar un almacén o bodega bajo su exclusiva responsabilidad, la totalidad de elementos
que conformen este Item deben ser almacenados bajo techo en espacios secos y ventilados, sobre
una superficie limpia y plana de acuerdo con las recomendaciones del fabricante.
12. INSTALACIONES ELECTRICAS.
12.1. Suministro e instalacion Ducto 4x4'" PVC segiin norma EEP.
Los cables aislados subterrdneos de media tensién podran instalarse de las siguientes formas:

e Directamente enterrados en zanja

e En ductos subterraneos

e Al aire alojados en galerias.
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En el caso del presente disefio se optara por la segunda opcién (ductos subterraneos), debido a que
es el sugerido para canalizaciones en aceras o calzadas. El banco de ducto propuesto es de 4x4”
en tuberia PVC DB y se instalara en una zanja que no tendra menos de 70 cm de profundidad.

Se debe garantizar la proteccién contra acceso de animales, agua, polvo u otros agentes nocivos,
mediante el uso de sellantes adecuados en los ductos y espacios de afloramiento de la red.

Antes de instalar los conductores, los ductos deberan ser sellados temporalmente, ademas deberan
limpiarse cuidadosamente antes de ser utilizados. Los ductos de reserva o que no estén en uso,
deberan permanecer sellados en cada una de las camaras y/o cajas correspondientes.

El sello empleado en los ductos debe poderse instalar en tuberia y conductores de diferente tipo y
diametro, ademas debera resistir la humedad permanente y no debe presentar ningun tipo de
desgaste, corrosién o cristalizacion. Los sellos deben acoplarse de forma tal que no queden espacios
libres entre los cables y el ducto, por donde pueda penetrar la humedad u objetos sélidos.

Los conductores iran alojados en tubo plastico tipo DB (diametro 4”) para media tensién, el diametro
de la tuberia dependera del calibre del cable a instalar el cual deber tener una ocupaciéon que no
supere el 40% del volumen del tubo para mas de dos conductores tal como lo establece la norma
NTC2050, las caracteristicas y dimensiones vienen definidas en la especificacion técnica
correspondiente.

Se deben tener en cuenta los siguientes aspectos:

SENALIZACION

Se realizard mediante cinta amarilla de peligro que indicara la presencia de conductores eléctricos y
se instalara a lo largo de los ductos.

Se utilizard una cinta de 30cm de ancho a una distancia minima de 20cm del tendido superior de
conductos. Se construird una base en arena dentro de la zanja de 5¢cm de espesor.

TRAZADO

El trazado de las lineas se realizara de acuerdo con las siguientes consideraciones:
e Todo trazado debe estar georreferenciado.
e Lalongitud de la canalizacién sera por la ruta mas corta posible.

e Se ubicara preferentemente, salvo casos excepcionales, en terrenos de dominio publico,
bajo acero y evitando angulos pronunciados.

¢ El radio interior de curvatura después de colocado el cable, sera como minimo 12 veces el
diametro del conductor.

e Las distancias a fachadas estaran de acuerdo con lo especificado por los reglamentos y
ordenanzas municipales.

Unidad de medida y pago: M

Se medira la longitud de banco de ductos, incluye accesorios necesarios para su correcta
instalacién y/o construccién, debe ser revisado en sitio y debidamente aprobado por la supervisién.
El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en la orden contractual, incluyendo todo lo
referenciado en estas especificaciones técnicas, equipos, herramientas, materiales, transporte,
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cargue y descargue, acarreo externo e interno, disposicién de los sobrantes, Mano de Obra
calificada, limpieza, disposicion de sobrantes, pruebas, elementos de proteccién y todos los demas
costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucién de los trabajos

12.2. Suministro e instalaciéon Ducto 6x4'' PVC segin norma EEP.

Se refiere a la instalacion de 6 ductos de 47, los cuales deberan ser para uso eléctrico tipo PVC DB
(Norma NTC 1630), TDP (Norma NTC 3363), y cumplir con las normas ICONTEC 1630, 3363, 1125,
979, 369, 470 y Nema TC-6; en su ultima revision. Su médulo de elasticidad debe ser igual a E =
400.000 psi.

Una vez excavada, compactada y nivelada la zanja se procedera a la construccién de una base en
arena de un espesor minimo de 5 cm, con el fin de asentar los ductos en toda su longitud. Luego de
construida la base, se procede a la instalacion de los ductos.

Las profundidades minimas de instalacion de los ductos en andenes, seran de 0.70 m. La excavacion
poseera una anchura minima de 15 cm a lado y lado de los ductos a canalizar.

Para avisar a toda persona que efectle perforaciones sobre vias o andenes sobre la existencia de
canalizacién eléctrica, se tendera a lo largo de la misma y a veinticinco (25) cm de finalizar la capa
de arenilla de compactacion una cinta de 30 cm de ancho con avisos de peligro para la integridad
fisica y de la existencia de alta tension

Se debe seguir el mismo protocolo de trazado y sefalizacion del item 12.1

Unidad de medida y pago: M

Se medira la longitud de banco de ductos, incluye accesorios necesarios para su correcta
instalacién y/o construccién, debe ser revisado en sitio y debidamente aprobado por la supervisién.
El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en la orden contractual, incluyendo todo lo
referenciado en estas especificaciones técnicas, equipos, herramientas, materiales, transporte,
cargue y descargue, acarreo externo e interno, disposicion de los sobrantes, Mano de Obra
calificada, limpieza, disposicion de sobrantes, pruebas, elementos de proteccién y todos los demas
costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecuciéon de los trabajos

12.3. Construccion de Camara de inspeccion ImX1mX1,5m a todo costo.

Las paredes y la base de las cdmaras se construirdn en concreto reforzado con malla electro soldada
Q5 y un espesor de 0.15 m. La losa superior para camaras en zonas verdes y andenes ira reforzada
con una parrilla de acero de alta resistencia de '2” en forma reticular de 0.08 m de espesor al igual
que las tapas.

Para las camaras ubicadas en andén las tapas seran de concreto; para las dimensiones interiores
libres minimas para las tapas son de 0.60 x 0.60 m. Las tapas en andenes seran en concreto

reforzado de 0.71 m x 0.71 m de lado, de 8 cm de espesor y reforzadas con parrilla de acero de %"
y 5/8” contaran con marco de 2’x2"x1/4” y una platina de 1”x1/4”.

e Para sujetar la tapa se tendran dos (2) agarraderas en varilla de acero de %" debidamente
formadas y fijadas entre dos tramos de tuberia galvanizada de 1”.

e Debe cumplir con manual de normas de disefio y construccién de CHEC
¢ Las medidas son largo x ancho x profundidad

¢ Incluye tapay acero de refuerzo
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Unidad de medida y pago: M

La unidad de medida de este item es la unidad (Un) de camara subterranea de 1m x1m con marco
y tapa, incluye todos los accesorios y elementos correspondientes para una correcta instalacion y/o
construccion, debe ser contado en sitio segun disefos y debidamente aprobado por la supervisién.
El pago se hard al costo unitario més A.l.U. establecidos en la presente orden contractual, incluyendo
todo lo referenciado en estas especificaciones técnicas, equipos, herramientas, materiales,
transporte, cargue y descargue, acarreo externo e interno, disposicién de los sobrantes, Mano de
Obra calificada, limpieza, disposicion de sobrantes, pruebas, elementos de proteccion y todos los
demas costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucién de los trabajos

12.4. Construccion de Camara de empalme 1,5mX1,5mX1,8m a todo costo, incluye barraje de
empalme.

Las paredes y la base de las camaras se construirdn en concreto reforzado con malla electrosoldada
Q5 y un espesor de 0.15 m. La losa superior para camaras en zonas verdes y andenes ira reforzada
con una parrilla de acero de alta resistencia de %52” en forma reticular de 0.08 m de espesor al igual
que las tapas. Para las camaras ubicadas en andén las tapas seran de concreto; para las
dimensiones interiores libres minimas para las tapas son de 0.60 x 0.60 m. Las tapas en andenes
seran en concreto reforzado de 0.71 m x 0.71 m de lado, de 8 cm de espesor y reforzadas con parrilla
de acero de 2" y 5/8” contaran con marco de 2"x2"x1/4” y una platina de 1"x1/4”. Para sujetar la tapa
se tendran dos (2) agarraderas en varilla de acero de % debidamente formadas y fijadas entre dos
tramos de tuberia galvanizada de 1”.

* Debe cumplir con manual de normas de disefio y construccién de EEP

* Las medidas son largo x ancho x profundidad

* Incluye tapa y acero de refuerzo

Unidad de medida y pago: UN

La unidad de medida de este item es la unidad (Un) de camara subterranea de 1.5m x1.5m con
marco y tapa, incluye todos los accesorios y elementos correspondientes para una correcta
instalacién y/o construccion, debe ser contado en sitio segun disefos y debidamente aprobado por
la supervision. El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en la presente orden
contractual, incluyendo todo lo referenciado en estas especificaciones técnicas, equipos,
herramientas, materiales, transporte, cargue y descargue, acarreo externo e interno, disposicién de
los sobrantes, Mano de Obra calificada, limpieza, disposicion de sobrantes, pruebas, elementos de
proteccion y todos los demés costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucion de
los trabajos.

12.5. Suministro e instalacion de juego codos para barraje de 4 vias.

Consiste en la instalacion de terminales tipo codo para conductor 2XLPE al 133% para la conexién
de la red de media tension a la troncal principal subterrénea.
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e Tension nominal 15 kV

e Tension de impulso: 110 kV (1,2 x 50 microsegundos)

e Tension AC a 60 Hz durante 1 minuto: 35 kV rms

e Tension DC permitida durante un minuto: 75 kV rms

e Descarga maxima aparente menor a: 3pC

e Se debe contemplar para sistema trifasico con neutro.
Unidad de medida y pago: Juego

La unidad de medida de este item es juego (Juego) de conector tipo codo por tres unidades, incluye
todos los accesorios y elementos correspondientes para una correcta instalacién y/o construccion,
debe ser revisado en sitio y debidamente aprobado por la supervision. El pago se hara al costo
unitario mas A.l.U. establecidos en la presente orden contractual, incluyendo todo lo referenciado en
estas especificaciones técnicas, equipos, herramientas, materiales, transporte, cargue y descargue,
acarreo externo e interno, disposicion de los sobrantes, Mano de Obra calificada, limpieza,
disposicion de sobrantes, pruebas, elementos de proteccién y todos los demas costos directos e
indirectos necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos.

12.6. Suministro e instalacion de cable monopolar XLPE al 133%, 3x2 AWG, 15 kV.

El conductor para la troncal principal de la red de media tensién, sera cable de cobre suave, aislado
en polietileno reticulado (XLPE) No. 2 AWG Cu 15 kV 90°C al 133% con neutro concéntrico. Segun
las normas RETIE, UL-1072, ICEA S-94-649, NTC-2186.

Se trenzaran los tres conductores monopolares entre si, para anular los campos electromagnéticos
entre nodos durante su recorrido. De ese modo, atenuan la interferencia electromagnética y reducen
la fuerza magneto motriz acumulada y los efectos capacitivos.

Se llevaréa continuidad del neutro que viene con la red primaria existente
Unidad de medida y pago: M

La unidad de medida de este item es el metro (m) de acometida N°2 XLPE 15kV, incluye todos los
accesorios y elementos correspondientes para una correcta instalacién y/o construccion, debe ser
revisado en sitio y debidamente aprobado por la supervisién. El pago se hara al costo unitario mas
A.LLU. establecidos en la presente orden contractual, incluyendo todo lo referenciado en estas
especificaciones técnicas, equipos, herramientas, materiales, transporte, cargue y descargue,
acarreo externo e interno, disposicion de los sobrantes, Mano de Obra calificada, limpieza,
disposicion de sobrantes, pruebas, elementos de proteccién y todos los demas costos directos e
indirectos necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos
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El metro corresponde a 3 conductores monopolares nimero 2 AWG

12.7. Barraje desconectable bajo carga de 4 VIAS/200 A/15kV.

Se refiere al suministro, montaje, conexién Barrajes para media tensién desconectables bajo carga
de 4 vias 15 KV 200 A, para montajes subterraneos, incluye soporte metdlico para su respectivo
montaje en cdmara de empalme de acuerdo a los planos entregados por la universidad, cada juego

de barrajes consta de tres unidades una por fase y debe estar aterrizado en cada camara debe
cumplir con las siguientes caracteristicas:

e Tension nominal 15 kV

e Tension de impulso: 110 kV (1,2 x 50 microsegundos)
e Tension AC a 60 Hz durante 1 minuto: 35 kV rms

e Tension DC permitida durante un minuto: 75 kV rms

e Descarga maxima aparente menor a: 3pC

> Los barrajes, sus componentes y accesorios, deberan ser aptos para utilizacién en cables
con tensiones nominales de operacion de 15 kV, conductor de cobre, aislamiento en XLPE.
El codo, sus componentes y accesorios deberan ser fisica y eléctricamente compatibles con
los componentes del cable.

> Los barrajes podran tener una capacidad de corriente nominal de 200 A.

> Los barrajes deberan ser aptos para uso en interior de Celdas y en areas expuestas al medio
ambiente, en zonas contaminadas dentro de cajas de inspeccion.

> Los barrajes deberan suministrarse con las instrucciones y los accesorios necesarios para
su conexion, tales como capuchones, tornillos, arandelas, cintas, grasa de silicona, etc.

> El empalme deberd ser ensayado para obtener sus propiedades fisicas y eléctricas, de
acuerdo con las siguientes normas correspondientes para el conductor y su aislamiento.

» Se debera suministrar la informacion de dichos ensayos, junto con sus valores tipicos y sus
respectivos valores garantizados.

> En la instalacion de barrajes preformados debe existir un barraje por cada fase y se deben
incluir los siguientes elementos:
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e Tres (3) barrajes de 200 A, 15 kV de cuatro vias, con soporte de montaje. Los bujes de
cuatro vias son para: Entrada —salida - derivacién y reserva.

¢ Nueve (9) terminales tipo codo aislados separables de 15 kV.
o Tres (3) receptaculos de parqueo para codo.

o Tres (3) soportes de parqueo.

e Tres (3) tapones protectores aislados para buje.

e Tres (3) soportes de montaje del barraje.

Los barrajes preformados deben tener las siguientes caracteristicas:

ITEM DESCRIPCION EXIGIDO
1 Tension nominal [kV] 15

2 Tensién de impulso [kV] (1,2 x 50 microsegundos) 110

3 Tension AC a 60 Hz durante 1 minuto [kV - rms] 35

4 Tension DC permitida durante un minuto [kV - rms] 75

Unidad de medida y pago: UN .

La unidad de medida de este item es la unidad (UN) desconectable bajo carga de 4 VIAS/200 A/15kV,
incluye todos los accesorios y elementos correspondientes para una correcta instalaciéon y/o
construccion, debe ser revisado en sitio y debidamente aprobado por la supervision. El pago se hara
al costo unitario mas A.l.U. establecidos en la presente orden contractual, incluyendo todo lo
referenciado en estas especificaciones técnicas, equipos, herramientas, materiales, transporte,
cargue y descargue, acarreo externo e interno, disposicién de los sobrantes, Mano de Obra
calificada, limpieza, disposicién de sobrantes, pruebas, elementos de proteccion y todos los demas
costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos

12.8. Suministro e instalacion Terminal promoldedo tipo Codo 200A.

Consiste en la instalacion de terminales tipo codo de 200A o superior operable bajo carga para la
conexion de la red de media tension a la troncal principal subterranea.
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REQUISITOS TECNICOS GENERALES

Los terminales deben ser fabricados con aislamiento de alta calidad y deben incluir todos los
accesorios requeridos para su instalacion.
Todos los elementos deberan ser livianos, aptos para uso en cables con temperatura de operacién
de 90 °C y temperatura de sobrecarga de emergencia, de 130 °C y deberan ser resistentes a
contaminantes, hongos, rayos UV, acidos, alcalis y ozono.

ACCESORIOS
Los terminales, sus componentes y accesorios deberan ser fisica y eléctricamente compatibles con
los componentes del cable. Ademas, deben incluir los materiales necesarios para que el terminal

sea del tipo sumergible.

Los empalmes deberan suministrarse con los accesorios necesarios para su ejecucion tales como:

- Instrucciones de montaje en espanol.
- Kit de limpieza (lja o abrasivo no conductor y pafos de limpieza).
- Gancho o} elemento de sujecion
- Cinta mastic (sello contra humedad).
- Silicona lubricante

Estos accesorios deben entregarse para cada unidad.
BORNA DE CONEXION

El material de la borna de conexidn utilizada en los terminales debe ser una aleacién de aluminio o
cobre, que permita su aplicacion como conector bimetalico permitiendo su uso con cables de cobre
o de aluminio. No debera presentar grietas, cavidades, sopladuras, defectos superficiales o internos,
o cualquier otro que pueda afectar su correcta funcion.

El material no debera formar par electrolitico con los conductores, para evitar que se origine corrosion
con los mismos bajo presencia de humedad, alterando de esta manera la conexién eléctrica y la
resistencia mecanica.

GRASA CONDUCTORA INHIBIDORA DE LA CORROSION
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Las bornas de conexién se suministraran con las ranuras para el alojamiento de los conductores
cubiertos con una capa de grasa conductora inhibidora de la corrosién y conductora (grasa de
contactos).

Dicha grasa debera ser neutra, con un punto de escurrimiento, en mas de 1102 C y responder a lo
indicado en la norma ASTM D 566 o similar.

Unidad de medida y pago: Juego

La unidad de medida de este item juego (JG) Terminal premoldeado tipo codo 200A operable bajo
carga, incluye todos los accesorios y elementos correspondientes para una correcta instalacion y/o
construccion, debe ser revisado en sitio y debidamente aprobado por la supervision. El pago se hara
al costo unitario mas A.l.U. establecidos en la presente orden contractual, incluyendo todo lo
referenciado en estas especificaciones técnicas, equipos, herramientas, materiales, transporte,
cargue y descargue, acarreo externo e interno, disposicién de los sobrantes, Mano de Obra
calificada, limpieza, disposicién de sobrantes, pruebas, elementos de proteccién y todos los demas
costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos

12.9. Desmonte de cable seco XLPE 15 kV (tres lineas) 2 AWG.

Consiste en el desmonte o desinstalacion de tres conductores de cable seco XLPE 15 kV en calibre
2 AWG.

Unidad de medida y pago: M

La unidad de medida de este item es el metro (m) comprendido por 3 lineas de cable seco XLPE 15
kV, incluye todos los accesorios y elementos correspondientes para una correcta instalacion y/o
construccion, debe ser revisado en sitio y debidamente aprobado por la supervision. El pago se hara
al costo unitario mas A.l.U. establecidos en la presente orden contractual, incluyendo todo lo
referenciado en estas especificaciones técnicas, equipos, herramientas, materiales, transporte,
cargue y descargue, acarreo externo e interno, disposicién de los sobrantes, Mano de Obra
calificada, limpieza, disposicién de sobrantes, pruebas, elementos de proteccion y todos los demas
costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos

12.10. Camara en anden, en concreto o ladrillo estructural con medidas libres interiores de 1.74
x 1.74 x1.5, con tapa peatonal logo UTP para red subterranea de 13.2 kV: incluye
demolicion anden, excavacion, ladrillo estructural, dovelas, acero de refuerzo, triturado,
concreto para piso y tapas ornamentales de seguridad.

Construccion de camara de anden en concreto con acero de refuerzo o en ladrillo estructural con
grountin y acero de refuerzo, tapa de seguridad segun lo establecido por el operador de red.

El item incluye demolicion del andén, excavacion, concreto o ladrillos estructurales, dobelas,
grounting, acero de refuerzo, triturado, concreto de piso y tapa. Incluye el retiro del material de sitio
y de los escombros generados por las demoliciones.

La construccion debe realizarse atendiendo las especificaciones del operador de red y segun los
conjuntos anexos CPG cdmara de paso o giro y TPCC tapa para cdmara.
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Unidad de medida y pago: UN

La unidad de medida de este item es la unidad (Un) Camara en anden, en concreto o ladrillo
estructural con medidas libres interiores de 1.74 x 1.74 x1.5, con tapa peatonal logo UTP para red
subterrdnea de 13.2 kV, incluye todos los accesorios y elementos correspondientes para una
correcta instalacion y/o construccion, debe ser Revisado en sitio y debidamente aprobado por la
supervision. El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en la presente orden
contractual, incluyendo todo lo referenciado en estas especificaciones técnicas, equipos,
herramientas, materiales, transporte, cargue y descargue, acarreo externo e interno, disposicién de
los sobrantes, Mano de Obra calificada, limpieza, disposicidon de sobrantes, pruebas, elementos de
proteccién y todos los demas costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucion de
los trabajos.

103



Construccion de la infraestructura educativa para la Facultad de Ingenierias de la Universidad
Tecnoldgica de Pereira (UTP)

12.11. Suministro e instalacion de banco de ductos de 2x4'" PVC DB para red subterranea de
13.2 kV: incluye campanas en cada una de las camaras.

Los cables aislados subterraneos de media tension podran instalarse de las siguientes formas:
Directamente enterrados en zanja

En ductos subterraneos

Al aire alojados en galerias.

En el caso del presente disefio se optara por la segunda opcion (ductos subterrdneos), debido a que
es el sugerido para canalizaciones en aceras o calzadas. El banco de ducto propuesto es de 4x4”
en tuberia PVC DB y se instalara en una zanja que no tendrd menos de 70 cm de profundidad.

Se debe garantizar la proteccién contra acceso de animales, agua, polvo u otros agentes nocivos,
mediante el uso de sellantes adecuados en los ductos y espacios de afloramiento de la red.

Antes de instalar los conductores, los ductos deberan ser sellados temporalmente, ademas deberan

limpiarse cuidadosamente antes de ser utilizados. Los ductos de reserva o que no estén en uso,
deberan permanecer sellados en cada una de las camaras y/o cajas correspondientes.

El sello empleado en los ductos debe poderse instalar en tuberia y conductores de diferente tipo y
diametro, ademas debera resistir la humedad permanente y no debe presentar ningln tipo de
desgaste, corrosion o cristalizacion. Los sellos deben acoplarse de forma tal que no queden espacios
libres entre los cables y el ducto, por donde pueda penetrar la humedad u objetos sélidos.

Los conductores iran alojados en tubo plastico tipo DB (diametro 4”) para media tension, el diametro
de la tuberia dependera del calibre del cable a instalar el cual deber tener una ocupacién que no
supere el 40% del volumen del tubo para mas de dos conductores tal como lo establece la norma
NTC2050, las caracteristicas y dimensiones vienen definidas en la especificacion técnica
correspondiente.

Una vez instalada la tuberia se debe rellenar la canalizaciéon con 15 cm de material de sitio, 45 cm
con sub base granular de los cuales a 25 cm se debe instalar una cinta de precaucién amarilla la
cual debe ir sobre todo el recorrido de la tuberia.

Se deben tener en cuenta los siguientes aspectos:

SENALIZACION:

Se realizard mediante cinta amarilla de peligro que indicara la presencia de conductores eléctricos y
se instalara a lo largo de los ductos.

Se utilizard una cinta de 30cm de ancho a una distancia minima de 20cm del tendido superior de
conductos. Se construird una base en arena dentro de la zanja de 5cm de espesor.

TRAZADO:
o Eltrazado de las lineas se realizard de acuerdo con las siguientes consideraciones:
e Todo trazado debe estar georreferenciado.
e Lalongitud de la canalizacion sera por la ruta mas corta posible.

e Se ubicard preferentemente, salvo casos excepcionales, en terrenos de dominio publico,
bajo acero y evitando &ngulos pronunciados.
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e El radio interior de curvatura después de colocado el cable, sera como minimo 12 veces el
diametro del conductor.

e Las distancias a fachadas estaran de acuerdo con lo especificado por los reglamentos y
ordenanzas municipales.

Unidad de medida y pago: M
La unidad de medida de este item es metro (metro) de banco de ducto, incluye 2 mts de tuberia 0,10
m de lleno en arena y todos los accesorios y elementos correspondientes para una correcta
instalacién y/o construccion, debe ser revisado en sitio y debidamente aprobado por la supervision.
El pago se hard al costo unitario mas A.l.U. establecidos en la orden contractual, incluyendo todo lo
referenciado en estas especificaciones técnicas, equipos, herramientas, materiales, transporte,
cargue y descargue, acarreo externo e interno, disposicién de los sobrantes, Mano de Obra
calificada, limpieza, disposicién de sobrantes, pruebas, elementos de proteccion y todos los demas

costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucién de los trabajos
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12.12. Suministro e instalacion de banco de ductos 4x4'"' PVC DB red subterranea de 13.2 kV:
incluye campanas en cada una de las camaras.

Los cables aislados subterraneos de media tension podran instalarse de las siguientes formas:
Directamente enterrados en zanja

En ductos subterrdneos

Al aire alojados en galerias.

En el caso del presente disefo se optara por la segunda opcion (ductos subterraneos), debido a que
es el sugerido para canalizaciones en aceras o calzadas. El banco de ducto propuesto es de 4x4”
en tuberia PVC DB y se instalara en una zanja que no tendrd menos de 70 cm de profundidad.

Se debe garantizar la proteccién contra acceso de animales, agua, polvo u otros agentes nocivos,
mediante el uso de sellantes adecuados en los ductos y espacios de afloramiento de la red.

Antes de instalar los conductores, los ductos deberan ser sellados temporalmente, ademas deberan
limpiarse cuidadosamente antes de ser utilizados. Los ductos de reserva o que no estén en uso,
deberan permanecer sellados en cada una de las camaras y/o cajas correspondientes.

El sello empleado en los ductos debe poderse instalar en tuberia y conductores de diferente tipo y
diametro, ademas debera resistir la humedad permanente y no debe presentar ningln tipo de
desgaste, corrosion o cristalizacion. Los sellos deben acoplarse de forma tal que no queden espacios
libres entre los cables y el ducto, por donde pueda penetrar la humedad u objetos sélidos.

Los conductores iran alojados en tubo plastico tipo DB (diametro 4”) para media tension, el diametro
de la tuberia dependera del calibre del cable a instalar el cual deber tener una ocupacién que no
supere el 40% del volumen del tubo para mas de dos conductores tal como lo establece la norma
NTC2050, las caracteristicas y dimensiones vienen definidas en la especificacion técnica
correspondiente.

SENALIZACION:
Se realizard mediante cinta amarilla de peligro que indicara la presencia de conductores eléctricos y
se instalara a lo largo de los ductos.
Se utilizara una cinta de 30cm de ancho a una distancia minima de 20cm del tendido superior de
conductos. Se construird una base en arena dentro de la zanja de 5cm de espesor.
TRAZADO:

e Eltrazado de las lineas se realizara de acuerdo con las siguientes consideraciones:

e Todo trazado debe estar georreferenciado.

e Lalongitud de la canalizacién sera por la ruta mas corta posible.

e Se ubicara preferentemente, salvo casos excepcionales, en terrenos de dominio publico,
bajo acero y evitando angulos pronunciados.

e El radio interior de curvatura después de colocado el cable, sera como minimo 12 veces el
diametro del conductor.

e Las distancias a fachadas estaran de acuerdo con lo especificado por los reglamentos y
ordenanzas municipales.
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Una vez instalada la tuberia se debe rellenar la canalizacién con 15 cm de material de sitio, 45 cm
con sub base granular de los cuales a 25 cm se debe instalar una cinta de precaucién amarilla la
cual debe ir sobre todo el recorrido de la tuberia.

Se deben tener en cuenta los siguientes aspectos:

Unidad de medida y pago: M

La unidad de medida de este item es metro (metro) de banco de ducto, incluye (4 tubos), la cama de
arena y todos los accesorios y elementos correspondientes para una correcta instalacion y/o
construccion, debe ser revisado en sitio y debidamente aprobado por la supervision. El pago se hara
al costo unitario mas A.1.U. establecidos en la orden contractual, incluyendo todo lo referenciado en
estas especificaciones técnicas, equipos, herramientas, materiales, transporte, cargue y descargue,
acarreo externo e interno, disposicién de los sobrantes, Mano de Obra calificada, limpieza,
disposicion de sobrantes, pruebas, elementos de proteccién y todos los demas costos directos e
indirectos necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos.

La excavacién y los llenos de acuerdo a como se describe se pagaran en el item correspondiente

.., nera TOb REDES SUBTERRANEAS
e ! CANALIZACION DE 2 DUCTOS ELECTRICOS
ELABORD: PRIMERA EDICION: PAGINA
COMITE DE NORMAS TECMICAS EEP Diciembre de 2003 1 de 1
REVISG: GLTINA PUBL}CAC)&N: CONJUNTO:
COMITE DE NORMAS TECNICAS EEP Septiembre de 2014 U2DE

CINTA PARA SERALIZACION
DE SEGURIDAD >

LLENO CON MATERIAL DE SITIO

TUBO DB (TDP) —==
84" o 96"

) COLCHON DE ARENA

NOTA:
DIMENSIONES EN METROS

IMAGEN DE REFERENCIA (ejecutar el lleno de acuerdo con la especificacion correspondiente)
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12.13. Excavacion para red subterranea de 13.2 Kv con dimensiones segiin norma EEP.

La actividad consiste en excavar a profundidad de 1,0 m por 0.6 m & por 0,8 m de ancho
dependiendo de la cantidad de ductos que se vayan a alojar.

Unidad de medida y pago: M3

La unidad de medida de este item es metro cubico (m3) de excavacién para la canalizacién, dejando
la superficie bien perfilada y dispuesta para la colocacién de la cama de arena que soportara los
tubos, tal como se muestra en los graficos de los items 12,11 y 12,12.

El pago se hard al costo unitario mas A.l.U. establecidos en la orden contractual, incluyendo todo lo

referenciado en estas especificaciones técnicas, equipos, herramientas, materiales, acarreo interno
para la disposicion de los sobrantes, Mano de Obra calificada, limpieza, elementos de proteccién y
todos los demas costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucién de los trabajos.

Lleno con material de sitio red subterranea de 13.2 kV incluye compactacion del lleno, para
canalizacion segun normai3.2 kV norma EEP

Una vez instalada la tuberia se debe rellenar la canalizacién con 50 cm de material de sitio, 15 cm
con sub base granular en caso de que el acabado final sea adoquin 0 25 cms de subbase para los
casos donde no lleve acabado de adoquin antes de iniciar el lleno con subbas se debe instalar una
cinta de precaucion amarilla la cual debe ir sobre todo el recorrido de la tuberia.

Unidad de medida y pago: M3

La unidad de medida de este item es metro cubico(m3) de lleno con material de sitio en zona dura
anden red subterranea de 13.2 Kv con dimensiones correspondiente al volumen en banco del
espacio generado para la instalacion del banco de ductos, descontando la cama de arena y el
volumen ocupado por el banco de tubos. El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos
en la orden contractual, incluyendo todo lo referenciado en estas especificaciones técnicas, equipos,
herramientas, materiales, transporte, cargue y descargue, acarreo interno, disposicion de los
sobrantes, Elementos de proteccion y todos los demas costos directos e indirectos necesarios para
la correcta ejecucién de los trabajos

12.14. Lleno con material de sitio red subterranea de 13.2 kV incluye compactacién del lleno,
para canalizacion segiin normal3.2 kV norma EEP.

Una vez instalada la tuberia se debe rellenar la canalizaciéon con 50 cm de material de sitio, 15 cm
con sub base granular en caso de que el acabado final sea adoquin 0 25 cms de subbase para los
casos donde no lleve acabado de adoquin antes de iniciar el lleno con subbas se debe instalar una
cinta de precaucién amarilla la cual debe ir sobre todo el recorrido de la tuberia.

Unidad de medida y pago: M3

La unidad de medida de este item es metro cubico(m3) de lleno con material de sitio en zona dura
anden red subterrdnea de 13.2 Kv con dimensiones correspondiente al volumen en banco del
espacio generado para la instalacion del banco de ductos, descontando la cama de arena vy el
volumen ocupado por el banco de tubos. El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos
en la orden contractual, incluyendo todo lo referenciado en estas especificaciones técnicas, equipos,
herramientas, materiales, transporte, cargue y descargue, acarreo interno, disposicion de los
sobrantes, Elementos de proteccion y todos los demas costos directos e indirectos necesarios para
la correcta ejecucién de los trabajos
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12.15. Instalacion cable de cobre XLPE a 15 kV al 133% calibre 2 AWG.

El cable retirado se instalard quedando la acometida subterranea compuesta por tres conductores
monopolares XLPE 15kV con un nivel de aislamiento de 133%.

Todos los elementos deben contar con certificado de conformidad RETIE y ser aptos para instalarse
en un sistema de 13.2kv.

Unidad de medida y pago: M

La forma de pago se realizara por metro lineal (m) de acometida instalada, y solo se permite una
vuelta de reserva en la recamara, las reservas dejadas sin autorizacion por la interventoria no seran
tenidas en cuenta, cumpliendo con todos los elementos indicados en la especificacién y en la norma
del operador de red.

La unidad de medida de este item es metro (m) de acometida reinstalada incluyendo la reserva,
incluye todos los elementos de mano de obra necesarios para su correcta instalacién y/o
construccion, debe ser revisado y aprobado por la supervision. El pago se hara al costo unitario mas
A.1.U. establecidos en la orden contractual, incluyendo todo lo referenciado en estas especificaciones
técnicas, equipos, herramientas, materiales, transporte, cargue y descargue, acarreo externo e
interno, disposicion de los sobrantes, Mano de Obra calificada, limpieza, disposicién de sobrantes,
pruebas, elementos de proteccion y todos los demas costos directos e indirectos necesarios para la
correcta ejecucion de los trabajos

12.16. Juego de empalmes elastomérico 15 KV al 133% cable nimero 2 XLPE.

Suministro e instalacion de empalmes elastomérico 15 kV al 133% de tres unidades o juego para
calibre #2.

Todos los elementos deben contar con certificado de conformidad RETIE y ser aptos para instalarse
en un sistema de 13.2kv.

Unidad de medida y pago: JUEGO

La unidad de medida de este item es un juego (JG) Juego de empalmes elastdmerico 15 kV al 133%
cable nimero 2 XLPE, incluye todos los accesorios necesarios para su correcta instalacion. El pago
se hard al costo unitario mas A.l.U. establecidos en la orden contractual, incluyendo todo lo
referenciado en estas especificaciones técnicas, equipos, herramientas, materiales, transporte,
cargue y descargue, acarreo externo e interno, disposicién de los sobrantes, Mano de Obra
calificada, limpieza, disposicién de sobrantes, pruebas, elementos de proteccion y todos los demas
costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos

12.17. Suministro e instalacion cinta sefializacion y precaucion para tuberia subterranea.

Se realizarda mediante cinta amarilla de peligro que indicara la presencia de conductores eléctricos y
se instalara a lo largo de los ductos.

Se utilizard una cinta de 30cm de ancho a una distancia minima de 20cm del tendido superior de
conductos.

Unidad de medida y pago: M

La unidad de medida de este item es metro (M) cinta sefalizaciéon y precaucién para tuberia
subterranea, incluye todos los accesorios necesarios para su correcta instalacion. El pago se hara
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al costo unitario mas A.l.U. establecidos en la orden contractual, incluyendo todo lo referenciado en
estas especificaciones técnicas, equipos, herramientas, materiales, transporte, cargue y descargue,
acarreo externo e interno, disposicion de los sobrantes, Mano de Obra calificada, limpieza,
disposicion de sobrantes, pruebas, elementos de proteccién y todos los demas costos directos e
indirectos necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos

12.18. Desmonte de 4 cables de fibra optica de 48 hilos

En el lote donde se construira el edificio de ingenierias se encuentran 4 lineas fibra monomodo
de 48 hilos cada una, en la ruta indicada en el grafico siguiente 1-2-3-4-5 el trabajo a realizar
consiste en identificar los conductores de fibra desde la caja 1 hasta la 5, retirarlos con la debida
precaucion con personal calificado y equipos de comunicaciones para no incurrir en errores de
identificacion de la fibra, Estos conductores deben ser reinstalados de acuerdo con el
planteamiento de la programacion de obra del contratista, es necesario coordinar que los ductos
por donde se instaln nuevamente se encuentren habilitados antes de hacer el retiro, debido a que
no se puede dejar desconectados los edificios que dependen de esta red.

Unidad de medida y pago: M

La unidad de medida de este item es metro (M) de cable desinstalado, Se deben incluir en el costo
equipos de comunicacién adecuado para el personal encargado del retiro de los cables, y personal
calificado.

El pago se hard al costo unitario mas A.l.U. establecidos en la orden contractual, incluyendo lo
referenciado en estas especificaciones técnicas, equipos, herramientas, materiales, transporte,
cargue y descargue, acarreo, conservacion provisional de la red, Mano de Obra calificada, limpieza,
disposicion de sobrantes, pruebas, elementos de proteccién y todos los demas costos directos e
indirectos necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos
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12.19. Instalacion de 4 cables de fibra optica de 48 hilos

Tal como se indica en el gréafico siguiente se deben instalar los ductos siguiendo la ruta
1-2-3-7y 8 para la instalacién de la fibra 6ptica (ductos que se mediran y pagaran en el
item correspondiente) por estos nuevos ductos se instalaran los 4 cables defibra 6ptica
retirada en el item 12.18.

Es importante que el proponente revise cuidadosamente esta conduccion con relacién a
ductos de Aguas lluvias y ductos eléctricos que deben instalarse por el mismo corredor,
superponga los planos para verificar el orden y la profundidad de instalacion.

Flimll
L

________J‘!,I ..

Unidad de medida y pago: UN

La unidad de medida de este item es metro (M) de cable instalado, Se deben incluir en el costo
equipos de comunicacién adecuado para el personal encargado del retiro de los cables, y personal
calificado.

El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en la orden contractual, incluyendo lo
referenciado en estas especificaciones técnicas, equipos, herramientas, materiales, transporte,
cargue y descargue, acarreo, conservacion provisional de la red, Mano de Obra calificada, limpieza,
disposicion de sobrantes, pruebas, elementos de proteccién y todos los demés costos directos e
indirectos necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos.

12.20. Fusion hilos de fibra éptica, incluye pigtail.

Consiste en la unién o empalme de caracter permanente de los nucleos de dos Fibras Opticas
fusionando cada hilo en forma separada.
Procedimiento para realizar un empalme:
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+ Se pela la cubierta exterior de la manguera de Fibra Optica.

» Se desecha el Kevlar con tijeras.

+ Se limpia el gel que llevan los hilos de Fibra con toalla y con alcohol, siempre en el mismo sentido,
de dentro hacia fuera.

* Se coloca el tubo de empalme en cada extremo del hilo de Fibra.

* Se pela el tramo de la cubierta de 900 o 250 um. que sea necesario.

+ Se limpia la fibra con toalla y alcohol para deshacernos de impurezas.

* Se realiza el corte a la medida adecuada con la herramienta de corte de precisién, para obtener un
corte perfecto para el correcto alineamiento de las 2 Fibras.

* Nos deshacemos del sobrante de la Fibra cortada.

» Se vuelve a limpiar la Fibra, con toallitas y alcohol, para colocarla donde indica la Fusionadora.

* Se repite en proceso para el otro extremo.

Se procede a la fusion de ambos extremos de la Fibra, segun las instrucciones de la Fusionadora.
Unidad de medida y pago: UN

La unidad de medida de este item es la unidad (Un) entendiéndose como unidad la fusién de cada
hilo de fibra optica, incluye pigtail, incluye todos los accesorios necesarios para su correcta
instalacién. El pago se hard al costo unitario mas A.l.U. establecidos en la orden contractual,
incluyendo todo lo referenciado en estas especificaciones técnicas, equipos, herramientas,
materiales, transporte, cargue y descargue, acarreo externo e interno, disposicion de los sobrantes,
Mano de Obra calificada, limpieza, disposicion de sobrantes, pruebas, elementos de proteccion y
todos los demas costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucién de los trabajos

13. SUBESTACION - CUARTO DE BAJA TENSION

13.1. Suministro y construccion de camaras para conexion del transformador en baja y media
tension
Consiste en la construccion de la cAmara de media tension para transicién a baja tensién de acuerdo

con el siguiente detalle y se deben acoplar las dimensiones de las camaras acorde al plano “IE 002
— SUBESTACION ELECTRICA”.
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Placo_de_identificacidn

Corrugade

Muro panetoda
mortero 1:5

Morkera de pega

Ladrilla_tolete
recocido

Ductos

IMAGEN DE REFERENCIA (La camara se debe analizar y construir en concreto de 3000 PSI)

Unidad de medida y pago: UN
La unidad de medida de este item es unidad (Un) cadmaras para conexion del transformador en baja

y media tensién, incluye los materiales para construccién de camara en concreto con fondo y tapa
en concreto reforzado con hierro d=1/2” colocado cada 15 cms, la tapa lleva marco y contramarco
con angulo de 2 2" x 3/16, mas todos los accesorios necesarios para su correcta instalacion. El pago
se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en la orden contractual, incluyendo todo lo
referenciado en estas especificaciones técnicas, equipos, herramientas, materiales, transporte,
cargue y descargue, acarreo externo e interno, disposicién de los sobrantes, Mano de Obra
calificada, limpieza, disposicién de sobrantes, pruebas, elementos de proteccién y todos los demas
costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos

13.2. Trampa de aceite de 0.8x0.8x1m para el transformador, incluye tuberia 1" TMG

Consiste en la construccion de una trampa de aceite para el transformador con desagUle en tuberia
1” TMG desde el transformador. La caja debe ser totalmente impermeabilizada, en ningin caso las
dimensiones de la caja deben poseer un volumen menor de aceite a la del transformador
correspondiente. Los muros pueden ser en ladrillo o concreto.

Unidad de medida y pago: UN

La unidad de medida de este item es unidad (Un) trampa de aceite de 0.8x0.8x1m para el
transformador, incluye tuberia 1" TMG, incluye todos los accesorios necesarios para su correcta
instalacién. El pago se hard al costo unitario mas A.l.U. establecidos en la orden contractual,
incluyendo todo lo referenciado en estas especificaciones técnicas, equipos, herramientas,
materiales, transporte, cargue y descargue, acarreo externo e interno, disposicion de los sobrantes,
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Mano de Obra calificada, limpieza, disposicion de sobrantes, pruebas, elementos de proteccion y
todos los demas costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos

13.3. Suministro e instalacion de transformador tipo pedestal, capacidad 112.5 kVA. Incluye
DPS.

Comprende este item la mano de obra, herramientas y materiales necesarias para el suministro e
instalacién del transformador trifasico de 112,5 kVA a 13,2kV/208-120 V, debe cumplir con los
detalles especificados en todos los planos.

Las marcas aceptadas para el transformador deben ser: Rymel, ABB o Siemens.
El transformador sera del tipo pedestal para montaje en exteriores.

El nicleo debe ser fabricado con lamina de acero al silicio con grano de alta orientacién, laminado
en frio, con recubrimiento inorgdnico en ambas caras, debidamente cortadas sin que las
laminaciones presenten rebabas de corte, adecuadamente asegurado con estructuras metdlicas que
permitan su transporte y montaje sin sufrir deformaciones. Su construccion debe ser del tipo apilado,
tres columnas, con seccién escalonada para permitir el uso de bobinas circulares.

RECOMENDACIONES PARA INSTALACION

La instalacién del transformador debe realizarse en un sitio de facil acceso donde se garantice
el acceso y retiro mediante vehiculo gria o montacarga, con capacidad de izar y transportar el
transformador.

- Se deben proveer facilidades para el levantamiento del tanque con gato. El espacio libre vertical
para un gato debe estar entre 38 mm, y 165 mm.

- El transformador debe quedar instalado en un lugar con area libre suficiente que permita la apertura
de las puertas del gabinete del transformador, las cuales deben alcanzar un &ngulo mayor de 135°.

- El transformador no se podra instalar en lugares obligados de transito de las personas o en
rutas peatonales obligadas. En caso de que el transformador quede cercano a zonas de trafico
vehicular se deben instalar barreras de contencién.

- La instalacion del transformador debe garantizar unas distancias minimas a edificaciones, muros,
vias y arboles. En caso de instalarse cerca de muros, estos deben ser resistentes al fuego. Se
especifican algunas distancias de separacién entre el transformador de pedestal y otro tipo de
elemento que lo rodee como ventanas puertas o muros de edificaciones.

- En las subestaciones tipo pedestal, cuando en condiciones normales de operacidn se prevea que
la temperatura exterior del cubiculo supere los 45°C, debe instalarse una barrera de proteccién para
evitar riesgos asociados a dicha temperatura y colocarse avisos que indiquen la existencia de una
“superficie caliente”. Siel transformador posee una proteccion que garantice el corte o
desenergizacién cuando exista una sobretemperatura, quedara eximido de dicha barrera. (Articulo
30.4 del RETIE). En caso de que el encerramiento sea una malla eslabonada, debe guardarse una
distancia perimetral de 1000 mm vy si por el contrario el encerramiento es totalmente sélido (sin
orificios) esa distancia perimetral se puede reducir a 600mm. Si el encerramiento es metalico, se
debera conectar sélidamente al sistema de puesta del transformador. En todo caso el material
utilizado para el encerramiento, debera ser un material no inflamable y de bajo conduccién del calor
con temperaturas inferiores a 45°C.
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- El transformador se ubicara sobre una base o pedestal de concreto. Es de anotar que las
dimensiones del pedestal estaran de acuerdo con la capacidad del transformador y es un dato que
debe ser suministrado por el fabricante del transformador.

- La base o pedestal de concreto sobre la que se anclara el transformador estara colocada sobre una
capa de suelo compactado y rodeada de una capa de grava para contener el 100% del aceite del
transformador para un eventual derrame. Las dimensiones de la franja de grava son 50 cm de ancho
y 20 cm de profundidad. En caso de que el aceite del transformador sea vegetal, no se requerira
foso nidique con grava para contener el aceite siempre y cuando, se ubique en un terreno
descampado (normalmente suelo de tierra) donde se pueda absorber completamente el aceite
derramado.

- El transformador tipo pedestal se anclara sélidamente a la base o pedestal de concreto a través de
los pernos instalados para tal fin. Los dispositivos de anclaje deben ser accesibles solamente desde
el interior de los compartimentos. - La malla de hierro que constituye el refuerzo estructural de la
base pedestal de concreto se debera unir a la malla de puesta a tierra del transformador. El conector
debe ser de un material tal que evite la corrosion y el par galvanico en la unién entre el hierro y el
cobre.

- Del borne neutro del transformador se conectara un conductor, en el mismo calibre del conductor
de neutro, hacia la malla de puesta a tierra. El tanque o chasis del transformador se conectara
también a la malla de puesta a tierra. A esta tierra se deben conectar s6lidamente todas las partes
metdlicas que no transporten corriente y estén descubiertas.

- El nimero de varillas para la puesta a tierra dependera de la resistividad del terreno y de la
resistencia de la malla a tierra. El tipo de configuracion de la malla de tierra sera definido por
el area, la resistividad del terreno y el valor de resistencia minimo a cumplir. Para cualquier caso, se
debera cumplir con todo lo establecido en el articulo 15 del RETIE. En particular el valor de puesta
a tierra debe ser de acuerdo a lo establecido en el articulo 15.4 del RETIE.

- Los electrodos de puesta a tierra deben cumplir con el RETIE en su articulo 15° “Puestas a Tierra”,
en lo relacionado con material, requisitos de instalacién.

- Las conexionesde puesta a tierra se hardan con soldadura exotérmica o con
los conectores aprobados.

- Aviso preventivo de riesgo eléctrico: deberd colocarse en la parte exterior del transformador, en
el frente superior del gabinete o puerta del compartimiento de Media Tensién en la orilla superior, un
aviso preventivo de peligro eléctrico.

- El fabricante debe entregar al usuario las indicaciones y recomendaciones minimas de montaje y
mantenimiento del transformador, asi como las dimensiones y caracteristicas del pedestal o base de
concreto la cual debera estar de acuerdo a las normas y correctamente nivelada sobre un terreno
firmemente apisonado, para evitar que se incline en el futuro.

- La instalacion del transformador pedestal debera incluir un foso y una trampa de aceite. Estos
deberan disefarse y construirse de tal forma que entre ambos se tenga la capacidad para contener
como minimo un volumen equivalente al 100% del volumen to tal de aceite del transformador a
instalar. Para el foso la capacidad minima deberd ser del 30% del volumen total de aceite del
transformador a instalar. Para la trampa, la capacidad minima sera del 70%. Se podra obviar
la construccion del foso y de la trampa de aceite, si el aislante es aceite vegetal de alto punto de
flamabilidad.
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DETALLES TECNICOS

Se dispondra de un cambiador de derivaciones con 5 posiciones tipo puente, el % de variacion de
los taps es de 2.5% por cada posicion. Para redes de voltaje bajo se recomiendan taps de +1, -3 x
2.5% y para el caso de estar en redes bien reguladas se recomienda preferiblemente taps de £ 2 x
2.5%.

El transformador debe estar provisto de los siguientes accesorios:

- Dispositivos para poder arrastrar.

- Dispositivos de puesta a tierra de las estructuras de soporte y el nicleo.

- Cambiador de derivaciones de cinco posiciones operacion sin tension, tipo puente.

- Dispositivo para izar el transformador completo mediante grua.

- Placa de caracteristicas en Acero inoxidable.

- Termdmetro 0 - 200 °C con contactos para alarma y disparo.

- Soporte disponible para ubicacién de la placa de caracteristicas por los cuatros lados.
- Los transformadores deben cumplir con la Norma NTC 819

- Los transformadores deben incluir DPS 15kV 10kA, tipo codo.

Las caracteristicas especificas del transformador tipo pedestal son las siguientes:
- Fases: 3

- Frecuencia: 60 HZ

- Capacidad: 112,5 kVA

- Normas aplicadas: NTC 819

- Tipo: Pedestal

- Refrigeracién: Aceite

- Servicio: Continuo

- Montaje: Exterior

- Voltaje primario: 13200 V.

- Conexién de entrada: Delta

- Voltaje secundario sin carga: 228 / 132

- Voltaje secundario con carga: 208 / 120 voltios

- Prueba de tensién Aplicada: 3 kV

- Grupo de conexion: Dyn5

- Impedancia: 3,5 %

- Perdidas (Hierro y Cobre): Segun norma NTC-819

- Clase térmica de los devanados AT /BT: F/F 155 °C

- Aumento maximo de temperatura medido por resistencia: 125 °C /125 °C AT / BT
- Aislamiento (BIL) primario: 60 kV

Los valores de pérdidas en carga, pérdidas sin carga y pérdidas totales, asi como la corriente sin
carga no deberan ser superiores a las maximas especificadas en la norma NTC 819.

PLACA DE CARACTERISTICAS

La placa de caracteristicas del transformador seco debe tener como minimo la siguiente informacién:
- Potencia en kVA.

- Voltaje Primario en kilovoltios.

- Corriente primaria en Amperios.

- Clase de aislamiento.

- Numero de fases.

- Voltaje secundario en Voltios.

- Corriente secundaria en Amperios.
- Ao de fabricacion.

- Frecuencia en Hz.

- Tipo de conexiodn.

- Tensién nominal de corto circuito.
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Nivel de aislamiento BIL.

Unidad de medida y pago: UN

La unidad de medida de este item es la unidad (Un) transformador de potencia de 112,5 kVA tipo
pedestal, incluye todos los accesorios y elementos necesarios para su correcta instalacion. Debe ser
revisado en sitio y debidamente aprobado por la supervisién. El pago se hara al costo unitario mas
A.l.U. establecidos en la presente orden contractual, incluyendo todo lo referenciado en estas
especificaciones técnicas, equipos, herramientas, materiales, transporte, cargue y descargue,
acarreo externo e interno, disposicion de los sobrantes, Mano de Obra calificada, limpieza,
disposicion de sobrantes, pruebas, elementos de proteccién y todos los deméas costos directos e
indirectos necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos.

13.4. Suministro e instalacion de banco de condensadores automatico de 15 kVAR para
correccion de factor de potencia.

El condensador utilizado en el conjunto eléctrico debera cumplir con las siguientes condiciones:

» Estar fabricado en un material que retarde la llama (autoexinguible).

> No debe tener restriccion alguna con respecto a su posicion de operacion.

> El cambio del valor de la capacitancia con variaciones de temperatura entre -40°C a +90°C,
debe estar dentro de un intervalo de +5%.

> Las tolerancias de temperatura seran de +£3°C para Tmin =0°C y de £2°C para el resto de
temperaturas.

> Ser disefados de tal manera que puedan soportar temperaturas desde —40 °C hasta +90 °C
sin que se afecte su normal funcionamiento.

> Latangente de angulo de pérdidas o factor de disipacion no debe exceder el 1% medido a
una frecuencia de 1kHz con una temperatura de 23°C. este requisito de vida util debera ser
evaluado conforme a la norma IEC 61049 u otra norma equivalente.

» Ser del tipo no inductivo.

> Ser aptos para trabajar durante periodos prolongados a una tensién que no exceda el 110%
de su tensién nominal, dentro de las temperaturas admisibles.

> Deben tener internamente una resistencia de descarga entre los terminales, que garantice
una tensién en bornes del condensador de 50 V 0 menos, después de un (1) minuto de haber
desconectado la fuente de alimentacion.

> Los terminales de los condensadores deben ser del tipo cable soldable de 20 cm de largo
con los extremos estafiados, el aislamiento debe ser PVC 105 °C y 600 V. No se aceptara
que estos equipos estén provistos de terminales tipo bornera.

> lgualmente, el condensador debe soportar durante 60 segundos, entre terminales unidos y
carcasa, una tensién de 2.000 V (eficaces) para condensadores con Tensién Nominal hasta
250 V y 2.500 V (eficaces) para condensadores de Tension Nominal mayor a 250 V.

> Elcondensador debe mantener una alta estabilidad de su capacitancia ante la ocurrencia de
sobretensiones, debe soportar picos de sobretensién hasta 2,15 (no auto-regenerados o
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secos) veces su Tensién Nominal aplicada entre terminales durante 60 segundos, sin sufrir
dafios.

> Las partes externas de material aislante que proveen protecciéon contra choque eléctrico
deben ser sometidas al ensayo de filamento incandescente a 650 °C durante 30 s. acuerdo
con la norma IEC 60695. Cualquier llama o incandescencia del espécimen se extinguira
dentro de los 30 s después de retirar la punta del filamento y cualquier llama que caiga no
encendera una pieza de 5 capas de papel de seda especificado en el numeral 6.8.6. de la
norma ISO 4046, extendido horizontalmente, 200 mm + 5 mm debajo del prototipo bajo
ensayo

> Las partes de material aislante que mantienen en posicién las partes vivas deben someterse
al ensayo del quemador de aguja segun la norma IEC 60695, teniendo en cuenta que el
elemento de prueba es un condensador completo. La llama de ensayo se aplica en el centro
de la superficie sometida a ensayo durante 10 s. Cualquier llama auto sostenida debe
extinguirse durante los 30 s siguientes a la retirada de la llama de ensayo y ninguna gota
debe inflamar un trozo de papel de seda especificado en el numeral 6.86 de la norma ISO
4046 e instalado horizontalmente a 200 mm por debajo del espécimen bajo ensayo

> Los condensadores que poseen terminales para su conexién, deben soportar un torque de
0,34 N-m y una fuerza de compresion axial y tensién de halado de 20 N, sin sufrir dafo.

Unidad de medida y pago: UN

La unidad de medida de este item es la unidad (Un) banco de condensadores automatico de 15
kVAR para correccion de factor de potencia, incluye todos los accesorios y elementos necesarios
para su correcta instalacién. El pago se hard al costo unitario més A.I.U. establecidos en la presente
orden contractual, incluyendo todo lo referenciado en estas especificaciones técnicas, equipos,
herramientas, materiales, transporte, cargue y descargue, acarreo externo e interno, disposicién de
los sobrantes, Mano de Obra calificada, limpieza, disposicién de sobrantes, pruebas, elementos de
proteccion y todos los demés costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucion de
los trabajos.

13.5. Traslado de panel solar existente en zona destinada para la subestacion (Coordinar con
la universidad la nueva ubicacion).

Consiste en traslado de panel solar ubicado el area proyectada como subestacion, se debe coordinar
con la Universidad la nueva ubicacion.

Unidad de medida y pago: UN

La unidad de medida de este item es la unidad (Un). Corresponde al traslado de panel solar instalado
hasta nueva ubicacién a definir por parte de la universidad, incluye todos los accesorios y elementos
necesarios para su correcta instalacion. El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en
la presente orden contractual, incluyendo todo lo referenciado en estas especificaciones técnicas,
equipos, herramientas, materiales, transporte, cargue y descargue, acarreo externo e interno,
disposicion de los sobrantes, Mano de Obra calificada, limpieza, disposicion de sobrantes, pruebas,
elementos de proteccion y todos los demas costos directos e indirectos necesarios para la correcta
ejecucién de los trabajos
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13.6. Tablero General de Distribucion (Incluye: (1) transferencia electronica por breaker de
350 A regulable, barraje trifasico 600A, (3) breaker 2x50A, (1) breaker 2x60A, (1)
breaker 3x125A, (1) breaker 3x80 A, (1) breaker 3x100 A, (1) breaker 3x50 A,(2) breaker
1x30A. (1) TVSSS Clase C 120 kA, 8 kV, (1) analizador de redes con puerto de
comunicaciones Ethernet TCP/IP, (3) CT's 300:5 A).

Comprende este item la mano de obra, herramientas y materiales para la instalacion de Tablero
General de Distribucion (segun disefio), incluye: (1) transferencia electrénica por breaker de 350 A
regulable, barraje trifasico 600A, (3) breaker 2x50A, (1) breaker 2x60A, (1) breaker 3x125A, (1)
breaker 3x80 A, (1) breaker 3x100 A, (1) breaker 3x50 A, (2) breaker 1x30A. (1) TVSSS Clase C 120
kA, 8 kV, (1) analizador de redes con puerto de comunicaciones Ethernet TCP/IP, (3) CT's 300:5 A
(ver diagrama unifilar), ensamblados y cableados en fabrica con todos los elementos indicados en el
diagramas unifilares, cuadros de cargas y detalles mostrados en los planos del proyecto eléctrico.

Tableros principales para distribucion y proteccién en Baja Tensidn deben demostrar el cumplimento
en su totalidad de los requisitos exigidos en la norma IEC 61439-1- 2 y para efectos de dicha
demostracion, el fabricante debera entregar, como parte integral de su oferta, los certificados de
conformidad de producto expedidos por un laboratorio acreditado y autorizado en los términos del
RETIE 2013 y en los cuales se puedan constatar los alcances de las acreditaciones, las
caracteristicas de los productos certificados y la equivalencia exacta con el producto objeto de estas
especificaciones.

ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL iTEM.
e Consultar Planos Arquitectonicos.
e Consultar Planos de Instalaciones Eléctricas
e Consultar especificaciones y recomendaciones del fabricante.

e Utilizar la tuberia y los accesorios especificados en los Planos Eléctricos y descritos en las
cantidades de obra.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION.

El tablero general serda construido en lamina Cold Rolled calibre 16 tipo autosoportado, con
tratamiento superficial para protegerlo de la oxidacién y fosfatado), con acabado final pintura en polvo
electrostatica en RAAL 7030 o equivalente.

Los conjuntos de barras seran tetrapolares en platina de cobre rojo electrolitico de seccion
equivalente para 600A., soportado sobre aisladores de resina, nivel de aislamiento 600 V. contactos
estafados y barras pintadas, con bornes de tornillo prisionero de los calibres adecuados cables que
se deriven segun el diagrama unifilar para la red normal.

Tendré barra de tierras y barra de neutros en 1/8"x1/4" cobre puro.

El conjunto de barras estara soportado por aisladores de alto poder dialéctico y baja higroscopicidad;
deben estar disefados para soportar las condiciones mecanicas y eléctricas derivadas de las
corrientes de cortocircuito.

Las derivaciones para elementos eléctricos que sobrepasen los 100 amperios se haran en platina

de cobre electrolitico. Para elementos con corrientes menores se permitiran derivaciones en cable
HFFR-LS.
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El montaje del gabinete deberd incluir la totalidad de los interruptores, descargadores de tension
totalizador y demas elementos necesarios para su correcto ensamblaje y cableado.

Es responsabilidad del Constructor entregar identificados y marcados de forma clara, la totalidad de
los circuitos de cada tablero.

Revision, pruebas y aceptacion.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION.

Las pruebas que deben certificarse son:

. Verificacion de soportabilidad a las corrientes de cortocircuito.
. Verificacion de propiedades dieléctricas

. Verificacion de los limites de elevacion de temperatura.

. Verificacion de la operatividad del circuito de proteccién.

. Verificacién de distancias de aislamiento

. Verificacién de grado de proteccion IP

. Verificacién de grado de proteccién mecanica IK

Al momento de la entrega en servicio, y como parte integral del comisionamiento del producto, el
fabricante y/o proveedor se obligan a realizar y documentar los siguientes ensayos y pruebas de
rutina sobre el equipo y sus componentes operativos y compartimentales:

. Verificacion de cableados y pruebas de puesta en servicio.

. Pruebas de caracteristicas dieléctricas.

. Verificacion de las medidas de proteccion, enclavamientos y continuidad eléctrica de los
circuitos de proteccion.

. Pruebas de la resistencia de aislamiento.

Los interruptores automaticos deben ser los indicados en los planos y diagramas unifilares

En los totalizadores de cada tablero se deben instalar leds pilotos para cada una de las fases de
acuerdo a los planos de disefo. Adicionalmente, dichos totalizadores deben poseer llave de cierre o
apertura ubicada en la puerta del totalizador.

Los encerramientos deben incluir tarjeteros porta planos, la sefializacién de estados debe contar con
lamparas indicadoras tipo multiled de alta eficiencia.

Los barrajes deberan estar fabricados en barras de cobre electrolitico de alta pureza. El barraje
principal en todos los tableros debera estar dispuesto de acuerdo con la solucion que mejor se adapte
a cada proponente, siempre y cuando se garanticen las separaciones y distancias de seguridad
establecidas por las normas y se asegure la disponibilidad de acceso y facilidad de manipulacién.
Los soportes aislantes y su sustentacion metélica deberan estar espaciados la distancia necesaria
para garantizar la no flexion o reduccién de la distancia de aislamiento entre barras, en condiciones
de corrientes de falla hasta del nivel de cortocircuito aqui especificado. Los soportes aislantes de los
barrajes deberan estar probados en cuanto a su resistencia a la temperatura, la no propagacién de
la llama y su resistencia a los esfuerzos dinamicos correspondientes a corrientes de falla de hasta
50 kA.

Unidad de medida y pago: UN

La unidad de medida de este item es la unidad (Un). Tablero General de Distribucién (Incluye: (1)
transferencia electrénica por breaker de 350 A regulable, barraje trifasico 600A, (3) breaker 2x50A,
(1) breaker 2x60A, (1) breaker 3x125A, (1) breaker 3x80 A, (1) breaker 3x100 A, (1) breaker 3x50 A,
(2) breaker 1x30A. (1) TVSSS Clase C 120 kA, 8 kV, (1) analizador de redes con puerto de
comunicaciones Ethernet TCP/IP, (3) CT's 300:5 A), incluye accesorios y elementos
correspondientes para una correcta y debida instalacién. El pago se hara al costo unitario mas A.l.U.
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establecidos en la presente orden contractual, incluyendo todo lo referenciado en estas
especificaciones técnicas, equipos, herramientas, materiales, transporte, cargue y descargue,
acarreo externo e interno, disposicion de los sobrantes, Mano de Obra calificada, limpieza,
disposicion de sobrantes, pruebas, elementos de proteccién y todos los demas costos directos e
indirectos necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos

13.7. Tablero General de Distribucion (Incluye: (1) Transferencia por bypass, barraje
trifasico 400A, (3) breaker 2x50A, (2) breaker 2x40A, (1) breaker 1x30A. (1) analizador
de redes con puerto de comunicaciones Ethernet TCP/IP, (3) CT's 300:5 A).

Comprende este item la mano de obra, herramientas y materiales para la instalacion de Tablero
General Regulado (segun disefo), Incluye: (1) Transferencia por bypass, barraje trifasico 400A, (3)
breaker 2x50A, (2) breaker 2x40A, (1) breaker 1x30A. (1) analizador de redes con puerto de
comunicaciones Ethernet TCP/IP, (3) CT's 300:5 A (ver diagrama unifilar), ensamblados y cableados
en fabrica con todos los elementos indicados en el diagramas unifilares, cuadros de cargas y detalles
mostrados en los planos del proyecto eléctrico.

Las pruebas que deben certificarse son:

. Verificacién de soportabilidad a las corrientes de cortocircuito.
. Verificacién de propiedades dieléctricas

. Verificacion de los limites de elevacion de temperatura.

. Verificacion de la operatividad del circuito de proteccién.

. Verificacion de distancias de aislamiento

. Verificacion de grado de proteccién IP

. Verificacion de grado de proteccién mecanica IK

Al momento de la entrega en servicio, y como parte integral del comisionamiento del producto, el
fabricante y/o proveedor se obligan a realizar y documentar los siguientes ensayos y pruebas de
rutina sobre el equipo y sus componentes operativos y compartimentales:

. Verificacién de cableados y pruebas de puesta en servicio.

. Pruebas de caracteristicas dieléctricas.

. Verificacién de las medidas de proteccion, enclavamientos y continuidad eléctrica de los
circuitos de proteccion.

. Pruebas de la resistencia de aislamiento.

Los interruptores automaticos deben ser los indicados en los planos y diagramas unifilares

En los totalizadores de cada tablero se deben instalar leds pilotos para cada una de las fases de
acuerdo a los planos de disefio. Adicionalmente, dichos totalizadores deben poseer llave de cierre o
apertura ubicada en la puerta del totalizador.

Los encerramientos deben incluir tarjeteros porta planos, la sefializacién de estados debe contar con
lamparas indicadoras tipo multiled de alta eficiencia.

Los barrajes deberan estar fabricados en barras de cobre electrolitico de alta pureza. El barraje
principal en todos los tableros deberd estar dispuesto de acuerdo con la solucién que mejor se adapte
a cada proponente, siempre y cuando se garanticen las separaciones y distancias de seguridad
establecidas por las normas y se asegure la disponibilidad de acceso y facilidad de manipulacion.
Los soportes aislantes y su sustentacion metélica deberan estar espaciados la distancia necesaria
para garantizar la no flexién o reduccion de la distancia de aislamiento entre barras, en condiciones
de corrientes de falla hasta del nivel de cortocircuito aqui especificado. Los soportes aislantes de los
barrajes deberan estar probados en cuanto a su resistencia a la temperatura, la no propagacién de
la llama y su resistencia a los esfuerzos dindmicos correspondientes a corrientes de falla de hasta
50 KA.
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13.8. Pedestal y foso para transformador en concreto de F’c=21 Mpa segtin especificaciones
técnicas

A continuacién, se muestran y se especifican los materiales necesarios para el respectivo montaje
el transformador tipo pedestal:
P .
/— —

\
/ B
FOSO

/

@ 10156 mm (47) PVC.D8

CAJA DE DISTRIBUCION PRIMARIA:
RED MONOFASICA - NORMA RS3.002 CAJA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA:

RED TRIFASICA - MORMA R3.005 RED MONOEASICA - NORMA RS3.002
RED TRIFASICA - NORMA R$3.003

@ 101.6 mm (47 TMG

En la anterior imagen se muestra la especificacion del foso y la trampa de aceite, asi como la
ubicacidn del pedestal.

Es importante recalcar que “La grava (triturado) utilizados en el foso y las cajas de distribucién e
inspeccion deberd ser de alrededor de 1". Para obtener mas detalles, consultar la norma de
construccion RA8-015 EPM.

En la siguiente figura se observa una vista frontal del pedestal:
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@ 101.6 mm (4") TMG

CON BOQUILLA METALICA & 762 mm (3") TMG
200 CON BOQUILLA METALICA
D 5{
o~
QX e X

TRAMPA DE ACEITE

Para el anclaje del transformador al pedestal, es necesario realizarlo mediante pernos; tal como se
muestra en el siguiente detalle:

Ternille de anclaje
Acero galvanizodo 3 x 5/8°

Concreto de 210 kofcm?

DETALLE PERNO DE ANCLAJE

Los materiales y el procedimiento para el montaje del pedestal en la subestacion (tanto para el
transformador como para el grupo electrogeno) se describe asi:

Pedestal en concreto de 1,74 x 1,4 x 0,25 mts
Procedimiento de ejecucién:
e Consultar Planos Arquitectonicos.
e Consultar Planos Estructurales.
e Consultar NSR 10.
o Replantear ejes, verificar niveles y localizar elementos de confinamiento.
e Colocar refuerzos de acero.
e Verificar refuerzos, traslapos, distanciamientos y ejes.

e Preparar formaletas y aplicar desmoldantes.
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e Levantar y acodalar formaletas.

e Verificar plomos y dimensiones.

e Vaciar y vibrar el concreto.

e Resanar y aplicar acabado exterior.

e Verificar plomos y niveles para aceptacion.

Ensayos para realizar:

e Ensayos para concreto NSR10

e Materiales:

e Concreto de 3000 psi.

e Puntilla con cabeza.

e Alambre de amarre.

e Tabla chapa ordinario.

e Acero de refuerzo.

e Cemento.

e Arena.

e Triturado.
Unidad de medida y pago: UN
La unidad de medida de este item es la unidad (Un). Construccion de obra civil para transformador,
debe incluir todos los accesorios y elementos necesarios para su correcta construccion y debe ser
aprobado por la interventoria. El pago se haréd al costo unitario més A.l.U. establecidos en la presente
orden contractual, incluyendo todo lo referenciado en estas especificaciones técnicas, equipos,
herramientas, materiales, transporte, cargue y descargue, acarreo externo e interno, disposicion de
los sobrantes, Mano de Obra calificada, limpieza, disposicién de sobrantes, pruebas, elementos de

proteccion y todos los demas costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucion de
los trabajos.

13.9. Construccion de obra civil para grupo electrogeno segiin especificaciones técnicas

Es importante recalcar que para el grupo electrogeno no es necesario el foso (la planta de
emergencia no considerada dentro del contrato se suministrara en etapa posterior , a tener en cuenta
las caracteristicas siguientes : planta eléctrica de emergencia marca Cummins potencia 100kW/125
kVA stanby 90kW/112.5 kVA prime modelo c100D6, incluye cabina insonora tipo intemperie) para
la ejecucion de este item.
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En la siguiente figura se observa una vista frontal del pedestal:

Para el anclaje del grupo electrégeno es necesario realizarlo mediante pernos; tal como se muestra
en el siguiente detalle:

Ternille de anclaje
g Acero galvanizade 3" x 5/8°

—— [
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DETALLE PERMNO DE ANCLAJE

Los materiales y el procedimiento para el montaje del pedestal en la subestacion (tanto para el
transformador como para el grupo electrogeno) se describe asi:

Pedestal en concreto de dimensiones a definir dependiendo del tamafio del grupo electrégeno con
0,25 mts de altura.

Procedimiento de ejecucion:

Consultar Planos Arquitecténicos.

Consultar Planos Estructurales.

Consultar NSR 10.

Replantear ejes, verificar niveles y localizar elementos de confinamiento.
Colocar refuerzos de acero.

Verificar refuerzos, traslapos, distanciamientos y ejes.

Preparar formaletas y aplicar desmoldantes.

Levantar y acodalar formaletas.

Verificar plomos y dimensiones.

Vaciar y vibrar el concreto.

Desencofrar elemento de confinamiento. NSR 10 -Ver tabla C 6.4 tiempos minimos de
remocion de encofrados.

Resanar y aplicar acabado exterior.

Verificar plomos y niveles para aceptacion.

Ensayos para realizar:
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Ensayos para concreto NSR10
Materiales:
e Concreto de 3000 psi.
e Puntilla con cabeza.
e Alambre de amarre.
e Tabla chapa ordinario.
e Acero de refuerzo.
e Cemento.

e Arena.

Unidad de medida y pago: UN

La unidad de medida de este item es la unidad (Un). Construccion de obra civil para grupo
electrégeno, debe incluir todos los accesorios y elementos necesarios para su correcta
construccion y debe ser aprobado por la interventoria. El pago se hara al costo unitario mas A.l.U.
establecidos en la presente orden contractual, incluyendo todo lo referenciado en estas
especificaciones técnicas, equipos, herramientas, materiales, transporte, cargue y descargue,
acarreo externo e interno, disposicion de los sobrantes, Mano de Obra calificada, limpieza,
disposicion de sobrantes, pruebas, elementos de proteccion y todos los demas costos directos e
indirectos necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos.

14. SISTEMA DE RESPALDO.

14.1. Suministro e instalacién alimentador 2(4x2/0)+1x2T AWG THHN/THWN. Entre grupo
electrégeno y transferencia

Es el alimentador que conecta la unidad diésel con la transferencia ubicada en el cuarto de baja
tension de la edificacion. Cada linea estara compuesta por un haz de cuatro (2) conductores nimero
2/0 AWG + 2T.

Se empleard el tipo de cable THHN/THWN el cual se emplea en instalaciones eléctricas de fuerza
en interiores. Debera tener la propiedad de instalarse en banco de ductos. Las caracteristicas mas
relevantes son las siguientes:

- Tension maxima de operacién: 600V

- Temperatura maxima de operacién: 90°C

- Resistente a la humedad, el calor, el frio, aceite, gasolina.

- Retardante a la llama.

- Debera cumplir con lo estipulado en la NTC1332 y UL83.
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El dimensionamiento del calibre y capacidades de corriente para cables y alambres del actual
proyecto son especificados en planos y memorias de céalculo segun lo establecido en el Coédigo
Eléctrico Colombiano NTC 2050.

Se debe contemplar en este item todos los elementos necesarios para su correcta instalaciéon, como
son terminales, etiquetas, marcajes, etc.

NOTA: El proponente podréa sugerir el empleo de electrobarras presentando diserio detallado de las
mismas y justificando completamente su aplicabilidad en este proyecto.

Los conductores a ofertar e instalar deberan cumplir los requerimientos establecidos en las
siguientes normas y/o apartados:

> Cables y alambres aislados con material termoplastico NTC 1332
» Conductores para instalaciones en general 0 -600 V. NTC 2050 Seccion
310

» Cable libore de halégenos. Circuitos derivados para alumbrado y tomacorrientes.

(Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas — Numeral 20.2.9 Requisitos de instalacion

#G RETIE 2013, Literal modificado mediante Resolucion N° 4 0492 del 24 de abril de 2015:

» Cable libre de hal6genos. Cables para alimentadores a tableros y acometidas de baja tension

(Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas — Numeral 20.2.9 Requisitos de instalacion

#G RETIE 2013, Literal modificado mediante Resolucion N° 4 0492 del 24 de abril de 2015:
Requisitos de instalacién
RETIE 2013 Articulo 20.2

> Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas — Numeral 28.3.3 Lugares con alta
concentracion de personas RETIE 2013, Resolucién N° 9 0907 del 25 de octubre de 2013

» Cables de media tensién tipo MV (Medium voltaje) NTC 2050 Seccién 326

» Acometida a 13.2 kV de las redes del Operador de red XLPE 15 kV 133%

» Cordones y cables flexibles NTC 2050 Seccién 400
FABRICANTES ACEPTABLES.

» Cables y Alambres

> Centelsa o equivalente.

» Procables o equivalente.

> Belden o equivalente.
Conectores

» 3M o equivalente.

» Panduit o equivalente.
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Unidad de medida y pago: M

La unidad de medida de este item es EL METRO (m). Suministro e instalacion alimentador 2(4x2/0)
+ 1x2T AWG THHN/THWN. Entre grupo electrogeno y transferencia, incluye todos los accesorios y
elementos necesarios para su correcta instalacion. El pago se hara al costo unitario mas A.l.U.
establecidos en la presente orden contractual, incluyendo todo lo referenciado en estas
especificaciones técnicas, equipos, herramientas, materiales, transporte, cargue y descargue,
acarreo externo e interno, disposicion de los sobrantes, Mano de Obra calificada, limpieza,
disposicion de sobrantes, pruebas, elementos de proteccion y todos los demas costos directos e
indirectos necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos

15. SISTEMA DE PUESTA A TIERRA.

15.1. Suministro e instalacion de cable de cobre desnudo #2/0.

15.2. Suministro y aplicacion de: Molde para soldadura Varilla-Cable.

15.3. Suministro y aplicacion de: Molde para soldadura derivacion cable-cable-cable.
15.4. Suministro y aplicacion de: Molde para soldadura en cruz.

15.5. Suministro y aplicacion de: Soldadura Termoweld x115 GRM.

15.6. Suministro e instalacién de: Varilla Cu-Cu 5/8" x 2.40m.

15.7. Construccion en sitio de: Cajas de inspeccion: 0,30x0,30x0,50m incluye tapa.

NORMATIVIDAD APLICABLE:

-Pararrayos definiciones: ICONTEC NTC 4628

-Proteccion contra descargas eléctricas atmosféricas: ICONTEC NTC 4552

-Lightning Protection Code: NFPA780

-Materiales y Equipos de Proteccion Contra Rayos: UL-962

-Puesta a Tierra de Pararrayos: NTC2050 Articulo 250.86

-Separacioén de los Conductores de Pararrayos: NTC 2050 Articulo 800.13

-Requisitos de Productos e Instalacion: RETIE 2013 Articulo 20.14
FABRICANTES ACEPTABLES.
e -Varillas de cobre para puestas a tierra: Cobres de Colombia o equivalente
e -Soldaduras Termosoldables: Erico Products o equivalente
e -Geles conductores: Favigel - Sanick-Gel o equivalente.
e -Cables de cobre desnudos: Centelsa — Procables o equivalente
e -Puntas de captacién: Grounding — SM&A o equivalente

e -Accesorios de soporte y fijacion: Grounding — SM&A o equivalente
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CARACTERISTICAS, MONTAJE E INSTALACION:

La Norma NFPA 780 diferencia las construcciones en dos tipos:

Tipo I: Edificaciones con de menos de 23m de altura.

Tipo 1l: Edificaciones con de mas de 23m de altura.

De acuerdo a esta clasificacién los componentes del sistema de proteccidon externa deberan tener
las siguientes caracteristicas:

Terminales de captacién o pararrayos.

Los terminales de captacion y sus bases de apoyo deberan ajustarse a las siguientes caracteristicas,
segun corresponda:

- Puntas captadoras en cobre electrolitico de alta dureza con tratamientos térmicos y
recubrimientos especiales para resistir la polucion atmosférica segln especificaciones NFPA 780
Tipo | diametro &: 3/8” y longitudes entre 60 y 160 cm. (Para construcciones inferiores a los 23
metros de altura)

- Puntas captadoras en cobre electrolitico de alta dureza contratamientos térmicos y
recubrimientos especiales para resistir la polucion atmosférica segln especificaciones NFPA 780
Tipo Il diametro & 2" y longitudes entre 60 y 240 cm. (Para construcciones superiores a los 23
metros de altura).

- Base para puntas captadoras en bronce aleado con tratamientos térmicos y maquinados,
incluyendo mordaza para cable hasta No. 2 AWG, segun especificaciones NFPA 780 Tipo |. (Para
construcciones inferiores a los 23 metros de altura).

- Base para puntas captadoras en bronce aleado con tratamientos térmicos y maquinados,
incluyendo mordaza para cable hasta No. 2/0AWG, segun especificaciones NFPA 780 Tipo Il. (Para
construcciones superiores a los 23 metros de altura).

- Puntas captadoras en acero inoxidable certificadas.

- Puntas captadoras en acero galvanizado certificadas.

Conductores de bajantes e interconexiones.

Los conductores para las bajantes e interconexiones entre los elementos del sistema de proteccion
externa deberan tener las siguientes caracteristicas:

e -Para Edificaciones Tipo I: Calibre No. 2 AWG Cobre.
e -Para Edificaciones Tipo II: Calibre No. 1/0 AWG Cobre.

Cada una de las bajantes debe terminar en un electrodo de puesta a tierra, estar separadas entre si
un minimo de 10 m y siempre procurando su localizacién en las partes externas de la Edificacién.

Conexién de derivadores con tomas de tierra

Se realiza a través de caja de 140 x 140 x 68 mm con borna de separacién tipo NIRO (V4A) o
equivalente, para conductores redondos 8-10mm.
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Via de chispas

Tipo de referencia: Descargador de chispas DEHN Gap CS o equivalente
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

a) Bajantes

Para la fijacién e interconexion de los conductores de bajantes a las puntas y a la estructura del
edificio, se deberan utilizar los elementos de fijacién con grapas tipo pesado de materiales en bronce,
compatibles con el conductor utilizado.

Los terminales de captacidén deben garantizar un radio minimo de proteccion establecido por el nivel
de proteccién calculado y soportado por el disefio. Los objetos no metalicos prominentes u objetos
de metal que no tengan mas de 3/16” en grosor requieren de instalaciones de terminales de aire y
conductores especificados.

Los conductores de cobre requeridos por las Normas UL96-A y NFPA-780 deben interconectar todos
los terminales de captacién y proveer un minimo de dos caminos o rutas eficaces hasta el terreno
(dos bajantes). Los conductores deben mantener un camino horizontal o vertical y deben tener el
ndamero de empalmes estrictamente necesarios. En los sitios de quiebres deben formar un angulo
mayor de 90° y tener un radio mayor de 20 cm. Los elementos de sujecidén deben estar ubicados en
cada punto donde se localice un conductor, sin exceder de 1m. Los conductores de las bajantes
deben ser instalados alrededor del perimetro de la estructura. La estructura nunca tendra menos de
2 bajantes.

En el caso de la estructura de acero, los conductores de techo deben estar conectados a la estructura
en intervalos de aproximadamente 30 m alrededor del perimetro del edificio. La conexion a la
estructura debe estar hecha sobre bases de contacto que provean un area minima de contacto de
9x6em.

La penetracion de las cubiertas sera requerida para los conductores bajantes o con conexiones a
estructuras con armadura de acero usando ensambles "pasantes de techo" con barras sélidas y
pasa-techos apropiados. Los conductores no deben atravesar directamente las cubiertas.

Todas las conexiones de los cables deben realizarse segun las especificaciones para los sistemas
de Clase | y Clase Il con encajes a presién por tornillo pasante. Todos los sujetadores en estos
tornillos deben estar hechos de acero inoxidable.

b) Puesta a tierra

Cada bajante debera terminar en conexion con una varilla de puesta a tierra. Estas terminaciones
deben consistir en varillas de cobre 5/8” x 2.40m. En el caso de la estructura de acero como
conductor, las columnas perimetrales deben ser puestas a tierra en intervalos no mayores a 18m.
Los conductores de puestas a tierra deben ser de cobre desnudo especificado como conductor
puesta a tierra de pararrayos.

La resistencia maxima de las mallas de puesta a tierra sera de 10Q segun exigencia del RETIE 2013.
Se recomienda revisar el Anexo E para mayor claridad del disefio del Sistema Integral de Proteccién
contra Descargas Atmosféricas.

INSPECCION Y CERTIFICACION

130



Construccion de la infraestructura educativa para la Facultad de Ingenierias de la Universidad
Tecnoldgica de Pereira (UTP)

Al completar la instalacién, el Contratista debe diligenciar bajo su responsabilidad y con la aprobacion
del Ingeniero Electricista de la Interventoria, la lista de verificacion del Protocolo de Inspeccién de
Sistemas de Proteccién Externa contra Descargas Atmosféricas.

Unidad de medida y pago: UN_M

La unidad de medida de los items anteriores en su conjunto es la unidad (Un), exceptuando el item
15.1 cuya unidad de medida es el metro (ml).
unidad (Un), para cada uno de los elementos listados para el sistema de puesta a tierra y el metro

lineal (ml) en conductores del mismo, incluye todos los accesorios y elementos necesarios para su
correcta instalacién. Aprobado por la interventoria. El pago se hara al costo unitario mas A.l.U.
establecidos en la presente orden contractual, incluyendo todo lo referenciado en estas
especificaciones técnicas, equipos, herramientas, materiales, transporte, cargue y descargue,
acarreo externo e interno, disposicion de los sobrantes, Mano de Obra calificada, limpieza,
disposicion de sobrantes, pruebas, elementos de proteccion y todos los demas costos directos e
indirectos necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos

16. SISTEMA INTEGRAL DE PROTECCION CONTRA RAYOS.

16.1. Suministro e instalacion de: Punta de captacion en acero inoxidable de 60 cm.

16.2. Suministro e instalacion de: Grapa de sujecion de Punta de captacion en acero
inoxidable

16.3. Suministro e instalacion de: alambron de Al de 8Smm de ancho. Incluye conectores de
empalme y de cruce.

16.4. Suministro e instalacion de: aisladores para alambron de Al en anillos perimetrales

16.5. Suministro e instalacion de: conectores de puntas de captacion a anillos perimetrales

16.6. Suministro e instalacion de: Conductor de Cu desnudo No. 2AWG.

16.7. Suministro e instalacion de: Varilla Cu-Cu 5/8" x 2.40m

16.8. Suministro e instalacion de: conectores bimetalicos Cu-Al

16.9. Suministro e instalacion de: Conexion equipotencial del SIPRA a malla de puesta a tierra
en Cu No. 1/0 AWG. Incluye canalizacion subterranea.

16.10. Suministro y aplicacion de: Molde para soldadura Varilla-Cable

16.11. Suministro y aplicacion de: Soldadura Termoweld x115 GRM

16.12. Suministro e instalacion de toma de tierra, con borna MV de conexiéon multifunciéon en
NIRO (V4A) para conductores redondos 8-10 mm

16.13. Suministro e instalacion de via de chispas de separacion. Ref: descargador tipo
DEHNgap C S.

16.14. Suministro e instalacion de: cable apantallado 100 kV (1.2/50 us)- CUI conductor x 3 m

NORMATIVIDAD APLICABLE
e Pararrayos definiciones: ICONTEC NTC 4628
e Proteccién contra descargas eléctricas atmosféricas: ICONTEC NTC 4552
e Lightning Protection Code: NFPA780

e Materiales y Equipos de Proteccion Contra Rayos: UL-962
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e Puesta a Tierra de Pararrayos: NTC2050 Articulo 250.86

e Separacién de los Conductores de Pararrayos: NTC 2050 Articulo 800.13

¢ Requisitos de Productos e Instalacion: RETIE 2013 Articulo 20.14
FABRICANTES ACEPTABLES.

e Varillas de cobre para puestas a tierra: Cobres de Colombia o equivalente

e Soldaduras Termosoldables: Erico Products o equivalente

e Geles conductores: Favigel - Sanick-Gel o equivalente.

e Cables de cobre desnudos: Centelsa — Procables o equivalente

e Puntas de captacién: Grounding — SM&A o equivalente

e Accesorios de soporte y fijacién: Grounding — SM&A o equivalente
CARACTERISTICAS, MONTAJE E INSTALACION:
La Norma NFPA 780 diferencia las construcciones en dos tipos:

e Tipo I: Edificaciones con de menos de 23m de altura.

e Tipo ll: Edificaciones con de mas de 23m de altura.

De acuerdo a esta clasificacién los componentes del sistema de proteccion externa deberan tener
las siguientes caracteristicas:

a) Terminales de captacion o pararrayos.

Los terminales de captacion y sus bases de apoyo deberan ajustarse a las siguientes caracteristicas,
segun corresponda:

- Puntas captadoras en cobre electrolitico de alta dureza con tratamientos térmicos y
recubrimientos especiales para resistir la polucion atmosférica segun especificaciones NFPA 780
Tipo | diametro &: 3/8” y longitudes entre 60 y 160 cm. (Para construcciones inferiores a los 23
metros de altura)

- Puntas captadoras en cobre electrolitico de alta dureza contratamientos térmicos y
recubrimientos especiales para resistir la poluciéon atmosférica segun especificaciones NFPA 780
Tipo Il diametro @ 2" y longitudes entre 60 y 240 cm. (Para construcciones superiores a los 23
metros de altura).

- Base para puntas captadoras en bronce aleado con tratamientos térmicos y maquinados,
incluyendo mordaza para cable hasta No. 2 AWG, segun especificaciones NFPA 780 Tipo I. (Para
construcciones inferiores a los 23 metros de altura).

- Base para puntas captadoras en bronce aleado con tratamientos térmicos y maquinados,

incluyendo mordaza para cable hasta No. 2/0AWG, segun especificaciones NFPA 780 Tipo Il. (Para
construcciones superiores a los 23 metros de altura).
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- Puntas captadoras en acero inoxidable certificadas.
- Puntas captadoras en acero galvanizado certificadas.
b) Conductores de bajantes e interconexiones.

Los conductores para las bajantes e interconexiones entre los elementos del sistema de proteccion
externa deberan tener las siguientes caracteristicas:

e Para Edificaciones Tipo I: Calibre No. 2 AWG Cobre.
e Para Edificaciones Tipo IlI: Calibre No. 1/0 AWG Cobre.

Cada una de las bajantes debe terminar en un electrodo de puesta a tierra, estar separadas entre si
un minimo de 10 m y siempre procurando su localizacién en las partes externas de la Edificacién.

c) Conexién de derivadores con tomas de tierra

Se realiza a través de caja de 140 x 140 x 68 mm con borna de separacion tipo NIRO (V4A) o
equivalente, para conductores redondos 8-10mm.

d) Via de chispas

Tipo de referencia: Descargador de chispas DEHN Gap CS o equivalente
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

a) Bajantes

Para la fijacién e interconexién de los conductores de bajantes a las puntas y a la estructura del
edificio, se deberan utilizar los elementos de fijacién con grapas tipo pesado de materiales en bronce,
compatibles con el conductor utilizado.

Los terminales de captacion deben garantizar un radio minimo de proteccion establecido por el nivel
de proteccién calculado y soportado por el disefo. Los objetos no metalicos prominentes u objetos
de metal que no tengan mas de 3/16” en grosor requieren de instalaciones de terminales de aire y
conductores especificados.

Los conductores de cobre requeridos por las Normas UL96-A y NFPA-780 deben interconectar todos
los terminales de captacién y proveer un minimo de dos caminos o rutas eficaces hasta el terreno
(dos bajantes). Los conductores deben mantener un camino horizontal o vertical y deben tener el
namero de empalmes estrictamente necesarios. En los sitios de quiebres deben formar un angulo
mayor de 90° y tener un radio mayor de 20 cm. Los elementos de sujecidén deben estar ubicados en
cada punto donde se localice un conductor, sin exceder de 1m. Los conductores de las bajantes
deben ser instalados alrededor del perimetro de la estructura. La estructura nunca tendra menos de
2 bajantes.

En el caso de la estructura de acero, los conductores de techo deben estar conectados a la estructura
en intervalos de aproximadamente 30 m alrededor del perimetro del edificio. La conexién a la
estructura debe estar hecha sobre bases de contacto que provean un area minima de contacto de
9x6cm.

La penetracién de las cubiertas sera requerida para los conductores bajantes o con conexiones a

estructuras con armadura de acero usando ensambles "pasantes de techo" con barras sélidas y
pasa-techos apropiados. Los conductores no deben atravesar directamente las cubiertas.
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Todas las conexiones de los cables deben realizarse segun las especificaciones para los sistemas
de Clase | y Clase Il con encajes a presion por tornillo pasante. Todos los sujetadores en estos
tornillos deben estar hechos de acero inoxidable.

b) Puesta a tierra

Cada bajante debera terminar en conexién con una varilla de puesta a tierra. Estas terminaciones
deben consistir en varillas de cobre 5/8” x 2.40m. En el caso de la estructura de acero como
conductor, las columnas perimetrales deben ser puestas a tierra en intervalos no mayores a 18m.
Los conductores de puestas a tierra deben ser de cobre desnudo especificado como conductor
puesta a tierra de pararrayos.

La resistencia maxima de las mallas de puesta a tierra sera de 10Q segun exigencia del RETIE 2013.
Se recomienda revisar el Anexo E para mayor claridad del disefio del Sistema Integral de Proteccién
contra Descargas Atmosféricas.

INSPECCION Y CERTIFICACION

Al completar la instalacién, el Contratista debe diligenciar bajo su responsabilidad y con la aprobacién
del Ingeniero Electricista de la Interventoria, la lista de verificacién del Protocolo de Inspeccién de
Sistemas de Proteccién Externa contra Descargas Atmosféricas.

Unidad de medida y pago: My UN

La unidad de medida de este item corresponde a metros (M) para los items 16.3, 16.6 y 16.9 para el
resto de los items corresponde a Unidad (Un). Es decir, de cada uno de los elementos listados para
el sistema integral de proteccion contra descargas y el metro lineal (ml) en conductores del mismo,
incluye todos los accesorios y elementos necesarios para su correcta instalacién. Aprobado por la
interventoria. El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en la presente orden
contractual, incluyendo todo lo referenciado en estas especificaciones técnicas, equipos,
herramientas, materiales, transporte, cargue y descargue, acarreo externo e interno, disposicion de
los sobrantes, Mano de Obra calificada, limpieza, disposicion de sobrantes, pruebas, elementos de
proteccion y todos los demés costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucion de
los trabajos

17. CANALIZACIONES Y SOPORTERIA.

17.1. Suministro e instalacion bandeja porta cable tipo malla Incluye accesorios. Incluye
accesorios dimensiones 40cmx10cm

La bandeja prevista en este proyecto cumple la funcidén descrita en el Articulo 318.2 y en el
numeral 15) del Articulo 318.3.a) del CEC NTC 2050 y el literal (G) de la Seccion 392.18 de la
norma NFPA 70 - National Electrical Code — NEC2017, en cuanto a servir de soporte de las
canalizaciones cableadas de los circuitos ramales, para facilitar su instalacion y administracién.

NORMATIVIDAD

e Bandejas porta cables Seccion 318 NTC 2050 de 1997
e Bandejas portacables Articulo 20.3 RETIE 2013
o Cable trays Section 392.18 (G) NEC 2017

CARACTERISTICAS, MONTAJE E INSTALACION
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Los accesorios previstos deberan ser de los mismos tipos, materiales y condiciones de soporte y
resistencia correspondientes a las bandejas principales.

Las bandejas deberan incluir accesorios de soporte, fijacion y uniones. Deberan incluir ademas
conectores de puesta a tierra en cobre.

Los componentes, accesorios y medios de soporte y fijacion a utilizar en el montaje de las
bandejas deberan estar certificados de desempeno “Superior” de acuerdo al capitulo 9 de la Norma
de Sismo resistencia NSR-10.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Las bandejas portan cables seran fijadas al cielo estructural en forma de tipo columpio, con perfil
comercial y varilla roscada de una longitud maxima de 100cm; o en muro o pared con perfil
comercial segun fabricante.

En la instalacion de las bandejas en su recorrido horizontal, los soportes que se utilicen deberan
garantizar una capacidad de carga de 15 kg por metro lineal.

La resistencia eléctrica de continuidad de las uniones de las bandejas no debera ser mayor a 50 Q
y debera ser verificada con el procedimiento y equipo de prueba correspondiente

IMAGEN DE REFERENCIA PARA INSTALACION

Para este proyecto se utilizaran bandejas portacables tipo malla o canastilla Cablofil, de 400mm de
ancho por 100mm de alto.

Nota: Las bandejas portacables tipo malla electro soldadas se recomiendan por la facilidad que
brindan para hacer cambios de angulos y direcciones cuando se requiere.

La bandeja portacables tipo malla debera ser compuesta de varillas de acero inoxidable, el cual
con el fin de garantizar la resistencia a la corrosion deberd ser del tipo 304 L (Norma EN 10088-2 —
AISI 304L — X2CrNi18.09) y/o 306 L (Norma EN 10088-2 — AISI 316L — X2CrNiMo17.12.2).

135



Construccion de la infraestructura educativa para la Facultad de Ingenierias de la Universidad
Tecnoldgica de Pereira (UTP)

Ademas, estas varillas deberan ser electro-soldadas, electro-zincadas (estandar EN 12-329) y
galvanizadas (norma EN I1SO 14 61).

Alternativas de soportes a utilizar: Soportes en perfil de lamina doblada calibre 12 del mismo color
de la bandeja, cada 1.80 m., suspendidos de varillas roscadas de 3/8”, terminadas en el otro
extremo en platina para fijacion a cielo raso de concreto con pernos de acero, o perfil de lamina
doblada con platina de fijacién a la pared.

Pie de amigo en angulo de acero de '2"x1/8” instalado cada 1.20 mts. con pernos de fijacion de
3/8"x1 V%"

Donde se requiera alojar mas de tres circuitos y el area este no expuesta a contaminacion por
polvo y gases emitidos por los vehiculos se podré utilizar bandeja porta cables tipo malla electro
soldadas por su facilidad de hacer cambios de planos y direcciones.

Para este proyecto se utilizaran bandejas de 40cm de ancho por una altura de 10cm. Y su altura de
montaje sera un minimo de 20 cm por encima del cielo raso.

Existira una bandeja porta cable diferente de la red Normal y sera utilizada para cableado
estructurado.

Se utilizaran uniones rapidas tipo EDRN — CF54 para los tramos de bandejas.

Platinas de empalme entre tramos, fijadas con tornillos y tuercas galvanizados. Accesorios para
derivaciones en Te, Cruz, curvas de cambio de direccién, con continuacién de los separadores.
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Para su instalacion en techo o pared se utilizaran perfiles RCSN, asegurados con anclajes
metdlicos galvanizados.

Atendiendo las normas de proteccién al personal (Codigo Eléctrico Nacional Norma ICONTEC
2050) y con el fin de contrarrestar la CEM en el sistema de canalizacion del cableado estructurado,
asi como el de eliminar la posible electroestatica en los cuartos de comunicaciones, todas las
bandejas portacables, llevaran conectadas en toda su extensién un Cable de cobre desnudo
Calibre 4 AWG el cual sera tendido en la parte interna de la bandeja y conectado a su vez al
Sistema de puesta a tierra (SPT).

Para asegurar la continuidad del sistema de puesta a tierra y la conexién entre la bandeja y el
conductor de tierra desnudo de calibre AWG No.4, se instalara un conector metalico galvanizado
de ranuras paralelas o referencia GRIFEQUIP cada 2 metros del trayecto de la bandeja.

Para la conexién entre el cable de tierra de la Bandeja (Cable Cu AWG 4) y el SPT- Sistema de
puesta a tierra, se utilizard cable THNN #4 AWG con aislamiento de color verde y franja amarilla.
Esta conexion se realizara en los cuartos de Equipos, asi como en los Cuartos de
Telecomunicaciones utilizando para tal efecto la TMGB o la TGB segun sea el caso.

Todos los conductores a nivel de bandeja estaran ordenados, reunidos y amarrados por circuito
con amarras plasticas de la bandeja, cada 0.5 m

Se recomienda la utilizacién de bandejas de referencia cablofil.
Unidad de medida y pago: M

La unidad de medida de este item corresponde a metros (M) Suministro e instalacion bandeja
portacable metalica tipo malla dimensiones 40cmx10cm. Incluye accesorios, necesarios para su
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correcta instalacion dimensiones. Aprobado por la interventoria. El pago se hara al costo unitario
mas A.l.U. establecidos en la presente orden contractual, incluyendo todo lo referenciado en estas
especificaciones técnicas, equipos, herramientas, materiales, transporte, cargue y descargue,
acarreo externo e interno, disposicion de los sobrantes, Mano de Obra calificada, limpieza,
disposicion de sobrantes, pruebas, elementos de proteccion y todos los demas costos directos e
indirectos necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos.

17.2. Suministro e instalacion cajas de paso de 30x30 cm

Consiste en el suministro e instalacién de cajas de paso de 30x30 cm, deben poseer certificado
RETIE ademas debe incluir todos los accesorios necesarios para su instalacion. Se recomienda
cajas de paso de marca Proelectricos.

\ 0 por caras
P-33-5-09 | Caja paso proelectricos 10011510 57 4" 6" |28"|1[1[1]1
2 P-33-5-11 | Caja paso proelectricos 1501510 | 6 | 6 | a [1]1]1]1
F |P-33-5-12 | Caja paso proelectricos 15| 20 | 10 6" 8" | 4" |1]|3|1]3
I | P-33-5-13 | Caja paso proelectricos 20 | 20 | 10 8" 8" |4" [3]3]|3 ] 3
P-33-5-14 | Caja paso proelectricos 20| 25 | 10 8" 10"| 4" |[3|3|3|3
6 P-33-5-15 | Caja paso proelectricos 25| 25 | 10 10" | 10" 3" |3|3(3]|3
P-33-5-16 | Caja paso proelectricos 30 3 | 15 12" 12" 16" |3131313
\ P-33-5-17 | Caja paso proelectricos 40 | 40 | 20 16" | 16" | 6" |3 |3(3]|3
P-33-5-19 | Caja paso proelectricos 50 | 50 | 20 20" | 20" | 8" |3|3|3|3
P-33-5-100| Caja paso TS TT proelectricos *| 60 | 60 | 20 24" | 24" | 8" |0|0|0|O
P-33-5-101| Caja paso TS TT proelectricos *| 100 | 100 | 30 40" | 40" (12" |0|0|0]| O
A ‘ ‘ 120-108 | Caja AE 287 CR rolled cal. 18 | 100 | 100 | 30 40" | 40" |30"|0|0|0]O
| | 120-106 | Caja ae 287-1desnv30040 | 100 | 100 | 100 | 40" | 40" |40" |0 |0 |0 | O
| I l cold rolled cal. 18

Unidad de medida y pago: Un

La unidad de medida de este item corresponde a unidades (Un). Suministro e instalacién de caja
de paso de 30x30cm, incluye accesorios para su correcta instalacién. Aprobado por la
interventoria. El pago se hara al costo unitario mas A.I.U. establecidos en la presente orden
contractual, incluyendo todo lo referenciado en estas especificaciones técnicas, equipos,
herramientas, materiales, transporte, cargue y descargue, acarreo externo e interno, disposicion de
los sobrantes, Mano de Obra calificada, limpieza, disposicion de sobrantes, pruebas, elementos de
proteccioén y todos los demas costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucion de
los trabajos.

17.3. Suministro e instalacion cajas de paso de 15x15 cm

Consiste en el suministro e instalacién de cajas de paso de 15x15 cm, deben poseer certificado
RETIE ademas debe incluir todos los accesorios necesarios para su instalacion. Se recomienda
cajas de paso de marca Proelectricos.
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Medidas Medidas KNOCK-0UT
\ Codigo Producto encm en Pulgadas | Cantidad por caras
" 38 T N O TN 3 ) 3 )

P-33-5-09 | Caja paso proelectricos 10115157 4" 6" [28”|1|1|1]1
g ; P-33-5-11 | Caja paso proelectricos 151 15 | 10 6" 6" | 4" |11111]1
F P-33-5-12 | Caja paso proelectricos 15| 20 | 10 6" 8" [4" |1]3|1]|3
Ly / P-33-5-13 | Caja paso proelectricos | 20| 2|10 | 8 | 8 |4" [3|3]|3|3
P-33-5-14 | Caja paso proelectricos 20| 25 | 10 8" 10"| 4" [3|3]|3|3
6 | P-33-5-15 | Caja paso proelectricos 25| 25 | 10 10" | 10" | 3" |3|3|3]|3
P-33-5-16 | Caja paso proelectricos 30| 30 | 15 1220 1218 13131313
\ P-33-5-17 | Caja paso proelectricos 40 | 40 | 20 16" | 16" | 6" |3 |3 |33
P-33-5-19 | Caja paso proelectricos 50 | 50 | 20 20" | 20"|8" |3|3]|3]|3
P-33-5-100| Caja paso TS TT proelectricos *| 60 | 60 | 20 24" | 24" |8" |0/0|0|O
- P-33-5-101| Caja paso TS TT proelectricos *| 100 | 100 | 30 40" | 40" (12" (0|0 |0 | O
A [ ‘ 120-108 | Caja AE 287 CR rolled cal. 18 | 100 | 100 | 30 40" | 40" |30 (0|00 0O
120-106 | Caja ae 287-1 desnv30040 | 100 | 100 | 100 | 40" | 40" |40" |0 |0 |0 | O
| | ) cold rolled cal. 18

Unidad de medida y pago: Un

La unidad de medida de este item corresponde a unidades (Un). Suministro e instalacién de caja
de paso de 15x15cm, incluye accesorios para su correcta instalaciéon. Aprobado por la
interventoria. El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en la presente orden
contractual, incluyendo todo lo referenciado en estas especificaciones técnicas, equipos,
herramientas, materiales, transporte, cargue y descargue, acarreo externo e interno, disposicion de
los sobrantes, Mano de Obra calificada, limpieza, disposicion de sobrantes, pruebas, elementos de
proteccién y todos los demas costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucion de
los trabajos.

17.4. Suministro e instalacion de conductor en cobre desnudo #4 AWG para aterrizar la
bandeja eléctrica y de cableado estructurado

Consiste en el suministro e instalaciéon de conductor cobre desnudo #4 AWG para las bandejas de
telecomunicaciones y de potencia o fuerza. Se debe instalar en la totalidad de la bandeja y este
item incluye los accesorios necesarios para el anclaje a la bandeja como se menciona en el item

=
e~

>

Unidad de medida y pago: M

La unidad de medida de este item corresponde a metros (M). Suministro e instalacién de conductor
de cobre desnudo calibre #4, incluye todos los accesorios y elementos necesarios para su correcta
instalacién. Debe ser aprobado por la interventoria. El pago se hard al costo unitario mas A.l.U.
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establecidos en la presente orden contractual, incluyendo todo lo referenciado en estas
especificaciones técnicas, equipos, herramientas, materiales, transporte, cargue y descargue,
acarreo externo e interno, disposicion de los sobrantes, Mano de Obra calificada, limpieza,
disposicion de sobrantes, pruebas, elementos de proteccion y todos los demas costos directos e
indirectos necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos.

17.5. Suministro e instalacion de canaleta plastica 15x5 cm

Consiste en el suministro e instalacién de canaleta plastica de marca Legrand con su linea de
producto “Ducto evolutivo”, se anexan especificaciones técnicas de la canaleta plastica. En ningun
tramo se debe compartir canalizacién entre los circuitos eléctricos y de cableado estructurado.

Unidad de medida y pago: M

La unidad de medida de este item corresponde a metro (m). El ducto evolutivo debe tener tabique
separador. Solo podra ser cargado con un maximo del 60% de capacidad total. Debe ser
suministrado con sus respectivas uniones, curvas, tapas, angulos y demas accesorios necesarios
para su correcta instalacion.

En caso de encontrarse dafos en la canaleta, el interventor podra solicitar nuevamente el
suministro de las piezas y/o accesorios dafados. El pago se hara al costo unitario mas A.l.U.
establecidos en la presente orden contractual, incluyendo todo lo referenciado en estas
especificaciones técnicas, equipos, herramientas, materiales, transporte, cargue y descargue,
acarreo externo e interno, disposicion de los sobrantes, Mano de Obra calificada, limpieza,
disposicion de sobrantes, pruebas, elementos de proteccién y todos los demas costos directos e
indirectos necesarios para la correcta ejecucién de los trabajos.

17.6. Construccion de carcamo de 0,4x0,6 m en cuarto de baja tension
17.7. Construccion de carcamo de 0,4x0,6 m en el buitron del cuarto eléctrico del primer piso

Ejecucion de carcamo en concreto de fc=3.000 PSI de 60 x 40cm, fundidas en sitio o
prefabricadas en concreto con acero de refuerzo, la tapa sera en lamina Cold Rolled de 3mm
pintada de color azul y dotada de agarraderas; segun localizacion y dimensiones expresadas en
los Planos Arquitectonicos y Planos Eléctricos. Se construiran en los sitios sefialados en los Planos
Arquitecténicos y de Detalle y de conformidad con los alineamientos y pendientes que se
establezcan, incluye todo lo necesario para su perfecta instalacion y puesta en funcionamiento,
incluye fijaciones y todos los elementos requeridos para la correcta ejecucién del trabajo.
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ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM.

Consultar Planos Arquitecténicos.

Consultar Planos Eléctricos.

Consultar NSR 98.

Estudiar y definir formaletas a emplear para concreto a la vista.

Estudiar y definir métodos de vibrado mecanico.

Estudiar dimensiones y peso para facilitar transporte y manipulacién.

Determinar equipos requeridos para transporte y montaje de elementos en su localizacién
definitiva.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Limpiar formaletas y preparar moldes.

Aplicar Desmoldante.

Colocar refuerzo de acero para cada elemento.

Verificar refuerzos, traslapos y recubrimientos.

Estudiar y definir dilataciones y modulaciones.

Prever el sistema de anclaje.

Verificar dimensiones, plomos y secciones.

Preparar el concreto con arena lavada y gravilla de 2" (12mm).

Vaciar concreto sobre los moldes.

Vibrar concreto mecanicamente.

Curar elementos prefabricados.

Almacenar elementos sobre un piso limpio y nivelado.

Almacenar elementos en la misma posicién de fabricacion.

Evitar esfuerzos de los elementos durante el almacenamiento.

Colocar los paneles empotradas sobre la mamposteria.

Fijar los elementos prefabricados al muro con mortero de pega 1:4 con arena lavada.
Adherir los elementos prefabricados en los extremos al elemento siguiente con mortero.
Verificar plomos y alineamientos.

Resanar y aplicar acabado exterior.

ENSAYOS A REALIZAR

Ensayos para concreto de acuerdo con la norma NSR 98.

MATERIALES

Concreto de f'c=3.000 PSI.

Acero de refuerzo de 60.000 PSI (3/8 pulg.).

Tapa en lamina Cold Rolled Calb. 18 acabado color azul.
Marco en angulo de 2" x 1/8".

Alambre negro No. 18.

Sika 1 — impermeabilizante

Unidad de medida y pago: M

La unidad de medida de este item corresponde a metros (M). Construccién de carcamo de 0.4x0.6
m en cuarto de baja tensién, incluye accesorios y elementos y materiales correspondientes para
una correcta construccién. Aprobado por la interventoria. El pago se hara al costo unitario mas
A.l.U. establecidos en la presente orden contractual, incluyendo todo lo referenciado en estas
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especificaciones técnicas, equipos, herramientas, materiales, transporte, cargue y descargue,
acarreo externo e interno, disposicién de los sobrantes, Mano de Obra calificada, limpieza,
disposicion de sobrantes, pruebas, elementos de proteccion y todos los demas costos directos e
indirectos necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos.

17.8. Suministro e instalacion de banco de ductos, incluye: 10 ductos de tuberia 1-1/4" PVC
DB, 2 ductos de tuberia 1-1/2" PVC DB, 4 ductos de tuberia 1'' PVC DB.

La actividad consiste en la instalaciéon del banco de tubos. La excavacién debe realizarse sobre el
recorrido de la red subterrdnea y debe excavarse a una profundidad de 0.87 m por 0.6 m de ancho.

Se debe realizar un colchén de arena de 10 cm con el fin que la tuberia descanse sobre el colchén.
En ningln caso la tuberia debe quedar flexionada.

Se debe suministrar para el recorrido de la canalizacion tuberia PVC tipo pesada DB de los
diametros 10x1-1/4” + 2x1-1/2” y 4x1” con campana y aplicando soldadura PVC en cada una de las
uniones. En la terminacion de las recamaras se debe utilizar adaptadores terminales tipo campana.
La canalizacién debe quedar conformada por tuberias en PVC 10x1-1/4” + 2x1-1/2” y 4x1”.

Una vez instalada la tuberia se debe rellenar la canalizacién con 15 cm de material de sitio, 45 cm
con sub base granular de los cuales a 25 cm se debe instalar una cinta de precaucion amarilla la
cual debe ir sobre todo el recorrido de la tuberia.

Unidad de medida y pago: M

La unidad de medida de este item corresponde a metro (M). Suministro e instalacién de banco de
ductos, incluye: 10 ductos de tuberia 1-1/4" PVC DB, 2 ductos de tuberia 1-1/2" PVC DB, 4 ductos
de tuberia 1" PVC DB, incluye los accesorios y elementos correspondientes para su correcta
instalacion. Aprobado por la interventoria, incluye la cama de arena ( 0,10 m de espesor), la
excavacién se paga en el item correspondiente. El pago se hara al costo unitario mas A.l.U.
establecidos en la presente orden contractual, incluyendo todo lo referenciado en estas
especificaciones técnicas, equipos, herramientas, materiales, transporte, cargue y descargue,
acarreo externo e interno, disposicion de los sobrantes, Mano de Obra calificada, limpieza,
disposicion de sobrantes, pruebas, elementos de proteccion y todos los demas costos directos e
indirectos necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos.
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17.9. Construccion de camara de baja tension 0,6x0,6x0,8m

Platina de 2 1/2°x 3/16" tipo PDR A-37

5 @ 3/8" tipo PDR-60 corrugado

Anclaje del marco

Marco en angulo de 2 1/2"x 2 1/2°x 3/16"

Marco

Marco en concreto 175 kg/em?

(2500 PSI % En zona verde
duplicar el ancho

Muro pafietado
ero 1: a

Mortero de pega 6 2NN
L Ductos

Ladrillo tolete N
recocido

ecebo compactado

Desague

IMAGEN DE REFERNCIA PARA MEDIDAS

Se construird camara de en concreto de f'c= 3000 psi con las siguientes medidas
0,6mX0,6mx0,8m, con tapa en concreto reforzado con hierro d=1/2" cada 15 cms, marco y contra

marco den angulo de2 5" x 3/16”

Unidad de medida y pago: Un
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La unidad de medida de este item corresponde a unidad (Un). Construccién de camara de baja
tensiéon 0.6x0.6x0.8m, incluye los accesorios, elementos y materiales correspondientes para su
correcta construccién. Aprobado por la interventoria. El pago se hard al costo unitario mas A.l.U.
establecidos en la presente orden contractual, incluyendo todo lo referenciado en estas
especificaciones técnicas, equipos, herramientas, materiales, transporte, cargue y descargue,
acarreo externo e interno, disposicion de los sobrantes, Mano de Obra calificada, limpieza,
disposicion de sobrantes, pruebas, elementos de proteccién y todos los deméas costos directos e
indirectos necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos

18. ILUMINACION.

18.1. Suministro e instalacién de luminaria cuadrada de incrustar de 40W. Marca Philips,
incluye marco para incrustar.

Suministro e instalacidn de luminaria 911401724122 RC091 panel led wh 600x600mm 40W 3600Im
4000k 120-277v psu 25.000 horas 170 seguridad clase ii fp0.9 sdcm<=5irc80, temperatura  -10+35
,ip20-garantia 3afios Incluye marco para incrustar.

Unidad de medida y pago: Un

Se contara las lamparas correctamente instalada incluyendo todos los accesorios necesarios para
Su correcta instalacion y funcionamiento.

18.2. Suministro e instalacion de luminaria LED DOWN light Jupiter 30w Chasis de cilindro
de suspender. Marca sylvania.

Suministro e instalacién de luminaria P26829 led down light jupiter recesada wh 21.5cms 30W
3.300lm 4000k 100-240v psu 50.000 horas 170 seguridad clasel fp 0.9 irc80, temperatura-10+40,
reflector aluminio, ip20+m0036375chsis cilindro rc300 suspender

Unidad de medida y pago: Un

Se contara las lamparas correctamente instalada incluyendo todos los accesorios necesarios para
Su correcta instalacion y funcionamiento.

18.3. Suministro Suministro e instalacion de luminaria LED DOWN recesadade 19W,
seguridad clase 1, reflector de aluminio front cover marca Philips

Suministro e instalacion de luminaria 911401587641 DN393B led down light recesada wh8.5" 19W
2.200Im 4000k120-277v psu 50.000 horas 170 seguridad clase1 fp 0.9 sdcm<=5 irc80, temperatura-
20 + 40, reflector aluminio, ip20/ip54 (frontcover) -

Unidad de medida y pago: Un

Se contara las lamparas correctamente instalada incluyendo todos los accesorios necesarios para
su correcta instalacion y funcionamiento.
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18.4. Suministro e instalacion de luminaria led de emergencia tipo Mickey Mouse.

Suministro e instalacién de luminaria led de emergencia tipo Mickey Mouse, de acuerdo con lo
indicado en el disefio de iluminacion, incluye los accesorios y elementos correspondientes para su
correcta instalacién

18.5. Suministro e instalacion de aviso luminoso de SALIDA de emergencia.

Suministro e instalacion de aviso luminoso de SALIDA de emergencia, de acuerdo con lo indicado
en el disefio de iluminacién, incluye los accesorios y elementos correspondientes para su correcta
instalacién.

18.6. Suministro e instalacion de luminaria hermética de 30,5W.

Suministro e instalacion de luminaria hermética de 30,5W, de acuerdo con el disefio de iluminacién,
incluye los accesorios y elementos correspondientes para su correcta instalacion.

18.7. Suministro e e instalacion de luminaria 5,5W, Ref. Green Space 5.

Suministro e instalacion de luminaria de 5,5W, Ref. Green Space 5, de acuerdo con el disefio de
iluminacién incluye los accesorios y elementos correspondientes para su correcta instalacién.

18.8. Suministro e instalacion de luminaria de 27W Ref. Multipoints 1 Head.

Suministro e instalacién de luminaria de 27W, Ref. Multipoints 1 Head, de acuerdo con el disefio de
iluminacién, incluye los accesorios y elementos correspondientes para su correcta instalacion.

18.9. Suministro e instalacion de luminaria LED tipo bala de 3W

Suministro e instalacién de luminaria LED tipo bala, 3 W, de acuerdo con el disefio de iluminacién
incluye los accesorios y elementos correspondientes para su correcta instalacion.

18.10. Suministro e instalacion de luminaria LED tipo bala de 9 W

Suministro e instalaciéon de luminaria LED tipo bala, 9 W, de acuerdo con el disefio de iluminacion
incluye los accesorios y elementos correspondientes para su correcta instalacion.

18.11. Suministro e instalacion de aviso luminoso direccionable de emergencia (pictograma)
Suministro e instalacién de aviso luminoso direccionable de emergencia (pictograma), incluye los

accesorios y elementos correspondientes para su correcta instalacion

18.12. Suministro e instalacion de salidas para iluminacion
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Las salidas para iluminacion deben incluir un tomacorrientes de tipo normal dobles con polo a tierra
para incrustar en caja Rawelt de 2x4, seran de 2 polos 15 amperios, 250 voltios con terminales de
tornillo apropiados para recibir alambre sélido de cobre hasta el calibre AWG #8, completos con
herrajes, tornillos y placa plastica. Para la red normal seran de color blanco.

Normatividad:

Clavijas y tomacorrientes para uso general doméstico NTC 1650

Tomacorrientes, conectores de cordon y clavijas de conexion NTC 2050 Articulo 410.58
Tomacorrientes con puesta a tierra aislada . NTC 2050 Articulo 410.56¢
Tomacorrientes con proteccién de falla a tierra (GFCI) NTC 2050 Articulo 210.8
Requisitos de producto RETIE 2013 Articulo 20.10

Fabricantes aceptables.

Pass & Seymur o equivalente.
Hubbell o0 equivalente.

B-ticino o equivalente.

Luminex o equivalente.

Ave o equivalente.

Caracteristicas, montaje e instalacién

Los tomacorrientes de uso general, seran dobles, con polo a tierra, con una capacidad de 15 A 0 20
A, a 250V, con terminales de tornillo apropiados para recibir alambre No.10 y No. 8 AWG., con
herrajes, tornillos y placa y se instalaran en posicion horizontal.

Unidad de medida y pago: Un

Para todos los items del capitulo 18 que van del 18,1 al 18,13 se verificara que lo instalado
corresponda a lo disefiado, contando las unidades correctamente instaladas, el pago se hara al costo
unitario mas A.l.U. establecidos en la presente orden contractual, incluyendo todo lo referenciado en
estas especificaciones técnicas, equipos, herramientas, materiales, transporte, cargue y descargue,
acarreo externo e interno, disposicion de los sobrantes, Mano de Obra calificada, limpieza,

disposicion de sobrantes, pruebas, elementos de proteccién y todos los demas costos directos e
indirectos necesarios para la correcta ejecucién de los trabajos.

19. TOMACORRIENTES NORMALES, REGULADOS Y GFCIL
NORMATIVIDAD
e Deben cumplir con los requerimientos de:
e Clavijas y tomacorrientes para uso general doméstico NTC 1650
e Tomacorrientes, conectores de corddn y clavijas de conexién NTC 2050 Articulo 410.58

e Tomacorrientes con puesta a tierra aislada . NTC 2050 Articulo
410.56¢
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e Tomacorrientes con proteccion de falla a tierra (GFCI) NTC 2050 Articulo
210.8
¢ Requisitos de producto RETIE

2013 Articulo 20.10

FABRICANTES ACEPTABLES.

Pass & Seymur o equivalente.

Hubbell o equivalente.

B-ticino o equivalente.

Luminex o equivalente.

e Ave o equivalente.
CARACTERISTICAS, MONTAJE E INSTALACION
Los tomacorrientes de uso general, seran dobles, con polo a tierra, con una capacidad de 15 A 0 20
A, a 250V, con terminales de tornillo apropiados para recibir alambre No.10 y No. 10 AWG., con
herrajes, tornillos y placa y se instalaran en posicion horizontal.
Los tomacorrientes para voltaje regulado, seran dobles, polo a tierra, tipo ISOLATED GROUND con
una capacidad de 20A, a 250V con terminales de tornillo apropiados para recibir cable No. 10 AWG.,
con herrajes, tornillos y placa color naranja.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Segun Articulo 210.8 de la NTC 2050, se deben instalar tomacorrientes tipo GFCI (Ground Fault
Circuit Interruptor) en los sitios humedos tales como bafos para proteger a las personas.

Los tomacorrientes para equipos bifasicos, trifasicos seran en configuracién NEMA de acuerdo a los
voltajes de operacion de la siguiente manera:

e Tomacorrientes 2 fases y tierra para 20A.: NEMAG6-20R
e Tomacorrientes 2 fases y tierra para 30A.: NEMAG6-30R
e Tomacorrientes 2 fases y tierra para 50A.: NEMAG-50R
e Tomacorrientes 3 fases y tierra para 20A.: NEMA15-0R
e Tomacorrientes 3 fases y tierra para 30A.: NEMA15-0R
e Tomacorrientes 3 fases y tierra para 50A.: NEMA15-50

Los tomacorrientes dobles monofasicas GFCI, tipo tripolar, polo plano, polo a tierra aislado del
neutro, con una capacidad de 15 amperios, 120 voltios, BIL 600 V, con terminales de tornillo
apropiados para recibir cables hasta N° 10 AWG, con herrajes, tornillos y placas y se colocaran
siempre en posicion horizontal, Los tomacorrientes dobles monofésicos ubicados cerca a los
lavamanos de los bafos, mesones o muebles de TV. Iran a 90 Cm. del nivel del piso con acabado
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Debe contemplar el cableado en cable 10 AWG y ducteria en %” de pulgada EMT vy todos los
accesorios necesarios para su correcto funcionamiento.

Deben cumplir con las especificaciones generales para salidas de tomacorrientes, incluye suministro,
montaje, instalacién, accesorios, conectores y todo lo requerido para su correcto funcionamiento.
En el analisis de precios debe incluir como minimo el tomacorriente de las marcas indicadas, la

caja ratwell, 5 mts de tuberia EMT de 3/4”, 5 MTS en promedio (calculados con la instalacion
general) de cable, conectores y todos los accesorios y elementos necesarios para su correcta
instalacion

19.1. Suministro e instalacion de salida para tomacorriente tipo normal en conductor de cobre
10 AWG. Incluye tuberia EMT de 3/4"

Los tomacorrientes de tipo normal seran dobles con polo a tierra para incrustar en caja Rawelt de
2x4, seran de 2 polos 15 amperios, 250 voltios con terminales de tornillo apropiados para recibir
alambre solido de cobre hasta el calibre AWG #8, completos con herrajes, tornillos y placa plastica.
Para la red normal seran de color blanco.

Normatividad:
e Clavijas y tomacorrientes para uso general domeéstico NTC 1650
e Tomacorrientes, conectores de corddn y clavijas de conexién NTC 2050 Articulo 410.58
e Tomacorrientes con puesta a tierra aislada . NTC 2050 Articulo 410.56¢
e Tomacorrientes con proteccion de falla a tierra (GFCI) NTC 2050 Articulo 210.8
e Requisitos de producto RETIE 2013 Articulo 20.10

Fabricantes aceptables.

e Pass & Seymur o equivalente.
Hubbell o equivalente.
B-ticino o equivalente.
Luminex o equivalente.

Ave o equivalente.

Caracteristicas, montaje e instalacién

Los tomacorrientes de uso general, seran dobles, con polo a tierra, con una capacidad de 15 A0 20
A, a 250V, con terminales de tornillo apropiados para recibir alambre No.10 y No. 8 AWG., con
herrajes, tornillos y placa y se instalaran en posicion horizontal.

Unidad de medida y pago: Un
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La unidad de medida de este item es la unidad (Un) de tomacorriente tipo normal, contado en sitio
segun disefios y debidamente aprobado por la supervision, incluye el tomacorriente de las marcas
indicadas la caja ratwell, 5 mts de tuberia EMT de 3/4”, 5 MTS en promedio ( calculados con la
instalacién general) de cable y todos los accesorios y elementos necesarios para su correcta
instalacién. El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en la presente orden
contractual, incluyendo todo lo referenciado en estas especificaciones técnicas, equipos,
herramientas, materiales, transporte, cargue y descargue, acarreo externo e interno, disposicién de
los sobrantes, Mano de Obra calificada, limpieza, disposicion de sobrantes, pruebas, elementos de
proteccion y todos los demés costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucion de
los trabajos.

19.2. Suministro e instalacion de salida para tomacorriente tipo regulado en conductor de
cobre 10 AWG. Incluye tuberia EMT de 3/4'" (19,2)

Los tomacorrientes para tension regulada, seran dobles, con polo a tierra, tipo ISOLATED GROUND
con una capacidad de 20A, a 250V con terminales de tornillo apropiados para recibir cable No. 10
AWG., con herrajes, tornillos y placa color naranja.

Los tomacorrientes dobles monofasicos de uso regulado seran dobles, tipo tripolar, polo plano, polo
a tierra aislado del neutro, color naranja, con una capacidad de 15 amperios, 120 voltios, BIL 600 V,
con terminales de tornillo apropiados para recibir cables hasta N° 10 AWG, con herrajes, tornillos y
placas y se colocaran siempre en posicion horizontal. Su ubicacion corresponde a la indicada en los
planos de disefio y podran ser ubicados en paredes, mesas de trabajo, mobiliario especial, etc. Debe
contemplar el cableado en cable 10 AWG y ducteria en %” de pulgada EMT y todos los accesorios
necesarios para su correcto funcionamiento.

Deben cumplir con las especificaciones generales para salidas de tomacorrientes, incluye suministro,
montaje, instalacion, accesorios, conectores y todo lo requerido para su correcto funcionamiento.

Unidad de medida y pago: Un

La unidad de medida de este item es la unidad (Un) de tomacorriente tipo regulado, contado en sitio
segun disefos y debidamente aprobado por la supervision, incluye todos los accesorios y elementos
necesarios para su correcta instalacion. El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en
la presente orden contractual, incluyendo todo lo referenciado en estas especificaciones técnicas,
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equipos, herramientas, materiales, transporte, cargue y descargue, acarreo externo e interno,
disposicion de los sobrantes, Mano de Obra calificada, limpieza, disposiciéon de sobrantes, pruebas,
elementos de proteccion y todos los demas costos directos e indirectos necesarios para la correcta
ejecucién de los trabajos.

19.3. Suministro e instalacion de salida para tomacorriente tipo GFCI en conductor de cobre
10 AWG. Incluye tuberia EMT de 3/4" (19,3)

Segun Articulo 210.8 de la NTC 2050, se deben instalar tomacorrientes tipo GFCI (Ground Fault
Circuit Interruptor) en los sitios himedos tales como bafos para proteger a las personas.

Los tomacorrientes dobles monofasicos tipo GFCI, seran tipo tripolar, polo plano, polo a tierra aislado
del neutro, con una capacidad de 15 amperios, 120 voltios, BIL 600V, con terminales de tornillo
apropiados para recibir cables hasta N° 10 AWG, con herrajes, tornillos y placas y se colocaran
siempre en posicion horizontal. Los tomacorrientes dobles monofésicos ubicados cerca a los
lavamanos de los bafios, mesones o muebles de TV iran a 90 cm del nivel del piso con acabado.
Debe contemplar el cableado en cable 10 AWG y ducteria en %" de pulgada EMT y todos los
accesorios necesarios para su correcto funcionamiento.

Deben cumplir con las especificaciones generales para salidas de tomacorrientes, incluye suministro,
montaje, instalacién, accesorios, conectores y todo lo requerido para su correcto funcionamiento.

|
1

Unidad de medida y pago: Un

La unidad de medida de este item es la unidad (Un) de tomacorriente tipo GFCI, contado en sitio
segun disefios y debidamente aprobado por la supervisién, incluye todos los accesorios y elementos
necesarios para su correcta instalacion. El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en
la presente orden contractual, incluyendo todo lo referenciado en estas especificaciones técnicas,
equipos, herramientas, materiales, transporte, cargue y descargue, acarreo externo e interno,
disposicion de los sobrantes, Mano de Obra calificada, limpieza, disposicién de sobrantes, pruebas,
elementos de proteccién y todos los demas costos directos e indirectos necesarios para la correcta
ejecucién de los trabajos.

19.4. Suministro e instalacion de salida para tomacorriente de piso en conductor de cobre 10
AWG. Incluye tuberia PVC 3/4'" (19,4)

La placa y las tapas roscadas tienen terminacion en Laton y evitan que los contaminantes extrafios
ingresen al dispositivo.

v Los tomacorrientes son Tamper Resistant (resistentes a manipulaciones) cumplen con los
requisitos del Articulo 406.12 de National Electrical Code® 2014.
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v Laplaca tiene un empaqgue de goma que se adhiere a la caja para aislar la humedad y las particulas
transportadas por el aire.

v Cumple con el articulo 314.27B de NEC 2014 para cajas de piso.

v Cumple o excede los requisitos de UL 514A, incluyendo la prueba de lavado con agua.
Referencia o equivalente: 25349-FBA, 125, 202, NEMA: 5-20R, Tomacorriente doble
Unidad de medida y pago: Un

La unidad de medida de este item es la unidad (Un) Suministro e instalacién de salida para
tomacorriente de piso en conductor de cobre 10 AWG. Incluye tuberia PVC 3/4", contado en sitio
segun disefios y debidamente aprobado por la supervision, incluye todos los accesorios y elementos
necesarios para su correcta instalacion. El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en
la presente orden contractual, incluyendo todo lo referenciado en estas especificaciones técnicas,
equipos, herramientas, materiales, transporte, cargue y descargue, acarreo externo e interno,
disposicion de los sobrantes, Mano de Obra calificada, limpieza, disposicion de sobrantes, pruebas,
elementos de proteccién y todos los demas costos directos e indirectos necesarios para la correcta
ejecucién de los trabajos.

19.5. Suministro e instalacion de salida para tomacorriente regulado de piso en conductor de
cobre 10 AWG. Incluye tuberia PVC 3/4'" ITEM 19,5

La placa y las tapas roscadas tienen terminacion en Laton y evitan que los contaminantes extrafios
ingresen al dispositivo.

La salida para tomacorriente debe estar debidamente identificada para poder diferenciar que
corresponde a salidas reguladas.

v Los tomacorrientes son Tamper Resistant (resistentes a manipulaciones) cumplen con los
requisitos del Articulo 406.12 de National Electrical Code® 2014.

v Laplaca tiene un empaque de goma que se adhiere a la caja para aislar la humedad y las particulas
transportadas por el aire.

v Cumple con el articulo 314.27B de NEC 2014 para cajas de piso.

v Cumple o excede los requisitos de UL 514A, incluyendo la prueba de lavado con agua.
Referencia o equivalente: 25349-FBA, 125, 202, NEMA: 5-20R, Tomacorriente doble
Unidad de medida y pago: Un

La unidad de medida de este item es la unidad (Un) Suministro e instalacién de salida para
tomacorriente regulado de piso en conductor de cobre 10 AWG. Incluye tuberia PVC 3/4", contado
en sitio segun disefios y debidamente aprobado por la supervision, incluye todos los accesorios y
elementos necesarios para su correcta instalacion. El pago se hara al costo unitario més A.l.U.
establecidos en la presente orden contractual, incluyendo todo lo referenciado en estas
especificaciones técnicas, equipos, herramientas, materiales, transporte, cargue y descargue,
acarreo externo e interno, disposicion de los sobrantes, Mano de Obra calificada, limpieza,
disposicion de sobrantes, pruebas, elementos de proteccién y todos los demés costos directos e
indirectos necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos.
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19.6. Suministro e instalacion de salida para tomacorriente de canaleta plastica (ducto
evolutivo) en conductor de cobre 10 AWG. 19,6

19.8. Suministro e instalacion de salida para tomacorriente instalado en mueble en conductor
de cobre 10 AWG. Incluye tuberia PVC 3/4" (Primer piso) 19,8

Normatividad:
¢ Clavijas y tomacorrientes para uso general NTC 1650
e Tomacorrientes, conectores de cordén y clavijas de conexion  NTC 2050 Articulo 410.58
e Tomacorrientes con puesta a tierra aislada . NTC 2050 Articulo 410.56¢
e Tomacorrientes con proteccion de falla a tierra (GFCI) NTC 2050 Articulo 210.8
¢ Requisitos de producto RETIE 2013 Articulo 20.10

Fabricantes aceptables.

e Pass & Seymur o equivalente.
Hubbell o equivalente.
B-ticino o equivalente.
Luminex o equivalente.

Ave o equivalente.

Caracteristicas, montaje e instalacion

Los tomacorrientes de uso general, seran dobles, con polo a tierra, con una capacidad de 15 A 0 20
A, a 250V, con terminales de tornillo apropiados para recibir alambre No.10 y No. 8 AWG., con
herrajes, tornillos y placa y se instalaran en posicion horizontal

Unidad de medida y pago: Un

La unidad de medida de este item es la unidad (Un) de tomacorriente tipo normal, contado en sitio
segun disefios y debidamente aprobado por la supervisién, incluye el tomacorriente de las marcas
indicadas la caja ratwell, 5 mts de tuberia EMT de 3/4”, 5 MTS en promedio ( calculados con la
instalacion general) de cable y todos los accesorios y elementos necesarios para su correcta
instalacién. El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en la presente orden
contractual, incluyendo todo lo referenciado en estas especificaciones técnicas, equipos,
herramientas, materiales, transporte, cargue y descargue, acarreo externo e interno, disposicién de
los sobrantes, Mano de Obra calificada, limpieza, disposicion de sobrantes, pruebas, elementos de
proteccién y todos los demas costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucion de
los trabajos.

19.7. Suministro e instalacion de salida para tomacorriente regulado de canaleta plastica
(ducto evolutivo) en conductor de cobre 10 AWG. 19,7

19.9. Suministro e instalacion de salida para tomacorriente regulado instalado en mueble en
conductor de cobre 10 AWG. Incluye tuberia PVC 3/4'" (Primer piso) 19,9

Los tomacorrientes para tension regulada, seran dobles, con polo a tierra, tipo ISOLATED GROUND
con una capacidad de 20A, a 250V con terminales de tornillo apropiados para recibir cable No. 10
AWG., con herrajes, tornillos y placa color naranja.

Los tomacorrientes dobles monofésicos de uso regulado seran dobles, tipo tripolar, polo plano, polo
a tierra aislado del neutro, color naranja, con una capacidad de 15 amperios, 120 voltios, BIL 600 V,
con terminales de tornillo apropiados para recibir cables hasta N° 10 AWG, con herrajes, tornillos y
placas y se colocaran siempre en posicion horizontal. Su ubicacion corresponde a la indicada en los
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planos de disefio y podran ser ubicados en paredes, mesas de trabajo, mobiliario especial, etc. Debe
contemplar el cableado en cable 10 AWG vy ducteria en %" de pulgada EMT y todos los accesorios
necesarios para su correcto funcionamiento.

Deben cumplir con las especificaciones generales para salidas de tomacorrientes, incluye suministro,
montaje, instalacién, accesorios, conectores y todo lo requerido para su correcto funcionamiento.

Unidad de medida y pago: Un

La unidad de medida de este item es la unidad (Un) de tomacorriente tipo regulado, contado en sitio
segun disefos y debidamente aprobado por la supervisién, incluye todos los accesorios y elementos
necesarios para su correcta instalacion. El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en
la presente orden contractual, incluyendo todo lo referenciado en estas especificaciones técnicas,
equipos, herramientas, materiales, transporte, cargue y descargue, acarreo externo e interno,
disposicion de los sobrantes, Mano de Obra calificada, limpieza, disposiciéon de sobrantes, pruebas,
elementos de proteccién y todos los demas costos directos e indirectos necesarios para la correcta
ejecucién de los trabajos.

20. ALIMENTADORES ELECTRICOS.

CONDUCTORES

Los conductores a ofertar e instalar deberan cumplir los requerimientos establecidos en las
siguientes normas y/o apartados:

e Cables y alambres aislados con material termoplastico NTC 1332

e Conductores para instalaciones en general 0 -600 V NTC 2050 Seccién 310

e Cable libre de halégenos. Circuitos derivados para alumbrado y tomacorrientes.
(Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas — Numeral 20.2.9 Requisitos de instalacién
#G RETIE 2013, Literal modificado mediante Resolucion N° 4 0492 del 24 de abril de 2015:

e Cabile libre de halégenos. Cables para alimentadores a tableros y acometidas de baja tensién
(Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas — Numeral 20.2.9 Requisitos de instalacion
#G RETIE 2013, Literal modificado mediante Resolucién N° 4 0492 del 24 de abril de 2015:

e Requisitos de producto RETIE 2013 Articulo 20.2
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Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas — Numeral 28.3.3 Lugares con alta concentracion
de personas RETIE 2013, Resolucién N° 9 0907 del 25 de octubre de 2013

Cordones y cables flexibles NTC 2050 Seccion 400

FABRICANTES ACEPTABLES.

e Cables y Alambres

¢ Centelsa o equivalente.

e Procables o equivalente.

e Belden o equivalente.
Conectores

e 3M o equivalente.
e Panduit o equivalente.

CARACTERISTICAS, MONTAJE E INSTALACION
CONECTORES Y EMPALMES

Los conectores para el cableado seran elaborados en fabrica, certificados por UL, de tamano, valor
nominal, material, tipo y clase, para el uso y servicio indicados.

Todas las derivaciones o empalmes de los conductores deberan quedar entre las cajas de salida o
de paso y en ningun caso dentro de los tubos. Entre caja y caja los conductores seran tramos
continuos.

Las derivaciones para luminarias tipo bala, luminarias para lamparas fluorescentes o cualquier otro
tipo especificado, se efectuaran mediante conectores de resortes sin soldadura tipo SCOTCHLOK
marca 3M o equivalente.

Todas las conexiones en las cajas de derivaciones correspondientes a los sistemas de alumbrado y
tomas hasta el No. 8 AWG, se haran por medio de conectores sin soldadura tipo SCOTCHLOCK
marca 3M o equivalente.

En todas las cajas deben dejarse por lo menos 20 cm. para las conexiones de los aparatos
correspondientes. Para las conexiones de cables cuyos calibres sean superiores al No. 8 AWG., los
empalmes se haran mediante borneras adecuadas.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Los conductores que se utilicen en las Instalaciones de alumbrado y tomacorrientes seran sélidos,
con aislamiento o recubrimiento con muy bajo contenido de halégenos, no mayor a 0.5%, no
propagadores de llama y baja emision de humos opacos. Deberan ser de cobre rojo electrolitico 99%
de pureza temple suave y aislamiento termoplastico para 600 V. Los fabricantes deberan cumplir
con las Normas ICONTEC y estar homologados por un organismo certificado como el CIDET o el
ICONTEC.

Los conductores que se utilicen en las Instalaciones de tomacorrientes de la red regulada, seran
cableados, con aislamiento de iguales caracteristicas a los de la red normal. Deberan ser de cobre
rojo electrolitico 99% de pureza temple suave y aislamiento termopléstico para 600 V. Los fabricantes
deberan cumplir con las Normas ICONTEC y estar homologados por un organismo certificado como
el CIDET o el ICONTEC.
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Los conductores de cualquier instalacion a partir del N° 8 AWG hasta el No. 2 AWG. Seran de 7
hilos, desde el calibre 1/0 hasta el No. 4/0 seran de 19 hilos y del 250 kcmil al 500 kcmil seran de 37
hilos

Para la identificacion de los diferentes circuitos instalados dentro de un mismo tubo o conectados al
mismo sistema, se recomienda el uso de conductores de los siguientes colores:

¢ Neutro de los circuitos normales: Blanco en toda su extension.
¢ Neutros circuitos regulados : Gris en toda su extensién.

e Tierra de circuitos regulados: Verde.

e Fases : Amarillo, Azul y Rojo.

Los conductores de neutro o tierras superiores al No. 8 AWG., deberan quedar claramente marcados
en sus extremos y en todas las cajas de paso intermedias. El minimo calibre que se utilizara en las
instalaciones de alumbrado y tomacorrientes de uso normal, serd No. 12 AWG.

Para la instalacién de los conductores dentro de las tuberias se deberan utilizar los medios de
traccion, tales como cinta pescadora, cable, soga, grapas haladoras de cable y elementos mallados,
gue no dafen los cables ni las tuberias.

En caso de requerir empalmes de conductores, estos se deberan hacer mediante conectores
tubulares especificados para los tipos de material del conductor y el aislamiento se debera realizar
con mangas termoencogibles o tubos pre-ensanchados encogibles en frio y de los fabricantes
certificados.

Se deben ajustar los conectores eléctricos y las terminales a los valores de tension de torsién
permitidos por el fabricante. Si no se indicaran los valores de torsién del fabricante, debera utilizar
los detallados en las normas UL486A y UL486B.

Todos los conductores instalados en los tableros deberan tener arreglos nitidos a escuadra, con
longitudes suficientes equivalentes a medio perimetro de su caja, con amarres plasticos tipo 3M o
equivalente. En los tableros de Interruptores, Tableros de Distribucién de Fuerza y Subtableros de
Control de Alumbrado, los conductores deberan estar identificados de la siguiente manera:
> A la salida de cada circuito el conductor debera tener con anillos plasticos (clips de
marcacion) la indicacion del numero de circuito que esta alimentando.
> A la salida de los encerramientos, el conductor debera tener etiquetas con el rétulo cuyo
alumbrado esté controlando.
» Cada neutro debera estar identificando el circuito al cual pertenece.
» Cada conductor de linea de tierra debera indicar el circuito al cual pertenece.
> En las cajas de paso o de halado de cables se utilizara identificador para conductores

20.1. Alimentador TGD a TGE 101 2xNo.6+1xNo0.6+10T AWG HFFR. Tuberia EMT 1"
20.2. Alimentador TGE 101 a TGE 102 1xNo.8+1xNo.8+10T AWG HFFR. Tuberia EMT 3/4"
20.3. Alimentador TRE a TRE 101 2xNo.8+2xNo0.8+10T AWG HFFR. Tuberia EMT 3/4"
20.4. Alimentador TRE 101 a TRE 102 1xNo.8+2xNo.8+10T AWG HFFR. Tuberia EMT 3/4"
20.5. Alimentador TGD a TGE 201 2xNo.6+1xNo.6+10T AWG HFFR. Tuberia EMT 1 1/4"
20.6. Alimentador TGE 201 a TGE 202 2xNo0.8+1xNo0.8+10T AWG HFFR. Tuberia EMT 1"
20.7. Alimentador TRE a TRE 201 2xNo.6+2xNo0.6+10T AWG HFFR. Tuberia EMT 1 1/4"
20.8. Alimentador TRE 201 a TRE 202 2xNo0.8+2xNo.8+10T AWG HFFR. Tuberia EMT 1"
20.9. Alimentador TGD a TGE 301, 2xNo.6+1xNo.6+10T AWG HFFR. Tuberia EMT 1 1/4"
20.10. Alimentador TRE a TRE 301, 2xNo.10+2xNo0.10+10T AWG HFFR. Tuberia EMT 1"
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20.11. Alimentador TGD a TGE 401, 3xNo.4+1xNo.4+8T AWG HFFR. Tuberia EMT 1 1/2"

20.12. Alimentador TGE 401 a TGE 402, 2xNo0.8+1xNo.8+10T AWG HFFR. Tuberia EMT 1"

20.13. Alimentador TGE 401 a TGE 403, 3xNo0.6+1xNo0.6+10T AWG HFFR. Tuberia EMT 1
1/4"

20.14. Alimentador TRE a TRE 401, 2xNo0.6+2xNo.6+10T AWG HFFR. Tuberia EMT 1 1/4"

20.15. Alimentador TRE 401 a TRE 402 2xNo0.8+2xNo.8+10T AWG HFFR. Tuberia EMT 1"

20.16. Alimentador TRE 401 a TRE 403 2xNo0.8+2xNo0.8+10T AWG HFFR. Tuberia EMT 1 "

20.17. Alimentador TGD a TGE 501, 3xNo.2+1xNo.2+8T AWG HFFR. Tuberia EMT 1 1/2"

20.18. Alimentador TGE 501 a TGE 502, 3xNo0.6+1xNo0.6+10T AWG HFFR. Tuberia EMT 1
1/4"

20.19. Alimentador TGE 501 a TGE 503, 3xNo0.6+1xNo0.6+10T AWG HFFR. Tuberia EMT 1
1/4"

20.20. Alimentador TRE a TRE 501, 2xNo.6+2xNo0.6+10T AWG HFFR. Tuberia EMT 1 1/4"

20.21. Alimentador TRE 501 a TRE 502, 2xNo0.8+2xNo0.8+10T AWG HFFR. Tuberia EMT 1"

20.22. Alimentador TRE 501 a TRE 503, 2xNo0.8+2xNo0.8+10T AWG HFFR. Tuberia EMT 1"

20.23. Alimentador TGD a TGE 601, 2xNo.6+1xNo.6+10T AWG HFFR. Tuberia EMT 1 1/4"

20.24. Alimentador TRE a TRE 601, 2xNo0.8+2xNo0.8+10T AWG HFFR. Tuberia EMT 1"

20.25. Alimentador TGD a TGE_Ext, 2xNo.10+1xNo.10+10T AWG HFFR LS.
Tuberia EMT 3/4"

20.26. Alimentador TGD a TGE_Asc (Gabinete), 2xNo.10+1xNo.10+10T AWG HFFR LS.
Tuberia EMT 3/4"

20.27. Alimentador TGD a TGE_Motor (Gabinete), 3xNo.8+1xNo.8+10T AWG HFFR LS.
Tuberia EMT 1"

20.28. Alimentador Transformador a TGD, 2x(3xNo.2/0+1No02/0)+2T AWG HFFR LS.

20.29. Alimentador TGD a TRE, 3xNo.1/0+2xNo1/0+ 6T AWG THWN Cu y tuberia 1x(1-1/2")
PVCDB

Medida y forma de pago: M

La unidad de medida de los items anteriores es el metro (M), medido en sitio respetando los disefios
y debidamente aprobado por la supervisién, incluye todos los accesorios y elementos necesarios
para su correcta instalacién. El pago se hard al costo unitario més A.l.U. establecidos en la presente
orden contractual, incluyendo todo lo referenciado en estas especificaciones técnicas, equipos,
herramientas, materiales, transporte, cargue y descargue, acarreo externo e interno, disposicién de
los sobrantes, Mano de Obra calificada, limpieza, disposicion de sobrantes, pruebas, elementos de
proteccién y todos los demas costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucion de
los trabajos

21. INTERRUPTORES.

Los interruptores seran automaticos, de tipo caja moldeada de sobre poner, con mecanismo
operacién para cierre y apertura rapidos. Estaran provistos de elementos termo magnéticos que
permitan una caracteristica de tiempo inverso y disparo instantaneo. Tendran una capacidad de
interrupcién en corto circuito no inferior al calculo dado en la coordinaciéon de protecciones, seran
individuales, intercambiables, y se suministraran en las cantidades y capacidades de carga continta
indicadas en el diagrama unifilar. Deben corresponder a las cantidades, planos , diagramas unifilares
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y memorias de calculo anexas a esta invitaciéon. Deben cumplir con requisitos de producto:
Interruptores automaticos. RETIE 2013 Articulo 20.16.2

Interruptores para tableros de distribucién y proteccion de alimentadores en Baja Tension:
Certificados por organismos autorizados para Certificacion de productos como el CIDET o el
ICONTEC

Interruptores autométicos industriales de caja moldeada:

Los interruptores automaticos definidos con funciones de "Unidad de disparo electronico” deberan
incluir los accesorios y adecuaciones que, adicionalmente, permitan el mando local o remoto,
mediante sefales analogas y/o digitales, de dicho interruptor.

FABRICANTES ACEPTABLES:
SQUARED,

MERLINGERIN,

SIEMENS,

ABB

LEGRAND O equivalentes.

CARACTERISTICAS, MONTAJE E INSTALACION

La derivacién en el tablero se debe ejecutar en forma ordenada y los conductores se derivaran en
escuadra de tal forma que quede clara la trayectoria de todos los conductores y posteriormente se
pueda retirar, arreglar o cambiar cualquiera de las conexiones.

Los tableros se derivaran y alambraran, siguiendo exactamente la direccion de los circuitos dada en
los planos para garantizar el equilibrio de las fases.

Procedimiento De Ejecucién

Para los circuitos ramales y las derivaciones (taps) se deben utilizar, interruptores de enchufar, de
los amperajes especificados en los planos y una capacidad minima de cortocircuito de 12 KA.RMS.,
simétricos a 240 V., con disparo térmico de tiempo inverso para sobrecargas y disparo magnético
instantaneo para cortocircuitos.

Los automaticos de dos y tres polos que se especifiquen, deberan ser compactos, de accionamiento
simultaneo en todos los polos y no seran implementados con autométicos individuales.

En el andlisis de precios debe incluir como minimo el interruptor de las marcas indicadas, la caja
ratwell, 5 mts de tuberia EMT de 3/4”, 5 MTS en promedio (calculados con la instalacion general)
de cable, conectores y todos los accesorios y elementos necesarios para su correcta instalacion

21.1. Suministro e instalacion de interruptor manual sencillo

llevada a tierra. Apropiados para ser instalados en un sistema de corriente alterna, con capacidad
para 10 amperios continuos, 120 voltios A.C., unipolar, de contacto mantenido, dos (2) posiciones
abierto_cerrado, con terminales de tornillos, aptos para recibir alambres de cobre hasta el calibre
AWG #10, completos con herrajes, tornillos, y placas plasticas.

La tuberia EMT a instalar debera cumplir con los requerimientos descritos en este documento.
Se instalard alambre 12 AWG, conductor de cobre suave sélido, diametro 4.53 mm con capacidad
de corriente de 30 A. El conductor tendra un aislamiento en PVC retardante a la llama, resistente a

la abrasion, el calor y la humedad tipo HFFR LS o similar. La temperatura de operacion sera de 75°C
y la tension de operacion de 600V.
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Para la instalacion de la tuberia EMT, esta ird sobrepuesta.

Medida y forma de pago: UN

La unidad de medida de este item es la unidad (Un) de interruptor sencillo contado en sitio segun
disefios y debidamente aprobado por la supervisién, incluye todos los accesorios y elementos
necesarios para su correcta instalacion. El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en
la presente orden contractual, incluyendo todo lo referenciado en estas especificaciones técnicas,
equipos, herramientas, materiales, transporte, cargue y descargue, acarreo externo e interno,
disposicion de los sobrantes, Mano de Obra calificada, limpieza, disposicion de sobrantes, pruebas,
elementos de proteccién y todos los demas costos directos e indirectos necesarios para la correcta
ejecucion de los trabajos

21.2. Suministro e instalacion de interruptor manual doble

Interruptores para uso general de instalar en caja Rawelt de 2x4 debidamente llevada a tierra.
Apropiados para ser instalados en un sistema de corriente alterna, con capacidad para 10 amperios
continuos, 120 voltios A.C., unipolar, de contacto mantenido, cuatro (4) posiciones abierto cerrado,
con terminales de tornillos, aptos para recibir alambres de cobre hasta el calibre AWG #10, completos
con herrajes, tornillos, y placas plasticas.

La tuberia EMT a instalar debera cumplir con los requerimientos descritos en este documento.

Se instalara alambre 12 AWG, conductor de cobre suave sélido, diametro 4.53 mm con capacidad
de corriente de 30 A. El conductor tendra un aislamiento en PVC retardante a la llama, resistente a
la abrasion, el calor y la humedad tipo HFFR LS. La temperatura de operacion sera de 75°C y la
tension de operacion de 600V.

Para la instalacién de la tuberia EMT, esta ir4 sobrepuesta.

Medida y forma de pago: UN

La unidad de medida de este item es la unidad (Un) de interruptor doble contado en sitio segun
disefios y debidamente aprobado por la supervisién, incluye todos los accesorios y elementos
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necesarios para su correcta instalacion. El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en
la presente orden contractual, incluyendo todo lo referenciado en estas especificaciones técnicas,
equipos, herramientas, materiales, transporte, cargue y descargue, acarreo externo e interno,
disposicion de los sobrantes, Mano de Obra calificada, limpieza, disposicion de sobrantes, pruebas,
elementos de proteccién y todos los demas costos directos e indirectos necesarios para la correcta
ejecucién de los trabajos.

21.3. Suministro e instalacion de interruptor manual sencillo conmutable

Se deberan instalar y suministrar interruptores conmutables sencillos, de empotrar en caja Rawelt
de 2x4, apropiados para ser instalados en un sistema de corriente alterna, con capacidad para 10
amperios continuos, 120 voltios A.C., de contacto mantenido, tres (3) posiciones abierto cerrado, un
solo accionamiento, con terminales de tornillos, aptos para recibir alambres de cobre hasta el calibre
AWG #10, completos con herrajes, tornillos, y placas plasticas.

Medida y forma de pago: UN

La unidad de medida de este item es la unidad (Un) de interruptor sencillo conmutable contado en
sitio segun disenos y debidamente aprobado por la supervision, incluye todos los accesorios y
elementos necesarios para su correcta instalacion. El pago se hara al costo unitario mas A.l.U.
establecidos en la presente orden contractual, incluyendo todo lo referenciado en estas
especificaciones técnicas, equipos, herramientas, materiales, transporte, cargue y descargue,
acarreo externo e interno, disposicion de los sobrantes, Mano de Obra calificada, limpieza,
disposicion de sobrantes, pruebas, elementos de proteccién y todos los demas costos directos e
indirectos necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos.

21.4. Suministro e instalacion de interruptor manual doble conmutable

Se deberan instalar y suministrar interruptores conmutables dobles, de empotrar en caja Rawelt de
2x4, apropiados para ser instalados en un sistema de corriente alterna, con capacidad para 10
amperios continuos, 120 voltios A.C., de contacto mantenido, tres (6) posiciones abierto cerrado, dos
accionamientos, con terminales de tornillos, aptos para recibir alambres de cobre hasta el calibre
AWG #10, completos con herrajes, tornillos, y placas plasticas. Los interruptores dobles y
conmutables deberan cumplir también con estas especificaciones.

Medida y forma de pago: UN

La unidad de medida de este item es la unidad (Un) de interruptor doble conmutable contado en sitio
segun disefios y debidamente aprobado por la supervision, incluye todos los accesorios y elementos
necesarios para su correcta instalacion. El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en
la presente orden contractual, incluyendo todo lo referenciado en estas especificaciones técnicas,
equipos, herramientas, materiales, transporte, cargue y descargue, acarreo externo e interno,
disposicion de los sobrantes, Mano de Obra calificada, limpieza, disposicion de sobrantes, pruebas,
elementos de proteccion y todos los demas costos directos e indirectos necesarios para la correcta
ejecucion de los trabajos.

21.5. Suministro e instalacion de sensor de movimiento

Se debera instalar y suministrar sensores de movimiento de adosar en techo o pared los cuales
seran estratégicamente ubicados debido a las caracteristicas constructivas de la edificacion,
apropiados para ser instalados en un sistema de corriente alterna, con capacidad para 10 amperios
continuos, 120 voltios A.C., de contacto mantenido, dos (2) posiciones abierto cerrado, temporizador
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incluido, con terminales de tornillos, aptos para recibir alambres de cobre hasta el caliore AWG #10,
completos con herrajes, tornillos, y placas plasticas.

Ea

Medida y forma de pago: UN

La unidad de medida de este item es la unidad (Un) de sensor de movimiento contado en sitio segun
disefios y debidamente aprobado por la supervisién, incluye todos los accesorios y elementos
necesarios para su correcta instalacion. El pago se haré al costo unitario mas A.l.U. establecidos en
la presente orden contractual, incluyendo todo lo referenciado en estas especificaciones técnicas,
equipos, herramientas, materiales, transporte, cargue y descargue, acarreo externo e interno,
disposicion de los sobrantes, Mano de Obra calificada, limpieza, disposiciéon de sobrantes, pruebas,
elementos de proteccién y todos los demas costos directos e indirectos necesarios para la correcta
ejecucién de los trabajos.

21.6. Suministro e instalacion de interruptor manual triple

Interruptores para uso general de instalar en caja Rawelt de 2x4 debidamente llevada a tierra.
Apropiados para ser instalados en un sistema de corriente alterna, con capacidad para 10 amperios
continuos, 120 voltios A.C., unipolar, de contacto mantenido, seis (6) posiciones abierto cerrado, con
terminales de tornillos, aptos para recibir alambres de cobre hasta el calibre AWG #10, completos
con herrajes, tornillos, y placas plasticas.

La tuberia EMT a instalar debera cumplir con los requerimientos descritos en este documento.

Se instalara alambre 12 AWG, conductor de cobre suave sélido, diametro 4.53 mm con capacidad
de corriente de 30 A. El conductor tendra un aislamiento en PVC retardante a la llama, resistente a
la abrasion, el calor y la humedad tipo HFFR LS. La temperatura de operacion sera de 75°C y la
tensién de operacién de 600V.

Para la instalacién de la tuberia EMT, esta ira sobrepuesta por ser una construccion terminada.

Medida y forma de pago: UN
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La unidad de medida de este item es la unidad (Un) de interruptor triple contado en sitio segun
disefios y debidamente aprobado por la supervisién, incluye todos los accesorios y elementos
necesarios para su correcta instalacion. El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en
la presente orden contractual, incluyendo todo lo referenciado en estas especificaciones técnicas,
equipos, herramientas, materiales, transporte, cargue y descargue, acarreo externo e interno,
disposicion de los sobrantes, Mano de Obra calificada, limpieza, disposicion de sobrantes, pruebas,
elementos de proteccion y todos los demas costos directos e indirectos necesarios para la correcta
ejecucién de los trabajos.

22. TABLEROS DE DISTRIBUCION Y PROTECCIONES.

22.1. Suministro e instalacion de tablero de distribucion monofasico con barraje tierra de 8
circuitos, incluye puerta y totalizador.

22.2. Suministro e instalacion de tablero de distribucion bifasico con barraje de neutro y tierra
de 8 circuitos, incluye puerta y totalizador.

22.3. Suministro e instalacion de tablero de distribucion bifasico con barraje de neutro y tierra
de 12 circuitos, incluye puerta y totalizador.

22.4. Suministro e instalacion de tablero de distribucion bifasico con barraje de neutro y tierra
de 16 circuitos, incluye puerta y totalizador.

22.5. Suministro e instalacion de tablero de distribucion bifasico con barraje de neutro y tierra
de 24 circuitos, incluye puerta y totalizador.

22.6. Suministro e instalacion de tablero de distribucion trifasico con barraje de neutro y
tierra de 24 circuitos, incluye puerta y totalizador.

22.7. Suministro e instalacion de tablero de distribucion trifasico con barraje de neutro y
tierra de 30 circuitos, incluye puerta y totalizador.

Los tableros definidos en esta seccion corresponden a las siguientes especificaciones técnicas.

Los tableros de distribucién requeridos para las instalaciones eléctricas del edificio de ingenierias de
la UTP, deben estar compuestos por compartimientos modulares y disefiados para aplicaciones en
baja tensién con un alto nivel de seguridad y confiabilidad en la proteccién de personas e
instalaciones. El fabricante de los tableros debera demostrar y garantizar el suministro de un servicio
oportuno y capacitado de asistencia técnica cuando sea requerida. Todos los materiales y
componentes integrados en la fabricacién deben ser nuevos, de disefio normalizado, de primera
calidad, libres de defectos y/o reparaciones, de facil consecucién en el mercado, probados
anteriormente en instalaciones similares y que cumplan con la presente especificacion.

Los tableros deben estar disefiados bajo una evaluacion de riesgos que comprometan o degraden
la integridad del equipo y para ofrecer un méaximo de seguridad personal y operacional durante todas
las condiciones de funcionamiento, inspeccion, mantenimiento, pruebas y puesta en servicio.

Los tableros de distribucion deberén satisfacer los siguientes tipos de requerimientos:

e Las especificaciones electromecénicas establecidas en las normas o indicadas.

e Dimensiones y distribucién en el interior de los compartimientos optimizado, sin detrimento
de la operacién, facil mantenimiento y confiabilidad.

e Utilizacion de componentes normalizados que simplifiquen el mantenimiento y posibles
extensiones.

e Modularidad que facilite ajustes durante el desarrollo del proyecto.

e Certificacion acreditada de pruebas tipo.
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e Facil conexionado de salidas-entradas de potencia.
e Espacio adecuado para acceso y conexiones a barras.

Normatividad:
¢ Requisitos para tableros de distribucion (Panelboards): ICONTEC NTC 3278
Cuadros de distribucién: NTC 2050 Seccién 384-B
Requisitos de producto para tableros de distribucion: RETIE 2013 Articulo 20.23
Equipo de Acometida para proteccién contra sobrecorrriente: NTC 2050 Seccion 230-G
Requisitos de producto: Interruptores automaticos: RETIE 2013 Articulo 20.16.2
Grado de proteccion de tableros: IEC-60529
Tableros e Interruptores de B.T: IEC 60947

e Los tableros principales de distribucion y proteccion en BT deben demostrar el cumplimento
en su totalidad de los requisitos exigidos en la norma IEC 61439-1- 2 y para efectos de dicha
demostracion, el fabricante debera entregar, como parte integral de su oferta, los
certificados de conformidad de producto expedidos por un laboratorio acreditado y
autorizado en los términos del RETIE 2013 y en los cuales se puedan constatar los alcances
de las acreditaciones, las caracteristicas de los productos certificados y la equivalencia
exacta con el producto objeto de estas especificaciones.

Las pruebas que deben certificarse son:

Verificacion de soportabilidad a las corrientes de cortocircuito.
Verificacion de propiedades dieléctricas

Verificacion de los limites de elevacion de temperatura.
Verificacion de la operatividad del circuito de proteccion.
Verificacion de distancias de aislamiento

Verificacion de grado de proteccion IP

Verificacion de grado de proteccion mecanica IK

Al momento de la puesta en servicio, y como parte integral del comisionamiento del producto, el
fabricante y/o proveedor se obligan a realizar y documentar los siguientes ensayos y pruebas de
rutina sobre el equipo y sus componentes operativos y compartimentales:

e Verificacion de cableados y pruebas de puesta en servicio.

e Pruebas de caracteristicas dieléctricas.

o Verificacion de las medidas de proteccién, enclavamientos y continuidad eléctrica de los
circuitos de proteccion.

e Pruebas de la resistencia de aislamiento.

Los tableros de control y proteccién para alumbrado y tomacorrientes estaran conformados por
interruptores automaticos, termomagnéticos. Estos tableros estaran dotados del nimero de circuitos
que aparecen en los cuadros de carga. La caja sera fabricada en lamina de acero calibre americano
no inferior al # 18 y su ejecucién sera del tipo para "Uso General NEMA 1". Estos tableros estaran
dotados de un barraje de tierra aislado, que permita recibir el cable de tierra proveniente de la
subestacion y hacer una derivacién por cada circuito. Los tableros tendran forma de llevar a tierra el
chasis.

La totalidad de los tableros se colocaran incrustados o sobrepuestos en paredes en forma tal que
sus lados queden completamente nivelados.
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El cableado de los tableros se hara en forma completamente nitida dejando una longitud suficiente
de conductor, para efectos de permitir la adecuada conexiéon de los mismos a los interruptores
automaticos.

Al hacer entrega de la instalacion eléctrica, el Contratista imprimira en el tarjetero del tablero la
nomenclatura de los interruptores de acuerdo con la nomenclatura sefialada en los planos.

Caracteristicas Eléctricas Basicas:

Las siguientes son las caracteristicas eléctricas basicas requeridas para los tableros a instalar segun
su tipo

TABLEROS MONOFASICOS:

Tension nominal de operacién: 120VAC
Tensién nominal de aislamiento: 300V
Tension ensayo dieléctrico: BIL 3.7kV (cat Ill)
Tension ensayo dieléctrico a frecuencia industrial: 2kV
Nivel de cortocircuito: 10kA RMS

Corriente nominal 75A

Numero de fases: 1

Numero de hilos: 3

Grado de proteccion: IP2XB

Numero de circuitos: 3-4-6-8-9-12

Calibre de lamina de hierro: 20 (0.9mm)
Material de barras: Aluminio estafado.
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TABLEROS BIFASICOS:

Tension nominal de operacion: 240VAC

Tension nominal de aislamiento: 300V

Tensién ensayo dieléctrico: BIL 4kV (cat Il1)

Tension ensayo dieléctrico a frecuencia industrial: 2kV
Nivel de cortocircuito: 10kA RMS

Corriente nominal 125A

Numero de fases: 2

Numero de hilos: 4

Grado de proteccion: IP2XC

Numero de circuitos: 8-12-18

Calibre de lamina de hierro: 20 (0.9mm), 18 (1.2mm)
Material de barras: Aluminio estafiado.
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TABLEROS TRIFASICOS:

e Tension nominal de operacién: 240VAC

e Tensi6on nominal de aislamiento: 600V

e Tension ensayo dieléctrico: BIL 4kV (cat IlI)
Tension ensayo dieléctrico a frecuencia industrial: 2.5kV
Nivel de cortocircuito: 10kA RMS
Corriente nominal 200A
Numero de fases: 3
Numero de hilos: 5
Grado de proteccion: IP2XC
Numero de circuitos: 12-18-24-30-36-42
Calibre de lamina de hierro: 18 (1.2mm)
Material de barras: Aluminio estafiado.
e Espacio para totalizador: S

Medida y forma de pago (UN)

La unidad de medida de los items anteriores 22.1 a 22.7 corresponde a la unidad (Un), incluye todos
los accesorios y elementos necesarios para su correcta instalacion. El pago se hara al costo unitario
mas A.l.U. establecidos en la presente orden contractual, incluyendo todo lo referenciado en estas
especificaciones técnicas, equipos, herramientas, materiales, transporte, cargue y descargue,
acarreo externo e interno, disposicién de los sobrantes, Mano de Obra calificada, limpieza,
disposicion de sobrantes, pruebas, elementos de proteccién y todos los demas costos directos e
indirectos necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos.

164



Construccion de la infraestructura educativa para la Facultad de Ingenierias de la Universidad
Tecnoldgica de Pereira (UTP)

22.8. Interruptor de incrustar 1x15 A
22.9. Interruptor de incrustar 1x20 A
22.10. Interruptor de incrustar 1x30 A
22.11. Interruptor de incrustar 2x30 A
22.12. Interruptor de incrustar 2x40 A
22.13. Interruptor de incrustar 2x50 A
22.14. Interruptor de incrustar 2x60 A
22.15. Interruptor de incrustar 3x60 A
22.16. Interruptor de incrustar 3x80 A
22.17. Interruptor de incrustar 3x100 A

Las protecciones electromagnéticas propuestas para la edificacién, deben cumplir las siguientes
exigencias.

Generalidades:
Interruptores automaticos industriales de caja moldeada:

Los interruptores automaticos definidos con funciones de “unidad de disparo electronico” deberan
incluir los accesorios y adecuaciones que, adicionalmente, permitan el mando local o remoto,
mediante sefales analogas y/o digitales, de dicho interruptor. Seran estos los que se ubicaran en las
cajas plug in de derivacion de la electrobarra para llegar a cada tablero de medidores en cada piso.
Podran ser de las marcas SQUARED, MERLINGERIN, SIEMENS, ABB LEGRAND O equivalentes.

Los interruptores seran automaticos, de tipo caja moldeada de sobre poner, con mecanismo
operacion para cierre y apertura rapidos (para los totalizadores de los tableros). Estaran provistos
de elementos termo magnéticos que permitan una caracteristica de tiempo inverso y disparo
instantaneo. Tendran una capacidad de interrupcién en corto circuito no inferior al calculo dado en
la coordinacién de protecciones por el software empleado, seran individuales, intercambiables, y se
suministraran en las cantidades y capacidades de carga continua indicadas en el diagrama unifilar.
Deben corresponder a las cantidades, planos , diagramas unifilares y memorias de calculo anexas
del proyecto. Deben cumplir con requisitos de producto: Interruptores automéaticos. RETIE
2013 Articulo 20.16.2.
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Interruptores para tableros de distribucion y proteccién de alimentadores en baja tension:
Certificados por organismos autorizados para Certificacion de productos como el CIDET o el
ICONTEC.

Caracteristicas, montaje e instalacion:

La derivacién en el tablero se debe ejecutar en forma ordenada y los conductores se derivaran en
escuadra de tal forma que quede clara la trayectoria de todos los conductores y posteriormente se
pueda retirar, arreglar o cambiar cualquiera de las conexiones.

Los tableros se derivaran y alambraran, siguiendo exactamente la direccién de los circuitos dada en
los planos para garantizar el equilibrio de las fases.

Procedimiento de ejecucion

Para los circuitos ramales y las derivaciones (taps) se deben utilizar, interruptores de enchufar, de
los amperajes especificados en los planos y una capacidad minima de cortocircuito de 12 kA.RMS,
simétricos a 240V, con disparo térmico de tiempo inverso para sobrecargas y disparo magnético
instantdneo para cortocircuitos.

Los automaticos de dos y tres polos que se especifiquen, deberan ser compactos, de accionamiento
simultaneo en todos los polos y no seran implementados con automaticos individuales.

Medida y forma de pago (UN)

La unidad de medida de los items anteriores corresponde a la unidad (Un), incluye todos los
accesorios y elementos necesarios para su correcta instalacién. El pago se hara al costo unitario
mas A.l.U. establecidos en la presente orden contractual, incluyendo todo lo referenciado en estas
especificaciones técnicas, equipos, herramientas, materiales, transporte, cargue y descargue,
acarreo externo e interno, disposicion de los sobrantes, Mano de Obra calificada, limpieza,
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disposicion de sobrantes, pruebas, elementos de proteccidén y todos los demas costos directos e
indirectos necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos

23. SISTEMA DE DETECCION DE INCENDIOS.

Descripcion General
El sistema de deteccion y contra incendios consistira de:

e Unidad de Control Principal Andloga, con visor alfanumérico de 4 lineas de 80 caracteres y
capacidad para ser programado desde un computador portatil o terminal estandar, o desde
la central. Tendra bolsillo de insercion deslizante para permitir traducir las leyendas de los
textos o para poder adaptarlos a los requerimientos particulares de la aplicacion.

e Detectores idnicos y/o fotoeléctricos de humo analogos direccionables.
e Detectores térmicos direccionables.
e Estaciones manuales direccionables.

¢ Mddulos de entrada direccionables para actuar como interface con el sistema de extincién
disefiado por el equipo hidrosanitario.

e Relés programables de salida supervisados.
e Luces estroboscépicas y alarmas.
e Instalaciones eléctricas.

La unidad de control proveera energia, indicacion por visor, supervision y capacidad para el control
y la programacion del sistema de deteccion de incendio. La unidad de control sera modular en
construccion y el equipo que contendra cumplird los requerimientos de esta especificacién. El
sistema estara disefiado de forma tal que una sefial de alarma se sobrepondra a una condicién de
falla. La unidad sera capaz de medir, ajustar y controlar la sensibilidad de los sensores de humo
conectados a ella.

El sistema almacenard el registro de los eventos de alarma y falla en un archivo histérico no volatil.
Este archivo contendra los ultimos 512 eventos, con fecha y hora de cada uno. Sera posible
seleccionar el nUmero de eventos a ser visualizado en el archivo histérico de forma que no sea
necesario descargar todo el archivo. El archivo histérico permanecera intacto aun con el corte de
energia eléctrica de red y bateria.

El sistema permitira su expansién y programacion en campo en cualquier momento hasta la
capacidad maxima predeterminada del sistema, sin necesidad de retornar el sistema a fabrica para
cambios en su programacién. Toda la programacion en campo la realizara personal autorizado por
el fabricante y supervisado por el Contratista.

Los dispositivos direccionables y analégicos recibiran energia y sefial de protocolo de comunicacion
con un simple par de cables desde la unidad de control.

Los sensores de humo seran del tipo analogos y direccionales y proveeran un nivel dual reportando

prealarma y alarma. La prealarma servird como un aviso temprano de una condicion de alarma
inminente y generara una condicion de "disturbio” en el panel.
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PROGRAMACION DEL SISTEMA:

La configuracién de la “programacion y control de eventos” se lograra por medio de una computadora
utilizando un paquete de software patentado. También debe ser posible programar el sistema
utilizando el visor y el frente de control.

El panel de control tiene la capacidad de asignar un texto a todos los dispositivos del lazo de entrada
o salida y tendrd la capacidad de priorizar las alarmas de entrada. El panel debe proveer un minimo
de 10 niveles de prioridad programables.

CARACTERISTICAS DE SOFTWARE

El panel de control incluird las caracteristicas de software para el manejo de la alarma, éstas incluiran
pero no estaran limitadas a lo siguiente:
e Retardo en las zonas de entrada (Aceptacion de alarma e investigacién del contador de
tiempos).
e Capacidad de puentear el retardo.
e Retardo en la operacién de los dispositivos de salida (Periodo de suspensién y alerta de
demora).
e Capacidad de puentear la doble deteccion con un pulsador de aborto.
e Ajuste de sensibilidad de los dispositivos.
e Seleccion del modo Dia / Noche.

INICIACION DE LA ALARMA

La iniciacion de la alarma dara los siguientes resultados:
e Activacién de los circuitos de alarma y del zumbador del panel de control.
¢ Una indicacion visible continua, para cada zona en que ha operado el elemento iniciador.
e Transmision de sefial al equipo de comunicacion de la brigada de incendio.

Una indicacion visible de cual ha sido el elemento operado

23.1. Suministro e instalacion de panel de control

El sistema automatico de proteccién de incendio, consistird de al menos:
a) Un procesador de control central, un visor, una fuente de alimentacién primaria del sistema
de procesamiento de la comunicacién, una fuente secundaria de energia y gabinete/s.
b) La configuracién béasica proveera amplio espacio para expansién de las opciones de
Entrada/Salida (sefializacién, relés, etc.). De ser necesario, se dispondra de gabinetes
auxiliares para posteriores expansiones del sistema.

o CONJUNTO FUENTE DE ALIMENTACION:

El panel de control estara alimentado en forma permanente desde la red principal de energia. Se
proveera una fuente de reserva consistente en una bateria secundaria y equipo de carga automatica
que actuara en forma inmediata en caso de falla de la red principal. Este equipamiento sera parte
integrante del panel de control.

La fuente de alimentacion mantendra al sistema en condiciones operativas normales en el caso de
una falla o incendio, con una variacién del voltaje nominal de la red de +10%, -15% de la tension
nominal. El panel de control sera para una tension nominal de 220VAC, 60 Hz. Se incorporaran
sensores de la tension de entrada con indicadores por LED para asistir al diagnéstico de falla. El
cargador contara con sensores de temperatura.
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e CIRCUITOS DE SALIDA:

El panel de control tendra la facilidad para proveer:
a) Circuitos de alarma programables en forma independiente para una corriente total de 4A o
1,5 veces la requerida por el sistema (la que resulte mayor), con un minimo de 4 circuitos.

) 4 relés programables con la activacion de alarma de incendio.

) Relé de indicacion de falla a prueba de falla (salida NC).

) Relés y circuitos de alarma programables adicionales.

) Salidas de alarma y falla para transmisién remota de senales.
Facilidad para adicionar interfaces para incluir:

g) Salida para repetidores.
h) Tarjeta de interfaces en red.
i) Puerto serie adicional para operar el equipo a través de otros.
o SENALIZACION DE ALARMAS:
El panel de control y alarma proveera suficiente potencia y capacidad de circuitos de sefializacién
para cumplir con los requerimientos de planos y especificaciones de disefio y cumplir con los

requerimientos de la normatividad vigente.

El panel de control y alarma y su fuente de energia se disefiardn para acomodar todos los circuitos
de senalizacion y un 20% de capacidad de reserva.

El panel de control y alarma permitira la programacién en campo de los circuitos de sefializacion.
Esta capacidad estara incluida en el sistema sin costo adicional.

Medida y forma de pago (UN)

La unidad de medida de este item es la unidad (Un) de panel de control para sistema de deteccion
de incendios contado y aprobado por la interventoria, incluye todos los accesorios y elementos
necesarios para su correcta instalacion. El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en
la presente orden contractual, incluyendo todo lo referenciado en estas especificaciones técnicas,
equipos, herramientas, materiales, transporte, cargue y descargue, acarreo externo e interno,
disposicion de los sobrante, Mano de Obra calificada, limpieza, disposicién de sobrantes, pruebas,
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elementos de proteccion y todos los demas costos directos e indirectos necesarios para la correcta
ejecucion de los trabajos.
23.2. Suministro e instalacién de estacion manual

Las estaciones manuales direccionables seran programables en campo. Contaran con terminales
roscados para su conexionado en campo. Sera para montaje en superficie, sea interna o a la
intemperie, segun planos contara con vidrio de proteccion y llave para prueba sin desarme.

Medida y forma de pago (UN)

La unidad de medida de este item es la unidad (Un) de estacién manual contado y aprobado por la
interventoria . El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en la presente orden
contractual, incluyendo todo lo referenciado en estas especificaciones técnicas, equipos,
herramientas, materiales, transporte, cargue y descargue, acarreo externo e interno, disposicién de
los sobrante, Mano de Obra calificada, limpieza, disposicién de sobrantes, pruebas, elementos de
proteccién y todos los demas costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucion de
los trabajos

23.3. Suministro e instalacion de luz estroboscdpica con alarma sonora

Seran del tipo multitono, seleccionables en campo, potencia 100dB a 3m. La luz sera del tipo
estroboscopico, con una potencia en el eje de 75 Cd.

Medida y forma de pago (UN)
La unidad de medida de este item es la unidad (Un) de luz estrobosépica con alarma contado y

aprobado por la interventoria, incluye todos los accesorios y elementos necesarios para su correcta
instalacién. El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en la presente orden
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contractual, incluyendo todo lo referenciado en estas especificaciones técnicas, equipos,
herramientas, materiales, transporte, cargue y descargue, acarreo externo e interno, disposicién de
los sobrantes, Mano de Obra calificada, limpieza, disposicion de sobrantes, pruebas, elementos de
proteccién y todos los demas costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucion de
los trabajos.

23.4. Suministro e instalacion de sensores de humo tecnologia dual

Los sensores que se instalaran tendran las siguientes caracteristicas:

Todos los detectores de humo andlogos/direccionables como se especifica debajo seran
enchufables en la misma base. La unidad detectora contendra la electrénica que comunica el valor
andlogo (normal, alarma, falla) al panel de control por un par de cables. El mismo par de cables
proveerd la alimentacién. Al remover la cabeza, se transmitird una sefal de falla al panel de control.
Sera posible retirar cualquier cabeza detectora sin tener que reprogramar la unidad. La direccién de
los detectores estara depositada en la base. Los detectores contaran con sello UL o internacional
equivalente.

Medida y forma de pago (UN)

La unidad de medida de este item es la unidad (Un) de sensor de humo contado y aprobado por la
interventoria, incluye todos los accesorios y elementos necesarios para su correcta instalacién. El
pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en la presente orden contractual, incluyendo
todo lo referenciado en estas especificaciones técnicas, equipos, herramientas, materiales,
transporte, cargue y descargue, acarreo externo e interno, disposicién de los sobrante, Mano de
Obra calificada, limpieza, disposicion de sobrantes, pruebas, elementos de proteccion y todos los
demas costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucién de los trabajos.

23.5. Suministro e instalacion de sensores térmicos
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Detecta incendios con y sin desarrollo de humo. Es el detector ideal para los lugares donde se puede
esperar el desarrollo rapido de incendios y altas temperaturas, o cuando los detectores de humo
convencionales no pueden ser implementados por causa de las influencias ambientales.

Un sensor de temperatura NTC situado en la camara de muestreo mide continuamente la
temperatura ambiental y la tasa de incremento de temperatura. Si se supera el punto de alarma
programado o la tasa de incremento, el detector transmite una alarma a la unidad de control.

El rango de deteccién puede ser definido especificamente desde la unidad de control.
Medida y forma de pago (UN)

La unidad de medida de este item es la unidad (Un) de sensor de térmico contado y aprobado por la
interventoria, incluye todos los accesorios y elementos necesarios para su correcta instalacién. El
pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en la presente orden contractual, incluyendo
todo lo referenciado en estas especificaciones técnicas, equipos, herramientas, materiales,
transporte, cargue y descargue, acarreo externo e interno, disposicion de los sobrante, Mano de
Obra calificada, limpieza, disposicion de sobrantes, pruebas, elementos de proteccion y todos los
demas costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucién de los trabajos.

23.6. Suministro e instalaciéon de cable 2 x 18 AWG, FPL, incluye tubo EMT 3/4'", con
accesorios

Cable de incendio 2x18 awg fpl 305 m
Conductor: 18 AWG barra de cobre solido
Certificacion: UL Estandar 1424 & 444

NEC Articulo 760 & 800

Aplicacion: Alarma Incendio y Comunicaciones

Medida y forma de pago (UN)

La unidad de medida de este item es el metro lineal (ml) de cable para red de deteccién de incendios
contado y aprobado por la interventoria, incluye todos los accesorios y elementos necesarios para
su correcta instalacion. El pago se hara al costo unitario més A.l.U. establecidos en la presente orden
contractual, incluyendo todo lo referenciado en estas especificaciones técnicas, equipos,
herramientas, materiales, transporte, cargue y descargue, acarreo externo e interno, disposicién de
los sobrante, Mano de Obra calificada, limpieza, disposicion de sobrantes, pruebas, elementos de
proteccién y todos los demas costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucion de
los trabajos.
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24. RACKS Y ELEMENTOS DE RACKS.

Todos los elementos deberdn cumplir con las normas establecidas por el fabricante y las
certificaciones en procesos de calidad:

En general deberan ajustarse a las siguientes normas: ISO/IEC 11801:2002

Ed. 2 enmiendas, ISO 24764, ANSI/TIA/EIA 569C Commercial Building Standard
for Telecommunications Pathways and Spaces , ANSI TIA 942-A, ANSI TIA 569C,
ANSI TIA 606-B 6 1ISO 14763-2, ANSI TIA 607-B 6 ISO/IEC 30129, BICSI 002
Data Center Design and Best practices, Manual de Métodos de Distribucion de
Telecomunicaciones (TDMM) de Bicsi. Capitulo 8, “Equipment Room”., NFPA 75
Standard for the Protection of Electronic Computer / Data Processing Equipment,
1999, NFPA 70 - 2005 National Electrical Code (NEC), IEEE 1100 - 2005,
Recommended Practices for Powering and Grounding Sensitive Electronic
Equipment, Thermal Guide for Data Processing Environments. ASHRAE
(American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning Engineers, Inc),
Norma NTC2050, Norma Técnica Colombiana NTC 6064 Tecnologia de la
Informacidn cableada genérica para instalaciones en Colombia, ISO 14763-2
Implementation and operation of customer premises cabling - Part 2: Planning and
installation, IEEE 1100

NTC 2050 Cédigo eléctrico colombiano 1998.

Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas — RETIE 2013.

NFPA

24.1. Suministro e instalacion de Gabinete Rack Server + accesorios (Ref: Axis, AXRP-
745RUN )

Fabricado en acero laminado en frio cal 14 conformado por dos parales en “U” de 3" x 1 % con
agujeros cuadrados en la parte frontal y posterior en pasos de 5/8, 5/8, 2, con orificios para
instalacién en serie: base con perforaciones para anclar al piso, angulos superiores de sujecién, kit
de tornillos para ensamble y montaje de equipos, terminado en pintura electrostética color negro.
Cumple con las especificaciones de la norma EIA 310D.
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Medida y forma de pago (UN)

La unidad de medida de este item es la unidad (Un) Suministro e instalacion de Gabinete Rack
Server + accesorios (Ref: Axis, AXRP-745RUN) incluye accesorios y elementos correspondientes
para su correcta instalacién y aprobado por la interventoria . El pago se hara al costo unitario méas
A.l.U. establecidos en la presente orden contractual, incluyendo todo lo referenciado en estas
especificaciones técnicas, equipos, herramientas, materiales, transporte, cargue y descargue,
acarreo externo e interno, disposicién de los sobrante, Mano de Obra calificada, limpieza, disposicién
de sobrantes, pruebas, elementos de proteccién y todos los demas costos directos e indirectos
necesarios para la correcta ejecucién de los trabajos.

24.2. Suministro e instalacion de Organizador de cables horizontal para rack 19” 1 UR, tapa
plastica, color negro. (Ref: AXIS, AXOH-168P).

Organizador horizontal tipo ducto de 19” segiin norma EIA 310D de una 1 RU fabricado en estructura
de acero laminado en frio calibre 18, acabdo en pintura electrostatica con ductos y tapa en pvc.

Medida y forma de pago (UN)

La unidad de medida de este item es la unidad (Un) Suministro e instalacién de Organizador de
cables horizontal para rack 19" 1 UR, tapa plastica, color negro. (Ref: AXIS, AXOH-168P) incluye
accesorios y elementos correspondientes para su correcta instalacion y aprobado por la interventoria
. El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en la presente orden contractual,
incluyendo todo lo referenciado en estas especificaciones técnicas, equipos, herramientas,
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materiales, transporte, cargue y descargue, acarreo externo e interno, disposiciéon de los sobrante,
Mano de Obra calificada, limpieza, disposicion de sobrantes, pruebas, elementos de proteccién y
todos los demas costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos.

24.3. Suministro e instalacion de Organizador de cables vertical para rack de piso. (Ref:
AXIS, AXOV-68X8AL).

Fabricado en alambre de acero e 3/16” tipo cablofil, sin filos ni cortes para el paso libre de cables, 3
soportes de montaje para gabinete o rack abierto terminado zincado cromo.

Medida y forma de pago (UN)

La unidad de medida de este item es la unidad (Un). Suministro e instalacion de Organizador de
cables vertical para rack de piso. (Ref: AXIS, AXOV-68X8AL). Incluye accesorios y elementos
correspondientes para su correcta instalacion y aprobado por la interventoria . El pago se hara al
costo unitario mas A.lLU. establecidos en la presente orden contractual, incluyendo todo lo
referenciado en estas especificaciones técnicas, equipos, herramientas, materiales, transporte,
cargue y descargue, acarreo externo e interno, disposicion de los sobrante, Mano de Obra calificada,
limpieza, disposicion de sobrantes, pruebas, elementos de protecciéon y todos los demas costos
directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos.

24.4. Suministro e instalacion de Bandeja sencilla para Rack, de 19”7, 2RU x 35 cm (para
acomodacion de un equipo DVR-IP conformante del CCTYV)

@ i
.
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e Posiciones: 2U.
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Medidas: 19" ancho x 10.5" profundidad.

Color: Negro.

Material: Acero.

Normas de Fabricacién: IEC 297, IEC 297-2 y EIA RS 310-D.

Fabricada en Acero laminado en frio calibre 16, altamente resistente y liviano.
Con Ventilacion.

Capacidad de Carga: 18 Ibs.

F&cil instalacion.

Acabados en pintura electrostatica color Negro.

Medida y forma de pago (UN)

La unidad de medida de este item es la unidad (Un) Suministro e instalacién de Bandeja sencilla
para Rack, de 19”, 2RU x 35 cm (para acomodacion de un equipo DVR-IP conformante del CCTV),
debe incluir los accesorios necesarios para su correcta instalacion. Debe ser aprobado por la
interventoria. El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en la presente orden
contractual, incluyendo todo lo referenciado en estas especificaciones técnicas, equipos,
herramientas, materiales, transporte, cargue y descargue, acarreo externo e interno, disposicién de
los sobrante, Mano de Obra calificada, limpieza, disposicién de sobrantes, pruebas, elementos de
proteccién y todos los demas costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucion de
los trabajos.

24.5. Suministro e instalacion de Regleta Multitomas PDU Basica para montaje en Rack 19",
1RU/15A/120V, 5 tomas 10 salidas 110 V. (Ref: AXIS, AXMH-10IND)

Compuesta por carcasa en acero laminado en frio (Cold Rolled) Calibre18, fusible de 15 Amp, Swich
con Led de encendido, kit de tornillos para montaje y cable de conexién 2.0m de longitud terminada
con pintura electrostatica color negro.

Medida y forma de pago (UN)

La unidad de medida de este item es la unidad (Un) Suministro e instalacién de Regleta Multitomas
PDU Basica para montaje en Rack 19", 1RU/15A/120V, 5 tomas 10 salidas 110 V. (Ref: AXIS, AXMH-
10IND), debe incluir los accesorios y elementos necesarios para su correcta instalacion. Debe ser
aprobado por la interventoria. El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en la presente
orden contractual, incluyendo todo lo referenciado en estas especificaciones técnicas, equipos,
herramientas, materiales, transporte, cargue y descargue, acarreo externo e interno, disposicion de
los sobrante, Mano de Obra calificada, limpieza, disposicién de sobrantes, pruebas, elementos de
proteccion y todos los demés costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucion de
los trabajos.

24.6. Modulo Bandeja F.O. 6 adaptadores diplex LC (12 fibras SM) (ref: SIEMON)
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Para las especificaciones de la bandeja referirse al documento anexo “Mdédulo_Bandeja_Siemon”.
Medida y forma de pago (UN)

La unidad de medida de este item es la unidad (Un) Modulo Bandeja F.O. 6 adaptadores duplex LC
(12 fibras SM) (ref: SIEMON), debe incluir los accesorios y elementos necesarios para su correcta
instalacién. Debe ser aprobado por la interventoria. El pago se hara al costo unitario mas A.l.U.
establecidos en la presente orden contractual, incluyendo todo lo referenciado en estas
especificaciones técnicas, equipos, herramientas, materiales, transporte, cargue y descargue,
acarreo externo e interno, disposicién de los sobrante, Mano de Obra calificada, limpieza, disposicién
de sobrantes, pruebas, elementos de proteccidén y todos los demas costos directos e indirectos
necesarios para la correcta ejecucién de los trabajos.

24.7. Patch panel deslizable de Fibra Optica con dos (2) acoples duplex LC-LC con tapa ciega,

para fibra monomodo. Formato 2U para rack de 19"

AMP NETCONNECT Categoria 6 paneles estandar Patch SL Serie superan los requisitos de ISO y
TIA para la Categoria 6 / Clase E rendimiento de los componentes. Los paneles de conexién estan
disponibles en 24, 48 y 96 configuraciones de puertos y estan descargadas con particulares
Categoria 6 Jacks (enviado en bolsas), lo que permite a los instaladores hacer uso de la herramienta
de terminacion de la serie SL AMP NETCONNECT (Parte No. 285415) para la mas rapida y
terminaciones mas repetibles. Los mddulos "6-pack” aceptan 9 mm y etiquetas de 12 mm (incluidos),
asi como iconos codificados por colores. etiquetas de cableado universal permiten la instalacién en
campo de T568A o T568B, al tiempo que simplifica los pedidos y de inventario. Plana y paneles en
angulo disponible.

Patch Panel:

De 48 puertos
Categoria 6

Color negro

Marca AMP
MODELO: 1375015-2.

VVVVYVY

Medida y forma de pago (UN)

La unidad de medida de este item es el metro lineal (ml) consiste en el suministro e instalacién de
fibra 6ptica SM 48H Armada 10G (ref: SIEMON), incluye todos los accesorios y elementos necesarios
para su correcta instalacion. Debe ser aprobado por la interventoria. El pago se hara al costo unitario
mas A.l.U. establecidos en la presente orden contractual, incluyendo todo lo referenciado en estas
especificaciones técnicas, equipos, herramientas, materiales, transporte, cargue y descargue,
acarreo externo e interno, disposiciéon de los sobrante, Mano de Obra calificada, limpieza, disposicién
de sobrantes, pruebas, elementos de proteccién y todos los demas costos directos e indirectos
necesarios para la correcta ejecucién de los trabajos.
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24.8. PCORD FO MONOM LC-LC 3M LSOH Ref 19SIFJ2LCULCULO3H

\ '.
\\\
<* »
- De 3 Metros

- Marca SIEMON
- Modelo: 19SIFJ2LCULCULO3H

Medida y forma de pago (UN)

La unidad de medida de este item es la unidad (un) Patch Cord Fibra Optica MM 10G LC-LC Duplex
OMS3 - 3 Metros (ref: AMP), incluye todos los accesorios y elementos necesarios para su correcta
instalacién. El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en la presente orden
contractual, incluyendo todo lo referenciado en estas especificaciones técnicas, equipos,
herramientas, materiales, transporte, cargue y descargue, acarreo externo e interno, disposicion de
los sobrante, Mano de Obra calificada, limpieza, disposicién de sobrantes, pruebas, elementos de
proteccién y todos los demas costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucion de
los trabajos.

24.9. Suministro e instalacion de fibra 6ptica monomodo 48H (ref: SIEMON)

Para las especificaciones del cable de fibra Optica referirse al documento anexo
“Fibra_Optica_SIEMON_Monomodo”. Se refiere al suministro incluido el transporte, manipulacién y
conservacion del cable e instalacion

Medida y forma de pago (UN)

La unidad de medida de este item es el metro lineal (ml) consiste en el suministro e instalacién de
fibra 6ptica SM 48H Armada 10G (ref: SIEMON), incluye todos los accesorios y elementos necesarios
para su correcta instalacion. Debe ser aprobado por la interventoria El pago se hara al costo unitario
mas A.l.U. establecidos en la presente orden contractual, incluyendo todo lo referenciado en estas
especificaciones técnicas, equipos, herramientas, materiales, transporte, cargue y descargue,
acarreo externo e interno, disposicién de los sobrante, Mano de Obra calificada, limpieza, disposicion
de sobrantes, pruebas, elementos de proteccidén y todos los demas costos directos e indirectos
necesarios para la correcta ejecucién de los trabajos.
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24.10. Suministro e instalacion de PIGTAIL MONOMODO LC 1M (ref: 19SIFP1BLCULO1
SIEMON)

>

Para las especificaciones del Pigtail Pigtail PIGTAIL MONOMODO LC 1M (ref: 19SIFP1BLCULO1
SIEMON)

Medida y forma de pago (UN)

La unidad de medida de este item es la unidad (Un) consiste en Suministro e instalacion de Pigtail
simple SM LC 10G 1M (ref: SIEMON), incluye todos los accesorios y elementos necesarios para su
correcta instalacion Debe ser aprobado por la interventoria. El pago se hara al costo unitario mas
A.l.U. establecidos en la presente orden contractual, incluyendo todo lo referenciado en estas
especificaciones técnicas, equipos, herramientas, materiales, transporte, cargue y descargue,
acarreo externo e interno, disposicién de los sobrante, Mano de Obra calificada, limpieza, disposicion
de sobrantes, pruebas, elementos de proteccién y todos los demas costos directos e indirectos
necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos.

24.11. PCORD FO MONOM LC-LC 4M LSOH Ref 19SIF J2L.CULCULO04H Cable de 4 metros
long, (Ref SIEMON)

,‘
/

\ i

Medida y forma de pago (UN)

La unidad de medida de este item es la unidad (Un) consiste en Suministro e instalacion cable
ensamblado de Fibra Optica OM3 duplex preconectorizada LC-LC MM con ancho de banda 10G (se
tiende segun plano) cable de 4 metros longitud (Ref: SIEMON), incluye todos los accesorios y
elementos necesarios para su correcta instalacion. Debe ser aprobado por la interventoria. El pago
se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en la presente orden contractual, incluyendo todo
lo referenciado en estas especificaciones técnicas, equipos, herramientas, materiales, transporte,
cargue y descargue, acarreo externo e interno, disposicion de los sobrante, Mano de Obra calificada,
limpieza, disposicion de sobrantes, pruebas, elementos de proteccién y todos los demas costos
directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucién de los trabajos.
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24.12. Cable ensamblado de Fibra Optica preconectorizada 12h monomodo IsOh 40m. Cable de
40 metros long. Ref: 19SIFR12SML040MC, (Ref: SIEMON).

consiste en Cable ensamblado de Fibra Optica preconectorizada 12h monomodo IsOh 40m. Cable
de 40 metros long. Ref: 19sifr12-smI040m-c, (Ref: SIEMON), incluye todos los accesorios y
elementos necesarios para su correcta instalacion. Debe ser aprobado por la interventoria. El pago
se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en la presente orden contractual, incluyendo todo
lo referenciado en estas especificaciones técnicas, equipos, herramientas, materiales, transporte,
cargue y descargue, acarreo externo e interno, disposicion de los sobrante, Mano de Obra calificada,
limpieza, disposicion de sobrantes, pruebas, elementos de proteccion y todos los demas costos
directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucién de los trabajos.

Medida y forma de pago (UN)

La unidad de medida de este item es la unidad (Un)

24.13. Suministro e instalacion de Patch Panel de 48 Puertos RJ 45 Cat 6 (para puntos WI-
FI+CCTYV), (Ref: AMP).

Consiste en Suministro e instalacién de Patch Panel de 48 Puertos RJ 45 Cat 6 (para puntos WI-
FI+CCTV+), incluye todos los accesorios y elementos necesarios para su correcta instalacién. Debe
ser aprobado por la interventoria. El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en la
presente orden contractual, incluyendo todo lo referenciado en estas especificaciones técnicas,
equipos, herramientas, materiales, transporte, cargue y descargue, acarreo externo e interno,
disposicion de los sobrante, Mano de Obra calificada, limpieza, disposicién de sobrantes, pruebas,
elementos de proteccion y todos los demas costos directos e indirectos necesarios para la correcta
ejecucién de los trabajos.

Medida y forma de pago (UN)

La unidad de medida de este item es la unidad (Un)

25. CANALES V+D CABLEADO ESTRUCTURADO.

Practicas Recomendadas De Instalacion
La organizacion en grupos que se amarren con velcro a través de todo el recorrido debe permitir una

organizacién y administracion apropiada y crecimiento futuro sin inconvenientes. Se debe manejar
su uso en toda la instalacion. A continuacion, ejemplos de una correcta instalacion.
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Al igual que la parte del cableado de datos, se debe manejar la misma organizacién en el cableado
eléctrico que requiere de un peinado, organizacion e identificacion general.

Espacio: El incremento en los cables debido a la mayor densidad de equipos debe poder controlarse
y administrarse debidamente para evitar:

« Canalizaciones de cable congestionadas que restringen el flujo de aire de enfriamiento

+ Sin una adecuada planeacién, el incremento en la densidad puede impedir severamente la
expansion futura y los MACs (movimientos, adiciones y cambios)

Todo cableado debe ir en su escalerilla, canaleta o coraza apropiadamente organizado y fijado.

La finalizacion de los recorridos en la escalerilla o ducto principal 6 los bordes de ciertas partes de
las escalerillas deben tener los elementos necesarios para evitar que el cable sea cortado o
maltratado en su instalacion. Hay que proteger los bordes por donde se desplaza el cable.

Se debe garantizar en las canaletas de los muebles o canceles que no haya cortes de lamina que
pueden cortar o maltratar el cable; en estos puntos es indispensable que el cable quede aislado de
bordes cortantes.

Se deben mantener los radios de curvatura maximos de 4 veces el diametro del cablea instalarse.
Ejemplo: Si se emplea Cat 6 =7.2 mm x 4 = 2.88 cm

Todos los 4 pares de un cable deben llegar a un mismo jack para que funcione para cualquier
aplicacion que se requiera. No deben llevarse varios pares de un mismo cable a varias conexiones.

Se debe asegurar que todo el trayecto de la tuberia y la escalerilla, tengan puesta a tierra y su
continuidad sea revisada. Se debe tener instalado el cable para la puesta a tierra en la escalerilla y
realizar las correspondientes conectorizaciones para la continuidad de la tierra en el recorrido
metalico — escalerilla — tuberia — cajas de derivacién y canalizaciones superficiales.

Segun el estandar ANST/TIA-607-B todo elemento metalico que haga parte del sistema de cableado
estructurado debe ir debidamente aterrizado, eso incluye la parte de escalerillas.
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ANSITIA-607-B

#T—CAHLE TRAY SOMUING

Figure 10 — Example of a TEBC routed on cable tray

Se recomienda mantener la separacion fisica entre el area de cableado y la distribucién eléctrica en
los cuartos técnicos cumpliendo con los requisitos minimos para cable y potencias a manejar en
cada cuarto. Ilgualmente se recomienda mantener la separacion fisica entre el area de cableado y la
distribucion eléctrica en las escalerillas cumpliendo con los requisitos minimos para cable y potencias
a manejar en cada ducto. Ejemplo de una correcta instalacion:

7)

W g7 %
4 4 l/ // // 7/ ;////////
A YA

Se deben manejar las siguientes separaciones para prevenir interferencias
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Cable EMC Containment| QTYof P Formula Required
Type Class Class (EMC) 20A Separation
Circuits Distance
(A)

Cat 6A Without 5 0,4| 100mm 40mm
U/UTP Barrier x 0,4

Cat 6A Without 15 1,0 100mm 100mm
U/UTP Barrier x1,0

Cat 6A Without 35 3,0 100mm 300mm
U/UTP Barrier x 3,0

Cat 6A Perforated 5 0,4 | 25mm x 10mm
F/UTP Metallic 0,4

Cat B6A Perforated 15 1,0 | 25mm x 25mm
F/UTP Metallic 1,0

Cat 6A Perforated 35 3,0 | 25mm x 75mm
F/UTP Metallic 3,0

Cat 7A Solid Metallic 5 0,4 Omm X Omm
S/FTP 0,4

Cat 7A| D | Solid Metallic 15 1,0 0n1nm X 00mm
S/FTP 0

Cat 7A| D | Solid Metallic 35 3,0 Omm x 00mm
S/FTP 3.0

Se debe garantizar que todo cable deba estar en su correspondiente ducto, coraza, escalerilla. Y
ademas elementos perfectamente cerrados y protegidos.

La fibra optica debe ir colocada apropiadamente después del cobre y al lado para no sufrir de
aplastamiento o maltrato. La distribucién de los cables de fibra en la misma canaleta del cable de
cobre debe mantenerse separada o protegida para prevenir que en futuras adiciones de cables (ej.
de cobre) no se maltrate o pise la fibra. No se deben mezclar en los mismos manojos los cables de
fibra con otros tipos de cables.

Ejemplo de una de una correcta instalacién:
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Para proteger la fibra 6ptica, se debe tratar de colocar en la parte superior de los racks y/o gabinetes
las bandejas de fibra.

A continuacién, recomendaciones practicas para distribucion de elementos en un Rack de
telecomunicaciones:

Instalar equipos pesados en la parte inferior del Rack

Instalar entradas de Fibra Optica en la parte superior

Instalar Paneles de usuarios abajo del panel de fibra. Instalar equipo activo liviano
debajo de los paneles de usuario.

Instalar entrada de backbone telefénico analogo debajo de equipo activo liviano.
Los equipos se deben colocar en la parte inferior y los paneles de administracion en
la parte superior.

VV VYVV

Para un cuarto de comunicaciones en donde se tangan racks con varios patch panels que llevan el
cableado a pisos diferentes, la marcacion debe ser class 1 indicando en el sitio de llegada de la
oficina (puesto de trabajo) el nimero del rack, el piso, el patch panel y el puerto. a donde va y en el
Rack se marca el numero del piso y la oficina con el nimero de salida donde ese cable llega. Segun
ANSI/TIA 606B.

Todas las bajantes de cables deben manejar elementos apropiados que ayuden a mantener los
radios de curvatura y a la vez ayudan a descansar el cable para mantener una tensién adecuada en
los recorridos

Todo cable que llega a cada patch panel debe estar organizado y fijado apropiadamente a la barra

posterior de soporte del patch panel. Ademas, todo cable debe estar marcado para identificacion.
Ejemplos de una correcta instalacion:
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Se deben instalar perfectamente organizados los patch cords en los patch panels saliendo de forma
paralela a los patch panels.

Y evitar el uso de organizadores de 1U que estan maltratando los cables y evitan un apropiado
manejo en los radios de curvatura.
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Por seguridad de las tomas de comunicaciones en los puestos de trabajo, se deben manejar
faceplates por la parte inferior de los escritorios o por lo menos 30 cms por encima del suelo.

Cuando se usen “Cajetines” u Outlet BOX se debe tener como minimos las siguientes dimensiones:

» Ancho: 50mm (27)
» Alto: 75 mm (3”)
» Profundo: 64 mm (2.5”)
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Los espacios recomendados en los cuartos de comunicaciones es 3x3.5 mts para el cuarto mas
pequeno (como lo pide la norma ANSI/TIA 569-C). Le subieron el requerimiento en la norma (que

antes indicaba 3x2.2 mt)

Table 4 — Telecommunications room size

Serving area m2 (ft2) | Room size mm (ft)
1000 (10 000} 3000 x 3400 (10x 11)
800 (8000} 3000 x 2800 (10x D)
500 (3000) 3000 x 2200 (].CI x7)
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Validar que todas las conexiones a tierra de los patch panels en los gabinetes se haga en estrella a
la barra de tierras del rack. Los cables empleados para hacer tierras en los cuartos de
comunicaciones son de Calibre 6 y 8. Se debe colocar la barra para tierras en los racks y aterrizar

cada uno de los patch panel a la barra de cada rack.
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Para la parte eléctrica, la tierra para varios pisos se hace en forma de Bus cubriendo todos los centros
de cableado. Se adjuntan las distancias de la norma en la que se debe tener en cuenta el mas lejano.

MOTE — The previous edition of this Standard sized the TBEB conductor up o 340
AWG. This Standard allows the TBE conductor to be sized up to 750 kemil. Bonding
conductors used for ftelecommunications should be sized using engineersd

calculations.

Table 1 -TBB conductor size vs length

TBB/GE linear length TBB/GE size
m (ft) (AWG)
less than 4 {13} 6
4 -6 {14 -20) 4
B8 (21 -26) 3
8—10(27 -33) 2
10— 1334 —41) 1
13— 16 (42 - 52) 110
16— 20 (23 — 85) 20
20— 26 (67 — B84) ana
26 —32 (B5—105) 410
32 - 38 (106 —125) 250 kemil
38 — 46 (126 — 150) 300 kemil
46 - 53 (151 - 175) 350 kemil
53 -T6 {176 — 250) 500 kemil
76 — 91 (251 — 300) 600 kemil
Greater than 91 {301) 750 lu:miq
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Se recomienda dejar un espacio minimo de 1 metro por el frente y por detrds de los racks para
administracion.

A

Se debe garantizar que el aire frio vaya por la parte frontal de los equipos activos o parte delantera
de los gabinetes.

Para cuartos de comunicaciones que se encuentren en un sétano, debe asegurarse que estén
protegido contra inundacién.

Para las instalaciones de pisos falsos, se recomienda manejar una altura de 45 cms como es
recomendado en los nuevos estandares de Data Centers. Ej. ANSI BICSI 002.

No se recomienda tener ducteria de la parte hidraulica pasando sobre la parte de datos o eléctrica.
Hay que revisar el cambio de estos ductos o el cambio de las bandejas de datos principalmente en
donde queden paralelos.

Si se emplea fibra para exteriores, esta fibra por normas internacionales no debe ir por el interior del
edificio mas de 15 metros. Se recomienda que se aterricen en la llegada del edificio y se haga una
conversion a fibra para interiores. Se debe revisar bien su instalaciéon con algin medio de proteccién
ya que estas fibras no vienen con sistemas de proteccién retardante al fuego o con bajos emisores
de elementos toxicos para interiores. Se debe revisar si las fibras Opticas que vienen exteriores estan
bien aterrizadas. Se puede percibir un alto nivel de ruido electromagnético en trayectos de fibra.

Los puntos de usuarios deben ir con su respectiva caja de conexiones y distribucién de cables
totalmente empotrada y organizada. Se debe hacer un apropiado corte y terminacion de las
cuadriculas en donde van empotradas las cajas de conexion.

Se debe manejar una perfecta organizacién de los cables en los racks para evitar el maltrato y
mantener radios de curvatura apropiada.

25.1. Salida de datos sencilla Cat 6 (WIFI+Datos Sencillo+CCTYV)

Se deberd instalar y suministrar salidas de datos sencillos (RJ45) para la conexién de redes de datos
(LAN, WAN, ETHERNET, INTERNET). De ser modificada la ubicacién de los puestos de trabajo,
esto no debe afectar la ubicacién de los puntos del disefio.

El cableado a emplear en las redes de datos y telefonia IP ser4 tipo 6.
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B

Medida y forma de pago (UN)

La unidad de medida de este item es la unidad (Un) de punto de datos sencillo, incluye todos los
accesorios y elementos necesarios para su correcta instalacién, contado en sitio segun disefios y
debidamente aprobado por la supervisién. El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos
en la presente orden contractual, incluyendo todo lo referenciado en estas especificaciones técnicas,
equipos, herramientas, materiales, transporte, cargue y descargue, acarreo externo e interno,
disposicion de los sobrantes, Mano de Obra calificada, limpieza, disposicion de sobrantes, pruebas,
elementos de proteccién y todos los demas costos directos e indirectos necesarios para la correcta
ejecucién de los trabajos.

25.2. Salida de datos doble Cat 6

Se debera instalar y suministrar salidas de voz y datos (RJ145) para la conexion redes de datos
(LAN, WAN, ETHERNET, INTERNET). De ser modificada la ubicacion de los puestos de trabajo,
esto no debe afectar la ubicacién de los puntos del disefio.

El cableado a emplear en las redes de datos y telefonia IP sera tipo 6.

|
-

Medida y forma de pago (UN)

La unidad de medida de este item es la unidad (Un) de punto de datos doble, incluye todos los
accesorios y elementos necesarios para su correcta instalacién. Contado en sitio segun disefios y
debidamente aprobado por la interventoria. El pago se hara al costo unitario més A.l.U. establecidos
en la presente orden contractual, incluyendo todo lo referenciado en estas especificaciones técnicas,
equipos, herramientas, materiales, transporte, cargue y descargue, acarreo externo e interno,
disposicion de los sobrantes, Mano de Obra calificada, limpieza, disposicion de sobrantes, pruebas,
elementos de proteccién y todos los demas costos directos e indirectos necesarios para la correcta
ejecucién de los trabajos.
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ESPECIFICACIONES GENERALES: ITEMS 25.3, 25.4, 25.5, 25.6,25.7 Y 25.8

Para el montaje y puesta en funcionamiento del SPT se deberan seguir los siguientes lineamientos:
Lineamientos generales
* EI SPT debera tener una resistencia de 5 ohms como maximo.
» La pantalla (blindaje) de los cables ScTP o S/FTP debera ser conectada a tierra en el
distribuidor de cableado horizontal, mediante unién a la barra de tierra (TGB) del cuarto de
telecomunicaciones.
» La conexion a tierra en el area de trabajo se logra mediante la propia conexién a tierra
disponible en la conexién a la red eléctrica de los equipos de usuario. Para que esto sea
posible, los patch cord deberan ser también de tipo ScTP o S/FTP.
* En el area de trabajo la diferencia de tension entre la toma de tierra de la red eléctrica y la
pantalla de proteccion de los cables ScTP o S/FTP no debe de exceder a 1v eficaz. Si hubiera
una tension superior, debe de ser corregida la anomalia antes de proceder a usar el cable.

25.3. TMGB Telecommunications Main Grounding Busbar, Bicsi & ANSI/EIA/TTIA (6.4mm
x 101mm x 305mm) incluye accesorios de acero inoxidable para anclaje de los terminales
de tierra a los agujeros de la barra TGB colectora. Se ubicara al lado del buitréon vertical
de Telecomunicaciones segin detalle.

Lineamientos correspondientes a la barra TMGB

» La TMGB servira como el punto principal de union de los TBB's y equipos.
» La TMGB debera ser accesible al personal de telecomunicaciones.

* Las extensiones del TGMB seran las TGB's.

+ Debera implementarse una TMGB por edificio.

* El lugar ideal para la TMGB sera en el Cuarto de Equipos de cada Bloque.

* La TMGB debera dar servicio al equipo de telecomunicaciones localizado en el mismo cuarto o
espacio.

» La TMGB debera ubicarse cerca del cableado principal.

» La TMGB debera localizarse considerando la menor distancia y los menores cambios de direccion
del conductor de unién de telecomunicaciones.

» La TMGB debera ser una barra de cobre pre-perforada para los conectores a utilizar. Se desea que
esté platinada para reducir la resistencia al contacto. Si no lo esta, deberd limpiarse antes de colocar
los conductores.

* La barra TMGB deberé tener una dimension minima de 6mm de grueso por 100 mm de ancho,
teniendo una longitud variable tal como se muestra en la siguiente gréfica.
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La TMGB deberd estar tan cerca como sea practico del panel principal de Telecomunicaciones.
* En los Cuartos de Equipos los racks de telecomunicaciones deberan ir conectados a la TMGB.

» Los conectores para el conductor de unién de telecomunicaciones a la TMGB deberan ser de
compresién de dos perforaciones, soldadura exotérmica, o equivalente.

» La conexion de conductores para unir equipos de telecomunicaciones a la TMGB o TGB puede
usar conectores de compresion por tornillo de una perforacion, aunque se prefieren conectores de
compresién de dos perforaciones.

» La TMGB debera estar separada y aislada de su soporte 5 cms (ver siguiente grafica).

5Cm

La TMGB debera colocarse tratando de tener la ruta mas recta y estar lo mas cerca posible de los
protectores primarios de telecomunicaciones.

Medida y forma de pago (UN)

La unidad de medida de este item es la unidad (Un) TMGB Telecommunications Main Grounding
Busbar, Bicsi & ANSI/EIA/TIA (6.4mm x 101mm x 305mm) incluye accesorios de acero inoxidable
para anclaje de los terminales de tierra a los agujeros de la barra TGB colectora, incluye todos los
accesorios y elementos necesarios para su correcta instalacion. Se ubicara al lado del buitrén vertical
de Telecomunicaciones segun detalle. Aprobado por la interventoria. El pago se hara al costo unitario
mas A.l.U. establecidos en la presente orden contractual, incluyendo todo lo referenciado en estas
especificaciones técnicas, equipos, herramientas, materiales, transporte, cargue y descargue,
acarreo externo e interno, disposicién de los sobrante, Mano de Obra calificada, limpieza, disposicion
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de sobrantes, pruebas, elementos de proteccién y todos los demas costos directos e indirectos
necesarios para la correcta ejecucién de los trabajos.

25.4. TGB Telecommunications Grounding Busbar, Bicsi & ANSI/EIA/TIA (6.4mm x 50mm
x 300mm) incluye accesorios de acero inoxidable para anclaje de los terminales deunién
TCB y TBB a los agujeros de la barra TGB colectora. Se ubicara en cada Rack de tele
comunicaciones

Lineamientos correspondientes a la barra TGB

« Las TGB deberan ser instaladas en todos los CTs - Cuartos de Telecomunicaciones.
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* La TGB debera tener una dimension minima de 6mm de grueso por 50 mm de ancho, teniendo una
longitud variable tal como se muestra en la siguiente grafica.

* El conductor de union entre la TBB y la TGB debera ser continuo y ruteado en el camino mas corto
posible.

» La TGB debera estar lo mas cerca posible del panel principal de telecomunicaciones.

* En los Cuartos de Telecomunicaciones los racks de telecomunicaciones deberan ir conectados a
la TGB.

» Para las conexiones entre las TBB's y el TGB se usaran conectores de compresion de dos
perforaciones.

» La TGB debera estar separada y aislada de su soporte 5 cm. igual que la TMGB.

» Cada TGB debera unirse a la estructura metalica del edificio usando un conductor calibre 6 AWG
o de mayor grosor, siempre y cuando la estructura se encuentre puesta a tierra en forma efectiva.

« El blindaje del cableado vertical debera estar unido a la TMGB/TGB por medio de un cable de union
desde el equipo de terminacion.

» Se permitira la instalacion de multiples TGB’s en el mismo Cuarto de Telecomunicaciones o Cuarto
de Equipos para ayudar a minimizar longitudes de conductores y espacios de terminacion.

» Todos los TGB's deberan estar unidos con un conductor calibre 6 AWG como minimo.

* Se requerira minimizar distancias y el niumero de dobleces en los conductores de union a la TGB.
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Medida y forma de pago (UN)

La unidad de medida de este item es la unidad (Un) TGB Telecommunications Grounding Busbar,
Bicsi & ANSI/EIA/TIA (6.4mm x 50mm x 300mm) incluye accesorios de acero inoxidable para anclaje
de los terminales de unién TCB y TBB a los agujeros de la barra TGB colectora. Se ubicara en cada
Rack de tele comunicaciones, incluye accesorios necesarios para su correcta instalacion. Aprobado
por la interventoria. El pago se hara al costo unitario més A.l.U. establecidos en la presente orden
contractual, incluyendo todo lo referenciado en estas especificaciones técnicas, equipos,
herramientas, materiales, transporte, cargue y descargue, acarreo externo e interno, disposicién de
los sobrante, Mano de Obra calificada, limpieza, disposicion de sobrantes, pruebas, elementos de
proteccion y todos los demés costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucion de
los trabajos.

25.5. TBB/TBBIBC - Cable de Cobre Aislado THHN No. 4 AWG Verde

TBB/TBBIBC - Cable de Cobre Aislado THHN No. 4 AWG Verde, incluye accesorios necesarios para
su correcta instalaciéon. Aprobado por la interventoria. El pago se hara al costo unitario mas A.l.U.
establecidos en la presente orden contractual, incluyendo todo lo referenciado en estas
especificaciones técnicas, equipos, herramientas, materiales, transporte, cargue y descargue,
acarreo externo e interno, disposicién de los sobrante, Mano de Obra calificada, limpieza, disposicion
de sobrantes, pruebas, elementos de proteccién y todos los demas costos directos e indirectos
necesarios para la correcta ejecucién de los trabajos.

Medida y forma de pago (M)

La unidad de medida de este item es metro (M).

25.6. BCT- Cable de Cobre desnudo No. 2/0 AWG para conexion Racks - TMGB/TGB

- Cable de Cobre desnudo No. 2/0 AWG para conexion Racks - TMGB/TGB, incluye accesorios
necesarios para su correcta instalacion. Aprobado por la interventoria. El pago se hara al costo
unitario mas A.l.U. establecidos en la presente orden contractual, incluyendo todo lo referenciado en
estas especificaciones técnicas, equipos, herramientas, materiales, transporte, cargue y descargue,
acarreo externo e interno, disposicién de los sobrante, Mano de Obra calificada, limpieza, disposicion
de sobrantes, pruebas, elementos de proteccién y todos los demas costos directos e indirectos
necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos.

Lineamientos correspondientes a los BCT, TBB y TBBIBC

*» Todos los conductores de unién seran de cobre y aislados color verde o verde con franja amarilla.
* El tamafio minimo del BCT/TBB/TBBIBC sera de numero 6 AWG.

+ El tamafo maximo del BCT/TBB/TBBIBC sera de numero 3/0 AWG.

+ Si se usan empalmes, deberan estar en algln espacio de la ruta de telecomunicaciones.

* Los TBB’s deberan unirse usando conectores de compresion irreversible, soldadura exotérmica o
equivalente.

* Los conductores de unién no deberan colocarse en conduits metalicos y si es necesario hacerlo en
una longitud que exceda 1 (un) metro, los conductores de uniéon deberdn unirse al conduit en cada
extremo con un cable de nimero 6 AWG minimo.

» Cada conductor de unién para telecomunicaciones debera estar etiquetado.

» Las etiquetas deberan estar colocadas lo mas cercanas al punto de terminacién.

* Las etiquetas no deberan ser metalicas.

* El conductor de unién para telecomunicaciones debera unir la barra principal de puesta a tierra
para telecomunicaciones (TMGB) con la tierra del servicio eléctrico del edificio.
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* El conductor de unién para telecomunicaciones (TBBIBC), debera ser, como minimo del mismo
calibre que el cable de unién vertical de telecomunicaciones (TBB).

» La TMGB debera unirse a todos los TGB a través del cable de union vertical (TBB) con objeto de
reducir y ecualizar las diferencias de potencial entre los sistemas de telecomunicaciones unidos a
ella.

 EI TBB se originara en la TMGB, extendiéndose por la distribucién vertical de telecomunicaciones
del edificio, y se conectara a las TGB’s en todos los cuartos de telecomunicaciones y cuartos de
equipo.

* Se permitiran multiples TBB's acorde con el tamaiio del edificio.

* Debera haber un minimo de 30 cm. de separacion entre el conductor de unidon para
telecomunicaciones o TBB’s con respecto a cualquier cable de potencia, de datos y/o control aun
cuando se encuentre dentro de un conduit metalico.

* El sistema interno de agua no debera ser usado como TBB.

+ El blindaje de cables no debera ser usado como TBB.

Medida y forma de pago (M)

La unidad de medida de este item es metro (M).

25.7. Barra vertical de cobre para puesta a tierra de los Racks, 45UR (incluye accesorios para
anclaje)

Barra vertical de cobre para puesta a tierra de los Racks, 45UR (incluye accesorios para anclaje),
incluye todos los accesorios y elementos necesarios para su correcta instalacién. Aprobado por la
interventoria. El pago se hard al costo unitario més A.l.U. establecidos en la orden contractual,
incluyendo todo lo referenciado en estas especificaciones técnicas, equipos, herramientas,
materiales, transporte, cargue y descargue, acarreo externo e interno, disposicion de los sobrantes,
Mano de Obra calificada, limpieza, disposicion de sobrantes, pruebas, elementos de proteccién y
todos los demas costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucién de los trabajos.

Medida y forma de pago (UN)

La unidad de medida de estos items es la unidad (Un).

25.8. Suministro e instalacion de cable UTP cat 6 (ref: AMP), carrete de 305m

El cable contiene 4 pares de cable de cobre trenzado, al igual que estandares de cables de cobre
anteriores. Aunque la categoria 6 esta a veces hecha con cable 23 AWG, esto no es obligatorio; la
especificacion ANSI/TIA-568-B.2-1 aclara que el cable puede estar hecho entre 22 y 24 AWG,
mientras que el cable cumpla todos los estdndares de control indicados. Cuando es usado como
cable patch, Cat-6 acaba normalmente en conectores RJ-45, a pesar de que algunos cables Cat-6
son incémodos para terminar de tal manera sin piezas modulares especiales y esta practica no
cumple con el estandar.

Si los componentes de los varios estdndares de cables son mezclados entre si, el rendimiento de la
sefal quedara limitada a la categoria que todas las partes cumplan. Como todos los cables definidos
por TIA/EIA-568-B, el maximo de un cable Cat-6 horizontal es de 90 metros. Un canal completo
(cable horizontal mas cada final) se permite que llegue a los 100 metros en extension.

Medida y forma de pago (UN)

La unidad de medida de estos items es la unidad (Un). Suministro e instalacion de cable UTP cat 6
(ref: AMP), carrete de 305m, incluye todos los accesorios y elementos necesarios para su correcta
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instalacién. Debe ser aprobado por la interventoria. El pago se hara al costo unitario mas A.l.U.
establecidos en la orden contractual, incluyendo todo lo referenciado en estas especificaciones
técnicas, equipos, herramientas, materiales, transporte, cargue y descargue, acarreo externo e
interno, disposicion de los sobrantes, Mano de Obra calificada, limpieza, disposicién de sobrantes,
pruebas, elementos de proteccion y todos los demas costos directos e indirectos necesarios para la
correcta ejecucion de los trabajos.

26. SISTEMA ELECTRICO REGULADO.

26.1. Suministro e instalacion de UPS de 30 kVA. Incluye instalaciéon de bypass

Sistema ininterrumpido de potencia UPS

Tipo True On Line, doble conversion

Capacidad minima a la salida, una vez puesta en funcionamiento. 30 KVA Identificacion de
alarmas Listado de alarmas

Monitoreo de variables (voltajes, corrientes, niveles de carga y alarmas) Apagado total de equipo
Por Interruptor o botén de emergencia

Construccion y montaje

Disefo Torre
Instalacion Se deben proporcionar e instalar los terminales apropiados para la instalaciéon del
cableado de entrada y salida al equipo.

Entrada

Tipo de entrada Tres (3) fases

Nivel de Tension 208 V AC 3 fases + tierra, con o sin neutro

Variacion minima de la ventana del voltaje de entrada -15% y +20 % Frecuencia de trabajo 60
Hz

Variacion minima de la ventana de frecuencia a la entrada * 5%

Factor de potencia a la entrada Minimo 0.9

Salida

Tipo de salida Tres (3) fases

Voltaje 120V fase-neutro

Variacion maxima de la ventana de voltaje a la salida + 3 %

Frecuencia 60 Hz

Factor de potencia a la salida Minimo 0.8 (propio del equipo incluido transformador de aislamiento)

Bypass de transferencia automatica
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Tipo Con 100% de la capacidad del UPS, de Estado Sélido, automatico y con manejo a discreciéon
del operador del UPS.

Bypass de transferencia manual

Tipo Independiente del bypass automatico, por selector o equivalente, Externo al gabinete del
sistema UPS.

Instalacion Se debe instalar llave de bypass a la entrada del equipo UPS. La instalacion debe
cumplir con RETIE

Transformador de UPS

Tipo De aislamiento

Construccion De la misma marca del UPS. El equipo UPS debe venir de fabrica con su
transformador de aislamiento.

Baterias

Autonomia Minimo 5 minutos a plena carga del equipo.
Tipo Selladas y libres de mantenimiento.

Vida util Minimo 3 afios. Test de baterias Automatico.

Certificacion 1ISO 14001 para la fabricacién de baterias, certificacion que debe estar vigente a la
fecha de cierre del proceso.

Tiempo de garantia 1 afno.
Alarmas
Alarmas sonoras Ante eventuales fallas

Alarmas y salidas visuales Deben ser mostradas por medio de un panel frontal con indicadores
tipo LED, indicador audible de eventos y display LCD.

Especificaciones ambientales

Temperatura ambiente de operacion Desde 0° C hasta 40 °C operacién permanente.

Altura de funcionamiento (Sin derrateo) 0 - 1000 msnm (Verificable mediante catélogo)

Ruido maximo permitido 65 dB medidos a un (1) metro de distancia

Generalidades

Normatividad De acuerdo a lo establecido en la Resolucién N° 90708 del 30 de agosto de 2013 del
Ministerio de Minas y Energia, Articulo 2.- “A partir de la expedicion de la presente Resolucion, el
Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas —RETIE, sera de obligatorio cumplimiento en el todo

el territorio nacional.”, se solicita por tanto que la UPS cumpla con el RETIE.

Asi mismo, de acuerdo con lo establecido en el numeral 20.26 del Anexo General del Reglamento
Técnico de Instalaciones Eléctricas RETIE, Unidades de potencia ininterrumpida (UPS), en lo
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referente al cumplimiento de normas internacionales, se solicita a fin de garantizar la seguridad de
las UPS, anexar certificacion UL 1778 o IEC62040-1 del equipo ofertado y el link o enlace en el que
se pueda realizar su verificacion.

Tropicalizado El equipo UPS a suministrar e instalar debe ser tropicalizado en las tarjetas
electrénicas y el transformador.

Se debe suministrar e instalar un dispositivo DPS con todos sus accesorios a la entrada del
equipo UPS, sus caracteristicas y su instalacion deben estar de conformidad con el RETIE.

Gestion de UPS

Puerto de comunicaciones RS232 y RJ45 fast-ethernet.

Protocolo de administracion SNMP.

Interfaz de monitoreo y control WEB y local.

Software de administracion Software con agente SNMP, instalados y configurados.
Medida y forma de pago (UN)

La unidad de medida de este item es la Unidad (Un) Suministro e instalacion de UPS de 30 kVA.
Incluye instalacion de bypass, incluye todos los accesorios y elementos necesarios para su correcta
instalacién. El pago se hara al costo unitario mas Aterecuerdo

.I.U. establecidos en la presente orden contractual, incluyendo todo lo referenciado en estas
especificaciones técnicas, equipos, herramientas, materiales, transporte, cargue y descargue,
acarreo externo e interno, disposicién de los sobrante, Mano de Obra calificada, limpieza, disposicién
de sobrantes, pruebas, elementos de proteccién y todos los demas costos directos e indirectos
necesarios para la correcta ejecucién de los trabajos.

27. CARPINTERIA EN ACERO INOXIDABLE.
27.1. Suministro e instalacion de divisiones para baios SOCODA en acero inoxidable.

Divisién para bafos y orinales en acero inoxidable CAL 18. Verificar las plantas del proyecto
arquitectonico y los planos de detalle Pl 48 a 53 para considerar las dimensiones de los espacios. El
trabajo incluye las puertas de los cubiculos las cuales seran medidas también por su area.

El nivel superior del sistema modular sera 1,80m, medido desde piso terminado. Los tabiques
frontales iran hasta piso con zécalos y los tabigues divisorios y puertas tendrdn una altura de 1,60
m, segun detalles anexos. Los paneles de los orinales tienen altura de 1.00m y ancho de 0,50m; el
nivel superior de los paneles de los orinales estara a una altura de 1,40m tomada desde piso
terminado.

Todas las puertas deben tener los respectivos herrajes; compuestos por un pasador, un perchero y

las bisagras y estan elaborados en lamina de acero inoxidable AlSI SAE 304 o maquinados en el
mismo material.
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PARAL CENTRAL
PUERTA 1.60 M
L %))

ZOCALO
01T M.

La puerta de los bafios en acero inoxidable debera ser disefiada para bafios de trafico pesado o alto,
para uso institucional o lugares de acceso publico.

Elaboradas en lamina conformando paneles de tipo sandwich con estructura interior en polimero
inyectado de alta densidad y tuberia cuadrada de 1” galvanizada.

Las bisagras y chapas seran previamente aprobados por la interventoria, lo paneles totalmente lisos
en acabado satinado externo #4, y poseen herrajes elaborados en acero inoxidable.

Las divisiones sanitarias cumpliran con la mejor y mas moderna practica de instalaciones, materiales,
mano de obra, pruebas y ensayos, aplicando la ultima edicién de las siguientes normas:

¢ Norma Sismo-Resistente 2010 (NSR 10) Titulo K, y las que complementen este sistema.

e Normas Técnicas Colombianas (NTC) de ICONTEC 4373 y las que complementen este
sistema.

¢ American Section of the International Association for Testing Materials (ASTM).

Se requiere que cualquier disefio complementario, asi como las practicas de instalacion realizadas
por el contratista, se acojan enteramente a lo estipulado por estas normas

Los anclajes para sostener las divisiones seran realizaran sobre muros livianos por lo que es
necesario en el proceso constructivo de los muros, tener en cuenta los refuerzos necesarios para la
fijacion en forma segura.

Unidad de medida y pago: M2

Se medira el area de acero inoxidable efectivamente colocada, en el andlisis se debe tener en cuenta
la altura total de los perfiles que llegan al piso para dar soporte a las divisiones, igualmente las
puertas no tendran costo aparte por este motivo se debe incluir en el costo del m2, El precio de la
actividad incluye el suministro e instalacion de z6calos, bisagras, percheros para todas las puertas,
chapas, herrajes y accesorios y en general todo el material y mano de obra necesarios para su
correcta instalacion.

27.2. Suministro e instalacion de barras de ayuda reforzadas a muro para baiios PMR en
acero inoxidable L=79 cm marca Socoda.

27.3. Suministro e instalaciéon de barra de ayuda abatible vertical reforzada a muro en baios
PMR en acero inoxidable L = 79 cm marca Socoda
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Barra de acero inoxidable para bafios PMR, sobre el muro que forma angulo recto con el muro donde
esta instalado el sanitario se instalara la barra recta de apoyo simple de 0,79 m de longitud y sobre
el muro donde va instalado el sanitario, al lado del mismo se instalara la barra abatible. Ver plano
ARQ52.

Los muros sobre los que se instalaran son muros livianos por lo que durante la construccién de los
mismos se debe dejar el refuerzo en madera o metal para soportarlos apoyos de forma firme y
segura, la tornilleria debe quedar oculta.

Fabricadas en tuberia redonda ornamental de diametro 1-4” (32mm) en Acero Inoxidable AISI SAE
304, Calibre 18 (espesor 1.2mm).

Unidad de medida y pago: UN

Se verificara la instalacion y funcionamiento de las barras probando que resistan. la carga de una
persona promedio de 80Kg apoyada independientemente en cada soporte.
Se pagara la unidad de ayuda PMR correctamente instalada. El valor sera el precio unitario

estipulado dentro del contrato para la actividad e incluir4 todos los costos directos e indirectos
necesarios para su ejecucion como: elementos de fijacion, herramientas, equipos, materiales, mano
de obra, transportes dentro y fuera de la obra, retiro de sobrantes hasta el botadero autorizado, y
todos los necesarios para la correcta ejecucién de las actividades.

27.4. Suministro e instalacion de barandas para escaleras y balcones en acero inoxidable.

En todos los sitios que indiquen los planos arquitecténicos de planta o de exteriores se construiran
pasamanos con las siguientes caracteristicas:

0,90 m de altura, soportes en tuberia de acero inoxidable cal 18 (1,21 mm) diametro 2” colocados
cada 75 cms, anclados al piso mediante platinas y tornillos todo en acero inoxidable.
Horizontalmente tendra 3 lineas de diametro 27, la unidn entre paral vertical y tuberia horizontal sera
mediante corte boca de pescado y soldadura en acero inoxidable. Ver plano de detalles ARQ 55

Unidad de medida y pago: M
En el andlisis de precio se deben incluir materiales, herramienta, mano de obra y todos los elementos
necesarios para su correcta instalacion, si durante la instalacién del muro no fueron tenidos en cuenta

los refuerzos, debera realizar dentro de esta actividad el refuerzo, sin generar sobre costos al precio
ya pactado.

28. CARPINTERIA DE PUERTAS Y VENTANAS
CARPINTERIA EN ALUMINIO

Actividades a considerar para la ejecucion de los items relacionados con el presente capitulo::

Consultar planos arquitecténicos; verificar localizacion, revisar cantidades, disefio y dimensiones,
verificar los vanos, comprobar que cumplan con las medidas minimas, niveles, plomos, escuadras y
demas factores que puedan incidir en el correcto funcionamiento de las puertas, No se aceptara
ninguna separacion entre muro y perfil, cualquier correccién que pueda requerirse en este sentido
serd ejecutada por cuenta del contratista.
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Contratar personal calificado para la fabricacion y montaje, presentar planos de taller, hacer
seguimiento al proceso de fabricacion, usar perfilaria tipo ALUMINA y chapa YALE, proteger los
elementos durante el cargue, transporte y descargue, verificar que no se presenten golpes o
abolladuras, almacenar apropiadamente hasta su instalacién, verificar que el ajuste de los
componentes sea adecuado, revisar que los empalmes de las piezas y la fijacion se ejecute con
tornilleria especifica para aluminio, comprobar el correcto funcionamiento para recibo.

Las puertas se recibirdn de manera definitiva hasta la entrega total de la obra, por lo tanto, el
contratista debe velar por su conservacion hasta el final. No se aceptarén elementos con abolladuras,
y/0 raspones.

Es importante tener en cuenta los esfuerzos necesarios en muros livianas para sostener
adecuadamente las puertas.

28.1. Puerta sencilla Pivotante en aluminio anodizado natural, en celosia y partidor central
a=1,0 m, altura =2,0 m

En este item se pagaran las puertas P-4 indicadas en los bafios PMR y en cuartos de aseo, cuyas
caracteristicas generales son las siguientes:

Referencia 7038 x puerta pivotante con nave AN ALN-704, lleva divisor horizontal, incluye persiana
de aluminio fija en aln-315 en modulo inferior y superior

El precio de la actividad incluye suministro e instalacién de la chapa YALE Ref.: L370, fallebas,
tiraderas, topes, accesorios, Sellador elastico para uniones y juntas de SIKA y demas elementos
complementarios requeridos para la correcta instalacion y funcionamiento de las puertas.

Unidad de medida y pago: M2

La medida es el producto del ancho incluido el marco y la altura desde la parte inferior a la parte
superior del marco.

En el analisis de precio se deben incluir materiales, chapa tipo Yale L370, manijas,
jaladeras,fallebas, pisa vidrio, tipo alamo, sellador elastico para uniones y juntas tipo sika y demas
elementos complementarios, herramienta, mano de obra, transporte y todos los elementos
necesarios para su correcta instalacion.

Todo de acuerdo con el plano ARQ 24

28.2. Puerta P-7 y P11 sencilla Pivotante, 5 médulos de vidrio de seguridad, pelicula NO
FROST, con celosia en la parte inferior, jaladera en tubo vertical de 1 1/2". Ancho =
0,8 m, altura =2,0 m

En este item se pagaran las puertas P-7 y P-11 cuyas caracteristicas generales son las siguientes:
Referencia 7038 X puerta pivotante con nave AN ALN-704, lleva divisores en aln-292, cerradura yale
L370, incluye persiana de aluminio fija en aln-315 en modulo inferior, vidrio templado 5mm incoloro
en médulos intermedios, incluye tiradera doble inox zocalo / zocalo de 1 1/2" tres puntos fijacién

Tubo vertical en aluminio de diametro 1” 2" de igual altura a la puerta, el que servira de jaladera.

Ver plano ARQ 24 Todo de acuerdo con el plano ARQ 24
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Unidad de medida y pago: M2

La medida es el producto del ancho incluido el marco y la altura desde la parte inferior a la parte
superior del marco.

En el andlisis de precio se deben incluir materiales, chapa tipo Yale L370, manijas,jaladeras, fallebas,
pisa vidrio, tipo alamo, sellador elastico para uniones y juntas tipo sika y demas elementos
complementarios, herramienta, mano de obra, transporte y todos los elementos necesarios para su
correcta instalacién.

Todo de acuerdo con el plano ARQ 24

28.3. Puerta sencilla Pivotante, 5 médulos de vidrio de seguridad , con celosia en la parte inferior,
jaladera en tubo vertical de 1 1/2".
Ancho= 1,2m,altura =2,64 m, mas dintel en celosia Altura =0,9m

En este item se pagaran las puertas P-9 cuyas caracteristicas generales son las siguientes:

Referencia 7038 x puerta pivotante con nave AN ALN-704, lleva divisores en ALN-292, cerradura yale L370,
incluye persiana de aluminio fija en ALN-315 en modulo inferior, vidrio templado incoloro en médulos superiores,
lleva 4030 RR persiana en Aln-315 con marco perimetral y divisor de 1" x 3" en modulo superior, incluye tiradera
doble inox zocalo / zocalo de 1 1/2" tres puntos fijacion.

Tubo vertical en aluminio de diametro 1” /2" de igual altura a la puerta, el que servira de jaladera.
Ver plano ARQ 24 Todo de acuerdo con el plano ARQ 24
Unidad de medida y pago: M2

La medida es el producto del ancho incluido el marco y la altura desde la parte inferior a la parte
superior incluida la celosia.

En el analisis de precio se deben incluir materiales, chapa tipo Yale L370, manijas, jaladeras,
fallebas, pisa vidrio, tipo alamo, sellador elastico para uniones y juntas tipo sika y demas elementos
complementarios, herramienta, mano de obra, transporte y todos los elementos necesarios para su
correcta instalacion.

Se debe tener el cuidado de colocar una bisagra adicional que refuerce la bisagra de la parte superior
en las puertas P-9 que tienen mayor altura que la usual de la practica coman.

Todo de acuerdo con el plano ARQ 24

28.4. Puerta P10y P12 sencilla Pivotante, 5 modulos de vidrio de seguridad, con celosia en la
parte inferior, jaladera en tubo vertical de 1 1/2".
Ancho= 0,9 m, altura =2,0 m mas dintel en vidrio de altura 0,64 y 2 celosia de Alturas =0,6 y
0,3m

En este item se pagaran las puertas P-10 y P12 cuyas caracteristicas generales son las siguientes:
Referencia :7038 x puerta pivotante con nave an aln-704, lleva divisores en aln-292, cerradura yale
1370, incluye persiana de aluminio fija en ALN-315 en modulo inferior, vidrio templado incoloro en
modulos superiores, lleva 4030 RR persiana en ALN-315 con marco perimetral y divisor de 1" x 3"
en modulo superior, incluye tiradera doble inox zocalo / zocalo de 1 1/2" tres puntos fijacion.

Tubo vertical en aluminio de diametro 1” 2" de igual altura a la puerta, el que servira de jaladera.
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Unidad de medida y pago: M2

La medida es el producto del ancho incluido el marco y la altura desde la parte inferior al parte
superior incluido el vidrio fijo y las celosias.

En el analisis de precio se deben incluir materiales, chapa tipo Yale L370, manijas, jaladeras,
fallebas, pisa vidrio, tipo alamo, sellador elastico para uniones y juntas tipo sika y demas elementos
complementarios, herramienta, mano de obra, transporte y todos los elementos necesarios para su
correcta instalacién.

Todo de acuerdo con el plano ARQ 24

28.5. Puerta Doble Pivotante, 5 modulos de vidrio de seguridad, con celosia en la parte inferior,
jaladera en tubo vertical de 1 1/2". Barras antipanico.
ancho= 2,35m,altura =2,64 m mas dintel en celosia Altura =0,9m

En este item se pagaran las puertas P13 cuyas caracteristicas generales son las siguientes:

Referencia :7038 xx puerta pivotante con nave AN ALN-704, lleva divisores en ALN-292, cerradura
yale L370, incluye persiana de aluminio fija en ALN-315 en modulo inferior, vidrio templado incoloro
en médulos superiores, lleva 4030 RR persiana en ALN-315 con marco perimetral y divisor de 1" x

3" en modulo superior, incluye manija antipanico yale.

Cada nave debe estar compuesta por 5 médulos de vidrio.

Tubo vertical en aluminio de diametro 1” %2” de igual altura a la puerta, el que servira de jaladera.
Unidad de medida y pago: M2

La medida es el producto del ancho incluido el marco y la altura desde la parte inferior a la parte
superior incluidas las celosias.

En el analisis de precio se deben incluir materiales, chapa tipo Yale L370, manijas, jaladeras,
fallebas, pisa vidrio, tipo alamo, sellador elastico para uniones y juntas tipo sika y demas elementos
complementarios, herramienta, mano de obra, transporte y todos los elementos necesarios para su
correcta instalacion.

Todo de acuerdo con el plano ARQ 24

28.6. Puerta cuadruple Pivotante, 5 mddulos de vidrio de seguridad, con celosia en la
parte inferior, jaladera en tubo vertical de 1 1/2". Barras antipanico.
ancho=4,09 m, altura =2,64 m mas dintel en celosia Altura =0,9m

En este item se pagaran las puertas P14 cuyas caracteristicas generales son las siguientes:

Referencia 7038 XX | XX puertas pivotante con nave AN ALN-704, lleva divisores en ALN-292,
cerradura yale L370, incluye persiana de aluminio fija en ALN-315 en modulo inferior, vidrio
templado incoloro en médulos superiores, lleva 4030 RR persiana en ALN-315 con marco
perimetral y divisor de 1" x 3" en modulo superior, incluye manija antipanico yale.

Cada nave debe estar compuesta por 5 médulos de vidrio.
Tubo vertical en aluminio de diametro 1” 2" de igual altura a la puerta, el que servira de jaladera.

Unidad de medida y pago: M2
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La medida es el producto del ancho incluido el marco y la altura desde la parte inferior a la parte
superior incluidas las celosias.

En el analisis de precio se deben incluir materiales, chapa tipo Yale L370, manijas, jaladeras,
fallebas, pisa vidrio, tipo alamo, sellador elastico para uniones y juntas tipo sika y demas elementos
complementarios, herramienta, mano de obra, transporte y todos los elementos necesarios para su
correcta instalacién.

Todo de acuerdo con el plano ARQ 24

28.7. Puerta triple Pivotante, 5 médulos de vidrio de seguridad , con celosia en la parte
inferior, jaladera en tubo vertical de 1 1/2". Barras antipanico.

En este item se pagaran las puertas P14 cuyas caracteristicas generales son las siguientes:

Referencia 7038 XX | XX puerta pivotante con nave AN ALN-704, lleva divisores en aln-292, cerradura yale
1370, incluye persiana de aluminio fija en ALN-315 en modulo inferior, vidrio templado incoloro en moédulos
superiores, lleva 4030 RR persiana en ALN-315 con marco perimetral y divisor de 1" x 3" en modulo superior,
incluye manija antipanico yale

Cada nave debe estar compuesta por 5 médulos de vidrio.

Tubo vertical en aluminio de diametro 1” /2" de igual altura a la puerta, el que servira de jaladera.

Unidad de medida y pago: M2

La medida es el producto del ancho incluido el marco y la altura desde la parte inferior a la parte
superior incluidas las celosias.

En el analisis de precio se deben incluir materiales, chapa tipo Yale L370, manijas, jaladeras,
fallebas, pisa vidrio, tipo alamo, sellador elastico para uniones y juntas tipo sika y demas elementos
complementarios, herramienta, mano de obra, transporte y todos los elementos necesarios para su
correcta instalacion.

Todo de acuerdo con el plano ARQ 24

28.8. Ventana V1 Marco en U-78 (3" X 1.5"")Celosia vertical, alfajia 16 cm

Referencia :4030 R%R persiana con marco en U-78 (3" X 1.5"), lleva persiana de aluminio fija en ALN-315,
alfajia en aluminio de 16 CM

El precio de la actividad incluye suministro e instalacion de marcos, anclajes, partidores, celosia,
alfajias en aluminio anodizado natural, cerradura, sellador elastico para uniones y juntas tipo sika ,
anclajes, herramienta, mano de obra, transporte y todos los elementos para su correcta instalacion
y funcionamiento de las ventanas.

Unidad de medida y pago: M2

Se medira el area producto del ancho incluido el marco y la altura medidos desde los bordes externos
de la ventana vy se pagara al precio pactado una vez instalada la ventana y correctamente sellados
sus bordes

Todo de acuerdo con el plano ARQ 22 y 23

28.9. Ventana V2 con perfil S45 y ALN 688 pesado, Vidrios fijos con partidores horizontales
cada 0,7
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Referencia :fachada S45 pesada vertical y horizontal a la vista con perfiles ALN-688, A46, ALN
413, pisavidrio rod-228, vidrio templado incoloro de 6mm.

El precio de la actividad incluye suministro e instalacion de marcos, partidores, anclajes, celosia,
alfajias en aluminio anodizado natural, cerradura, sellador elastico para uniones y juntas tipo sika ,
anclajes, herramienta, mano de obra, transporte y todos los elementos para su correcta instalacion
y funcionamiento de las ventanas.

Unidad de medida y pago: M2

Se medira el area producto del ancho incluido el marco y la altura medidos desde los bordes externos
de la ventana y se pagara al precio pactado una vez instalada la ventana y correctamente sellados
sus bordes

Todo de acuerdo con el plano ARQ 22 y 23

28.10. Ventanas V3-V4-V9-V11-V17-V18 Marco en U-78, celosia en ALN 315, Vidrios fijos con
2 celosias en la parte superior de 0,3m y 0,6 m de altura c /u.

Referencia :4030 R%R%O0 | .... | R%R%O persiana con marco en U-78 (3" X 1.5"), lleva persiana
de aluminio fija en ALN-315 en médulos superiores, vidrio templado incoloro 5 mm en modulo inferior,
alfajia de 16 CM.

El precio de la actividad incluye suministro e instalacion de marcos, partidores, anclajes, celosia,
alfajias de 16cm en aluminio anodizado natural (para las ventanas sobre fachada), cerradura,
sellador elastico para uniones y juntas tipo sika , anclajes, herramienta, mano de obra, transporte y
todos los elementos para su correcta instalaciéon y funcionamiento de las ventanas.

Unidad de medida y pago: M2

Se medira el area producto del ancho incluido el marco y la altura medidos desde los bordes externos
de la ventana y se pagara al precio pactado una vez instalada la ventana y correctamente sellados
sus bordes .

Todo de acuerdo con el plano ARQ 22 y 23

28.11. Ventana en Vidrios fijos con partidores horizontales cada 0,7 mas celosia vertical de
ancho = 0,65 y de toda la altura

Ventana V-5 Referencia :fachada S45 pesada vertical y horizontal a la vista con perfiles ALN-688,
pisavidrio ROD-228, vidrio templado incoloro en modulo lateral, incluye persiana de aluminio fija en ALN-315
DE 65 cm de ancho

El precio de la actividad incluye suministro e instalacién de marcos, partidores, anclajes, celosia,
alfajias de 16cm en aluminio anodizado natural (para las ventanas sobre fachada), cerradura,
sellador elastico para uniones y juntas tipo sika, anclajes, herramienta, mano de obra, transporte y
todos los elementos para su correcta instalaciéon y funcionamiento de las ventanas.

Unidad de medida y pago: M2
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Se medira el area producto del ancho incluido el marco y la altura medidos desde los bordes externos
de la ventana vy se pagara al precio pactado una vez instalada la ventana y correctamente sellados
sus bordes

Todo de acuerdo con el plano ARQ 22 y 23

28.12. Ventanas V6-V10-V19-V20-V22 marco perimetral 1"x3" y ALN 7440, alfajia de 16 cm. Un ala mévil
vidrio fijo en la parte superior

Referencia :4030 O%OX marco perimetral y divisor de 1" x 3", lleva 7440 ventana corrediza con
cerradura 9898 para las ventanas v-6 y v10 y extension de sillar, alfajia de 16 cm, vidrio templado
5mm incoloro.

Referencia :4030 O%O0X marco perimetral y divisor de 1" x 3", lleva 5020P-2 ventana corrediza
con cerradura de impacto para las ventanas v-19, v-20 y v-22 y extension de sillar, alfajia de 16 cm,
vidrio templado 5mm incoloro

El precio de la actividad incluye suministro e instalacién de marcos, partidores, anclajes, celosia,
alfajias de 16cm en aluminio anodizado natural, cerradura, sellador elastico para uniones y juntas
tipo sika, anclajes, herramienta, mano de obra, transporte y todos los elementos para su correcta
instalacién y funcionamiento de las ventanas.

Unidad de medida y pago: M2

Se medira el area producto del ancho incluido el marco y la altura medidos desde los bordes externos
de la ventana y se pagara al precio pactado una vez instalada la ventana y correctamente sellados
sus bordes

Todo de acuerdo con el plano ARQ 22 y 23

28.13. Ventanas V7Y V12 marco perimetral 1"x3" V7 Vidrio fijo sobre puertas, V12 un ala moévil perfil
5020

V-7 Referencia :4030 O C.fijo marco perimetral y divisor de 1" X 3", vidrio templado incoloro 5mm, no incluye
alfajia.

V-12 Referencia:4030 ox c.fijo marco perimetral y divisor de 1" x 3", lleva 5020p-2 ventana corrediza con
cerradura de impacto y extension de sillar, vidrio templado incoloro, no incluye alfajia

El precio de la actividad incluye suministro e instalacién de marcos, partidores, anclajes, celosia,
alfajias de 16cm en aluminio anodizado natural, cerradura, sellador elastico para uniones y juntas
tipo sika, anclajes, herramienta, mano de obra, transporte y todos los elementos para su correcta
instalacién y funcionamiento de las ventanas.

Unidad de medida y pago: M2

Se medira el area producto del ancho incluido el marco y la altura medidos desde los bordes externos
de la ventana vy se pagara al precio pactado una vez instalada la ventana y correctamente sellados
sus bordes

Todo de acuerdo con el plano ARQ 22 y 23
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28.14. Ventanas V8 Y V26, marco perimetral 1"X3" perfil 7440 Un ala movil con celosia de h=0,9 en la
parte superior.

Referencia :4030 RR%OX c.fijo marco perimetral y divisor de 1" x 3", lleva 7440 ventana. Corrediza con
cerradura 9898 y extension de sillar, vidrio templado incoloro de 5mm, incluye persiana de aluminio fija aln-
315 en modulo superior.

El precio de la actividad incluye suministro e instalacion de marcos, partidores, anclajes, celosia, en
aluminio anodizado natural, cerradura, sellador elastico para uniones y juntas tipo sika, anclajes,
herramienta, mano de obra, transporte y todos los elementos para su correcta instalacién y
funcionamiento de las ventanas.

Unidad de medida y pago: M2

Se medira el area producto del ancho incluido el marco y la altura medidos desde los bordes externos
de la ventana y se pagara al precio pactado una vez instalada la ventana y correctamente sellados
sus bordes

Todo de acuerdo con el plano ARQ 22 y 23

28.15. Ventanas V13-V15-V16-V21-V23-V24-V25-V29 marco perimetral 1''x3" ALN 7440 y
alfajia de 16 cm, Alas méviles con vidrios fijos en la parte superior

V13,V15,V16, V-25, V-29 Referencia :4030 0%OX 1 .... | O%xo c.fijo marco perimetral y divisor de 1" x 3", lleva
7440 ventana corrediza con cerradura 9898 y extension de sillar, alfajia de 16 cm, vidrio templado 5mm incoloro

V-21, V-23 Referencia :4030 0%0x i 0%0x c.fijo marco perimetral y divisor de 1" x 3", lleva 5020 PR-2 ventana
corrediza reforzada ALN-1922, lleva cerradura de impacto y extensién de sillar, alfajia de 16 cm, vidrio templado
incoloro 5mm

V-24 Referencia :4030 0%00 i 0%00 c.fijo marco perimetral y divisor de 1" x 3", lleva dos quita miedos
horizontales en T-103 (1.5" x 3"), alfajia de 16 cm, vidrio templado incoloro 5mm

El precio de la actividad incluye suministro e instalacion de marcos, partidores, anclajes, celosia,
alfajia en aluminio anodizado natural, cerradura, sellador elastico para uniones y juntas tipo sika,
anclajes, herramienta, mano de obra, transporte y todos los elementos para su correcta instalacion
y funcionamiento de las ventanas.

Unidad de medida y pago: M2

Se medira el area producto del ancho incluido el marco y la altura medidos desde los bordes externos
de la ventana vy se pagara al precio pactado una vez instalada la ventana y correctamente sellados
sus bordes

Todo de acuerdo con el plano ARQ 22 y 23
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28.16. Ventana V14 con perfil S45 y ALN 688 , Vidrios fijos con un partidor intermedio y celosia de
0,9en la parte superior

Referencia: fachada S45 pesada vertical y horizontal a la vista con perfiles ALN-688, pisavidrio Rod-228,
vidrio templado incoloro 5mm en modulo lateral, incluye persiana de aluminio fija en ALN-315 de 0.9 mt de
altura, ancho igual a la ventana con dos partidores verticales.

El precio de la actividad incluye suministro e instalacion de marcos, partidores, anclajes, celosia,
alfajia en aluminio anodizado natural, cerradura, sellador elastico para uniones y juntas tipo sika,
anclajes, herramienta, mano de obra, transporte y todos los elementos para su correcta instalacion
y funcionamiento de las ventanas.

Unidad de medida y pago: M2

Se medira el area producto del ancho incluido el marco y la altura medidos desde los bordes externos
de la ventana vy se pagara al precio pactado una vez instalada la ventana y correctamente sellados
sus bordes

Todo de acuerdo con el plano ARQ 22 y 23

28.17. Ventanas V27 y V28 Marco en U78 (3"x1.5”) Vidrios fijos de 1,74 de altura mas 2 celosias en la
parte superior de 0,3m y 0,6 m de altura c /u.

Referencia :4030 RR%RR%0 persiana con marco en U-78 (3" x 1.5"), lleva persiana de aluminio fija en ALN-
315 en modulo superior, vidrio templado incoloro 5mm en modulo inferior, no incluye alfajia.

El precio de la actividad incluye suministro e instalacion de marcos, partidores, anclajes, celosia, en
aluminio anodizado natural, cerradura, sellador elastico para uniones y juntas tipo sika, anclajes,
herramienta, mano de obra, transporte y todos los elementos para su correcta instalacién y
funcionamiento de las ventanas.

Unidad de medida y pago: M2

Se medira el area producto del ancho incluido el marco y la altura medidos desde los bordes externos
de la ventana vy se pagara al precio pactado una vez instalada la ventana y correctamente sellados
sus bordes

Todo de acuerdo con el plano ARQ 22 y 23

28.18. Ventana V30 Marco en U78 (3"x1.5”) Celosia horizontal de 0,60 de altura

Referencia :4030 R | R persiana con marco en u-78 (3" x 1.5"), lleva persiana de aluminio fija en ALN-315,
alfajia de 16 cm

El precio de la actividad incluye suministro e instalacién de marcos, partidores, anclajes, celosia,
alfajia en aluminio anodizado natural, cerradura, sellador elastico para uniones y juntas tipo sika,
anclajes, herramienta, mano de obra, transporte y todos los elementos para su correcta instalacion
y funcionamiento de las ventanas.
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Unidad de medida y pago: M2

Se medira el area producto del ancho incluido el marco y la altura medidos desde los bordes externos
de la ventana vy se pagara al precio pactado una vez instalada la ventana y correctamente sellados
sus bordes

Todo de acuerdo con el plano ARQ 22 y 23

CARPINTERIA METALICA

Actividades a considerar en la ejecucion de las actividades del capitulo:

Consultar planos arquitectonicos; verificar localizacion, revisar cantidades, disefio y dimensiones,
verificar los vanos, comprobar que cumplan con las medidas minimas, niveles, plomos, escuadras y
demas factores que puedan incidir en el correcto funcionamiento de las puertas, No se aceptara
ninguna separacion entre muro y perfil, cualquier correcciéon que pueda requerirse en este sentido
serd ejecutada por cuenta del contratista.

Contratar personal calificado para la fabricacion y montaje, presentar planos de taller, hacer
seguimiento al proceso de fabricacion, verificar que el sistema de puerta y marco de las puertas
cortafuego cumpla con la normatividad vigente, dar acabado con pintura electrostética, instalar
herrajes con precision y sin dafar el acabado final de las puertas, proteger los elementos durante el
cargue, transporte y descargue, verificar que no se presenten golpes, abolladuras y fisuras,
almacenar apropiadamente hasta su instalacion, verificar apertura de puertas hacia afuera o de
acuerdo a lo indicado en planos y verificar ajuste adecuado de los componentes, revisar que los
empalmes de las piezas y la fijacién se ejecute correctamente, comprobar el correcto funcionamiento
para recibo.

Las puertas se recibiran de manera definitiva hasta la entrega total de la obra, por lo tanto, el

contratista debe velar por su conservacién hasta el final. No se aceptaran elementos con abolladuras,
y/0 raspones.

28.19. Puertas sencillas P1 y P8 en lamina galvanizada CR Cal.20 de 1.20m x 2.00m
28.9. Puerta sencilla P3 en lamina galvanizada CR Cal.20 de 0.90m x 2.00m

En estos items se pagaran las puertas P-1; P-3; P-8, cuyas caracteristicas generales son las
siguientes:

Puerta en lamina calibre 20, persiana con partidor al centro incluye marco en lamina calibre 20,
cerradura yale L370 y 170 "4 cuando se indique en plano, bisagras de ensamble mecanico, todo de
acuerdo con lo especificado en el cuadro de puertas y el plano ARQ 24

El acabado final sera en anticorrosivo y pintura electrostatica y estas actividades estaran incluidas
en el precio de la actividad

Unidad de medida y pago: M2

La medida es el producto del ancho incluido el marco y la altura desde la parte inferior a la parte
superior del marco.
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En el andlisis de precio se deben incluir todos los costos directos e indirectos necesarios para su
ejecucién como materiales, herramienta, mano de obra, transportes dentro y fuera de la obra, retiro
de sobrantes hasta el botadero autorizado y todos los elementos necesarios para su correcta
instalacién.

28.8. Puerta cortafuego P2 en lamina galvanizada de 45mm de 1.00 x 2.20

Se debe suministrar Puerta corta fuego UL 90 minutos de resistencia al fuego certificada bajo norma
estadounidense UL10B- UL10C,marca yale referencia tampa y cierrapuerta 2234 trafico comercial,
lamiba calibre 20 cold roled de 45 mm de espesor, disefio liso resistencia 90 min al fuego, debe
contar con certificado UL, Incluye marco, bisagras, barra antipanico, manija exterior, gato hidraulico
cierra puertas y sello perimetral.. anticorrosivo y acabado final con pintura electrostatica

CARACTERISTICAS

Puerta corta fuego UL 90 minutos de resistencia al fuego certificada bajo norma estadounidense
UL10B- UL10C.
e Hoja fabricada en acero cold rolled o galvanizado calibre 20 Marco fabricado en acero cold
rolled o galvanizado calibre 16.
Bisagras Certificadas UL en acero de 4.1” con balineras.
Relleno en honeycomb de papel kraft con retardante al fuego.
Refuerzos internos para cierrapuertas y cerraduras en acero hot rolled.
Refuerzos de bisagras en acero calibre 7.
Canales de cierre superior en inferior en acero calibre 16.
Junta intumescente en el marco.
Acabado final con pintura en polvo Electrostatica Poliéster

Unidad de medida y pago: M2

La medida es el producto del ancho incluido el marco y la altura desde la parte inferior a la parte
superior del marco.

En el andlisis de precio se deben incluir todos los costos directos e indirectos necesarios para su
ejecucion como materiales, herramienta, mano de obra, transportes dentro y fuera de la obra, retiro
de sobrantes hasta el botadero autorizado y todos los elementos necesarios para su correcta
instalacién.

28.10. Puerta sencilla P5 en lamina galvanizada CR Cal.20 de 1.20m x 2.15m con brazo
hidraulico

Se refiere al suministro y la instalacién de la puerta de emergencia marca CALORCOL del sal6n
multiple, la que se construira en lamina cold rolled calibre 20 con proteccién acustica, marco calibre
16, , en su interior lleva lana mineral que proporciona un nivel de acustica STC -40, incluye bisagras
embutidas, chapa antipanico, agarradera en la parte externa. anticorrosivo y acabado final con
pintura electrostatica

Unidad de medida y pago: M2

La medida es el producto del ancho incluido el marco y la altura desde la parte inferior a la parte
superior del marco.
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En el analisis de precio se deben incluir todos los costos directos e indirectos necesarios para su
ejecucién como materiales, herramienta, mano de obra, transportes dentro y fuera de la obra, retiro
de sobrantes hasta el botadero autorizado y todos los elementos necesarios para su correcta
instalacién.

28.11. Puerta doble P6 en lamina galvanizada CR Cal.20 de 2.00m x 2.15m.

Se refiere al suministro y la instalacién de la puerta de principal marca CALORCOL del salén mdltiple,
la que se construira en lamina cold rolled calibre 20 con proteccién acustica, marco calibre 16, , en
su interior lleva lana mineral que proporciona un nivel de acustica STC -40, incluye bisagras
embutidas, chapa antipanico, agarradera en la parte externa anticorrosivo y acabado final con pintura
electrostatica

Unidad de medida y pago: M2

La medida es el producto del ancho incluido el marco y la altura desde la parte inferior a la parte
superior del marco.

En el andlisis de precio se deben incluir todos los costos directos e indirectos necesarios para su
ejecucién como materiales, herramienta, mano de obra, transportes dentro y fuera de la obra, retiro
de sobrantes hasta el botadero autorizado y todos los elementos necesarios para su correcta
instalacién.

29. ESTUCO Y PINTURA.

Actividades a considerar en la ejecucion de las Actividades:

Verificar que la pintura que se reciba en obra sea de la calidad solicitada (Vinilo tipo 1 de Viniltex
KORAZA o epdxica), comprobar que los recipientes estén sellados, almacenar adecuadamente los
materiales hasta su utilizacién, los que estén alterados o estropeados seran rechazados y deben ser
retirados de la obra.

Todos los muros y areas que se vayan a estucar y pintar se limpiaran cuidadosamente con trapo
seco, eliminando la grasa y el mortero que puedan tener.

Reparar huecos y desportilladuras, aplicar una o dos capas de estuco con llana metalica; lijar hasta
obtener una superficie uniforme y tersa. Después de que haya secado el pulimento aplicar tres
manos de pintura, extendida en forma pareja y ordenada sin dejar rayas, goteras o huellas de brocha.
Nunca aplicar pintura sobre superficies humedas o antes de que la mano anterior esté
completamente seca y hayan transcurrido por lo menos dos (2) horas desde su aplicacién, seguir
todas las recomendaciones e instrucciones de los fabricantes y tener especial cuidado con los
elementos previamente arreglados.

Los filos y dilataciones se pagaran dentro del metro cuadrado (m?2) de este item. (No se pagaran por
separado).

En las fachadas aplicar estuco acrilico para exteriores directamente sobre los muros o elementos
estructurales de ser necesario, hasta obtener una superficie homogénea, apta para recibir el sellante.
Todos los filos al igual que las dilataciones seran estucados; estas Ultimas seran ralladas con una
plantilla especial del tal forma que dicha labor deje la dilatacion perfectamente alineada, aplomada o
nivelada, de espesor y bordes constantes y bien definidos, aplicar el material de sello para evitar
manchas blanquecinas debido a la alcalinidad de la superficie, garantizar acabado liso de la
superficie, suministrar al interventor el catdlogo de colores para seleccionar los que deben
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emplearse, verificar lotes de fabricacion de la pintura para garantizar tonalidades y colores uniformes,
aplicar la pintura KORAZA garantizando colores y acabados mate de alta calidad

Los disolventes que se empleen, seran los recomendados por el fabricante para cada tipo de pintura

Los materiales recibidos en obra deben estar en los envases y recipientes originales, y se
almacenaran adecuadamente hasta su utilizacién. La Interventoria rechazara los envases cuyo
contenido haya sido alterado. Las actividades deben realizarse cumpliendo las indicaciones e
instrucciones suministradas en planos, en la presente especificacion y acatando las
recomendaciones del fabricante y del Interventor.

Las superficies pintadas y terminadas se recibiran de manera definitiva hasta la entrega total de la
obra, por lo tanto, el contratista debe velar por la conservacién de las mismas hasta el final

Las actividades incluyen limpieza de restos una vez finalizada la tarea y el acarreo del material
sobrante hasta el punto de acopio y fuera de la obra hasta el botadero autorizado.

29.1. Estuco y pintura muros interiores, incluye filos y dilataciones

Acabado para muros revocados interiores y muros en laminas de fibrocemento.

Con una llana se extiende el estuco por toda la superficie de revoque y en las laminas de
fibrocemento en juntas y tornillos. Esta superficie es lijada para buscar un acabado liso. Se barre el
exceso de polvo para aplicar la primera capa de pintura que busca imprimar la superficie y tapar
pequenos agujeros.

Debe utilizarse vinilo de primera calidad TIPO 1.

Al secar la primera capa se pinta con la segunda capa. Nuevamente la superficie se deja secar para
dar la capa de acabado final con pintura tipo 1.

Unidad de medida y pago: M2

Se medira el area efectivamente pintada, multiplicando largo por alto, Los descolgados desde losas
y dinteles, carteras, fajas, jambas, ajustes contra estructura y demas partes se pagaran con la misma
unidad de medida de este item incluye, materiales, mano de obra, transporte, trasiego, herramienta,
andamios y equipo.

El pago se hara con el precio unitario establecido en el contrato para esta actividad e incluira todos
los costos directos e indirectos necesarios para su ejecucion como: herramientas, equipos,
andamios, materiales, mano de obra, transportes dentro y fuera de la obra, retiro de sobrantes hasta
el botadero autorizado y todos los necesarios para la correcta ejecucion de las actividades. Se debe
considerar en el precio de la actividad el estuco plastico y 3 manos de vinilo VINILTEX tipo 1 de
PINTUCO

29.2. Estuco y pintura muros exteriores, incluye filos y dilataciones

Acabado para muros revocados exteriores. Con una llana se extiende el estuco por toda la superficie
de revoque. Este plano es lijado para buscar un acabado liso. Se barre el exceso de polvo para
aplicar la primera capa de pintura que busca imprimar la superficie y tapar pequefios agujeros.

Se aplicaran 3 capas de pintura acrilica koraza 5 de pintuco
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Unidad de medida y pago: M2

Se medira el area efectivamente pintada, multiplicando largo por alto, incluye, todos los costos
directos e indirectos necesarios para la ejecucion como materiales, mano de obra, transporte,
trasiego, retiro de sobrantes hasta el botadero autorizado, certificaciones herramienta, andamios de
carga y equipo.

29.3. Pintura epoxica en muros de baiios y laboratorios, incluye filos, dilataciones (y media
cafias en espacios indicados)

En los sitios indicados en planos o acordados con el interventor por necesidad de la UTP, usar
estuco plastico acrilico dejando secar, aplicar dos capas de pintura vinilica tipo 1, dejando secar al
menos 7 dias y finalmente aplicar 2 capa de pintura epéxica (pintura epoxica y catalizador
poliamidico) diluyendo con ajustador epoxico, usar rodillo especial felpa corta (alto apréximado 6mm)
el que se debe enjuagar en ajustador epdxico para quitar las fibras sueltas.

En la preparacién de las mezclas se debe utilizar la proporcién recomendada por el fabricante.
Unidad de medida y pago: M2

Se medira el area efectivamente pintada, multiplicando largo por alto, incluye, todos los costos
directos e indirectos necesarios para la ejecucion como materiales, mano de obra, transporte,
trasiego, retiro de sobrantes hasta el botadero autorizado, certificaciones herramienta, andamios y
equipo.

29.4. Pintura epéxica en techos de baiios y laboratorios

En los sitios indicados en planos o acordados con el interventor por necesidad de la UTP, usar estuco
plastico acrilico dejando secar, aplicar dos capas de pintura vinilica tipo 1, dejando secar al menos
7 dias y finalmente aplicar 2 capa de pintura epéxica (pintura epdxica y catalizador poliamidico)
diluyendo con ajustador epdxico, usar rodillo especial felpa corta (alto apréximado 6mm) el que se
debe enjuagar en ajustador epdxico para quitar las fibras sueltas.

En la preparacion de las mezclas se debe utilizar la proporcidon recomendada por el fabricante
Unidad de medida y pago: M2

Se medira el area efectivamente pintada, multiplicando largo por ancho, incluye, todos los costos
directos e indirectos necesarios para la ejecucibn como materiales, mano de obra, transporte,

trasiego, retiro de sobrantes hasta el botadero autorizado, certificaciones herramienta, andamios y
equipo.

30. APARATOS SANITARIOS.

Actividades a considerar en la ejecucion de las actividades:

Consultar Planos Arquitecténicos e hidraulicos, verificar localizacion; presentar certificados de
calidad de los elementos, revisar que los aparatos sean de primera calidad; no se aceptaran piezas
con deformaciones o diferencias de color, revisar recomendaciones técnicas del fabricante, verificar
la disposicion de las salidas hidrosanitarias y garantizar el correcto funcionamiento, abrir los vanos
para alojar las valvulas del tamafo adecuado y a nivel, al terminar la colocaciéon remover el material
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sobrante; los remates del enchape contra las salidas de desagiies deben quedar sellados con
silicona, a tope y correctamente emboquillados, todos los aparatos sanitarios instalados deben ser
probados y entregados en perfecto funcionamiento.

Las unidades no se recibiran de manera definitiva hasta la entrega total de la obra, por lo tanto, el
contratista debe velar por la conservacion de la misma hasta el final.

30.1. Suministro e instalacion sanitario institucional Baltico EP con fluxometro

Taza alongada con Altura tradicional de taza de alta eficiencia en consumo de agua 4.85 Lpf (1.28
gpf) con alta capacidad de evacuacion de sélidos, (1000 gr de MISO). incluye fluxémetro y valvula
anti vandalica push 4,8 Ipf - 1,28 gpf, sifon 100% esmaltado de 5.1 cm. Amplio espejo de agua de
24.5 cm x 30 cm. Para instalacion de 25.5 cm de la pared terminada.

Cumplimiento de la norma ASME/ANSI A112.19.2 se ubican de acuerdo a la localizacién y las
especificaciones contenidas dentro de los planos arquitectonicos y de detalle. Incluye todo lo
necesario para su perfecta instalacién y puesta en funcionamiento.

Seran nuevos, de primera calidad. La instalacion del sanitario se hara cumpliendo las instrucciones
de la casa fabricante

Los Sanitarios seran tipo Corona Blancos linea institucional con fluxémetro.
Unidad de medida y pago: UN

En los costos se debera incluir el Aparato Sanitario con su griferia, el fluxémetro, los acoples de la
tuberia, el desagtie, los materiales de fijacion, la mano de obra y el transporte, Instalacién y conexion.

El recibo se hara con los equipos funcionando.

La unidad de medida y pago sera la unidad (un) de aparato instalado y recibidas a satisfaccion de la
Interventoria. En su precio deben estar incluidos todos los costos de materiales, resanes, cemento,
Aparato Sanitario con su griferia, la valvula de regulacion, los acoples de la tuberia, el desagle, los
materiales de fijacion, Instalacién y conexion herramientas, equipo, andamios, muestras, elementos
de seguridad industrial, mano de obra y en general todo costo directo e indirecto necesario para la
correcta ejecucion de los trabajos.

30.2. Suministro e instalacion Orinal institucional Petite con fluxometro

Orinal con entrada superior, ahorrador en consumo de agua 1.9 Ipf (0,5 gpf). Sistema de sifon de
botella. Valvula push anti vandalica. Incluye racor superior para instalacion de griferia, rejilla de
desague y racor de salida.

Seran nuevos, de primera calidad. La instalacién del orinal se hard cumpliendo las instrucciones de
la casa fabricante

Los orinales seran tipo Corona Blancos linea institucional. No se aceptan orinales con sifén
incorporado a la porcelana,
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Unidad de medida y pago: UN

El recibo se hara con los equipos funcionando

En los costos se deberd incluir el orinal con su griferia, la valvula de regulacion, los acoples de la
tuberia, el desagle, los materiales de fijacion y la mano de obra y el transporte, Instalacién y

conexion.
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30.3. Suministro e instalacion lavamanos linea institucional para bafios PMR

Lavamanos de colgar institucional Lavamanos Aquajet CF HG Colgar, apto para destinos de alto
tréfico e instituciones del sector publico. Diserio funcional y de alta resistencia al vandalismo.

Lavamanos de colgar, frente céncavo para facilitar el acceso a personas con silla de ruedas, agujero
integral de drenaje que evita el rebose. Dimensiones: 22" x 19 7/8" (56 cm x 50.5 cm), pozo de 14
1/8" x 12 3/8" (36 cm x 31.5 cm) de longitud. Requiere brazos para su instalacion y cumplimiento de
norma.
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Unidad de medida y pago: UN

Se pagaran las unidades debidamente instaladas y en funcionamiento.

Incluye griferia referencia blata o similar (Griferia para lavamanos). Valvula automatica push
metdlica, anti vandalica, cierre automatico, disefio para trafico pesado. Presion de servicio 15 a 80
psi. Capsulas para graduar caudal. Pastillas para graduar tiempos. Configurada de fabrica con
tiempo de selle entre 3 a 9 seg. Diametro de acometida de 1/2 pulgada.

Incluye asi mismo brazos para su instalacién y cumplimiento del fabricante segun tipo de
infraestructura drywall y/o concreto.

El recibo se hara con los equipos funcionando.

En los costos se deberd incluir su griferia, los acoples de la tuberia, el desagtie, los materiales de
fijacidon y la mano de obra y el transporte, Instalacion y conexién.

30.4. Poceta de aseo en concreto acabado granito pulido

UNIDAD DE MEDIDA: Metro (m)

DESCRIPCION

Suministro y fabricacién de pocetas conforme a las dimensiones y localizacién indicadas en planos,
se construira en concreto reforzado, con acabado en grano pulido. La actividad incluye: concreto

impermeabilizado de 20.7Mpa, mortero 1:3, cemento blanco y gris, grano No1, No2, No3, acero de
refuerzo en malla electrosoldada de 5mm de 0.15mx0.15m y rejillas de 2.

Actividades a considerar para la ejecucién del item: consultar planos arquitecténicos, hidraulicos y
sanitarios, verificar localizacion y dimensiones, verificar disposicién de las salidas hidrosanitarias,
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instalar formaleta y acero de refuerzo, verificar alineamientos, plomos y niveles, vaciar concreto de
21Mpa, instalar rejilla, una vez terminado el mortero y antes de colocar el grano probar los niveles
de la superficie haciendo correr agua para verificar que no queden empozamientos, usar grano # 1,
# 2y, # 3 presentar muestras para aprobacion, pulir garantizando una superficie homogénea y libre
de ondulaciones, realizar la actividad con personal calificado, instalar llaves terminales.

Proteger la superficie terminada de la adherencia de otros elementos como mezclas de mortero y/o
concreto, polvo, grasas y aceites.

Las pocetas se recibiran de manera definitiva hasta la entrega total de la obra, por lo tanto, el
contratista debe velar por su conservacion hasta el final.

Para el recibo final la superficie debe estar libre de manchas de concreto, mortero, grasas, aceites y
en general de cualquier elemento que afecte su apariencia.

NORMAS ESPECIFICACIONES
NTC, planos del proyecto e instrucciones de la interventoria

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Se mide y paga por Unidad (UN) de poceta en granito pulido ejecutada correctamente, cumpliendo

con lo especificado y recibida a satisfaccion cumpliendo las pruebas de estanqueidad, acabado,
alineacién y aplomado.

El pago sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye todos los costos directos e
indirectos necesarios para su ejecucion como: mano de obra, materiales, desperdicios, transportes
de material dentro y fuera de la obra, retiro de sobrantes hasta el botadero autorizado, certificaciones
y equipos descritos en la presente especificacidn, asi como los materiales y equipos necesarios para
su fabricacion y correcto funcionamiento.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacién, las
obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a
su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

30.5. Suministro e instalaciéon de meséon Lavamanos Esférico lineal en acero inoxidable con
dos y tres lavamanos
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Consiste en el suministro e instalacién del mesén en acero inoxidable con cuatro pocetas de 40 x
40, tipo Socoda, incluye sifén y canastilla, y se ejecutara de acuerdo a los Planos Arquitectdnicos y
de Detalle.

Unidad de medida y pago: M
La unidad de medida y pago sera el metro lineal, medido en sitio y efectivamente ejecutados. En su
precio deben tenerse en cuenta el costo de los equipos y herramientas, transporte, mano de obra, y

en general todos los costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucion de los
trabajos.

31. ACCESORIOS DE BANOS
31.1. Suministro e instalacion de dispensador de jabén en acero inoxidable de 1.2 litros.

Dispensador de jabon liquido para instalacién en pared con tornillos escondidos, cuerpo en acero
inoxidable satinado, botén pulsador frontal en ABS, capacidad de 1,2 litros y ventana indicadora de
nivel.

-

Unidad de medida y pago: UN

Se verificara la correcta instalacion en los puntos indicados por la UTP por intermedio de la
interventoria, se contabilizaran las unidades instaladas

En el andlisis de precio se deben incluir todos los costos directos e indirectos necesarios para su
ejecucidon como materiales, herramienta, mano de obra, transportes dentro y fuera de la obra, retiro

de sobrantes hasta el botadero autorizado y todos los elementos necesarios para su correcta
instalacién

31.2. Suministro e instalacion de basureros en varilla de acero inoxidable

Se instalara junto a cada sanitario una circunferencia de acero inoxidable de %42” unida a una platina
de 1mm, del mismo material que se instalara a la pared mediante 4 tornillo con hueco hexagonal.
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Unidad de medida y pago: UN

Se contabilizaran las unidades instaladas

En el andlisis de precio se deben incluir todos los costos directos e indirectos necesarios para su
ejecucién como materiales, herramienta, mano de obra, transportes dentro y fuera de la obra, retiro

de sobrantes hasta el botadero autorizado y todos los elementos necesarios para su correcta
instalacién

31.3. Suministro e instalacion de dispensador papel higiénico en acero inoxidable para rollo
de 250 m.

Dispensador para rollo papel higiénico de 250 metros en acero inoxidable con chapa de seguridad;
eje para soporte del rollo de 40mm. Disenado para instalacién en muro. La fijacién al muro se hace
mediante chazos plasticos y tornillos de acero con recubrimiento tropicalizado.

Unidad de medida y pago: UN

Se verificara la correcta instalacion en los puntos indicados por la UTP por intermedio de la
interventoria, se contabilizaran las unidades instaladas.

En el andlisis de precio se deben incluir todos los costos directos e indirectos necesarios para su
ejecucién como materiales, herramienta, mano de obra, transportes dentro y fuera de la obra, retiro
de sobrantes hasta el botadero autorizado y todos los elementos necesarios para su correcta
instalacién

32. VIDRIOS Y ESPEJOS.

32.1. Suministro e instalacion de espejo 4 mm. 1.40m alto x0.79m ancho. biselado y pulido en
cuatro lados. (incluye elementos de fijacion al muro).

Unidad de medida y pago: UN
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Consiste en suministro e instalacion de los espejos indicados en los planos Arquitectdnicos y de
detalles. Espejo flotante de 4 mm para bafos; va anclado a muro y pulido.

En su precio se deberan tener en cuenta los materiales, mano de obra, herramientas, equipos,
transporte y todos los demas costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucion de
los trabajos.

33. CERRAMIENTOS Y HERRAJES

33.1. Cerramiento en tubos metalicos verticales para terraza de biblioteca, incluye viga en
concreto de 20.7Mpa para anclaje de los tubos de seccion (0.15mxm0.30m

DESCRIPCION:

Se refiere a la instalacion de postes metalicos de 2” con alturas variables para conformar el
cerramiento de la terraza de la biblioteca sobre el sector occidental del proyecto. Los postes iran
anclados a una viga de concreto de resistencia 20.7 Mpa y seccién de 0.15mx0.30m (ver detalle
anexo).

Detalle Cerramiento terraza
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El extremo de los postes que quedara expuesto a la intemperie se cubrird con una platina circular
soldada, la cual se debe incluir en el precio de la actividad al igual que la pintura de base con
anticorrosivo gris, y la pintura de acabado final con esmalte para exteriores.

UBICACION: Terraza de la biblioteca y demas areas requeridas autorizadas por la interventoria.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se mide la longitud de la viga que recibe los postes y paga el metro (m) de cerramiento fabricado
en tuberia galvanizada de 2 “instalada a la distancia indicada en planos, recibida a satisfaccion y
cumpliendo con las condiciones especificadas.

El pago se hara con el precio unitario establecido en el contrato para esta actividad e incluird todos
los costos directos e indirectos necesarios para su ejecucion como: herramientas, equipos,
andamios, materiales, soldadura, mano de obra, transportes dentro y fuera de la obra. Considerar
en el precio unitario de la actividad las platinas circulares que cubrirdn los postes y la pintura con
anticorrosivo y esmalte, el refuerzo y la viga de cimentacion en concreto de 20.7Mpa.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion, las
obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a
su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

33.2. Cerramiento en muro estructural y malla eslabonada con postes metalicos h=2,55
33.3. Puerta en tubo galvanizado y malla eslabonada de 3.55mx2.50m

Unidad de Medida Cerramiento: Metro (m)
Unidad de Medida Puerta: Unidad (un)

DESCRIPCION:

Suministro y fabricacion de cerramiento y puerta para el area de subestacion ubicada en el sector
occidental del edificio.

Las actividades incluyen: malla eslabonada cal. 13, tuberia galvanizada de 1-1/2”, pintura con
anticorrosivo y esmalte minimo dos capas, excavacion, vigas de cimentaciéon de 0.30mx0.30m
fabricadas en concreto de 20.7 Mpa, acero de refuerzo, muros en ladrillo estructural de 12x20x30,
alfajia de remate, angulos, bisagras, pasadores y demas elementos necesarios para la correcta
ejecucion de las actividades.

Actividades a considerar para la ejecucién del item: Consultar Planos Arquitecténicos, Consultar
norma NSR 10, verificar localizacion, especificacion y disefio de cada elemento; verificar
dimensiones y acabados para aceptacion e instalacion, verificar plomos y niveles.

UBICACION: Area de la subestacion, sector occidental.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

El cerramiento se mide y paga por metro (M) y la puerta se mide y paga por Unidad (UN), para las
actividades ejecutadas correctamente, recibidas a satisfacciéon y cumpliendo las condiciones
especificadas.
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El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato para cada actividad e incluira todos los
costos directos e indirectos necesarios para su ejecucion como: herramientas, equipos, materiales,
mano de obra, transportes dentro y fuera de la obra. Se deben considerar en el analisis de la
actividad: la excavacién, la viga de cimentacion, el refuerzo, la malla cal.13, la tuberia de 1-1/2”, las
platinas, angulos, soldadura, el sistema de cierre, anticorrosivo a base de zinc, esmalte alquidico
resistente a la intemperie.

33.4. Escalera de gato en foso de ascensor

Medida y forma de pago (UN)

Se debe suministrar e instalar una escalera tipo marina que permita el acceso al fondo del foso,
fabricada en tuberia de 1 %2” acorde a los requerimientos del proveedor del ascensor.

UBICACION: Foso del Ascensor.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

La escalera se mide y paga por unidad (UN), ejecutada correctamente y recibida a satisfaccion.
El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluird todos los costos directos e
indirectos necesarios para su ejecucién como: herramientas, equipos, materiales, mano de obra,

transportes dentro y fuera de la obra. Considerar en el analisis de la actividad: la tuberia, platinas,
perforaciones, anclajes y pinturas.

34. EQUIPOS ESPECIALES.

34.1. Suministro, transporte e instalacion de ascensor SCHINDLER ANDINO 3300 NEW
EDITION, incluye actividades de aprestamiento

Consiste en el suministro e instalacion del ascensor sin sala de maquinas. Debera cumplir como
minimo, con las siguientes indicaciones:

ESPECIFICACIONES GENERALES

Equipo para instalacion en area cerrada sin exposicion directa al medio ambiente.

Tipo: Pasajeros

Numero de Pisos: 6

No de paradas: 6

Capacidad: 8 pasajeros (Kg) 630.

Sin cuarto de maquinas.

Acabado cabina interna Acero inoxidable

Puerta Primer piso Acero inoxidable

Accionamiento a través del motor VVVF 6 VFGLC ( Voltaje variable, frecuencia variable)
Maquina de traccién con motor PM ( motor de imanes permanentes)

Luces LED

Numero de Entradas Cabina: 1.

Velocidad (m/s) 1.

Recorrido (m) 20.7.

Intercomunicador: sistema manos libre, comunicacion con tres puntos de control.

.......VVVVVVV
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Luz de emergencia y apagado automatico.
Ventilador.

Lona protectora.

Detector en puerta de cabina

Espejo en cabina

Pasamanos

Botonera de cabina: con sistema braille. Botones para cada nivel de piso con luz de llamada
registrada —Led, boton de alarma, botén de abrir las puertas, boton de cerrar las puertas, un indicador
digital de posicion y direccion y placa de capacidad.

Botoneras de piso: con accionamiento mediante botones sensitivos con led luminoso.

Senfalizacién cabina y pisos: indicador de posicién digital con flechas de direccién en todos los pisos.
Sl (Bajo norma EN81-28)

OTROS DISPOSITIVOS INCLUIDOS

Sistema de Alarma

Luz de emergencia en cabina S|, TIPO ECL-L BATERIA LOCAL
Apagado automatico de ventilador S| (CFO-A)

Apagado automatico de luz S| (CLO-A)

Servicio de ascensorista S| (AS)

Cancelacion de llamada falsa tipo boton Sl (FCC-P)

de cabina

Mando a distancia por control remoto Si

Anulacion de operacion puertas S| (NDG)

Sistema de retorno de emergencia SI (FER)

para incendio
Sistema de emergencia para nivelacion S| (MELD) En caso de interrupciones 6

con baterias cortes del suministro eléctrico total de
duraciéon mayor a 6 seg.

Bucle de induccién Sl

Respuesta sonora a llamada de Hall S| (AHC)

Anuncio de llegada de carro S| (AECC) LOCAL (1 TONO SUBIENDO. 2
TONOS BAJANDO)

Anuncio voz cabina SI, TIPO AAN-G (ESPANOL)

Boton de cabina con sonido Sl (ACB)

Senal de television SI (ITV) Protocolo ANALOGO (NTSC - No
incluye camara)

Ventilador S| (FAN)

Renivelacion S| (RSRL)

Senalizacion Braille Sl (en cabina y hall), N/A para teclado tipo
teléfono.

Sensor de sobrecarga S| (OLH)

Unidad de medida: UN

En este andlisis se pagara el suministro y la instalacion del ascensor, incluyendo los elementos que
el fabricante suministra, las obras provisionales tales como cerramiento de vanos de puerta en cada
piso cumpliendo las especificaciones del fabricante, almacenamiento, energia provisional para
instalacién e iluminacién para el inicio de trabajos. Andamios, herramienta, la mano de obra
especializada y no especializada, transportes a la obra y trasiego interno.

El precio de la actividad incluye también las vigas IP y gachos necesarios para colgar los equipos y
lineas de vida del personal, instalados acorde a los requerimientos del fabricante.
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El almacenamiento y proteccién de los componentes del ascensor se hara en un area seca y segura,
el area requerida es aproximadamente de 35 m2 en un sitio cercano al foso, puede ser dentro de las
mismas instalaciones del edificio o en caso de que por la secuencia constructiva no pueda disponer
del espacio al interior, debera adecuar un provisional costo que debe ser incluido en el AlU en la
actividad campamento.

Las bombillas definitivas, con el cumplimiento de la especificacién entregada por el fabricante y la
escalera tipo gato deben ser incluidos dentro de los suministros que se pagaran en este item.
Igualmente debe proveer los elementos de seguridad necesarios para en la ejecucion como
barandas, protecciones y escaleras

Las paredes del foso en su parte interna deben quedar sin salientes o rebabas, igualmente el piso
debe quedar a nivel completamente pulido, estos aspectos deben ser cuidadosamente observados
al momento de construccion de la obra gris, en caso de no ser recibido el foso para el inicio de la
instalacién por defectos de construccién estos deben ser reparados en forma inmediata a costa del
constructor.

Las instalaciones eléctricas tanto de acometida como salidas de iluminacién y tomacorrientes se
pagaran en los items correspondientes.

35. OBRAS EXTERIORES
35.1. Bordillo en concreto de 20.7 MPA de 0.04m3/m Andén en concreto reforzado.

Elemento de concreto prefabricada con la funcién de delimitar el area de circulacion peatonal de un
andén. La pieza tiene una dimension de 0.15 x 0.40 x 1.00.

Replantear la excavacion y vaciar solado de limpieza en la base. Luego ir distribuyendo las piezas
de concreto con una junta de dilatacién de 0.01 m. Llenar las juntas con mortero de cemento 1:3.

Unidad de medida y pago: M

El pago serd el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye todos los costos directos e
indirectos necesarios para su ejecucion como: excavacién, mano de obra, materiales, concretos para
bordillo y solado, mortero 1:3 desperdicios, transportes de material dentro y fuera de la obra, retiro

de sobrantes hasta el botadero autorizado, certificaciones, equipos, y todos los necesarios para la
correcta ejecucion de la actividad.

35.2. Andén en concreto ranurado en sentido transversal, incluye refuerzo.
Unidad de medida y pago: M2
Circulaciones exteriores del edificio en concreto reforzado con malla electrosoldada.

Comprende la ejecucién de andenes en las zonas exteriores del proyecto y en el perimetro del
edificio, fabricados en concreto de 21Mpa con el espesor indicado en planos y apoyados sobre una
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capa de subbase previamente compactada. La actividad incluye suministro e instalacion de la malla
electrosoldada de 5mm y separacion de 0,15X0,15m.

Actividades a considerar para la ejecucion del item: Consultar recomendaciones del estudio de
suelos, verificar niveles y pendientes de disefio en planos arquitectonicos. Disponer pases de
instalaciones sanitarias, eléctricas y otras si las hay.

Prever juntas de construccion y retraccién de acuerdo con los requerimientos de forma establecidos
por el codigo de construcciones NSR10 e indicados en disefios estructurales. En caso de que el
contratista decida realizar cortes posteriores a los vaciados puede optar por hacerlo usando el equipo
mecénico adecuado y teniendo en cuenta que esta actividad no se pagara por separado.

Verificar calibres, medidas, cantidades y despieces de las mallas electrosoldadas, Instalar refuerzo
garantizando traslapos y recubrimientos minimos por medio de soportes y distanciadores. Proteger
las mallas contra sustancias que puedan afectar la adherencia del concreto como aceites, grasas,
polvo, barro.

Vaciar la placa de concreto nivelar con reglas metalicas, vibrar el concreto por medios manuales y
mecanicos.

Realizar el rayado transversal de 1 mm de profundidad con escoba nueva o cualquier otro elemento
que garantice rugosidad en el elemento, curar el concreto, verificar niveles finales para aceptacion.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO. Se mide y paga por metro cuadrado (M2) de andén en concreto de
21 Mpa ejecutado correctamente, cumpliendo con las condiciones especificadas, recibidos a
satisfaccion, previa verificacion de los resultados de los ensayos, cumplimiento de las tolerancias
para aceptacién y cumplimiento de los requisitos minimos de acabados.

El pago se hara con el precio unitario estipulado dentro del contrato para esta actividad e incluira
todos los costos directos e indirectos necesarios para su ejecucion como: herramientas, equipos,
materiales, mano de obra, transportes dentro y fuera de la obra, retiro de sobrantes hasta el botadero
autorizado. Considerar dentro del analisis de la actividad el refuerzo con malla electrosoldada de
5mm vy las juntas de construccién. No se realizara pago adicional por los cortes que se realicen
posteriormente con maquina.

35.3. Piso en madera plastica en terraza de la biblioteca

Acabado de piso para las &reas exteriores que conforman la terraza exterior del centro de
documentacién y alrededor de la ceiba.

Material elaborado con plastico reciclado y residuos del corte de madera, conformado por tablas de
16cms de ancho y 2,5 cm de espesor, va soportado sobre durmientes del mismo material de 4 cm
de ancho y 2,5 cm de espesor y clips que unen os tablones.

En los bordes exteriores deben ir rematados con un dngulo en el mismo material
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COMPONENTES PISO TIPO DECK

COMPONENTES PISO TIPO DECK

Tecnoldgica de Pereira (UTP)

rererencia: DECK T - 01

2.5CM

16 CENTIMETROS DE ANCHO

DATOS TECNICOS
DIMENSIONES PESO
ANCHO: 16 CENTIMETROS PESO DE TABLA DE 0.16 x 1.0 MT: 2.56 KILOS
ALTURA: 2.5 CENTIMETROS CANTIDAD DE TABLAS x M2: 6.25
LARGO: 1.60 METROS PESO x M2: 16 KILOS

REFERENCIA: DURMIENTE (W - 01)

2.5CM

4 CENTIMETROS

DATOS TECNICOS
DIMENSIONES

ANCHO: 4 CENTIMETROS
ALTURA: 2.5 CENTIMETROS
LARGO: 2.20 METROS
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2- ESTRUCTURA PARA DECK

3-TABLAS DE 0.16 CMS EN WPC

1- INSTALACION DE PERFILES \\\\
A *
4 *
: *
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5-INSTALACION DE CLIPS ‘e d 4- CORTE DE TABLAS EN WPC A MEDIDA

ACCESORIOS DEL PISO TIPO DECK

INSTALACION DEL PISO TIPO DECK

Clip Plastico con tornillo Clip esquinero - durmiente

N\

Tapa de canto

Clip de Arranque Clip de Acero Inoxidable

e LLLLEEEE R TR RN ]
s s s s s s EEEEEEEREEEEE

Angulo terminal Durmiente W-01 Tabla Deck T-01

En la zona de terraza v soportado sobre placa de contrapiso la que se debe garantizar como una
superficie homogénea en concreto con una pendiente de maximo 1.5 % para evacuar el agua lluvia.

Alrededor de la ceiba, va soportado sobre vigas rectangulares metdlicas distanciadas
aproximadamente 40 cm a ejes, las que a su vez descansan sobre vigas en concreto y machones
(ver plano estructural)

Replantear el piso y el sentido en que irdn las tablas de madera plastica. Luego, construir un

entramado con perfiles tubulares en aluminio con altura de 0.05 metros distanciados cada 0.30 m.
Los perfiles deben anclarse al piso con chazos expansivos de 5/16" cada 60 cm.
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Antes de instalar los tablones, verificar que todos los elementos de soporte se encuentren al mismo
nivel. Atornillar los tablones a soportes desnivelados curvara los tablones.

Los tablones salen de fabrica con un tratamiento superficial, por consiguiente, no es permitido lijarlos.

Los tablones deben fijarse mediante 2 tornillos en cada uno de los puntos de apoyo y deben
perforarse antes de atornillarse, con una broca de menor didmetro que el tornillo de fijacion para
evitar agrietamientos.

Los agujeros para los tornillos deben realizarse a 3,2 cm de los bordes del tablon. Los tornillos deben
ser #8 como minimo por 1 1/2" de longitud, preferiblemente en acero inoxidable.

Unidad de medida y pago: M2

Se medird el area efectivamente instalada del sistema de piso, conformada por figuras geométricas
que se aproximen a la figura instalada, en el APU se debe incluir:

e EL material (los tablones y durmientes en WPC, los clips de unién, tornilleria, angulos de
remate, etc., todo el material necesario para la correcta instalacion).

¢ Mano de obra especializada
e Herramienta y equipo
e Transporte.

e Retiro de sobrantes

EL soporte del piso, placa de concreto en un caso y perfilaria metalica se pagara en los items
correspondientes.

35.4. Piso en adoquin de cemento 10 x 20 X 6 cm marca ALFA para trafico peatonal y
vehicular liviano incluye arena de base y sello.

35.5. Franja de advertencia de piso en loseta prefabricada en concreto de 40 x 20 cm color gris
tipo boton en alto relieve, incluye arena de base y sello.

35.6. Franja tactil de piso en loseta prefabricada en concreto ranurada color gris ALFA 40 x
40 cm, incluye arena de base y sello.

Unidad de medida y pago Piso en adoquin: M2
Unidad de medida y pago franja de advertencia y tactil: M
DESCRIPCION:

Suministro e instalacion de adoquines y losetas tipo ALFA para las areas exteriores del proyecto,
instaladas conforme a la localizacion indicada en planos. El precio de la actividad incluye el
suministro e instalacién de la arena de base y sello.

Actividades a considerar para la ejecuciéon del item: consultar planos arquitectonicos; verificar
localizacion, niveles y pendientes de disefio, disponer previamente pases para las instalaciones
sanitarias, eléctricas y demas conducciones; verificar medidas, cantidades y distribucién de acuerdo
a disefos; programar pedidos, solicitar el material con suficiente anticipacién (minimo un mes),
revisar que las piezas recibidas estén enteras y sin desperfectos, verificar compactacion de la
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superficie de trabajo y tomar densidades antes de instalar el piso; la estructura de base debe
garantizar una densidad del 95% y 98%.

El nivel de base debe garantizar los bombeos tanto longitudinales, como transversales para el
manejo de aguas superficiales y debe ser lo mas uniforme posible.

Regar cama de arena con la granulometria recomendada por el fabricante. (Ver tabla), el espesor
de la cama de arena extendida tendrd 4cm. El espesor debe ser muy regular, en caso de tener sobre
espesores por desniveles en la base, se deben ajustar en la base.

TAMIZ % QUE PASA
ICONTEC ALTERNO CAMA DE ARENA
9.5mm 3/8" 100

4.75mm No. 4 95-100

2.36mm No. 8 80-100

1.18mm No. 16 50-95

600mm No. 30 25-60

300mm No. 50 10-35

150mm No. 100 2-15

75mm No. 200 0-5

Colocar el adoquin y/o losetas tactiles suavemente sobre la superficie, ajustando las piezas contra
el confinamiento y unas contra otras. En pendientes, se debe iniciar por la parte inferior desde el
confinamiento o desde el carcamo.

Extender tablas en la superficie para caminar sobre el adoquin y que no comprometan la nivelacion
de la arena suelta.

Hacer cortes homogéneos contra las rejillas y garantizar pendientes adecuadas hacia los sifones;
retirar y reemplazar las piezas que no queden correctamente instaladas o con resaltos, barrer y llenar
las ranuras con arena de sello, compactar con una rana o vibro compactadora en zig-zag sobre una
lamina de triplex para repartir las cargas de la vibracién, verificar niveles, alineamientos y pendientes
para aceptacion.

Considerar en el precio de la actividad los costos por corte de las piezas.

Los pisos se recibiran de manera definitiva hasta la entrega total de la obra, por lo tanto, el contratista
debe velar por su conservacion hasta el final.

NOTAS TECNICAS PARA LA INSTALACION DEL ADOQUIN Y ARENA.
e Instalar una capa uniforme de arena de 4,0 cm de espesor sobre la sub-base compactada.

e Laarena debe estar suelta, limpia, lavada, libre de materia organica, y demas contaminantes.
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El contenido de humedad optimo para la arena debe estar entre el 6 % y 8%, es decir, ni seca ni
saturada.

En ningun caso, la colocacion de la capa de arena debe ser usada como medio para corregir
una mala terminacion superficial de la sub-base.

No se permitira la colocacion de adoquines y losetas sobre capas de arena extendidas el dia
anterior, o sobre arena que haya sido humedecida, por lluvia o por cualquier otra causa. En estos
casos es necesario levantar la arena humeda, devolverla al sitio de almacenamiento, y
remplazarla por arena nueva, procesada, uniforme, suelta y con el contenido de humedad
optimo.

Los adoquines se colocaran a tope sobre la capa de arena enrasada, siguiendo un patrén
uniforme, alineado en sentido transversal y longitudinal, de manera que las caras queden en
contacto unas con otras.

Garantizar que al final de la compactacion, el piso terminado no tenga juntas entre adoquines
que excedan los 3.00 mm.

Garantizar la separacion constante de los adoquines, mediante el uso de separadores que
permitan la penetracién de la arena de sello en las juntas y manteniendo la alineacion del patrén
de colocacion.

En zonas de pendientes o peralte, la instalacién del adoquin y losetas se colocara de abajo hacia
arriba.

Una vez instalados los adoquines y losetas enteros, se colocaran las piezas de ajuste o colillas
que resulten. Estas deben ser hechas con maquina cortadora de banco, en las dimensiones y
geometria exactas. No se permitiran cortes con pulidora o palustre.

La compactacion inicial de los adoquines y losetas se realizar4q, mediante al menos dos (2)
pasadas desde diferentes direcciones de una maquina de placa vibratoria, dejando una margen
de un metro (1 m) del borde de avance de obra o de cualquier borde no confinado. Al terminar
cada jornada de trabajo, los adoquines deben haber recibido, al menos, la compactacion inicial,
excepto, la franja de un metro (1 m.) descrita.

No autorizar el paso de trafico sobre el piso adoquinado, antes de que las juntas sean
completamente rellenadas con arena, (el relleno de las juntas facilita la transmisién de esfuerzos
horizontales entre adoquines, permitiendo que trabajen solidariamente unos con otros y soporten
bien las cargas de tréafico)

En pendientes menores al 5%

o Para lograr una buena penetracion entre juntas y garantizar su llenado, se utilizard una
escoba o cepillo de cerdas largas y duras, con el que se barrera repetidamente en distintas
direcciones, durante cada pasada del equipo vibro compactador y después de la dltima
pasada.

o Dejar un sobrante de arena bien esparcida sobre toda la superficie terminada, por lo menos
durante dos (2) semanas después de la colocacién, para que el trafico y las lluvias (en caso
dado), ayuden a acomodar la arena y a consolidar el sellado.

o Alterminar el sellado, el contratista regresara a las dos (2) semanas y efectuara un barrido
con esta misma arena para rellenar los espacios que se hayan abierto dentro de las juntas.
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e Bajo ninguna condicién se permitira el lavado del pavimento articulado con chorro de agua
durante su construccion, ni después.

e Enpendientes entre el 5% y el 10%
o El sellado debe hacerse con una mezcla humeda de arena/cemento, en proporcion 1:6.

o Durante la compactacion final, cada punto del pavimento recibira al menos cuatro (4)
pasadas del equipo, desde diferentes direcciones y en cada pasada se debe cubrir toda el
drea antes de repetir el proceso.

e Lacompactacion se realizara con placa vibratoria o con rodillos mecanicos recubiertos de goma.
Se recomienda que la placa esté recubierta con neopreno, y que tenga drea entre 0,35m? y
0,50m?, fuerza centrifuga de 16-20kN y frecuencia de vibracion de 75 a 100 Hz.

e Aplicar dos ciclos de compactacion. El primero, compacta los adoquines en la capa de arena con
las juntas medio rellenas. Posteriormente cuando las juntas son selladas completamente con
arena, se aplica un nuevo ciclo de compactacion hasta llevar el pavimento a su estado final.

e Compactar las superficies inclinadas en sentido transversal de la pendiente y en sentido
ascendente.

UBICACION: Areas exteriores del proyecto y demds sitios requeridos autorizados por la
interventoria.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se mide y paga el metro cuadrado (m2) de adoquin o el metro (m) de loseta tactil o de advertencia
instalados correctamente acorde a las condiciones especificadas, recibidos a satisfaccién previa
verificacion del cumplimiento de las tolerancias para aceptacion y de los requisitos minimos de
acabados.

El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato para cada actividad e incluiran todos los
costos directos e indirectos necesarios para su ejecucidbn como: herramientas, equipos, teleras,
materiales, mano de obra, ensayos, transportes dentro y fuera de la obra, retiro de sobrantes hasta
el botadero autorizado. Considerar dentro del analisis de la actividad la arena de base, la arena de
sello, los cortes de piezas.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacién, las

obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a
su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

35.7. Proteccion a muro exterior con grava de 1/2" Y Franja de ECODECK
Unidad de medida y pago: M

DESCRIPCION:

Comprende los trabajos necesarios para construir la proteccion perimetral del edificio sobre el
costado occidental del proyecto, compuesta por grava de 1 / 2” y piso ecoldgico Ecodeck de
33cmx33cm, conforme al detalle presentado en planos.
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El precio de la actividad incluye suministro, instalacién y compactacion del material instalado.
La grava que ird instalada contra la edificacién, y la grava usada en la base al piso ecodeck se
pagaran en el presente item

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se mide y paga por metro (m) de proteccién en piso ecodeck y grava y ejecutado correctamente y
recibido a satisfaccién.

El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato para cada actividad e incluiran todos los
costos directos e indirectos necesarios para su ejecucién como: herramientas, equipos, materiales,
mano de obra, ensayos, transportes dentro y fuera de la obra, retiro de sobrantes hasta el botadero
autorizado.
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En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacién, las
obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a
su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

35.8. Pavimento en concreto Mr 4,10 mpa e=0,15

Unidad de medida y pago: M2

DESCRIPCION:
Construccion de pavimento sobre el sector occidental del proyecto para acceder al area de la
subestacion, estara constituido por losas de 0.15m de espesor fabricadas con concreto premezclado
de Mr =4.1mpa.

Colocar compactar y nivelar el concreto, producir una superficie lisa, de textura uniforme vy libre de
irregularidades, marcas y porosidades. El sellado de las juntas se efectuard cuando termine el
proceso de curado.

Las juntas se limpiaran cuidadosamente desde el fondo y hasta los bordes de la ranura.
Posteriormente, se colocara el material de sello previsto.

El pavimento se podra dar al servicio cuando el concreto haya alcanzado una resistencia a
flexotraccion de por lo menos del 80% de la resistencia especificada a los 28 dias. A falta de esta
informacién no se dara al servicio antes de 10 dias.

MEDIDA Y PAGO:
Se mide y paga por metro cuadrado (m2) de pavimento de 0.15m de espesor, construido acorde a

lo especificado, recibido a satisfaccion

El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato para la actividad; e incluira todos los
costos directos e indirectos necesarios para su ejecucion como: herramientas, equipos, formaletas,
materiales, ensayos, mano de obra, transportes dentro y fuera de la obra. Se debe considerar en el
andlisis de la actividad todas las operaciones necesarias para la produccion y suministro de la
mezcla, el cargue, su transporte al sitio de utilizacién, descargue, colocacién, vibrado, acabado y
curado del concreto; suministro, transporte y colocacién de los pasadores y las formaletas;
construccion de juntas; sefalizacién durante los trabajos; los ensayos de laboratorio y pruebas de
campo necesarios para demostrar la calidad del pavimento, los cortes y los materiales de sello y
curado.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacién, las
obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a
su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

35.9. Canal sumidero en concreto impermeabilizado de 21 Mpa, ancho libre=0,30m, altura
variable (entre 0,10m y 0,30m), rejilla en platina de 1", e= 3/16"" instalada en diagonal
cada 3 cm, con marco y contramarco en angulo de 2"

Unidad de medida y pago: M

DESCRIPCION:
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Comprende la fabricacion de la cuneta perimetral en concreto indicadas en disefios sobre las
fachadas sur y norte del edificio; cuyo fin es recoger las aguas de escorrentia que circulardn sobre
las areas adyacentes.

Con ancho libre de 0.30m y altura promedio de 0.20m. La actividad incluye excavacién, mortero de
nivelacién, reja metalica con marco en Angulo de 2” y rejilla en platina de 1 1/2” instaladas en diagonal
cada 3cm. Todas las platinas que conforman la rejilla deberan quedar perfectamente niveladas y con
separacién homogénea

Actividades a considerar para la ejecucién del item: Consultar niveles y localizacion en los planos
Arquitectonicos, verificar que la subrasante sea de buena calidad, retirar las zonas blandas, raices y
materia orgénica y sustituirlas por material adecuado, realizar los rellenos necesarios para obtener
la cota de proyecto definida en disefos, las cunetas se colocaran sobre mortero 1:4 previa colocacién
de una capa de subbase de 10cm.

Se deberd entregar limpia, sin residuos de materiales de construccién u otros elementos, que puedan
obstruir el escurrimiento del agua.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO.
Se mide y paga el metro (m) de cuneta fabricada en concreto de 20.7 Mpa, funcionando
correctamente, recibida a satisfaccion.

El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato para la actividad; e incluira todos los
costos directos e indirectos necesarios para su ejecucién como: herramientas, equipos, materiales,
mano de obra, transportes dentro y fuera de la obra. Se debe considerar en el andlisis de la actividad
la excavacion, sub-base, mortero y rejilla metalica pintada con anticorrosivo y esmalte.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion, las
obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a
su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

NOTA: especificaciones elaboradas por cada especialista.

Complemento e Integroé:

Ing. Gloria Grajales Lépez
Mat 17202-06636
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