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Descripcién y contenidos

1. Breve descripcién: En la asignatura informética T2 se promueve la solucion de problemas de ingenieria en diferentes areas de una
organizacion mediante el uso de un lenguaje de programacion de alto nivel.

2. Objetivo del Programa: OP2. Preparar al estudiante para optimizar el uso de los recursos que la empresa utiliza, para hacerla mas
competitiva, aplicando modelos estadisticos y matematicos.

Objetivo Asignatura: Contribuir al desarrollo de capacidades que le permitan al estudiante abstraer un problema de una organizacion
y poderlo codificar en un lenguaje de programacion obteniendo respuestas que contribuyan a tomar decisiones efectivas.

3. Resultados de aprendizaje

Resultado de Aprendizaje del Programa

RAP4. Realiza propuestas de optimizacion en la empresa a través de técnicas estadisticas y modelos matematicos que permitan el
uso adecuado de los recursos.

Resultados de Aprendizaje de la Asignatura

. Identifica la importancia del uso del lenguaje de programacion para la solucién de problemas como Ingeniero Industrial.
. Identifica las estructuras de datos, los principales objetos y funciones que se pueden crear o usar en R.
. Procesa y depura datos con el fin de realizar analisis exploratorio.
. Aplica las estructuras légicas de programacion en problemas propios de la ingenieria industrial.
. Realiza reportes reproducibles con gréaficos y andlisis de datos descriptivos.
Resultados de aprendizaje de formacion integral
. Pensamiento critico
RAI Nivel 1: Abstrae, analiza y sintetiza informacion de diferentes fuentes.
. Aprender a aprender

RAP Nivel 1: Asume una actitud de aprendizaje autonomo frente a las nuevas tareas propuestas en la asignatura, en la cual valora
y comunica los avances en su aprendizaje.

4. Contenido
. Resultados de aprendizaje del programa, objetivos del programa y su relacion con los objetivos y resultados de aprendizaje del
curso. Programa del curso, cronograma, actividades y propuesta de evaluacion. (HAD: 1) — (HTI: 1)
. Introduccion a R y entorno de desarrollo Rstudio (Bondades, aplicaciones e informes en R, librerias, Shiny y RMarkdown) -
Precedencias. Rproject. (HAD: 2) — (HTI: 2)
. Conceptos basicos sobre variables, tipos de variable y estructuras de datos: Vectores, matrices, dataframe, listas y funciones

basicas e importantes en el lenguaje R. (seq, rep, ¢, matrix, data.frame, colnames, dim, list, help, example, install.package). Familia
*apply.
. Continuacion de indexacidn, operaciones con matrices v filtros. (HAD: 6) — (HTI: 6)

Introduccién al tidyverse (Dplyr - Ggplot)

lectura de datos (lectura desde Excel, pagina web, Google Sheets, entre otros).

Exploracidn de datos - Estadisticas resumen

Limpieza de datos

Creacion y manipulacion de variables

Cruce de informacion entre diferentes tablas y conjuntos de datos

Agregacion de datos, exportar datos desde R y guardar sesiones. Andlisis exploratorio de datos. (HAD: 9) — (HTI: 9)

. Gréficos bidimensionales usando lenguaje R basico, introduccion al GGPLOT2, elementos basicos y geometrias. (Ajuste de

6) - (HTI: 6)

titulos, faced_grid, capas de gréficos, ajuste de ejes) (Tipos de graficos: geom_col, geom_bar, box_plot, geo_line, geom_point). (HAD:
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. Estructuras de control (If, Elseif, For, While)
. Funciones - Algoritmos de aplicacién para investigacion de operaciones y otras areas de la ingenieria industrial. Try catch.
Herramientas para depurar. (HAD: 18) — (HTI: 18)
. Conocer la estructura de RMarkdown, plantilla para generacién de informes, filosofia de ambiente reproducible (HAD: 6) —
(HTI: 6)
5. Requisitos: Informatica |
6. Recursos:
Bibliografia:
° Wickham, H., & Grolemund, G. (2017). R for Data Science: Import, Tidy, Transform, Visualize, and Model Data. O’Reilly
Media.
. Campbell, M. (2019). Learn Rstudio Ide: Quick, Effective, and Productive Data Science. Apress.
Paginas y blogs:
. http://www.sthda.com/english/ (Statistical tools for high-throughput data analysis).
. https://www.r-bloggers.com.
. https://cran.r-project.org/
Journal:
. https://journal.r-project.org/

7. Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza: Estrategias didacticas del profesor
IActividad aula
e  Presentacion programa, competencias, contenido, metodologia y propuesta de evaluacion. Descripcion de las caracteristicas
bésicas del lenguaje de programacion (R) y el entorno basico de RStudio. Exponer los conceptos de matrices, vectores,
dataframes, arreglos y listas, incluyendo las operaciones que se pueden realizar con estos. Se realizan ejemplos y se proponen
ejercicios extra clase. Socializar actividades de la clase anterior. Discutir el concepto de funciones y la sintaxis de estas. Realizar
ejemplos y se proponen talleres. Analisis exploratorio de datos. Se realizan gréficas en el plano cartesiano y polar de funciones
basicas. Uso de funciones para gréaficos (plot, curve, polygon, point, lines), realizacién de gréaficas estadisticas: geom_col,
geom_bar, box_plot, geo_line, geom_point. Exponer conceptos de programacion, diagramas de flujos. Ejercicios con bucles y
condicionales (ejemplo: plotear maltiples graficos usando bucles). Aplicaciones sobre investigacion de operaciones y problemas
de la ingenieria industrial, usando estructuras de programacion (ejemplo: algoritmo genético, ruta méas corta). Orientar el
desarrollo y disefio de reportes reproducibles con RMarkdown.
IActividad fuera del aula
e  Crear usuario en RStudio_Cloud. Instalacion de R y Rstudio en computador personal. Realizar talleres de precedencias y
operaciones aritméticas. Explorar paquete swirl. Realizar talleres Indexaciones, indexaciones légicas, sumay multiplicacion de
matrices, soluciones de sistemas de ecuaciones. Taller de analisis exploratorio de datos. Taller de gréficos de funciones
estadisticas, matematicas y paramétricas. Ejercicios con sentencias de decision y ciclos. Problemas propios de la ingenieria
industrial. Produccidn, Investigacion de operaciones, estadistica, finanzas, Salarios. Trabajo final: Informe en RMarkdown con
graficos en ggplot2 y andlisis de datos descriptivos.
8. Trabajos en laboratorio y proyectos
9. Métodos de aprendizaje

. Talleres realizados de manera individual y grupal.
. Proyecto final a través del aprendizaje colaborativo.

Estrategias TIC
. Revision y estudio a través de videos y paginas web.
o Consulta de informacion en bases de datos abiertas nacionales e internacionales.
o Consultas en bases de datos bibliograficas suscritas por la UTP.
o Ry RStudio.

10. Métodos de evaluacién Porcentaje
. Evaluacién diagnostica: Indagacion de conceptos previos en programacion y manejo de herramientas
tecnolégicas. 350
. Evaluacién de Proceso: Ejecucidn, socializacion y retroalimentacidn de actividades de aplicacién. Evaluaciones
individuales o grupales.
. Evaluacién de Proceso: Sentencias if, elseif , else. bucles. Célculo simbdlico. (evaluacion individual o grupal). 25%
. Evaluaci()_n de resultado: Evaluacion final: Presentacion y socializacion del trabajo final. Evaluacion individual 40%
o grupal. (Pensamiento critico), (Aprender a aprender).

RAI: Resultado de aprendizaje institucional — RAP: Resultado de aprendizaje del programa — HAD: Hora de acompafiamiento directo —
HTI: Horas de trabajo independiente.
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