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Nombre completo de la asignatura Simulacién
Area académica o categoria Investigacion de Operaciones y Estadistica
Semestre y afio de actualizacion 2do semestre — afio 2021
Semestre y afio en que se imparte Onceavo semestre — Sexto afio
Tipo de asignatura [ X] Obligatoria [ ] Electiva
NUmero de créditos Europeos ECTS 5ECTS
NUmero de créditos 3 Créditos
Director o contacto del programa Wilson Arenas Valencia — pii@utp.edu.co
Coordinador o contacto de la asignatura Maria Elena Bernal — mbernal@utp.edu.co

Descripcion y contenidos

1. Breve descripcion: Esta asignatura “Simulacion” presenta los fundamentos tedricos tras esta herramienta de la investigacion de

operaciones. Se ensefia a representar un sistema real mediante un modelo computacional usando el software ProModel TM. La

experimentacion sobre el modelo de diferentes escenarios y politicas permite argumentar la toma de decisiones.

2. Objetivo del Programa: OP2. Preparar al estudiante para optimizar el uso de los recursos que la empresa utiliza, para hacerla mas

competitiva, aplicando modelos estadisticos y matematicos.

Objetivo Asignatura: Contribuir al desarrollo de capacidades que permitan describir la forma de modelar y simular sistemas

discretos, usando un software apropiado y explicar los aspectos estadisticos involucrados en un experimento de simulacion y la

toma de decisiones.

3. Resultados de aprendizaje

Resultado de Aprendizaje del programa

RAP4. Realiza propuestas de optimizacién en la empresa a través de técnicas estadisticas y modelos matematicos que permitan
el uso adecuado de los recursos.

Resultados de Aprendizaje de la asignatura

e Identifica la importancia de modelar y simular sistemas discretos para resolver problemas de ingenieria.

e Reconoce los conceptos basicos del enfoque de sistemas.

e  Comprende los métodos para generar valores de variables aleatorias con determinadas distribuciones de probabilidad.

e Validar estadisticamente el comportamiento aleatorio de un conjunto de observaciones (datos) para usarlos en un modelo de
simulacion.

e  Sabe planear un experimento de simulacion.

e Aplica la metodologia de la simulacion para soportar (argumentar) la toma de una decision en un contexto real.

Resultados de aprendizaje de formacion integral

e Pensamiento critico
RAI Nivel 4: Evalua distintas ideas y razonamientos con respecto a estdndares especificos.

e Aprender a aprender
RAP Nivel 3: Identifica sus necesidades de aprendizaje autdbnomo, adaptando los objetivos y estrategias a las propias
expectativas, donde valora el proceso llevado a cabo y propone actuaciones futuras.

4. Contenido

e Resultados de aprendizaje del programa, objetivos del programa y su relacién con los objetivos y resultados de aprendizaje
del curso. Programa del curso, cronograma y propuesta de evaluacion. (HAD: 2) — (HTI: 0)

e  Sistemas y modelos: Introduccidn al curso de simulacion. Sistemas. Modelos. Importancia de los modelos. Clasificacion de
los modelos. La simulacion y la investigacion de operaciones. Proceso de modelado asociado con la simulacién. Concepto
y definicién y componentes de un sistema. (HAD: 10) — (HTI: 15)

e  Monte Carlo: Muestreo Monte Carlo. Curva de distribucién acumulada. Uso de las tablas de nimeros aleatorios en Monte
Carlo. Aplicacion matematica. Nimeros aleatorios: NUmeros aleatorios y pseudo aleatorios. NUmeros aleatorios uniformes.
(HAD: 12) — (HTI: 15)

e Generadores de proceso: Técnicas para generar variables aleatorias. Método de transformacion inversa. Generacion de
procesos continuos. Generacién de procesos discretos. Distribuciones empiricas. (HAD: 8) — (HTI: 10)

e Encontrando la distribucidn correcta: ¢Por qué usar Distribuciones Estandar? Algunas Distribuciones Estandar. Estimadores
de Maxima verosimilitud y Prueba de Bondad de Ajuste: Prueba Chi Cuadrado. (HAD: 12) — (HTI: 15)

e Algunos aspectos importantes relacionados con la realizacion de experimentos de simulacién: Estadisticas de llegadas.
Simulaciones terminantes vs simulaciones no terminantes (estado estable). (HAD: 8) — (HTI: 10)
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e  Algunos aspectos préacticos relacionados con resultados estadisticos de la simulacion: Estadisticas de los procesos. Flujos de
numeros aleatorios. Estadisticas de salida. NUmero de Replicaciones. Inferencia estadistica. Comparacion y evaluacion de
alternativas. Técnicas de Reduccion de varianza. (HAD: 4) — (HTI: 5)

e Realizacion de todos los laboratorios - talleres de simulacion que hacen parte del curso. (HAD: 8) — (HTI: 10)

5. Requisitos: Procesos estocasticos — Investigacion de operaciones Il

6. Recursos:

e LABORATORIOS DE SIMULACION DISCRETA”. José Adalberto Soto Mejia; Juan Fernando Lépez Rendon.
Postergraph S.A. Pereira, enero 2010. ISBN: 978-958-44-6516-0.

e SOTO, José A. Fundamentos Tedricos de Simulacion Discreta. (Notas de clase). Facultad de Ingenieria Industrial,
Universidad Tecnol6gica de Pereira, mayo 2014.

e Law, Averill and W. David Kelton, Simulation Modeling & Analysis, 5th edition, New York, McGraw Hill, Inc. 2015.

e  Banks, Jerry., John S. Carson., Barry L. Nelson., David M. Nicol, Discrete event System Simulation, Englewood Cliffs, N. J.,
Prentice-Hall, Inc., fifth Edition, 2010.

e  Sitio Web de interés: La “Winter Simulation Conference ~WSC-*, es una forma excelente de aprender acerca de lo ultimo en
aplicaciones y teoria de la simulacion. Los Proceedings de la WSC estén disponibles on line en: http:

e /lwww.wintersim.org, http://informs-sim.org.

e  Software: ProModel (TM). http: www.promodel.com

e  Sala de Computadores con Software de Simulacion (PROMODEL)

7. Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza: Estrategias didacticas del profesor
Actividad aula
e Presentacion objetivos y resultados de aprendizaje del programa y relacionarlos con los objetivos y los resultados de
aprendizaje del curso. Programa, contenido, metodologia y propuesta de evaluacion. Discusién sobre la lectura de los
fundamentos teoricos de la simulacion. Realizacion de laboratorios de simulacion discreta programados para el curso.
Anélisis de las salidas estadisticas resultado de la simulacion adelantada en el curso.
Actividad fuera del aula
e Lecturade la Unidad I-Importancia de los Modelos en "Fundamentos Teoricos de Simulacion Discreta™ Lectura de la
Unidad 11- Muestreo Montecarlo y Unidad 111- Ndmeros Aleatorios en: "Fundamentos Tedricos de simulacién Discreta”
Lectura de la Unidad IV Generadores de proceso en: "Fundamentos Teoricos de simulacion Discreta” Lectura de la Unidad
V Encontrando la distribucién correcta, en: "Fundamentos Te6ricos de simulacién Discreta” Lectura de la Unidad VI-
Aspectos Importantes en la realizacion de Experimentos de Simulacion, en: "Fundamentos Teoricos de simulacion
Discreta". Lectura de la Unidad VII- Aspectos préacticos relacionados con estadisticas de la Simulacion, en: "Fundamentos
Teoricos de simulacion Discreta”. Lectura de las practicas 1 a 13 siguiendo la guia de "Laboratorios de Simulacién
Discreta" y de la descripcion del caso real a simular como actividad integradora.
8. Trabajos en laboratorio y proyectos
9. Métodos de aprendizaje
e Los alumnos preparan los temas tedricos de la asignatura apoyados en la guia Fundamentos Tedricos de Simulacion y la
“agenda planeada por sesiones” que son puestos a disposicion de ellos el primer dia de clase. Todos los estudiantes deben
exponer y participar en las exposiciones de sus compafieros. El profesor acompafia y guia las exposiciones de los alumnos y
hace las precisiones y ampliaciones necesarias.
e Lecturay exposicion por parte de estudiantes seleccionados aleatoriamente, sobre el contenido de la lectura. Lectura y clase
magistral sobre el método Montecarlo y temas asociados.
Estrategias TIC
e  Software apropiado para simulacion de sistemas discretos, como, por ejemplo: ProModel (TM).
e Sala de Computadores con Software de Simulacion (PROMODEL)
o Videos sobre aspectos relacionados con la metodologia de la simulacion y sus fundamentos teoricos.

10. Métodos de evaluacion Porcentaje
e Evaluacion diagnostica: Evaluacion grupal o individual.
e Evaluacion de proceso: Evaluacion de las exposiciones en clase, preguntas y evaluacion de los modelos 80%
realizados contrastando con el resultado de la guia de laboratorio.
. Evaluicié)n de resultado: Evaluacion del proyecto e informe. (Pensamiento critico), (Aprender a 20%
aprender).

RAI: Resultado de aprendizaje institucional — RAP: Resultado de aprendizaje del programa — HAD: Hora de acompafiamiento

directo — HTI: Horas de trabajo independiente.




