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1. IDENTIDAD DEL PROGRAMA

1.1 Informacion General

Tabla 1. Informacién general de la Maestria en Ecotecnologia

Nombre de la institucion Universidad Tecnolégica de Pereira
Domicilio La Julita, Facultad de Ciencias Ambientales
Tipo de Programa Maestria de Investigacion

Nombre del Programa Maestria en Ecotecnologia

Norma interna de creacion Acuerdo 006 del 30 de Enero del 2004
Organo que la expide Consejo Superior

Estado del programa En funcionamiento

Titulo a expedir Magister Scientiae en Ecotecnologia
Lugar donde funciona Pereira, Risaralda, Colombia
Duracion del programa Cuatro (4) semestres — Dos (2) afos

Jornada Diurna
Modalidad Presencial
Dedicacion Viernes de 2:00 a 10:00 p.m. y Sadbados de 8:00

am.a 12:00 m. y de 2:00 a 6:00 p.m.

Periodicidad de la admision

Por cohortes

Numero maximo de alumnos

Veinte (20) alumnos

Valor de la matricula

8 salarios minimos legales vigentes (SMLV)por
semestre

Numero de créditos | 53 créditos

académicos

El programa esta adscritoa | Facultad de Ciencias Ambientales
Reconocimientos Acreditado de alta calidad mediante resolucion

No. 6750 del 28 de junio de 2019

1.2 Reseiia histdrica del Programa

La Formacion ambiental en la UTP se inicia en 1993 con la apertura del Pregrado en
Administracién del Medio Ambiente, adscrito a la Facultad de Ciencias Ambientales;
dando lugar en el afio 2001 al inicio de la Maestria en Biologia Vegetal, como primer
programa de la Escuela de Posgrados de la misma Facultad.

En el afio 2003 se inicia un segundo programa de posgrado: La Especializacién en
Gestion Ambiental Local con énfasis en planificacion y gestién territorial, y
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posteriormente, se da inicio a la Maestria en Ecotecnologia en el segundo semestre del
afio 2005.

En el afio 2009 inicia el Doctorado en Ciencias Ambientales y en el afio 2010 inicia la
Maestria en Ciencias Ambientales. A excepcion de la Maestria en Biologia vegetal, todos
los programas mencionados hacen parte de la escuela de posgrados de la Facultad de
Ciencias Ambientales y se encuentran vigentes a la fecha.

En cuanto a la Maestria en Ecotecnologia, fue creada mediante el acuerdo N° 06 del 30
de enero de 2004 del Consejo Superior de la Universidad Tecnolégica de Pereira, por
medio del cual se aprueba su funcionamiento, aclarando que se encuentra adscrito a la
Facultad de Ciencias Ambientales.

La Maestria en Ecotecnologia inici6 su primera cohorte en el Il semestre de 2005, con
27 estudiantes, la segunda cohorte Inicié el Il semestre de 2007 con 14 estudiantes.

Durante los meses de abril del 2009 hasta febrero del 2010, la escuela de posgrados
coordiné un andlisis de la pertinencia del Plan de Estudios del programa de Maestria en
Ecotecnologia, para lo cual desarroll6 un trabajo con los estudiantes y profesores del
programa que depard, entre otros aspectos, la necesidad de descongestionar los
contenidos segun las exigencias de las dos lineas de investigacion que sostenian el perfil
académico de la Maestria: Agua Saneamiento y Produccién Mas Limpia; Produccion
Agricola y Restauracion Ecolégica. Como resultado de este proceso se hace un ajuste
curricular al programa por medio del acta N° 28 del dia 10 de diciembre de 2010 del
Consejo de facultad de Ciencias Ambientales.

La tercera cohorte de la Maestria en Ecotecnologia inici6 sus actividades el Il semestre
del afio 2010, con 17 estudiantes, bajo el nuevo pensum resultado de la reforma
curricular.

El 28 de noviembre del afio 2011 por medio de la resolucién N° 10912 del Ministerio
de Educacién Nacional, se obtuvo la renovacién del registro calificado del programa por
un periodo de tiempo de 7 afios.

El afio 2013 inicia la cuarta cohorte del programa con 14 estudiantes y el Il semestre de
2015 inicia la quinta cohorte con 17 estudiantes y una nueva linea de investigacion en
biotecnologia.
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Tabla 2. Cohortes del programa de Maestria en Ecotecnologia 2005 - 2016

Matriculados Retirados Graduados
I Cohorte 2005 21 8 17
II Cohorte 2007 13 3 10
III Cohorte 2010 11 1 11
IV Cohorte 2013 15 2 11
V Cohorte 2015 17 3 6
VI Cohorte 2021 12 2 0

El programa en sus cuatro semestres tiene a la investigacion como eje del programa. En
los primeros dos semestres se imparten la asignatura investigacion [ y II, ambas
enfocadas a la construcciéon de la propuesta de investigacion de los estudiantes a
magister mediante la bisqueda y revision exhaustiva de literatura y el disefio de
experimentos. El tercer semestre se aborda el componente de la investigacién como un
seminario relacionado con procesamiento y andlisis estadistico de datos. Para
finalmente, en el dltimo semestre, dedicarse con el mayor nidmero de créditos a la
culminaciéon del trabajo de grado. Simultineamente al eje transversal de la
investigacion se ofrece durante los primeros tres semestres, asignaturas
correspondientes al area de fundamentacién. Para el primer semestre se ofrece un
curso introductorio en el marco de la epistemologia de la Ecotecnologia y sus campos
de aplicacién; en los siguientes dos semestres, seminarios de fundamentacién
relacionados con temas afines a las lineas de investigacion del programa. Es de resaltar
la oferta de dos cursos de formacioén inicial que aparecen en el primer semestre como
linea base (Ecologia y Microbiologia) para cursar los estudios de la Maestria.

Finalmente, el plan de estudios ofrece desde el primer semestre cursos electivos, cuatro
en total, que complementan las competencias de fundamentacion e investigacion que
perfila el programa en mencion.

1.3 Direccionamiento Estratégico

1.3.1 Mision de la Facultad de Ciencias Ambientales

Somos una comunidad cientifico-académica, lider, generadora y socializadora del saber
ambiental, integrante de la Universidad Tecnolégica de Pereira, que mediante procesos
de docencia, investigacion y proyeccion social, orienta su quehacer interdisciplinario al
conocimiento y gestion de los sistemas ambientales.

Servimos a la comunidad académica y a la sociedad civil, para la construccién colectiva
de soluciones a situaciones problematicas y al aprovechamiento de oportunidades
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ambientales hacia el desarrollo humano sostenible local, en el &mbito regional, nacional
e internacional.

Disefiamos, aplicamos y fomentamos tecnologias y metodologias alternativas para
contribuir al mejoramiento de la calidad de vida con equidad social, fundamentos en los
principios y valores de la Universidad.

1.3.2 Vision de la Facultad de Ciencias Ambientales

La Facultad de Ciencias Ambientales (FACA), como parte integral de la Universidad
Tecnoldgica de Pereira, lidera la gestion ambiental, a través de la docencia, la
investigacion y la proyeccién social. Sirve a la comunidad académica, organizaciones
gubernamentales y sociales, en el ambito regional, nacional e internacional, con
tecnologias orientadas al desarrollo humano sostenible. Cuenta con recurso humano
capacitado, programas de Pregrado y Posgrado, infraestructura moderna, grupos de
investigacion consolidados y cooperacidén internacional. Trabaja en grupos
interdisciplinarios integrados con la comunidad, respectando la dignidad humana y la
conservacién ambiental con equidad y justicia social.

2. PERTINENCIA Y PROPOSITOS DEL PROGRAMA

2.1 Justificacion

Desde sus inicios, la Facultad de Ciencias Ambientales ha enfocado su interés por
entender y atender, desde la docencia, investigaciéon y extension, las problematicas
ambientales locales, regionales y nacionales. Para ello se ha fortalecido la capacidad del
recurso humano y la infraestructura fisica y académica que hagan posible este enfoque.
Es asi como en el periodo del afio 1997 a 2005 con la Cooperacién Técnica Alemana
Gesellschaft fuer Tecnische Zusammenarbeit (GTZ) se suscribié un convenio de
cooperacion con el objetivo de la Facultad de Ciencias Ambientales para que esta
pudiera apoyar la politica ambiental colombiana con la aplicacién de la Ley 99 de 1993
en el centro occidente del pais. En este contexto, el convenio con la GTZ se enfocé en
cinco objetivos principales: la capacitacion posgradual del cuerpo docente; el fomento
a los procesos de investigacion; el fortalecimiento de la infraestructura y laboratorios;
la modernizacion curricular del programa de pregrado de Administracion del Medio
Ambiente y, finalmente, el apoyo a los programas de extension y consultoria.

Como resultado directo de esta cooperacion se cualificé un porcentaje importante de la
planta docente y se consolidaron los primeros grupos de investigacion de la Facultad
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de Ciencias Ambientales lo cual derivd, como resultado indirecto de la misma
cooperacion, en la creacion de los programas de posgrado de la Facultad de Ciencias
Ambientales.

La oferta académica de postgrados se ha proyectado en dos sentidos que intentan ser
complementarios:

1. El campo cientifico tecnolégico
2. Lavision integral de las Ciencias Ambientales

Dentro del campo cientifico tecnolégico, la escuela de postgrado ha ofrecido la Maestria
en Biologia Vegetal y la Maestria en Ecotecnologia, ambas como Maestrias de
investigacion. La Maestria en Ecotecnologia, es el segundo programa pionero de la
Facultad de Ciencias Ambientales para el contexto latinoamericano. Los énfasis en
Agua, Saneamiento y Produccién Mas Limpia, en Produccién Agricola y Restauracion
Ecolégica y a partir del afio 2015 un nuevo énfasis en Biotecnologia, han orientado
hasta la fecha 5 cohortes. Es de resaltar los contactos internacionales con el Centro de
Investigacion Ambiental Helmholtz - UFZ Leipzig de la Universidad de Halle, Alemania,
la Universidad Técnica de Branderburgo, La Universidad Estatal de Ohio en Estados
Unidos que ha favorecido pasantias e intercambios de estudiantes entre las dos
universidades como el desarrollo de proyectos de investigaciéon conjuntos.

2.1.1 Estado de la formacion en el area

La Ecotecnologia como maestria es una emergencia en diferentes partes del mundo
atendiendo problemas de contaminacién del aire y del agua, el tratamiento de las aguas
residuales contaminadas, el manejo de los desechos so6lidos industriales y domésticas,
y la reducciéon en el uso de energias no renovables; asi mismo, contribuye en la
busqueda de mecanismos que faciliten la regeneracion y la restauracion de ecosistemas
y la aplicacidn tecnologica de sistemas bioldgicos para la creacion o modificacion de
productos en diferentes areas (industriales, salud, agricultura); entre otros. Entre los
programas de maestria que se ofrecen a nivel internacional se encuentra la Maestria en
Ingenieria Ambiental y Desarrollo Sustentable, Master in Environmental Engineering
and Management, Master in Biological and Ecological Engineering y Master in
Environmental and Water Resources Engineering.

En el ambito nacional se han identificado 10 programas académicos con denominacion
similar, entre los que se encuentran diferentes maestrias en Ingenieria Ambiental y
Desarrollo Sustentable. De acuerdo a lo anterior se justifica la Maestria en
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Ecotecnologia en la region centro occidente del pais, con una visiéon amplia que va mas
alla del enfoque de la Ingenieria Sanitaria y Ambiental a partir de las lineas de
profundizacion.

2.1.2 Necesidades del pais y la region

El desarrollo de la Maestria atiende necesidad de formacién de profesionales y brinda
soluciones ajustadas desde la disciplina en sus procesos de docencia, investigaciéon y
proyeccion social en coherencia con los planes de desarrollo local, regional y nacional.

El programa es coherente con las tendencias o desarrollos internacionales, porque hay
una alineacién con elementos de la agenda internacional en torno a los problemas
derivados de la relacién hombre naturaleza a diferentes escalas. A escala global por
ejemplo el cambio climatico convoca la accién de todas las naciones para lograr
medidas que permitan crear sociedades mas resilientes a los cambios del clima y sus
efectos potenciales en todo nivel (IPCC). De otra parte, en el dmbito nacional, el
programa aborda problemas relacionados con la contaminacion ambiental,
conservacion de ecosistemas, y produccion agricola y pecuaria.

En cuanto a la relacién de las lineas de profundizacion del programa con los problemas
o temas de desarrollo, se realiz6é un analisis de su relacién y pertinencia con aspectos
de desarrollo en los ambitos nacional, regional y local. Para ello se revisaron los planes
de desarrollo nacional, el plan departamental de Risaralda, el plan municipal de Pereira
y algunas politicas sectoriales. De esta revision se encuentra que todas las lineas y las
tematicas que desarrolla el programa encuentran pertinencia en los programas,
proyectos o politicas referidas en la Tabla 3. De lo anterior se infiere la relacion de las
lineas con problematicas y retos del desarrollo reales.

Tabla 3. Analisis de pertinencia de las lineas de investigacion con planes de desarrollo y politicas sectoriales
nacionales

Linea de Linea de Linea de
profundizacion | profundizacion .
1 2 profundizacion 3.
Plan de Desarrollo
.. X X
Municipal
Plan de desarrollo X X
Departamental
Plar'l de Desarrollo X X X
Nacional
Politica Nacional para X
la Gestién Integral de
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la Biodiversidad y sus
Servicios
Ecosistémicos
Plan Nacional de

. . X
Restauracion
Politica Nacional de
Produccion Mas X
Limpia
Politica Nacional para
la Gestion Integral del X
Recurso Hidrico

Fuente: Maestria en Ecotecnologia,

Finalmente es posible expresar que el programa académico en el desarrollo de sus
funciones sustantivas de formacidn, investigacién y extension ha contribuido en
generar unas mejores condiciones que se focalizan en un impacto socio - econémico
favorable en relacion a la disciplina del programa.

2.2 Objetivos del programa

2.2.1 Objetivo general

Formar investigadores con las competencias generales y especificas requeridas para el
desempefio adecuado y efectivo en el campo propio del saber de la ecotecnologia, en
procura de incentivar, promover y generar tecnologias ambientalmente amigables o
ecotecnologias para la solucion de los problemas ambientales de América Latina.

2.2.2 Obijetivos especificos

1. Formar un investigador con alto sentido humano y ético, con fuertes criterios
técnicos para analizar, plantear, disefiar y proyectar soluciones tecnolédgicas
ambientalmente apropiadas.

2. Promover procesos de investigacion y aplicacion en tecnologias
ambientalmente apropiadas o ecotecnologias con énfasis en recursos hidricos,
agricultura, bosques, produccion mas limpia y biotecnologia.

3. Estimular el talento creativo y rescatar tecnologias tradicionales productivas de
América Latina.

4. Estimular el desarrollo teérico de la ecotecnologia.



‘ r’ P Maestria en Ecotecnologia- UTP

Un'vemgai}g("gologlca Proyecto Educativo del Programa

5. Actuar en las estructuras politicas y sociales de la regién, procurando la
insercion de magister en ecotecnologia, en la toma de decisiones estratégicas
para el futuro de la region.

2.3 Resultados de Aprendizaje

RAP 1. Capacidad para manejar informacién de diferentes fuentes y disciplinas para el
analisis y sintesis de una situaciéon ambiental y sus posibles alternativas de solucion.
RAP 2. Capacidad de trabajar en equipos interdisciplinarios como requisito necesario
del enfoque sistémico.

RAP 3. Utiliza el razonamiento critico para evaluar, cuestionar, opinar o concluir sobre
informacion, temas, situaciones y soluciones ambientales.

RAP 4. Analiza situaciones ambientales desde una vision sistémica, esto es: disefla un
sistema en sus componentes estructurales y de procesos; define fronteras o limites;
identifica relaciones, dinamicas, influencias externas y funciones o salidas de un
sistema; identifica patrones.

RAP 5. Aplica enfoques interdisciplinarios para analizar, interpretar y disefiar
soluciones ambientales, en diferentes escalas espaciales y temporales, integrando
conocimientos disciplinares y saberes

2.4 Perfil del Aspirante

En cuanto al perfil de ingreso al programa, este se dirige a profesionales de diferentes
campos que trabajen y/o tengan interés en desarrollar competencias relacionadas con
el disefio, uso o apropiacién de tecnologias alternativas para el tratamiento, manejo,
uso y aprovechamiento de residuos o en la produccién agricola e industrial sustentable

2.5 Perfil del egresado

El magister en Ecotecnologia es un profesional:

e (Que fomenta y ejecuta proyectos de investigaciéon en el mejoramiento de la
produccion agropecuaria mediante métodos alternativos

e Con las capacidades para fomentar y gestionar integralmente la produccién
agricola alternativa

® Que aprovecha los residuos liquidos y s6lidos generados en la produccién y los
reincorpora en los ciclos productivos

® Que Investiga, promueve y desarrolla sistemas naturales para el manejo de
residuos
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e Que propende por el establecimiento de tecnologias que minimicen la
generacion de residuos

e (Consultor técnico de entidades y organismos publicos y privados relacionados
con la proteccion y aprovechamiento sostenible de los recursos naturales

e Analista e investigador en el campo de las tecnologias ecolégicas

e Lideryformador de grupos de trabajo multidisciplinarios en el area de la gestion
rural integral

2.6 Areas de desempeiio

Los egresados del programa se desempefian en diferentes areas entre las que se
encuentran las siguientes:
e Docencia.
Contratista.
Coordinadores de programas de posgrados.
Creadores de empresas de prestacion de servicios ambientales.
Investigadores de grupos de investigacion.

2.7 Prospectiva del programa

El programa reflexiona sobre el tipo de Maestria que tendremos en los préoximos 10
afios, cudl sera su contexto y a cuales seran los retos que se enfrentara.

Como punto de partida se reconoce un contexto global en el que las técnicas y
tecnologias ambientales juegan un papel preponderante en la solucién de problemas y
problematicas ambientales relacionadas con la produccién agropecuaria e industrial, la
conservacion de ecosistemas y la contaminacion ambiental. De otra parte, los efectos
de la variabilidad y el cambio climatico, en el corto y mediano plazo, pondran en
evidencia cuan vulnerables son tanto los ecosistemas que sustentan la vida a todo nivel,
los sistemas productivos y la sostenibilidad de los sistemas humanos en el ambito local.
Como consecuencia de lo anterior, el desarrollo y la adaptacién de tecnologias en
contextos locales seran parte de la agenda publica en todos los niveles administrativos.

Adicional a lo anterior, en el contexto nacional estaremos transitando el camino del
posconflicto, lo cual implicara, en condiciones ideales: la transformacion y mejora de
los sistemas productivos en general, principalmente en el sector rural como parte del
desarrollo de el/los acuerdo(s) de paz. Con todo ello se esperaria que el desarrollo,
mejora y/o adaptaciéon de técnicas/tecnologias mdas limpias para la produccién
agropecuaria e industrial, la conservacién de ecosistemas y el control o prevencién de
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la contaminacion aporten al desarrollo local, la disminucién considerable de la pobreza

y el mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién.

Estas circunstancias impondran para al programa necesidades de revision y ajuste
curricular, pero también oportunidades para el desarrollo de innovaciones tecnolégicas

en el contexto local.

3. ORGANIZACION Y ESTRATEGIA CURRICULAR

3.1 Lineamientos basicos para la formacion de estudiantes de postgrado.

La Maestria se encuentra enmarcada en el Plan Educativo Institucional y la politica
académica curricular, que propenden por la formacion integral a partir de practicas
educativas para la formacién de pensamiento critico, educacion para la ciudadania y la
democracia, y compromiso con la sostenibilidad ambiental (Figura 1).

Como se estipular en el PE], el programa debe reflexiona sobre la formacién humana y
profesional desde perspectivas pedagégicas amplias e innovadoras, que ayuden a la
transformacién del quehacer académico institucional. Lo anterior, implica practicas
educativas para la formacién de pensamiento critico, educacion para la ciudadania y la
democracia, y compromiso con la sostenibilidad ambiental (PEI, 2018).

Figura 1. La formacidon profesional integral en la Universidad

Formacon de profesionales con
tultrs aménental etica y responsable.

Con capacidadt para

- Comprender las problematicas
ambientales actuales y a relacién
sociedad - natursiess.

- Ieorparse criterios ambiantades
#1508 on e vida profesional y
cotcisna.

Farmacan de cudadano:
comprometidos ton s squidad

In construcaién da ura

demacraca parnicipativg, Inclupents
v la transformacién sodal.

Oeszrrollo armonico de todas las
dimersiones del sec humano

Con tapacidad paca

+ Dusarrellar clentihcamaonta ol
intelectn

+ Desaerollar espirity smvestiganvo,
+Inteciorizar su ser, reconocerse y

on de professonales con capacidad

m baiscar & idensificas informacian,
seleccionarly, procesarts v transtormarta
" conntieiento, que purda Lsarse de
manera floxbie y creatha en los cortoxtos

Fuente: Proyecto Educativo Institucional, 2018.
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de Pereira

3.2 Propdsitos de formacion

El magister en Ecotecnologia tendra habilidades y destrezas con capacidades teérico -
practicas para la investigacion asociada con tecnologias ecoldgicas, relacionadas
especialmente con la industria, la produccién agricola, la biotecnologia, el saneamiento,
la biorremediacién, la fitorremediacion, la restauracién de ecosistemas, las fuentes
alternativas de energia y el manejo de agrosistemas.

3.3 Competencias

Competencias generales

Realiza analisis y sintesis sobre problemas/problematicas ambientales usando
informacién de diversas fuentes

Utiliza el razonamiento critico para evaluar, cuestionar, opinar o concluir sobre
informacion, temas, problemas o problematicas.

Analiza problemas / problematicas ambientales desde una vision sistémica, esto
es: plantea un sistema en sus componentes estructurales y de procesos; define
fronteras o limites; identifica relaciones, dinamicas, influencias externas y
funciones o salidas de un sistema; identifica patrones.

Identifica la necesidad de trabajar en equipos interdisciplinarios como requisito
necesario del enfoque sistémico

Aplica enfoques interdisciplinarios para analizar e interpretar, en diferentes
escalas espaciales y temporales, problemas/problematicas ambientales,
integrando conocimientos disciplinares y saberes

Competencias especificas

Desarrolla revisiones de literatura sobre tematicas especificas

Disefia tecnologias para resolver problemas de indole técnico

Evalua y propone procesos de transferencia de tecnologia

Analiza datos cualitativos y cuantitativos con el propoésito de generar
informacién para inferir conclusiones o para la toma de decisiones

Disefia experimentos para probar hipétesis de investigacion

Realiza disefios muestrales para recopilar datos y generar informacion

Disefia y aplica unidades didacticas

Aplica técnicas de escritura académica

Identifica procesos culturales que median la relacidon entre la sociedad y la
naturaleza

11
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e Formula proyectos de investigaciéon
e Formular proyectos de gestion
e Aplica métodos y técnicas para abordar problemas de tipo disciplinar

3.4 Fundamentacion tedrica y metodoldgica del programa

3.4.1Fundamentacion tedrica y de la formacion interdisciplinaria del
programa

A lo largo del siglo XX, los logros de la ingenieria mejoraron la calidad de vida y
expandieron el dominio de la humanidad en el planeta a limites inesperados, generando
a su vez un impacto negativo, por el consumo de recursos y la generacién de residuos,
en los ecosistemas y en el medio ambiente a nivel mundial, obligando a un cambio de
filosofia en la concepcién y en la practica en la relacién naturaleza - sociedad,
propiciando el surgimiento y la obtencién de avances fundamentales en las ciencias
ambientales, como el descubrimiento de los principios fundamentales de la vida y en
particular los principios ecolégicos (Gattie, et al, 2003).

En este esfuerzo y afan por rehabilitar y prevenir la contaminacién ambiental actual y
futura, Odum y otros (1963) sugirieron el concepto de Ecoingenieria o ingenieria
ecolégica entendida como “La manipulacién del medio ambiente por el hombre, usando
pequefias cantidades de energia suplementaria para controlar los sistemas y procesos
en los que las unidades de energia son todavia procedentes de los recursos naturales”.
Posteriormente, en el afio 1971 Odum continué desarrollando el concepto en su libro
“Environment, power and society” afirmando que la ingenieria ecolégica no es mas que
la gestion de la naturaleza con un esfuerzo suplementario de la ingenieria tradicional,
es decir una asociacion entre naturaleza e ingenieria.

Mas tarde, Uhlmann (1983), Straskraba (1985), Straskraba y Gnauck (1985), definieron
ecotecnologia como “el uso de medios tecnoldgicos para la gestion de los ecosistemas,
basado en la comprension profunda de la ecologia, para reducir al minimo los costos de
las medidas y el dafio al medio ambiente”, razén por la cual Mistch and Jorgensen (1989)
afirman en su libro “Introduccion a la Ingenieria Ecologica” que los términos ingenieria
ecologica y ecotecnologia son sindnimos y los definen como: “El disefio de ecosistemas
para el beneficio mutuo de humanos y la naturaleza.

Posteriormente, Mitsch (1996), Bergen et al (1997) y Mitsch y Jorgensen (2004)

incorporaron la relacion existente entre la sociedad humana y el ambiente natural en
la definicion de ingenieria ecoldgica y/o ecotecnologia, ahora entendida como “el

12



‘ r‘ P Maestria en Ecotecnologia- UTP

Umvws'gai}mologlca Proyecto Educativo del Programa

diseno de sistemas sostenibles consistentes con los principios ecoldgicos que integren
a la sociedad humana con el ambiente natural para el beneficio de ambos”, razén por la
cual, la Ingenieria ecoldgica combina los conocimientos adquiridos de las ciencias
basicas y aplicadas de varios campos de la ingenieria tradicional, ecologia de sistemas
y otras ciencias naturales, en un esfuerzo enfrentar los problemas ambientales, a través
de la restauracién y construcciéon de nuevos ecosistemas (acuaticos y terrestres) que
han sido afectados por la falta de sostenibilidad en la mayoria de las actividades
humanas (Barot et, 2011), incrementando su campo de accién en amplitud y
profundidad a medida que crece la demanda de estos.

Kangas (2004) incorpora una definicién de Ingenieria Ecolégica dada por (Teal, 1991)
como el uso de procesos ecoldgicos dentro de la naturaleza o la construcciéon de
sistemas con fines de ingenieria que imitan los sistemas naturales. En el 2000 Odum
nuevamente define que la Ingenieria ecologica es la es el manejo ligth de la
autorganizacion adaptativa de la naturaleza. Finalmente, Matlock (2009) define la
Ingenieria Ecolégica como el disefio de servicios Ambientales.

El punto comun de las definiciones anteriores es el uso de procesos existentes en la
naturaleza que pueden ser usados o imitados para proveer una funcién o servicio
ambiental especifico. Es posible, entonces, afirmar que solamente con un conocimiento
profundo de los sistemas naturales y su relaciéon con la sociedad, que es posible la
conservacion y uso de los servicios ecosistémicos que ofrecen los sistemas naturales o
construidos.

3.4.2 Historia

Kangas (2004) afirma que el origen de la Ecotecnologia esta relacionado con el use de
humedales para el tratamiento de aguas residuales. Kangas comenta que los estudios
de Seidel en Alemania y Howard Thomas Odum en Morehead city Carolina del Norte
fueron, entre otros, el origen de un “Big Bang” creativo en la investigacion del uso de
humedales construidos en los afios 70s.

Actualmente, el uso de humedales construidos es ampliamente aceptado como una
alternativa a los sistemas convencionales de tratamiento de aguas residuales. Sin
embargo, no son solo los humedales construidos las tunicas tecnologias referentes de la
Ecotecnologia; en el ambito mundial, por ejemplo, se han establecido una serie de
protocolos, convenios y reglamentos tendientes a promover el uso de tecnologias
ambientalmente amigables o Ecotecnologias. Los protocolos de Kyoto (1998) y
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Montreal (1987); el convenio de Diversidad Biologica (1992) y la convencién de Cambio
Climatico (2015), por ejemplo, establecen recomendaciones para fomentar, investigar,
perfeccionar e incrementar el uso de nuevas formas de energias renovables, asi como
de tecnologias ecolégicas modernas e innovadoras, tal que muchos desarrollos de la
Ecotecnologia han surgido de tales esfuerzos. De otra parte, ampliar el campo de accién
de la Ecotecnologia mas alla de las tecnologias, anima a incorporar la gestion ambiental
como uno de sus campos de accioén, y no Unicamente como la creacion y restauracion
de ecosistemas (Mistch and Jorgensen, 2003). Lo anterior, le abre entonces paso a
nuevas fuerzas impulsoras, como la aplicacion de la norma ISO 14001, a los analisis de
sistemas con métodos como el andlisis del ciclo de vida (Ref) o el analisis emergético
(Odum, 1995).

La Ecotecnologia, es entonces un area del conocimiento que esta emergiendo como
respuesta a la creciente necesidad de la ingenieria practica por proveer el bienestar
humano y al mismo tiempo proteger el medio ambiente natural de los bienes y servicios
que se extraen (Bergen et al, 2001). En este contexto, la Ecotecnologia surge entonces
como una nueva area del conocimiento interdisciplinaria y sistémica que propende por
el dialogo multiple entre especializaciones para conformar nuevas redes de
conocimiento con el objetivo de disefiar tecnologias que integren al hombre y al mismo
tiempo entiendan la complejidad, variabilidad e incertidumbre inherentes de los
sistemas naturales.

A continuacién, se presenta la recopilacion realizada por Kirchner (2001) de las
disciplinas y posibles subdisciplinas relacionadas con la Ecotecnologia y/o Ingenieria
Ecologica (ver Tabla 3)

e Tabla 3. Disciplinas y posibles subdisciplinas relacionadas con la
Ecotecnologia o Ingenieria ecolégica

ECOTECNOLOGIA INGENIERIA ECOLOGICA

Posibles subdisciplinas | @ Ecologia de la e Reconstruccion del
relacionadas restauracion habitat

Conservacion bioloégica | ¢ Geomorfologia fluvial

Remediacion aplicada

Restauracion, e Ecologiadela

Reclamacion y reclamacion

Rehabilitacion de sitios | @ Restauracion de rios,

alterados lagos y humedales

ambientalmente
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Disciplinas Ingenieria ambiental Ecologia Industrial
relacionadas Bioingenieria Biotecnologia
Agroecologia Ingenieria de
sustentable Biorrecursos
Ingenieria agricola Ingenieria de la
naturaleza
Biosfera

Ecologia sintética

Tecnologia de

procesos ecologicos
e Biomanipilacién

Fuente: (Kirchner, 2001)

La Ecotecnologia ha evolucionado a partir de cuatro generaciones de tecnologias (The
Regency Corporation Limited, 1998):

Tecnologias paliativas: Tratan los problemas ambientales una vez que han ocurrido.
Entre ellas se encuentran los métodos de limpieza de los suelos, los tratamientos de
agua para la superficie y freaticas y una variedad de tecnologias para sanear terrenos
dafiados o degradados.

Tecnologias de reduccion o etapa final: Tratan los agentes contaminantes antes de que
estos se disipen en el medio ambiente; utilizan principios fisicos, quimicos o biolégicos
para reducir las emisiones. Entre estas se encuentran los sistemas de tratamiento de
aguas residuales, los convertidores cataliticos de los automoviles etc.

Tecnologias de prevencion de la contaminacion: se dividen en dos clases. La primera
abarca los procesos industriales y agropecuarios mejorados o alternativos que
producen un minimo o no producen agentes contaminantes, por ejemplo, los procesos
de fabricacion de papel que no utilizan cloro para el blanqueado, las técnicas de
limpieza que suprimen los solventes toxicos, las practicas agricolas que suprimen el uso
de plaguicidas y abonos quimicos, entre otro. La segunda clase corresponde a los
productos alternativos cuyo uso y eliminacidn evita o previene la generacion de agentes
contaminantes. Por ejemplo, los detergentes biodegradables, la gasolina sin plomo, las
baterias sin mercurio, los productos de limpieza no téxicos, entre otros.

Tecnologias sostenibles: Aprovechan los recursos de manera eficiente y traen consigo
ventajas econdémicas y sociales. Ademas, tienen una repercusion minima o nula en el
medio ambiente, de acuerdo a lo presentado en la Tabla 4.
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e Tabla 4. Caracteristicas de las tecnologias sostenibles

indirecta por sus
aplicaciones y
eficacia intrinseca.

renovables (o en
un uso minimo de
energia no
renovable).

e Consumo eficiente

de energia, tanto
en produccion
COmo en uso.

usuario con lo

ahorrado en
distintas partidas.
Mejoran la

productividad y la
competitividad de
la industria y el
comercio.

BAJO COSTO EFICACIA DE LOS VENTAJAS VENTAJAS
AMBIENTAL RECURSOS ECONOMICAS SOCIALES
e Generan pocas | ® Uso eficiente de los Mas rentables que Elevan 0
emisiones 0 recursos otros productos o mantienen el nivel
emisiones inocuas al materiales, servicios y la calidad de vida.
medio ambiente en su aprovechando con tradicionales. Estan al alcance de
produccién, uso y frecuencia Incorporan los todos los grupos
eliminacidn. materiales factores externos socioecon6micos y
e No liberan productos reciclados. en el precio del todas las culturas.
toxicos. e Se basan en consumidor. Son consecuentes
e Benefician al medio recursos y Pueden ser con los temas de
ambiente de manera energias financiadas por el descentralizacion,

autodeterminacion
y democracia.

e Son durables,
reutilizables y
reciclables

Fuente: PNUMA and The Regency Corporation Limited, 1998)

El instituto Internacional para el Desarrollo Sostenible (IISD, en inglés) establece que
las tecnologias se deben modificar para seguir avanzando y aun existen muchas
tecnologias, productos y servicios existentes a los que se les puede afiadir los atributos
de la sostenibilidad. En el mundo ya existen experiencias y casos practicos de aplicacion
de la ecotecnologia en los siguientes campos:

e [ndustria: La aplicacion de ecotecnologias se deriva en beneficios directos al balance
final de cuentas en las empresas por la reduccion en; el consumo de energia, el
consumo de materias primas y la generacion de residuos.

e Produccion agricola: La ecotecnologia en la agricultura se ha enfocado en el cierre
de ciclos en los flujo de materiales y energia, el incremento de la biodiversidad en
los agrosistemas, minimizacion del uso de pesticidas y fertilizantes, implementacién
de mejores practicas de manejo, conllevando al uso de sistemas integrados en la
agricultura, permitiendo un mejor uso de los recursos fisicos y humanos disponibles
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debido a la minimizacién de entradas externas y la regeneraciéon de recursos
internos (Jorgensen et al, 1996).

e (ontrol de la contaminacién: Se basa principalmente en el uso de sistemas naturales
de tratamiento (biorremediacién, fitorremediaciéon, humedales, etc) para la
remocion de contaminantes, se caracterizan por utilizar fuentes de energia
renovables (radiacion solar, energia cinética del viento, aguas lluvias, superficiales
y subterraneas.

e FEnergia: La aplicacion de la ecotecnologia en este campo ha llevado al incremento
de tecnologias que utilizan energias renovables y al aumento de la eficiencia de las
tecnologias que utilizan combustibles f6siles para producir energia, lo que permitira
disminuir las emisiones de gases y la contaminacion atmosférica.

® Restauracion de ecosistemas: Se basa en la recuperacién de las condiciones
ambientales, hidricas y de nutrientes de los ecosistemas, a través de la fusion de los
conocimientos adquiridos mediante métodos cientificos y el conocimiento extenso
de los ecosistemas por parte de los pueblos tradicionales, permitiendo un manejo
a largo plazo de los ecosistemas naturales o seminaturales bajo esquemas de uso
sustentable (Van Der Hammen and Rodriguez, 1999).

En el contexto colombiano el conocimiento y aplicacion de ecotecnologias es aiin muy
limitado, pero ya existen lineamientos politicos del gobierno central, a cargo del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible que alientan y promueven la
investigacion e implementacidn para incorporar conceptos y tecnologias que impulsen
practicas en el uso de materiales, procesos y sistemas de produccién o extraccidn, que
confluyan en productos mas limpios y sostenibles (MADS, 2010). Ademas, este tipo
tecnologias son fundamentales para el cumplimiento de las politicas de conservacion y
proteccion del patrimonio natural que heredaran las generaciones futuras y la fuente
del desarrollo del pais formulados por el Ministerio.

3.4.3 Fundamentacion tedrica, metodolégica e interdisciplinarias de los
aspectos curriculares

La Facultad de Ciencias Ambientales se caracteriza por la construccion de conocimiento
en el tema ambiental privilegiando los procesos de investigaciéon tedricos practicos a
nivel local, regional y nacional, con el objetivo de atender y proponer soluciones a la
problematica ambiental.
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En este caso, la convergencia y el didlogo entre saberes que se establece entre los
departamentos de ciencias basicas, ciencias administrativas y de estudios
interdisciplinarios de la Facultad de Ciencias Ambientales, propician la investigacién y
busqueda de Ecotecnologias.

La maestria en Ecotecnologia ofrece tres lineas de investigacion, aprovechando la
fortaleza de los grupos de investigacion de la Facultad de Ciencias Ambientales en estas
areas.

Por otra parte, el programa plantea como aportes académicos tangibles, la formacién
avanzada de la capacidad cientifica en investigacion en ecotecnologias relacionadas
especialmente con la industria, el saneamiento ecolégico, la biorremediacion, la
fitorremediacion, la biotecnologia, las fuentes de energia alternativas, la restauracion
ecologica y el manejo ecolégico de agrosistemas. Igualmente permite fortalecer a su vez
los lazos del sistema de educacion ambiental superior y avanzada que desde la Facultad
de Ciencias Ambientales de la Universidad Tecnolégica de Pereira se han promovido y
mantenido histéricamente en su vida institucional.

De igual manera, se ofrece un escenario curricular para adelantar proyectos de
investigacion, extension-proyeccion social, y de gestidn, desde y entre los grupos de
investigacion de la Facultad de Ciencias Ambientales y de la Universidad Tecnoldgica
de Pereira.

El programa pretende formar un Magister en Ecotecnologia con capacidad de
investigacion y/o gestion ambiental, que contribuya a la comprension e intervencion
de las problematicas y potencialidades ambientales locales, regionales, nacionales y
globales desde una perspectiva integral, innovadora, interdisciplinar, compleja y
sistémica.

La Maestria servira, ademas, de espacio potencial de formacion investigativa avanzada
para los semilleros de investigacién en la region, asi como para otros programas como
los jovenes investigadores.

3.5 Areas o nticleos estructurales del curriculo

La Facultad de Ciencias Ambientales se caracteriza por la construcciéon de conocimiento
en el tema ambiental privilegiando los procesos de investigaciéon tedricos practicos a
nivel local, regional y nacional, con el objetivo de atender y proponer soluciones a la
problematica ambiental.
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En este caso, la convergencia y el didlogo entre saberes que se establece entre los
departamentos de ciencias basicas, ciencias administrativas y de estudios
interdisciplinarios de la Facultad de Ciencias Ambientales, propician la investigacion y
busqueda de Ecotecnologias.

La Maestria en Ecotecnologia ofrece tres lineas de investigacion, aprovechando la
fortaleza de los grupos de investigacion de la Facultad de Ciencias Ambientales en estas
areas.

3.5.1 Linea de profundizacion en agua, saneamiento y produccién mas limpia:

Existe una amplia gama de tecnologias ecoldgicas concebidas para el control de la
contaminacion del aire y del agua, el tratamiento de las aguas residuales contaminadas,
el manejo de los ingentes volimenes de desechos sélidos industriales y domésticas,
reduccion en el uso de energias no renovables y la vigilancia a nivel ambiental. Estas
tecnologias son esenciales para la elaboracién de estrategias eficaces de reduccién de
la contaminacién y contribuiran al mejoramiento de la calidad de vida de las personas
y la conservacion del patrimonio natural y fuente del desarrollo del pais.

3.5.2 Lineade Profundizacion en produccion agricola y restauracion ecolégica:

Muchos de los ecosistemas naturales de Colombia se han transformado para dar paso a
distintos sistemas productivos, esto es especialmente notorio en las regiones Andina y
Caribe donde, respectivamente solo se conserva el 30% y 5% de los ecosistemas
naturales (Samper, 1999), debido a que las actividades antrépicas y sus impactos
derivados superan la resiliencia de los ecosistemas, afectando su capacidad de proveer
bienes y servicios. Bajo este escenario es fundamental buscar mecanismos que faciliten
la regeneracion y la restauracion tanto de ecosistemas naturales como seminaturales
(Van Der Hammen, 1999). Por tanto la restauracion es fundamental para recuperar las
condiciones ambientales, hidricas y de nutrientes, al tiempo que protege contra
influencias derivadas de la contaminacion. Esta linea de investigacion es guiada por los
grupos de investigacidn en: Gestion de Agroecosistemas Tropicales Andinos (GATA) y
Biodiversidad y Biotecnologia.

Por otra parte, el programa plantea como aportes académicos tangibles, la formacién
avanzada de la capacidad cientifica en investigacidon en ecotecnologias relacionadas
especialmente con la industria, el saneamiento ecolégico, la biorremediacion, la
fitorremediacion, la biotecnologia, las fuentes de energia alternativas, la restauracion
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ecologica y el manejo ecolégico de agrosistemas. Igualmente permite fortalecer a su vez
los lazos del sistema de educacion ambiental superior y avanzada que desde la Facultad
de Ciencias Ambientales de la Universidad Tecnoldgica de Pereira se han promovido y
mantenido histéricamente en sus 19 afios de vida institucional.

De igual manera, se ofrece un escenario curricular para adelantar proyectos de
investigacion, extension-proyeccion social, y de gestion, desde y entre los grupos de
investigacion de la Facultad de Ciencias Ambientales y de la Universidad Tecnolégica
de Pereira.

3.5.3 Linea de Profundizacion en Biotecnologia

Segun el Convenio sobre Diversidad Bioldgica de 1992, la biotecnologia podria
definirse como "toda aplicacién tecnoldgica que utilice sistemas biolégicos y organismos
vivos o sus derivados para la creacién o modificacién de productos o procesos para usos
especificos".

Ochave (2003), considera que la biotecnologia tiene aplicaciones en importantes areas
industriales, como la atenciéon de la salud, con el desarrollo de nuevos enfoques para el
tratamiento de enfermedades; la agricultura con el desarrollo de cultivos y alimentos
mejorados; usos no alimentarios de los cultivos, por ejemplo, biocombustibles; y
cuidado medioambiental a través de la biorremediacion.

La importancia de la biotecnologia radica en su doble papel transformador tanto en la
busqueda de soluciones a problemas ambientales, como en la oportunidad de nuevos
desarrollos a partir del aprovechamiento sostenible de la biodiversidad. La
biotecnologia, aporta en la solucién de problemas de contaminacién, al tiempo que
participa de las estrategias de restauracion ecologica en el territorio. El uso (manejo)
de organismos vivos, hace parte del acervo cultural de la humanidad, en su proceso
evolutivo de adaptaciéon en ambientes cambiantes. Lo nuevo, son las tecnologias y el
avance en la conciencia de la sociedad y la responsabilidad de los gobiernos, en el
conocimiento, conservacion y uso adecuado de la diversidad bioldgica. La practicay la
discusion sobre la biotecnologia, reine la biodiversidad, la sociedad y la academia,
todas ellas compuestas de multiples visiones e intereses.

Dentro de las areas de énfasis de la biotecnologia, esta la Biotecnologia Gris, aquella
aplicada al mantenimiento de la biodiversidad, preservacion de las especies y la
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eliminacidon de contaminantes y metales pesados de la naturaleza. Estd muy ligada a
la biorremediacidn, utilizando plantas y microorganismos para reducir contaminantes.
En lo que tiene que ver con el “uso sostenible de la biodiversidad”, el documento
CONPES 3697 de 2011 (DNP): “POLITICA PARA EL DESARROLLO COMERCIAL DE LA
BIOTECNOLOGIA A PARTIR DEL USO SOSTENIBLE DE LA BIODIVERSIDAD” y teniendo
en cuenta los retos de investigacion cientifica y desarrollo tecnolégico del pais, unido a
la a extraordinaria biodiversidad que posee Colombia, la linea de biotecnologia busca
aportar desde la formacién cientifica en aprovechar lo que se considera una ventaja
comparativa para su desarrollo socioecondmico y ambiental.

De otra parte, el desarrollo comercial de la biotecnologia representa una oportunidad
Unica para avanzar en el uso sostenible con fines comerciales de la biodiversidad,
especificamente de los recursos bioldgicos, genéticos y sus derivados. Lo anterior
puede medirse en el logro de avances importantes en la competitividad de ciertas
cadenas industriales y en la obtencién de nuevos productos de alto valor agregado que
signifiquen ingresos para la economia nacional.

De esta manera, segin el documento CONPES, “la bioprospeccién y la biotecnologia se
convierten en herramientas poderosas que amplian el espectro de uso sostenible de la
biodiversidad, especificamente de los recursos biolégicos, genéticos y derivados, sus
componentes y propiedades. A través de ellas, se puede acelerar el proceso de busqueda
y conocimiento de moléculas, genes, o ingredientes activos, que luego pueden ser
producidos industrialmente sin tener que recurrir al uso extractivo insostenible de la
biodiversidad.”

El reto de insertar al pais en los nuevos mercados biotecnoldgicos y de productos
provenientes de la biodiversidad, especificamente los recursos bioldgicos, genéticos y
sus derivados, requiere de profesionales altamente calificados, responsables y
consientes. De ésta manera, para “mejorar la capacidad institucional en el desarrollo
comercial de la biotecnologia a partir del uso sostenible de la biodiversidad,
especificamente de los recursos biolégicos, genéticos y sus derivados”, como lo expresa
la politica, desde la Maestria en Ecotecnologia se aporta a dicha capacidad.

3.6 Plan de estudios

La Maestria en Ecotecnologia es ofrecida por la Escuela de Posgrados de la Facultad de
Ciencias Ambientales de la Universidad Tecnolégica de Pereira y tiene una duracién de
4 semestres académicos con un requisito de 53 créditos. El programa esta conformado
por diferentes ciclos que se integran en asignaturas.
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Desde el inicio del programa el estudiante debe enmarcar su propuesta de investigacion
en una de las lineas de investigacion; en agua, saneamiento, produccién mds limpia o en
produccion agricola y restauracion ecoldgica, y biotecnologia.

Los ciclos de formacién ofrecidos en el programa se estructuran a partir de tres
criterios académicos: Formacidon basica, profundizacidon e investigacion. A continuacion
se describe cada uno de ellos.

Ciclo de formacion Basica: Este ciclo tiene mddulos de caracter obligatorio y
comprende el conocimiento y desarrollo de conceptos tedricos asociados a las
ecotecnologias, objeto de estudio del programa de Maestria.

Ciclo de Profundizacion: Médulos de caracter electivo, en los cuales se fundamenta el
desarrollo de conceptos tedricos y practicos asociados a las ecotecnologias, de acuerdo
ala linea de investigacion seleccionada por el estudiante.

Ciclo de investigacion: Corresponde a la realizaciéon de un proyecto de investigacion
de acuerdo a la linea de profundizacion, en este ciclo el estudiante debera adelantar
desde la formulacién del anteproyecto hasta la finalizacion del proyecto durante los dos
afios de duracion de la maestria. Este ciclo distribuye sus contenidos en todos los
semestres o periodos académicos de la maestria.

A continuacién en la Tabla 5. Plan de estudios por periodo de la Maestria en

Ecotecnologia se presenta el plan de estudios de la maestria en Ecotecnologia por
periodo académico.
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Tabla 5. Plan de estudios por periodo de la Maestria en Ecotecnologia

PERIODO 1
Ciclo Modulo Créditos por | Horas Tedricas por Horas Practicas Horas Sin Acompafiamiento
Modulo semestre Por semestre Por semestre
Formacién Ecologia 3 48 48 48
basica
Formacién Microbiologia 3 48 48 48
béasica
Formacion Seminario de Fundamentacién 4 64 64 64
basica |
(Ecotecnologia)
Investigacion Investigacion I 4 64 64 64
Total 14 224 224 224
PERIODO II
Ciclo Modulo Créditos por | Horas Tedricas por Horas Practicas Horas Sin Acompaifamiento
Modulo semestre Por semestre Por semestre
Formacion Seminario de Fundamentacion 4 64 64 64
basica 11
(Biorremediacion y
Restauracion ecoldgica)

Investigacion Investigacion I1 4 64 64 64
Profundizaciéon | Electival 3 48 48 48
Profundizaciéon | Electiva Il 3 48 48 48

Total 14 224 224 224
PERIODO III
Ciclo Modulo Créditos por Modulo Horas Teoéricas por Horas Practicas Por Horas Sin
semestre semestre Acompafamiento Por
semestre
Basico Seminario de 4 64 64 64
Fundamentacion 111
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(Produccién Mas
Limpia)
investigacion Seminario de 3 48 48 48
Investigacion
Profundizacion Electiva III 3 48 48 48
Profundizacion Electiva IV 3 48 48 48
Total 13 208 208 208
PERIODO IV
Ciclo Modulo Créditos por Modulo Horas Teodricas por Horas Practicas Por Horas Sin
semestre semestre Acompaiamiento Por
semestre
Investigacion Trabajo de Grado 12 0 192 192
Total 12 0 192 192
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3.7 Desarrollo Curricular

Se tendran en cuenta en este punto los siguientes aspectos:

3.7.1 Estrategias pedagogicas

El Programa Curricular de Maestria en Ecotecnologia se circunscribe con los
lineamientos pedagdgicos estipulados por la Universidad Tecnoldgica de Pereira en su
Proyecto Educativo Institucional.

En este sentido el Consejo Académico de la Universidad Tecnoldgica de Pereira,
propone como definiciéon general de curriculo: “El conjunto de procesos formales e
informales orientados por la Vision y la Mision de la Institucién y sus programas, que
respondan al entorno, con el fin de formar al ser humano de manera integral y
contribuir al mejoramiento de la sociedad”.

Principios y pilares del curriculo en la universidad tecnoldgica de Pereira

La Universidad Tecnoldégica de Pereira "como institucion educativa" asume la
formacidn integral y permanente de sus estudiantes en sus dimensiones cientifica,
tecnoldgica y humanistica.

La Formacion integral es un proceso a través del cual el estudiante se desarrolla para
convertirse en un profesional idéneo, culto y con respeto a la diversidad cultural, dentro
de un proceso educativo que posibilite el pleno desarrollo del estudiante, en forma
armonica en su dimension: intelectual, estética, ética, social y politica. En consecuencia,
el proceso formativo en la Universidad no se limita a los conocimientos propios de la
disciplina o profesion: esta orientado a desarrollar la formaciéon académica, personal,
actitudinal y ciudadana.

La Universidad Tecnolégica de Pereira en su mision asume como principios rectores la
formacioén integral y permanente. Para el logro de la formacion integral se toman como
base los pilares de la educacion presentados a la UNESCO (1996) por la Comision
Internacional sobre la educacién para el Siglo XXI en los cuales se hacen explicitas
cuatro dimensiones y a la vez pilares del aprendizaje humano: aprender a conocer, es
decir adquirir los instrumentos de comprension, aprender a hacer para poder influir
sobre el propio entorno, aprender a ser, desde la relaciéon con si mismo, para
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determinar que debe hacer en diferentes circunstancias de la vida y desde la relaciéon
con el otro, aprender a vivir juntos, convivir con los demas para participar y cooperar
en todas las actividades humanas. Estos cuatro aprendizajes convergen en uno solo
pues existen multiples pautas de contacto, coincidencia e intercambio.

Este aprendizaje implica la apropiacion de conocimientos cientificos y tecnolégicos y el
desarrollo de procesos cognitivos tales como: capacidad analitica, de investigacion,
innovacién y creacidn, juicio critico y pensamiento divergente.

Para el logro del desarrollo de procesos de pensamiento se requiere de modelos
pedagogicos que permitan la participacidn activa y critica del estudiante, el didlogo
académico y una actitud critica y propositiva frente a la investigacion.

Como criterios del curriculo se contemplan la Formacién Basica, a partir de una buena
formacién disciplinaria e interdisciplinaria (conocimientos de conceptos y teorias
basicas). El aprendizaje de sus aplicaciones concretas (la formacién profesional) carece
de fundamentos soélidos y es incapaz de facilitar el constante proceso de adaptacion a
las nuevas realidades que impone el cambio tecnolégico; el Curriculo intensivo, en la
l6gica de profundizar mas con menos contenidos académicos.

Otros criterios son la Autonomia en el aprendizaje, la Pertinencia Curricular, y la
Flexibilidad académica.

De manera complementaria se considera la articulacidn entre teoria y practica, con alta
aplicabilidad en la Maestria el criterio de Interdisciplinariedad permite comprender las
diferentes problematicas, desde diferentes dngulos del conocimiento en compafiias de
diferentes actores que cohabitan con el territorio.

El propio desarrollo de la Facultad de Ciencias Ambientales, sobre todo en sus grupos
de investigacion, sustenta y orientan los principios pedagogicos de esta maestria en
investigacion.

Estos principios pedagogicos estan acordes con la filosofia de la Maestria en
Ecotecnologia comprometida con la necesidad de generar e implementar tecnologias
ambientalmente amigables o ecotecnologias con el objetivo de enfrentar la crisis
ambiental de los paises en vias de desarrollo generada por el crecimiento poblacional,
la industrializacion, la revolucion agricola y la urbanizacion.
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3.7.1.1 Cursos basicos

Estan representados por los cursos formativos que brindan los conocimientos basicos
de la Ecotecnologia.

3.7.1.2 Cursos electivos

Son asignaturas especializadas que le permiten al estudiante profundizar en una o mas
areas de la Ecotecnologia. Los cursos estdn enmarcados en alguna de las lineas de
investigacion establecidas por el Programa y sus contenidos seran aprobados por el
Comité Curricular del Programa. En su conjunto las asignaturas electivas deben
representar un soporte solido en la formacién académica del estudiante

3.7.1.3 Investigacion I, Il y Seminario de Investigacion

Las asignaturas de Investigacion, son el espacio en el que el estudiante recibe asesoria
para el desarrollo de su trabajo de grado.

Con las asignaturas de proyecto de investigacion se busca:

e Afianzar en los estudiantes de la maestria las metodologias mas adecuadas que
le permitan una eficiente buisqueda de informacioén.

e Adquirir competencias en la habilidad de procesar y citar la informacién
cientifica.

e Participar en la construccidon y desarrollo de habilidades relacionadas con la
lectura y la escritura del trabajo de grado.
Desarrollar competencias para la comunicacion.
Reconocer el perfil integral de las Ecotecnologias a partir de sus areas de énfasis.

e Comprender los principios tedricos metodolédgicos del enfoque de investigacion
comprometido con el estudio de las problematicas ambientales reales.

3.7.1.4 Trabajo de Grado

3.7.1.4.1 Propuesta de Trabajo de Grado

El instructivo para el desarrollo del anteproyecto pretende ser guia y no camisa de
fuerza. Qué tanto detalle debe ser incluido en una propuesta depende finalmente de su
director. Cada director tiene diferentes concepciones sobre los detalles que debe tener,
por ejemplo, el marco teorico o el nivel de categorizacion que debe darse en el analisis
de un problema de investigacion.
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A pesar de lo anterior, la propuesta tiene varios propdsitos: para el estudiante es una
oportunidad de aclarar ideas y discutirlas con el director; para el director la propuesta
sirve no s6lo para evidenciar los avances del estudiante, sino también para hacer las
recomendaciones y ajustes pertinentes con relacion a sus alcances, la anterior teniendo
en cuenta que idealmente el estudiante desarrolla su investigaciéon enmarcado en un
proyecto de investigacidon o en un tema de interés de su director; finalmente, para la
escuela de posgrados, a través de los jurados evaluadores, es la oportunidad de brindar
sugerencias y ajustes que orienten la culminacién exitosa del proceso de formacién
posgradual en los tiempos contemplados.

En vista de lo anterior, y de que las actividades del proyecto a veces inician antes de
aprobacién de los jurados, el tiempo para la presentacién de la propuesta no debe ser
tan pronto que el estudiante no haya tenido tiempo para hacer una adecuada revision
de literatura a efectos aclarar sus ideas, sus abordajes metodolégicos, definir alcances
realizables; pero tampoco debe entregarse tan tarde que termine sometido al riesgo de
tener que hacer modificaciones a su propuesta original.

La propuesta debe contener:

e Resumen (250 palabras)
Introduccion
Formulacion del problema (500 palabras)
Justificacion (250 palabras)
Objetivo General ( Maximo 25 palabras)
Objetivos Especificos (Maximo 100 palabras)
Hipétesis (Maximo 100 palabras)
El Marco Teorico (Maximo 1000 palabras)
La Metodologia (Maximo 1000 palabras)
Resultados esperados (Maximo 200 palabras)
Declaracion ética sobre las implicaciones de desarrollo del proyecto (Maximo:
100 palabras)
Cronograma (Maximo: 1 Pagina)

e Referencias en normas APA

3.7.1.4.2 Trabajo de grado

Se entiende por trabajos de grado, aquellos que se deben presentar al final del
programa como requisito parcial para optar al titulo.
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El trabajo de grado debe tener un director, quien debe ser docente en ejercicio, como
minimo con titulo de postgrado en un area relacionada con la especialidad,
recomendado por el Comité Curricular ante el Consejo de Facultad. En casos especiales,
determinados por el Comité Curricular, un director de trabajo podra ser no docente,
pero su nivel de capacitacién académica debera ser al menos igual a la del programa.
El Consejo de Facultad, previa recomendacion del Comité Curricular, nombrara dos
personas que con el director del trabajo de grado conformaran el jurado. Este jurado
dispondra de un término no superior a 30 dias habiles para emitir su concepto por
escrito sobre el trabajo de grado.

3.7.1.4.3 Politica de asignaciéon de jurados

En la Maestria en Ecotecnologia la asignaciéon de jurados procede de la siguiente
manera:

3.7.1.4.3.1Evaluacion de la propuesta de Investigacion.

1. El estudiante, una vez ha terminado su propuesta de investigacion, envia una
carta al comité curricular del programa, con el visto bueno de su director,
solicitando la evaluacién de su propuesta. En la carta se puede listar hasta tres
posibles evaluadores de la propuesta. Al menos uno de los evaluadores
sugeridos debe ser externo a la Universidad Tecnoldgica de Pereira.

2. El comité curricular revisa los evaluadores sugeridos atendiendo que, por su
formacidn académica y experiencia profesional, sean pertinentes para evaluar
la tematica de que se trate la propuesta de investigacion. El comité curricular
elije un evaluador de la propuesta, lo anterior sin perjuicio de que se pueda
escoger un evaluador no incluido en la lista sugerida anteriormente.

3.7.1.4.3.2 Evaluacion del trabajo de grado

1. El estudiante, una vez ha terminado su trabajo de grado, envia una carta al
comité curricular del programa, con el visto bueno de su director, solicitando su
evaluacion.

2. El comité curricular envia a evaluacion el documento de trabajo de grado al
mismo evaluador que revisé la propuesta de investigacion. Adicionalmente, elije
un evaluador adicional para completar dos evaluadores del trabajo de grado. La
seleccion de este ultimo se hace bien consultando la lista de evaluadores
sugeridos en la carta de solicitud de evaluacion de la propuesta de investigacién
o puede escoger un evaluador no incluido en ella.
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En todo caso los evaluadores deben tener como minimo un nivel de formacion de
Maestria.

3.7.1.5 Sustentacion

En la sustentacién deberan estar presentes, como minimo el o los estudiantes autores
del trabajo de grado, el director del trabajo de grado y los jurados asignados por el
comité curricular del programa.

Después de la sustentacion, el jurado emitira, previa deliberacion privada con la
moderacion del director del programa o su representante, una calificacion definitiva
que tenga en cuenta el documento de grado, la sustentacidon del mismo y las respuestas
del estudiante a las preguntas del jurado y de los asistentes que participen en la
sustentacion. El Trabajo de Investigacién se evaluara como aprobado o no aprobado.
La pronunciacion del jurado se hace sobre los siguientes aspectos:

Aprobacidn o rechazo del trabajo de grado.
Adecuaciones o modificaciones en caso de aprobacién condicionada, para lo cual
se establecera el tiempo para la entrega del documento final.

e En caso de ser aprobada, se recomendara la mencién sobresaliente o laureado
atendiendo los criterios establecidos en el reglamento estudiantil.

3.7.1.6 Sobre las menciones

Los trabajos de grado se evaluaran con las siguientes menciones

e El trabajo de grado se considerara REPROBADO cuando, a juicio del jurado
calificador, se encuentren graves falencias en la metodologia, el logro de las
competencias propuestas o la sustentacidn.

e El trabajo de grado se considerara APROBADO cuando, a juicio del jurado
calificador, cumpli6 los requerimientos metodoldgicos correspondientes a la
respectiva disciplina, alcanz6 las competencias propuestas y la sustentacion fue
satisfactoria.

e Eltrabajo de grado se considerara SOBRESALIENTE cuando, a juicio del jurado
calificador, se cumplen los requisitos del articulo 60, se superan los alcances de
las competencias propuestas y se presentan aportes significativos de esfuerzo,
innovacidn o investigacion por parte del o de los estudiantes.
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e Eltrabajo de grado se considerara LAUREADO cuando, ademas de los requisitos
de los articulos 60 y 61, proporcione aportes sustanciales de investigacion,
desarrollo e innovacidn en la disciplina correspondiente.

3.7.1.7 Segunda Lengua- inglés

La Universidad Tecnolégica de Pereira contempla, dentro de sus retos mas importantes
en la actualidad, la de propender por el establecimiento de una estrecha relacion con el
entorno, incluyendo alli a amplios sectores de la comunidad, la empresa, el gobierno,
que le permita una positiva proyeccion a través de actividades de docencia, extension,
e investigacion, de manera eficiente y eficaz.

Los procesos de globalizacién y de apertura de la economia, la comunicaciéon
intercultural y el alto ritmo de progreso cientifico y tecnoldgico, ejercen presiones
sobre nuestras vidas, y exigen el desarrollo de la competencia comunicativa en una o
mas lenguas extranjeras para posibilitar la participacion, en igualdad de condiciones,
en la cultura global, sin perder el sentido de pertenencia a nuestra cultura.

El Departamento de Humanidades e Idiomas, se ha dado a la tarea de liderar la
constitucion del Instituto de Lenguas Extranjeras (ILEX) de la U.T.P., conscientes de la
creciente demanda de conocimiento de las lenguas extranjeras, y en especial el idioma
inglés, generada por el actual patrdn de desarrollo cultural y econémico de nuestro pais.
Las lenguas extranjeras cumplen, ademas, una funcién de suma trascendencia como
factor de desarrollo de recursos humanos en el exterior, lo cual se evidencia en el
permanente ofrecimiento de becas de estudio que conceden gobiernos extranjeros o
fundaciones internacionales.

Por medio del acuerdo N° 55 del 2 de noviembre de 2016 del Consejo Superior
Universitario, se adoptan los criterios para la suficiencia en lengua extranjera para
candidatos a obtener titulo de posgrados en la Universidad. En su articulo primero
establece que para estudiantes de maestria se requiere comprobar una competencia
equivalente a A2 en una lengua extranjera.

3.7.1.8 Sobre las tutorias -Politica de Tutorias
El programa reconoce tres niveles de tutorias en el desarrollo de la Maestria.

3.7.1.8.1 Tutoria desde los cursos/asignaturas
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Corresponde a aquella que desarrollan los profesores que orientan los cursos de
seminarios de fundamentacidn I, Il y III, los cuales sugieren y orientan las tematicas
generales a desarrollar en los trabajos de grado de los estudiantes de la Maestria. En
este mismo nivel se encuentran los docentes de los cursos de Investigacion I, Il que
acompafan a los estudiantes en el proceso de construcciéon de la propuesta de
investigacion (Manejo de Informacion, Problematizacién, preguntas de investigacion,
Disefio de experimentos, etc). En el curso de investigacion Il se orienta al estudiante
sobre los métodos a usar en el andlisis de datos.

3.7.1.8.2 Tutoria desde los Grupos de Investigacion

En el segundo nivel se encuentra la tutoria desarrollada por los grupos de investigacion
que respaldan a los estudiantes del programa en el desarrollo de su trabajo de grado,
este nivel de tutoria es importante por la inmersion que tiene el estudiante en la
tematica a desarrollar y por la retroalimentacidon que recibe por parte de los miembros
del grupo.

3.7.1.8.3 Tutoria por los directores de trabajo de grado

En el tercer nivel, estd la tutoria desarrollada por el director del trabajo de grado,
generalmente miembro de un grupo de Investigacion, que complementa el nivel de
tutoria desde los cursos, ademas de facilitar aspectos relacionados con recursos fisicos,
humanos y financieros requeridos para el desarrollo del trabajo de grado. En algunos
casos, previa aprobacion por parte del comité curricular y el consejo de facultad, esta
tutoria puede desarrollarse por investigadores externos a la Facultad de Ciencias
Ambientales.

3.8 Organizacion de las actividades de formacion por créditos académicos

Las actividades académicas de la Maestria en Ecotecnologia se organizan en horas de
trabajo teoricas, horas de trabajo practicas y horas sin acompafiamiento, de acuerdo
actividades académicas por créditos de la Universidad Tecnoldgica de Pereira.

3.8.1 Sistema de créditos de la universidad

El proposito del sistema de créditos ha sido el de promover la cooperacién académica,
la movilidad estudiantil y establecer criterios uniformes para la homologacion de
actividades y experiencias realizadas en programas de formacion universitaria. Este ha
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establecido el sistema de Créditos como requisito de estructuracién de todo programa
de formacidn. Los propositos del Sistema de Créditos son los siguientes:

e Racionalizar el disefio y ejecucidn de las diferentes actividades académicas que
constituyen el programa de formacion, en consecuencia, con los criterios de
pertinencia, calidad y eficiencia.

e Organizar el trabajo y el esfuerzo académico del estudiante en cada asignatura o
actividad, en cada periodo académico y en el conjunto de sus procesos de
formacidn.

e Fomentar el compromiso y el trabajo auténomo de los estudiantes en su proceso
de formacidn.

e Promover la utilizacién y el acceso a diferentes tipos de experiencias y entornos
de aprendizaje flexibles.

e Estimular en las unidades académicas de la Universidad la transformacién de la
oferta de cursos, articulando e integrando diversas estrategias y modalidades
pedagdgicas.

e Privilegiar la calidad y la pertinencia de procesos y actividades sobre la cantidad
y la extension de los mismos.

e Facilitar la homologacién de los estudios universitarios y la movilidad
estudiantil.

Se define el crédito académico como la unidad de medida del trabajo académico que El
sistema de créditos de la Universidad Tecnoldgica de Pereira responde a los
requerimientos del Decreto 2566 de 2003 del Ministerio de Educacion Nacional, el cual
establece que el programa debera expresar el trabajo académico de los estudiantes por
créditos académicos.

En tal sentido, para un semestre de 16 semanas, un crédito implica tres horas semanales
de trabajo por parte del estudiante distribuidas asi: una hora de trabajo teérico o clase;
una hora de trabajo practico o con acompafiamiento del tutor; y una hora sin
acompafamiento para la preparacion de lecturas, trabajos, talleres u otras actividades
que sean necesarias para alcanzar las metas del aprendizaje.

3.8.2 Subsistema de créditos de la Maestria Ecotecnologia
La Maestria en Ecotecnologia en la modalidad de investigacion tiene en total de 53
créditos, de los cuales 18 (33%) corresponden al ciclo de formacién basica, 12 créditos

(22%) son del ciclo de profundizacion (lineas de investigacion en agua, saneamiento y
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producciéon mas limpia, produccidn agricola y restauracion ecolégica y biotecnologia) y
finalmente 23 créditos (43%) son dedicados al ciclo de investigacion.

3.9 Evaluacion Curricular

La evaluacidn curricular del programa se realiza en tres instancias: La primera a través
de un mecanismo de evaluacién por parte de los estudiantes en que se realiza una
evaluacion general de los curso (Contenidos, organizacion, logistica), autoevaluacién
del desempefio de los estudiantes (Dedicacion, puntualidad, nota obtenida), evaluacion
el docente (Cumplimiento de objetivos, conocimiento, habilidades pedagdgicas,
puntualidad, entre otros), y finalmente una aparte de sugerencias por parte de los
estudiantes.

Lo segunda instancia se opera en el comité curricular del programa y una tercera
instancia la constituye el Consejo de Facultad de Ciencias Ambientales

4. ARTICULACION CON LA INVESTIGACION

La promocion de la formacion investigativa de los estudiantes de la Maestria en
Ecotecnologia se realizard en coherencia con las politicas de investigacion de la
Universidad Tecnoldgica de Pereira y la Facultad de Ciencias Ambientales, a través los
Grupos de Investigacion, como se presenta a continuacion.

4.1 Politicas institucionales, organizacion administrativa e instancias de apoyo
a la funcidn investigativa en la universidad tecnoldgica de Pereira

Las politicas de investigacion de la Universidad Tecnolégica de Pereira se regulan
mediante Acuerdo 3 de agosto de 2016 y los entes encargados de definirlas y aprobarlas
son el Consejo Académico y Consejo Superior, respectivamente.

En este sentido, el Consejo Académico de la Universidad Tecnolégica de Pereira defini6
que le corresponde a cada Consejo de Facultad promover la creaciéon, modificacion o
supresion de los grupos y lineas de investigacion por Facultad, asi como dar el aval ante
el Centro de Investigaciones y Extension a sus semilleros de investigacion.

Para efectos de las actividades de administraciéon, fomento y desarrollo de la
investigacion la Universidad Tecnoldgica de Pereira cuenta con:

e (Consejo Superior
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Consejo Académico

Vicerrectoria Académica

Vicerrectoria de Investigaciones, Innovacion y Extensiéon
Consejo de Facultad

Comités de Investigaciones y Extension por Facultad
Grupos de Investigacion

Docentes investigadores y estudiantes.

La investigacion en la Universidad Tecnoldgica de Pereira se financia a través de los
recursos del presupuesto de Investigaciones y Extension, asi como de los dineros que
se obtengan por parte de la financiaciéon o cofinanciacién de proyectos por parte de
entidades externas.

4.2 Lainvestigacion en el programa

Las actividades investigativas en el programa se promueven y dinamizan a través de los
grupos de investigacion, los cuales se encuentran actualmente conformados de la

siguiente manera:

O 0N W

Grupo de Investigacion en Agua y Saneamiento.

Grupo de Investigacién en Biodiversidad y Biotecnologia.

Grupo de Investigacidn en Biotecnologia — Productos Naturales

Grupos de Investigacion en Ecologia, Ingenieria y Sociedad.

Grupo de Investigacion en Gestion de Agroecosistemas Tropicales Andinos.
Grupo de Investigacion en Gestion Ambiental Territorial.

Grupo de Investigacion en Gestion de la Cultura y Educacion Ambiental.
Grupos de investigacién en Oleoquimica

Grupo de Investigacion en Produccion Mas Limpia.

Ademas, la Facultad cuenta con un Comité de investigaciones y extension, conformado

por:

El Decano, o quien haga sus veces, lo presidira.

Tres docentes investigadores de la Facultad elegidos por los docentes
investigadores de la misma.

El representante de los estudiantes ante el Consejo de Facultad.

Un representante de los egresados.

Un representante de los gremios.
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Las funciones del Comité de investigaciones y extension son las siguientes:

e Estar en conocimiento de los objetivos, resultados y estados parciales de todos
los proyectos en ejecucion de su facultad.

e Propiciar la presentacién de proyectos que conlleven la integraciéon de la
Universidad con el medio, de tal manera que ellos sirvan para la solucion de
problemas regionales.

e Revisar los programas de pregrado y postgrado en relacion con la formacion en
investigacion y proponer al comité curricular del programa respectivo las
reformas pertinentes.

e En las convocatorias de estudiantes, una vez aprobado el respectivo proyecto
por el consejo de facultad, el comité decidira cuales proyectos cumplen con las
condiciones establecidas en la convocatoria en cuanto a su caracter
investigativo, innovaciéon o desarrollo tecnoldgico para su financiacion y los
priorizara con su respectivo puntaje. el decano los enviara al centro de
investigaciones y extension

e Las demas que el Consejo de Facultad le sugiera

4.3 Grupos de investigacion que soportan la Maestria

El Programa de Maestria en Ecotecnologia es soportado por nueve grupos de
investigacion, siete de estos adscritos a la Facultad de Ciencias Ambientales y el resto a
la escuela de Quimica de la Universidad Tecnoldgica de Pereira, relacionados en Tabla
6

Tabla 6. Grupos de Investigacion que soportan el Maestria en Ecotecnologia

Codigo Nombre del Grupo Categoria
de Investigacion clasificacion
Colciencias
2021
COL0020339 | 1: Agua y Saneamiento A
COL0000719 | 2: Biodiversidad y Biotecnologia A
COL0007829 | 3: Biotecnologia - Productos Naturales B
COL0006886 | 4: Gestion Ambiental Territorial A
COL0079917 | 5: Ecologia, Ingenieria y Sociedad A
COL0006948 | 6: Gestion en  Agroecosistemas A
Tropicales Andinos

COL0020393 | 7: Gestion en Cultura y Educacion B

Ambiental
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COL0017379 | 8: Oleoquimica A
COL0014995 | 9: Produccién Mas Limpia A

5. PROCESOS DE SELECCION Y EVALUACION DEL PROGRAMA

5.1 Mecanismos de seleccion y evaluacion de estudiantes

La seleccion y evaluacion de estudiantes se realiza en coherencia con el Acuerdo N915
de 2006 aprobado por el Consejo Superior de la Universidad Tecnolédgica de Pereira, el
cual reglamenta los estudios de Posgrado y de los respectivos trabajos de grado en la
institucion.

5.1.1 Criterios de seleccion y admision de estudiantes

En coherencia con el Capitulo IV - Acuerdo N215 de 2006, para realizar el proceso de
inscripciéon a la Maestria en Ecotecnologia los aspirantes deberan cumplir con los
siguientes requisitos:

e El aspirante debera ademas certificar competencia lectora, habilidades en la
comprension del lenguaje oral y un idioma extranjero.

e Diligenciar formulario de inscripcién.
Acreditar un titulo universitario.
Presentar una propuesta vinculada con alguno de los énfasis que soportan la
Maestria en Ecotecnologia, en la cual el aspirante muestre sus competencias
cognitivas, analiticas, criticas y escriturales.

e Presentar hoja de vida y/o portafolio de obra que soporte su experiencia en el
campo.
Presentar entrevista personal con el Comité Curricular de la Maestria.
Acreditar nivel de lectura en un segundo idioma.

Por su parte, la Universidad Tecnolégica de Pereira asignard, a través del Consejo de
Facultad, los puntajes a los criterios de seleccién recomendados por el Comité
Curricular de la Maestria en Ecotecnologia; ademads, se consideraran los siguientes
aspectos:

e Los estudiantes admitidos al programa, seradn los aspirantes de mayor puntaje,
de acuerdo con la disponibilidad de cupos.

e Luego de la publicacién de los resultados el aspirante no admitido tiene 5 dias
habiles para el recurso de reposicion ante el Consejo de Facultad.
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e El Consejo de Facultad podra autorizar la admisién extemporanea, previa
solicitud sustentada presentada por el Comité Curricular.

5.1.2 C(riterios de permanencia, promocion y graduacion

Los criterios de permanencia en la Maestria en Ecotecnologia se encuentran
estipulados en el Capitulo VIII del Acuerdo N215 de 2006, aprobado por el Consejo
Superior de la Universidad Tecnolégica de Pereira:

e (Cursar y aprobar por periodo académico las asignaturas matriculadas,
recomendadas por el Comité Curricular.

e La inasistencia al veinte por ciento (20%) de las clases programadas en las
asignaturas practicas implicara la pérdida de la asignatura con una nota de cero
punto cero, la cual se tendra en cuenta para el promedio semestral.

e Las asignaturas tedricas y teorico practicas se evaluaran segun los logros que
hubiere obtenido el estudiante promediando las actividades a las que inasistié,
con la valoracién obtenida en las que asistio.

e Eltiempo de realizacion de los estudios, incluyendo la tesis o el trabajo de grado
sera, maximo, el doble de la duraciéon normal del programa, contados a partir de
la fecha de su iniciaciéon. Los estudiantes que se pasen del tiempo estipulado en
el articulo 32 del reglamento de posgrados, por causas debidamente justificadas
ante el Consejo de Facultad, podran culminar sus estudios acogiéndose a las
actualizaciones que fije el Comité Curricular del programa y al pago de los
correspondientes montos de matricula por asignatura.

Estar a paz y salvo con la divisién financiera.
Cumplir con los demas reglamentos establecidos por la Universidad.

Por su parte, los requisitos para optar el titulo de Magister en Ecotecnologia son:

e Haber cursado y aprobado las asignaturas, cursos, médulos o modalidades de
ensefianza - aprendizaje, sefialados en el plan de estudios con una nota minima
de 3.0 y un promedio de grado general de 3.5.

e Elaborar, presentar, sustentar y aprobar el trabajo de grado de conformidad con
lo establecido en el Acuerdo N215 de 2006 del Consejo Superior de la
Universidad Tecnolodgica de Pereira.

e Comprobar que lee y comprende literatura de la especialidad en una lengua
extranjera moderna, a juicio del Instituto de Lenguas Extranjeras ILEX de la
Universidad Tecnolodgica de Pereira.
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e Estar a pazy salvo, por todo concepto, con el programa y con la Universidad.

5.1.3 Politicas y procedimientos de homologacion de asignaturas y movilidad
académica

En el momento no existen programas de movilidad académica, ni de homologacién de
asignaturas con otras universidades del pais o del exterior. Pero la Universidad
Tecnolégica de Pereira le otorga la posibilidad a los programas de posgrado de ver
cualquier asignatura entre los programas ofrecidos por la instituciéon

5.1.4 Politicas y procedimientos de evaluacion

La evaluacién de estudiantes es un proceso continuo que permite verificar los
conocimientos, aptitudes y competencias adquiridas, de conformidad con las
competencias del Programa. Los tipos de evaluacién podran ser (Capitulo IX - Acuerdo
N215 de 2006):

e Prueba de suficiencia: Aquella que se realiza para comprobar la idoneidad en
una asignatura tedrica o tedrico-practica. Las pruebas de suficiencia se haran y
calificaran por un jurado compuesto por dos (2) profesores como minimo,
nombrados por el Decano o Director del programa que administra la asignatura,
todos ellos conocedores de la materia que se examina.

e Evaluacion parcial: Aquella que se realiza para verificar el logro de las
competencias de las diferentes unidades o temas en que se divide cada
asignatura, curso o modulo.

e Evaluacion final: Aquella que se realiza para verificar el logro de las
competencias generales de cada asignatura, curso o médulo.

e Evaluacion supletoria: Aquella que el estudiante presenta en fecha distinta a la
sefialada oficialmente para efectuar las pruebas parciales o finales, cuando por
causa justificada, a juicio del profesor en las primeras y del Director del
programa en las segundas, el estudiante no haya podido presentarse
oportunamente.

e Evaluacion de trabajo de grado: Aquella realizada de acuerdo con la
reglamentacion expedida por el Consejo de Facultad, previa recomendacion del
Comité Curricular del Programa.

e Evaluaciones propias de las metodologias empleadas: Aquellas que no
respondan a pruebas escritas u orales, como las de participacién, cumplimiento,
realizacion de trabajo en grupo, u otras, que el profesor debe establecer antes de
iniciarse la clase o modalidad de ensefianza.
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Para las asignaturas, cursos, seminarios o mddulos perdidos, previa matricula
académica y financiera, se podra recurrir a lo siguiente:

e Repetir la asignatura, curso o médulo.
e (Curso dirigido.

Prueba de suficiencia en caso de asignaturas teoricas o tedrico-practicas

6. ARTICULACION CON EL MEDIO

6.1 Movilidad Académica

Aunque en el momento no existen programas de movilidad académica, ni de
homologacion de asignaturas con otras universidades del pais o del exterior, la Facultad
de Ciencias Ambientales tiene vigente un convenio de movilidad con la Universidad
Tecnolégica de Brandenburgo en Alemania. Adicionalmente los grupos de investigacion
que soportan el programa han tenido diversos convenios de movilidad por medio de
los cuales se ha dado el intercambio de estudiantes. Por otra parte, la Universidad
Tecnoldgica de Pereira otorga la posibilidad a los estudiantes de posgrado de ver
cualquier asignatura entre los programas ofrecidos por la institucion.

6.2 Salidas de Campo

Como se mencionaba anteriormente debido a la naturaleza del programa se desarrollan
diversas salidas de campo fortaleciendo de esta manera la relacién del programa con
su entorno local, regional y nacional.

6.3 Participacion en seminarios y conferencias

Los estudiantes de la escuela de posgrados de la Facultad de Ciencias Ambientales
tienen un rubro semestral para su participacidon en eventos como asistentes o ponentes.

6.4 Internacionalizacion
No existe un acuerdo formal de doble titulacién en el programa. Sin embargo, en el

marco del convenio con la Universidad Tecnolégica de Brandenburgo se ha tratado el
tema de la doble titulacion con el Dr. Dieter Lessman, docente de dicha institucion.
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6.5 Articulacion con los egresados

6.5.1 Politicas, estrategias y actividades institucionales previstas para el
seguimiento a egresados

El seguimiento a los futuros Magister en Ecotecnologia se realizara en conformidad con
la Politica Institucional de Egresados, Acuerdo N249 de 2009 del Consejo Superior de la
Universidad Tecnolégica de Pereira que tiene como objetivos:

a) Objetivo General

Fortalecer las relaciones de la Universidad Tecnolégica de Pereira con los egresados
quienes, como agentes representantes de la Institucion y dinamizadores de la sociedad,
pueden aportar en la retroalimentaciéon de los procesos académicos, a través del
seguimiento de la experiencia y trayectoria profesional. De esta forma, se espera
establecer un canal de comunicacién continuo y efectivo que permita que los graduados
sigan siendo parte activa de la comunidad universitaria.

b) Objetivos especificos

e C(onsolidar los mecanismos y condiciones generados al interior de la
Universidad que hagan mencion del seguimiento e intervencidn con el egresado.

e Promover la participacion del egresado en diferentes espacios de la Universidad,
en actividades que permitan aprender de su trayectoria profesional y de su
contacto con el contexto laboral, ademdas de generar una referencia clara para
quienes estan en el proceso de egresar de la institucion.

e Ofertar un portafolio de programas de actualizacion permanente, en las
diferentes areas del conocimiento, como respuesta a la intervencion oportuna
de la institucién acerca de las exigencias cambiantes para los profesionales,
sugeridas por el contexto laboral.

e Establecer un seguimiento continuo y sistematico de los egresados de todos los
programas académicos de la institucion.

De esta manera, se cuenta con los siguientes lineamientos para el alcance y aplicacion
de la Politica Institucional de Egresados:

a) La Politica Institucional de Egresados estd dirigida preferencialmente a los
profesionales graduados de cualquiera de los programas formales de pregrado
y/o posgrado que obtuvieron su titulo en la Universidad Tecnolégica de Pereira.

41



‘ n ;' Maestria en Ecotecnologia- UTP

Universidad Tecnoldgica Proyecto Educativo del Programa

b)

d)

g)

de Pereira

La politica aplica para el egresado no graduado inicamente para efectos de la
implementacion de estrategias que se establezcan para facilitar su proceso de
transicion del egresado no graduado a profesional de la institucion.

El observatorio de seguimiento y vinculacion del egresado, es un mecanismo a
través del cual se establece un proceso sistematico de seguimiento, evaluacion
y gestion que permite disefiar estrategias para vincular al graduado, buscando
el mejoramiento institucional e incrementar su impacto en el medio; el proceso
de seguimiento sistematico se operacionaliza a través de la Asociacién de
Egresados de la Universidad Tecnoldgica de Pereira y los programas
académicos.

El disefio y la implementacion de un proceso sistematico de seguimiento,
permitira la disponibilidad de informacién para la adecuada toma de decisiones
en lo referente a la oferta educativa, pertinencia, cobertura y calidad, asi como
del cumplimiento de las funciones sustantivas.

El Comité de Seguimiento y Vinculaciéon del Egresado, es el mecanismo de
articulacién, seguimiento y verificacion de las acciones que instancias
involucradas realicen de acuerdo con la politica institucional con respecto al
egresado de la instituciéon, sus funciones especificas estan definidas en el
acuerdo 25 del 04 de Julio de 2007 del Consejo Superior. Esta instancia,
evaluara semestralmente los resultados con base en los indicadores definidos
en la politica.

La interaccion entre la Universidad y los egresados en general, estara mediada
por la Asociaciéon de Egresados de la Universidad Tecnolégica de Pereira, el
observatorio de seguimiento y vinculaciéon del egresado, apoyada por la red
interna de trabajo y el comité de seguimiento y vinculacion del egresado, los
cuales definiran estrategias para mantener un seguimiento sistematico al
ejercicio profesional y desarrollo académico de los profesionales egresados de
la institucién a través del tiempo, ésta labor sera operacionalizada a través de
la Asociacion de egresados.

Para realizar un seguimiento continuo, formal y sistematico del graduado, es
necesario, fortalecer los lazos con el estudiante antes del egreso de la
Universidad Tecnologica de Pereira; la generacion de pertenencia e identidad
con la institucién, seran insumos fundamentales para que el estudiante haga
concordante la premisa de pertenecer a la comunidad universitaria aun
después de trascender su vida académica en la institucion. Por lo anterior, la
Universidad desarrollara estrategias para fortalecer los lazos con este
estamento, buscando con ello asegurar la continua participacién del egresado
en la comunidad Universitaria.
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6.5.2 Asociacion de Egresados UTP

En la universidad se cuenta con la Asociacion de egresados de la UTP, la cual es una
entidad sin dnimo de lucro cuyo objetivo es fomentar el desarrollo integral de la
Comunidad, la Universidad, la Empresa, y los Egresados estrechando entre sus
miembros los vinculos de fraternidad emanados por pertenecer ala misma Alma Mater.
En busca de su propoésito desarrolla actividades tendientes a incrementar el
compaferismo, la ayuda mutua y solidaridad, entre el Egresado y la Comunidad
Universitaria, todas ellas orientadas a propiciar el desarrollo y buena imagen de la
Universidad Tecnolégica de Pereira, mediante la prestacion de servicios alos Egresados
y a la comunidad en general.

Los beneficios que trae para los egresados son:

- Bolsa de empleo

- Educacién continuada con tarifas preferenciales
- Actividades de bienestar del egresado

- Convenios comerciales

- Red de Informacion General

6.5.3 Seguimiento a Egresados

La Oficina Gestion de Egresados fortalece a la Universidad con los resultados de las
encuestas realizadas a egresados y empleadores, para cada uno de los programas
académicos de pregrado y posgrado con la finalidad de trabajar en los procesos de
autoevaluacion y acreditacion, puesto que, el seguimiento a los egresados es un
elemento fundamental en la buisqueda de la calidad y factor estratégico para el
mejoramiento y evaluacion del impacto que la institucion tiene en el medio; ademas de
la satisfaccién de los empleadores que nos enrutan a la excelencia profesional.

Se trabaja de la mano con la Vicerrectoria Académica en pro del aseguramiento de la
calidad de cada uno de los programas académicos, asi mismo se respalda el
direccionamiento estratégico del Plan de desarrollo institucional 2009 - 2019 que
involucra al egresado como un aliado que permite generar un mayor contacto entre el
contexto laboral y la academia, debido al vinculo tan cercano que tiene a la realidad
social actual.
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El informe presenta los resultados obtenidos de la aplicaciéon de encuesta a egresados
de posgrados al momento de graduarse, encuestas a empleadores e informacion del
Observatorio Laboral para la Educaciéon (OLE), con el fin de dar indicios de las
caracteristicas generales del egresado del Especializacion en Gestion Ambiental Local
de la Universidad Tecnolégica de Pereira.

6.5.4 Ambiegresados

AMBIEGRESADOS - UTP, es una organizaciéon formal y legalmente constituida, creada
con el fin de promover el fortalecimiento y posicionamiento de los egresados y
estudiantes de la Facultad de Ciencias Ambientales de la Universidad Tecnoldgica de
Pereira, por medio de la representacidn institucional, la difusién de los perfiles
profesionales, la gestidn y ejecucion de proyectos y la bisqueda de beneficios para sus
asociados. Asi mismo, la Organizacion busca participar e incidir de manera positiva en
el Desarrollo Sostenible del pais y contribuir a la generacién de conocimiento y
conciencia ambiental. Como persona juridica AMBIEGRESADOS esta en capacidad de
llevar a cabo contratos, convenios y proyectos, asi como gestiones regionales y
nacionales, que redunden en el beneficio de sus asociados.

7. APOYO A LA GESTION DEL CURRICULO
7.1 Organizacion Administrativa

El programa de Maestria en Ecotecnologia esta organizado de la siguiente manera:
a. El Consejo Superior: a quien corresponde la determinaciéon de las politicas,
objetivos y orientaciones generales de la institucion.

b. El Consejo Académico: que es el 6rgano que decide sobre el desarrollo académico
en lo relativo a docencia, investigacion, extension y Bienestar Universitario.

c. ElRector: que es el representante legal y primera autoridad ejecutiva responsable
de la direcciéon académica y administrativa, conforme lo dispuesto.

d. Comité Central de Posgrados: Asesora al Consejo Superior, al Consejo Académico,
al Rector y a los Vicerrectores, en todo lo relacionado con los posgrados en la
Universidad.

e. Los Vicerrectores y El Secretario General: cumplen funciones académicas y
administrativas y de Asesoria Juridica
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Consejo de Facultad: maximo d6rgano de direccidon de la facultad, controla los
programas de pre-grado y post-grado, investigacidn y extensiéon aprobados por el
consejo académico

Comité Curricular:

Definir los ajustes o modificaciones al plan de estudios del programa y Presentar
recomendaciones al Consejo de Facultad.

Estudiar y recomendar al Consejo de Facultad, 1a vinculacién de profesores para
el programa, atendiendo a los criterios y mecanismos fijados por la Universidad.
Estudiar y recomendar al Consejo de Facultad la necesidad de recursos que
requiera el programa.

Establecer los aspectos basicos de los proyectos presentados por los
estudiantes, conceptuar sobre su adecuacién a las competencias del programa,
evaluar su factibilidad y recomendar su aprobacién al Consejo de Facultad.
Recomendar al Consejo de Facultad los cursos de nivelacién requeridos por los
estudiantes de conformidad con las exigencias del programa, al igual que los
cursos de extensidn que se considere pertinentes establecer.

Asesorar al director del programa, o a quien haga sus veces, en la aplicacién de
los criterios establecidos para la admision de estudiantes e informacién a los
aspirantes seleccionados y no seleccionados, a través del Centro de Registro y
Control Académico.

Dar reglamentacion para el cumplimiento de sus funciones.

Director Programa: encargado de la planeacion y desarrollo de las actividades
académicas del programa.

Auxiliar Administrativa: encargada de:

Recibir, revisar, clasificar, radicar, distribuir y controlar documentos, datos,
elementos y correspondencia, relacionados con los asuntos de competencia de
la Institucion.

Llevar y mantener actualizados los registros de caracter técnico, administrativo
y financiero y responder por la exactitud de los mismos.

Orientar a los usuarios y suministrar la informacién que les sea solicitada, de
conformidad con los procedimientos establecidos.

Desempeiiar funciones de oficina y de asistencia administrativa encaminadas a
facilitar el desarrollo y ejecucidn de las actividades del area de desempeiio.
Realizar labores propias de los servicios generales que demande la institucién.
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e Efectuar diligencias externas cuando las necesidades del servicio lo requieran.
e Las demas sefialadas en la Constitucidn, la ley, los estatutos y las disposiciones
que determinen la organizacién o drea de desempefio.

j- Monitor: Brindan apoyo logistico en las diferentes actividades administrativas del
programa.

7.2 Docentes

7.2.1 Estructura de la organizacion docente

La Maestria en Ecotecnologia tiene el acompafiamiento académico de los docentes de
la Facultad de Ciencias Ambientales, quienes presentan una amplia experiencia en la
tematica ambiental, pertenecen a Grupos de Investigacion, ademas, presentan niveles
de capacitacion de Maestria y/o Doctorado (ver Tabla 7).

Igualmente, se contara con la participaciéon de docentes e investigadores con una amplia
trayectoria en la tematica ambiental tanto de la Universidad Tecnolégica de Pereira
como de otras Instituciones de Educacion Superior en Colombia y Alemania.

7.2.2 Plan de vinculacion de docentes
La Maestria en Ecotecnologia tiene como politica para la vinculacién de docentes la
establecida en el Acuerdo N215 de 2006 - Capitulo X, por el Consejo Superior de la
Universidad Tecnoldgica de Pereira para programas de posgrados.

De esta manera, son requisitos para ser profesor de la Maestria:
e Tener como minimo dos afios de experiencia docente, investigativa o
administrativa en algun area del programa.
e Tener como minimo el titulo equivalente al nivel académico del programa que
se ofrece, en éste caso el de Magister.

No obstante, el Consejo de Facultad podra autorizar la contrataciéon de un docente que
no cumpla el literal b cuando el Comité Curricular lo recomiende en razén a la
experiencia manifiesta; sin embargo, el nimero de horas orientadas por este tipo de
docentes no podra superar el equivalente al 10% de los créditos académicos de la
Maestria.

Plan de formacion de docentes
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El plan de formaciéon de docentes de la Maestria en Ecotecnologia se realizara de
conformidad con las politicas docentes estipulados por el Consejo Superior de la
Universidad Tecnoldgica de Pereira (Ver item 7.4)

7.2.3 Politicas docentes

El ejercicio de la profesion del docente universitario en la Universidad Tecnoldgica de
Pereira esta regulada por el Acuerdo N2 014 de 6 de mayo de 1993 o Estatuto Docente,
que tiene como marco general la Constitucion Politica de Colombia.

En este sentido, la Universidad Tecnolégica de Pereira define e implementa politicas
dirigidas a mejorar las capacidades docentes y cientificas a través de:

e Permitir la participacion del docente en programas de formacion, capacitacidn,
asi como la actualizacion de conocimientos humanisticos, cientificos,
académicos, técnicos, artisticos, de acuerdo con intereses académicos y
profesionales enmarcados en el plan de desarrollo académico de la Universidad.

e Ofrecer cursos de formaciéon que conduzcan al desarrollo de habilidades
pedagogicas, tedricas y practicas que le permitan al profesor liderar procesos de
innovacién docente.

e Fomentar la publicacion de los resultados de investigacion, asi como de textos
de investigacion y de docencia entre los profesores.

e Estimular y reconocer el desarrollo profesional de los docentes mediante la
asignacion de puntos por producciéon académica.

7.3 Medios Educativos

La Facultad de Ciencias Ambientales cuenta con un centro de documentacion propio
donde reposa la informacién bibliografica cuyo contenido esta ligado directamente con
la tematica de las Ecotecnologias:

Libros.

Revistas.

Folletos.

Catalogos.

Trabajos de grado de los programas de pregrado y posgrados de la Facultad.
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e Material audiovisual.

Vale la pena resaltar como objetivos del Centro de Documentacion de la Facultad de
Ciencias Ambientales:

e Servir de apoyo a toda clase de usuarios como son estudiantes de colegio(s),
Universidad(es), docentes e investigadores de la Universidad Tecnoldgica de
Pereira y otras entidades.

e Organizar colecciones especializadas en temas relacionados con el medio

ambiente.
Prestar asesoria bibliografica o personal a los usuarios que solicitan el servicio.
Crear mecanismos y canales de comunicacién sistematizada, tanto al interior
como al exterior de la Facultad, que permitan mejorar el manejo de la
informacion.

7.3.1 Biblioteca y Hemeroteca

La Universidad Tecnoldgica de Pereira cuenca con una biblioteca central, dispone de
recursos locativos, bibliograficos, didacticos y medios educativos. Su organizacién
interna esta dividida de la siguiente manera:

a) Seccidn de Servicios al Publico:
» Seccion de circulacién y préstamo.
* Seccion de Referencia.
* Hemeroteca.
* Control y vigilancia.

b) Seccién de Procesos Técnicos:
» Seccion de catalogacion y clasificacion.
» Seccion de Canje y Donacidn.
* Centro de catalogacion Cooperativa Centro-occidental.

c) Seccién de Archivos y documentos:
» Seccion de archivos.
* Seccion de correspondencia y mensajeria.
* Seccion de microfilmacion.
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7.3.2 Servicios

Con los servicios establecidos la biblioteca pretende acercar a los usuarios a la
informacién académica, social o recreativa mediante recursos apoyados en papel y en
medios electronicos:

a.

Circulacion y Préstamo: Este servicio corresponde al movimiento de libros,
publicaciones periddicas y otros registros documentales disponibles en la
biblioteca que son facilitados a los usuarios para su consulta en sala, a domicilio y
por préstamo interbibliotecario.

Préstamos en sala: El limite de documentos en préstamo es de diez (10), tienen
derecho a este servicio todos los estudiantes, docentes y personal administrativo
de la Universidad Tecnolégica de Pereira, siempre y cuando se encuentren a paz y
salvo con la biblioteca. Los usuarios externos deben registrarse en la seccién de
referencia antes de solicitar el servicio.

Préstamos para domicilio: Se excluyen para el préstamo a domicilio las tesis de
grado, el material de referencia y los libros en proceso de catalogaciéon. Los plazos
para la devolucion del material se definen de acuerdo a la categoria de préstamo
del documento y la coleccién. Los retrasos en la devolucién y/o la pérdida del
documento son sancionados de acuerdo con las disposiciones establecidas por
reglamento.

Préstamo interbibliotecario: Es el servicio que permite a todos los usuarios
adscritos a las bibliotecas que han establecidos convenios de cooperacidn, obtener
material bibliografico de dichas instituciones.

Se permite entonces a los usuarios de una institucidn, utilizar los documentos de la
biblioteca de otra, siendo las bibliotecas las responsables de los préstamos.

Referencia: Es un servicio de orientacion al usuario para el acceso agil alos medios
y recursos de la biblioteca, asi como para la utilizacion de los mismos. Dicha
orientacién puede obtenerse en las diferentes secciones de la biblioteca,
especificamente en la secciéon de referencia o de manera virtual accediendo a la
pagina web de la biblioteca, haciendo enlace en la opcion ayudas de busqueda y/o
en servicio de informacién virtual.
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Capacitacion de usuarios: La biblioteca hace induccién a los estudiantes de
primer semestre orientandolos sobre los servicios, deberes, derechos y manejo de
recursos; para grupos de estudiantes de niveles superiores se hace capacitaciéon en
manejo de recursos de informaciéon como bases de datos en CR-Rom y en linea, uso
de catalogos en linea, estrategias de busqueda, etc.

Se pretende establecer un programa formal de capacitacion de los usuarios en tres
niveles que incluyen una formacién basica en el uso de los recursos, servicios,
reglamento; un segundo nivel para desarrollar destrezas en el uso de Internet,
navegadores, lenguajes de consulta; y un tercer nivel para el correcto uso de
catalogos, bases de datos y almacenamiento de la informacién consultada.

Bibliografia: Servicio que responde a una necesidad puntual de informacién de
acuerdo al perfil de intereses del usuario o para dar curso a una investigacién o
trabajo en particular. Consiste en localizar en las colecciones propias o de otras
unidades de informacidn, la referencia bibliografica de los documentos sobre el
tema consultado.

Se solicita el servicio por medio de una solicitud escrita en la que se identifican los
topicos de consulta (tema, periodo de estudio, urgencia, etc.), o llenando el
formulario a través de pagina web desde el enlace de servicios virtuales

Conmutacion bibliografica: Complementa el servicio de bibliografia cuando el
usuario identifica y selecciona de la bibliografia obtenida, documentos que la
biblioteca no posee y es necesario obtener por fotocopia con otra institucion. En las
bibliotecas universitarias y especializadas este servicio se presta a través del
programa Ariel y nuevos software que permiten la conmutacion electronica de
documentos. Pero de igual manera se presta el servicio por correo tradicional o via
fax. Los costos del servicio estan establecidos segun la institucién que suministra
las fotocopias y el medio que se utiliza.

7.4 Recursos fisicos y de apoyo a la docencia.

Se dispone de un total de 6 salones de clase exclusivos para los estudiantes de la escuela
de posgrados, todos dotados con el equipamiento necesario para realizar video
conferencias, presentaciones digitales, ademas se resalta que la universidad ha
instalado puntos de red wifi en todo el campus universitario, en particular en la

Facultad de Ciencias Ambientales se encuentran puntos de red en cada uno de los pisos
lo que facilita el acceso de todos los estudiantes a esta red. Adicionalmente se dispone
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del auditoria Gladys Rodriguez de la Facultad de Ciencias Ambientales con capacidad
para 100 personas aproximadamente.

En total hay 81 equipos de computo disponibles para los estudiantes de maestria, de
los cuales, 40 se encuentran en oficinas de los grupos de investigacién que soportan el
programa, 22 en la sala de Sistemas de Informaciéon Geografico que cuentan con
software especializado y se usan bajo programacion, se tiene un salén con 4 equipos
exclusivos para los estudiantes de posgrados de la Facultad y una sala de sistemas de la
Facultad de Ciencias Ambientales con capacidad para 15 personas.

Estd disponible para la comunidad académica los laboratorios de los grupos de
investigacion y la facultad de Ciencias Ambientales, que son:

7.4.1 Laboratorio de Quimica Ambiental

El Laboratorio de Quimica Ambiental pone a disposicion de la comunidad universitaria
y de la comunidad en general una infraestructura de base tecnoldgica que soporta el
desarrollo del conocimiento y su difusion regional y globalizada, a la vez que asegura
su presencia en los procesos académicos, sociales, culturales y ambientales de la region.
De esta manera, desde el Laboratorio se realizan aportes en el desarrollo de los
procesos de gestion ambiental local y departamental, al generar y suministrar
informacién relacionada con la temdatica ambiental regional de manejo de aguas
residuales industriales y domésticas, asi mismo con la conservacion de las aguas
superficiales y subterraneas.

Ademas, el Laboratorio de Quimica Ambiental pertenece a la Red Aguas (Antioquia),
Red de Control de Calidad Analitica que agrupa laboratorios de andlisis de aguas y
genera directrices para la implementacion del sistema de Aseguramiento de la Calidad
Analitica.

El Laboratorio de Quimica Ambiental presta servicios atendiendo la demanda del sector
académico, del sector industrial y de la comunidad en general en la caracterizacion
fisico-quimica, bioldgica y microbioldgica de aguas superficiales, subterraneas y aguas
residuales, como a continuacioén se detalla:

e Andlisis fisico-quimicos: Acidez, alcalinidad, cloruros, conductividad, durezas,
demanda quimica de oxigeno (DQO), demanda bioquimica de oxigeno (DBO),
detergentes, oxigeno disuelto, pH, nitrégeno total, nitrogeno amoniacal, fosforo
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total, sulfuros, sulfatos, turbiedad, grasas y aceites, hierro y aluminio, metales por
espectrofotometria de absorcién atémica y ultravioleta, prueba de toxicidad,
relacion de biodegradabilidad, prueba de jarras, sélidos, entre otros.

e Analisis microbioldgicos: Coliformes totales, coliformes fecales, estreptococos
fecales, mesofilos, conteo huevos de Helmintos.

Como guia para los andlisis efectuados se usan los métodos validados del Standard
Methods for the Examination of Water and Wasterwater preparado y publicado por la
Water Woeks Associatio (AWWA), American Public Health Association (APHA) y World
Economic Forum (WEF), asi como los estipulados por la Normatividad Ambiental
Colombiana.

Ademas, el Laboratorio de Quimica Ambiental cuenta con el equipo especifico y de nivel
tecnolégico moderno para el analisis fisicoquimico y bacteriolégico del agua, que
permite brindar a los usuarios resultados confiables.

7.4.2 Laboratorio de Calidad de Aire

Ellaboratorio de calidad de aire se encuentra adscrito al Centro Regional de Produccién
Mas Limpia de la Facultad de Ciencias Ambientales. Entre los servicios del Centro
Regional de Produccién mas Limpia Eje Cafetero (CRPML-EC), se encuentran:

Medicion de Material Particulado: Medicion de PM 10, Material particulado menor a 10
micrémetros: Medicion de PM 2.5: Material particulado menor a 2.5 micrémetros
Medicion de Gases de Combustion: Para garantizar un proceso adecuado en el
funcionamiento de plantas productivas con uso de combustible, se desarrolla un
analisis que proporcionara informacion importante de la quema de carburante y la
composicion de los gases que de alli emanan, con el fin de garantizar el adecuado
funcionamiento de los equipos, la calidad del producto y cumplir con las regulaciones
sobre emisiones estipuladas por el Ministerio de Medio Ambiente. El equipo se
encuentra equipado con sensores de 02, CO, NO y NO2.

Cromatografia de gases: Determinacion cuantitativa y cualitativa de los componentes
de muestras para analisis del aire y gases refrigerantes.

Medicién de Emisién de Ruido, Ruido Ambiental y vibraciones mecanicas: Determinar

los niveles de presion sonora en cuanto al ruido emitido por establecimientos
comerciales, con el propésito de compararlos con los limites maximos permisibles
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determinados en la normatividad, medimos vibraciones mecanicas y elaboramos
planes de mitigacion del ruido y vibraciones mecanicas.

7.4.3 Laboratorio de Ecologia Historica Y Patrimonio Cultural

El Laboratorio de Ecologia Histérica y Patrimonio Cultural es una unidad investigativa,
de apoyo académico y proyeccion social de la Facultad de Ciencias Ambientales de la
Universidad Tecnoldgica de Pereira, adscrito al Departamento de Estudios
Interdisciplinarios de la Facultad y vinculado directamente con el Grupo de
Investigacion Gestion en Cultura y Educacion Ambiental y particularmente a la Linea de
Investigacion en Ecologia Histérica y Patrimonio Cultural.

Las investigaciones realizadas han fortalecido relaciones con entidades y comunidades
que proyectan el rescate patrimonial, la planificacion territorial, la educacién ambiental
y la gestiébn ambiental hacia la sostenibilidad en el marco de los parametros
establecidos por la legislacion colombiana.

El Laboratorio de Ecologia Histérica y Patrimonio Cultural centraliza las
investigaciones que se realizan sobre el conocimiento de los aspectos historico-
ecologico-culturales de la region; en particular, en tematicas novedosas y necesarias
para comprender los cambios en el entorno, tales como la historia ambiental y la
ecologia historica, la recuperacion de la memoria cultural, museologia, ecoturismo,
aplicacion de la ciencia en la Arqueologia Preventiva y de Rescate, inventario de bienes
patrimoniales del territorio, formulacién de areas de potencial arqueolégico y
proteccién al patrimonio cultural a través de los planes de manejo especial.

Ademas, el Laboratorio de Ecologia Historica y Patrimonio Cultural ha fortalecido
relaciones con entidades que proyectan, la aplicaciéon de dichos estudios, hacia la
planificacion del urbanismo y los proyectos de infraestructura, dentro de los
parametros establecidos por la legislacion colombiana hacia la proteccion del
Patrimonio.

Entre los principales servicios que ofrece el Laboratorio de Ecologia Histérica y
Patrimonio Cultural se encuentran:

e Planes de Manejo Arqueolégico en proyectos urbanisticos y de infraestructura:

Medidas de manejo mediante las cuales se establecen niveles permitidos de
intervencion, condiciones de manejo y planes de divulgaciéon del patrimonio
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cultural arqueolégico colombiano, que pueden ser vulnerados en una obra
urbanistica y de infraestructura.

e Inventario y registro de bienes patrimoniales: Diligenciamiento de la ficha de
registro de piezas arqueolodgicas requeridas por el Instituto Colombiano de
Antropologia e Historia (ICANH) de acuerdo al Decreto 833 de 2002 de la Ley
General de Cultura..

e Investigaciones en Cultura y Planificacion territorial: Generacién, actualizacion
y formulacion de proyectos en temas de investigacion en cultura, patrimonio,
planificacion territorial y educaciéon ambiental.

e Asesoria en formacion y procesos en educaciéon ambiental en el ambito cultural:
Consultoria, asesoria y acompafiamiento en procesos pedagogicos, educativos,
eventos cientificos, académicos para el fortalecimiento de la educacién
ambiental y la cultura.

e Tomay Andlisis de datos culturales y ambientales: Cuenta con equipos de campo
y laboratorio para el procesamiento de los datos arqueolégicos y ambientales.
Ademas, esta en capacidad de emplear recursos adjuntos de la Universidad para
analisis fisicos y quimicos de las muestras recuperadas en estudios
arqueolégicos, asi como registros y andlisis de datos ambientales culturales.

7.4.4 Laboratorio de Biotecnologia Vegetal Y Biologia Molecular

Laboratorio de Biotecnologia Vegetal y Biologia Molecular se constituye en un
escenario de investigacion fundamental para el Grupo de Investigacion en
Biodiversidad y Biotecnologia de la Facultad de Ciencias Ambientales de la Universidad
Tecnoldgica de Pereira y la comunidad universitaria en general.

Entre los principales servicios que ofrece el Laboratorio de Biotecnologia Vegetal y
Biologia Molecular se encuentran:

e Estudios de caracterizacion genética de especies vegetales
e Desarrollo de métodos de propagacion.
e C(Conservacion de germoplasma.

El Laboratorio de Biotecnologia Vegetal de la Universidad Tecnoldgica de Pereira tiene
una amplia trayectoria de produccién in vitro de plantas de mora de castilla, platano
dominico hartén y banano bocadillo, esta en capacidad de producir hasta 150.000
plantas por afio, certificadas libres de virus y de excelente calidad genética y sanitaria.
El laboratorio también ofrece servicios de pruebas de ELISA para la deteccién de virus
MV y BSV; y en la actualidad esta certificado por el Instituto Colombiano Agropecuario
(ICA).
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7.4.5 Centro Regional De Produccion Mas Limpia

Desde el 18 de marzo de 1999 por iniciativa de docentes e investigadores de la
Universidad Tecnolégica de Pereira, UTP, se conforma el grupo de Investigacion en
Produccién Mas Limpia. Como resultado del trabajo del grupo de Investigacién en
Produccién Mas Limpia y como estrategia de regionalizacion del tema, se constituye el
Centro Regional de Produccion Mas Limpia Eje Cafetero, con el apoyo del Ministerio de
Medio Ambiente y el Centro Nacional de Produccién Mas Limpia. El Centro Regional de
Produccién Mas Limpia - Eje Cafetero inicio sus actividades en julio del afio 2000. Es
una entidad adscrita a la Facultad de Ciencias Ambientales de la Universidad
Tecnolégica de Pereira, de estructura simple, que agrupa los diferentes sectores
productivos, institucionales y académicos, que busca satisfacer las necesidades en
Produccién Mas Limpia de los sectores productivos y de servicios, con el fin de que sean
ecoeficientes mediante la realizacion de asesorias, consultorias, apoyo financiero,
capacitacion; ademas de ofrecer servicios de sistemas de informacion, servicios de
gestion de proyectos, a los gremios regionales, personas naturales y juridicas, de todo
el area de influencia del eje cafetero que incluye los departamentos de Risaralda, Caldas,
Quindio, Tolima y Norte del Valle, buscando siempre elevar la calidad de vida de la
comunidad en general.

Servicios:
e C(Centro de recuperacion, reciclaje y regeneracion de gases refrigerantes
e (apacitacidon y entrenamiento en todos los niveles
e (alidad de aire
e Asesoria técnica

7.4.6 Sistema de Informacion Geografica- SIG

El Laboratorio de Sistemas de Informacion Geografica -SIG-, adscrito al Departamento
de Ciencias Administrativas de la Facultad de Ciencias Ambientales, se constituye en
una fuente de desarrollo de la docencia, la investigacion y la extension, ajustando los
servicios que presta a las necesidades regionales utilizando los Sistemas de
Informaciéon Geografica como herramienta de apoyo en la toma de decisiones que
afecten el espacio geografico. Ademas, define como su principal objetivo: “Facilitar y
difundir el conocimiento, la tecnologia y los instrumentos disponibles para el analisis
de problemas ambientales con una perspectiva espacial para todas aquellas
instituciones y personas involucradas en procesos de investigacion, toma de decisiones
y gestion de proyectos.
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En lo que respecta a la Infraestructura y Equipos, el Laboratorio de Sistemas de
Informacion Geografica -SIG- cuenta en la actualidad con diferentes estaciones de
trabajo, un plotter, impresoras, scanner y sistemas de posicionamiento global (GPS); y
en lo referente a software dispone de programas de SIG, como son ArcView 3x y ArcGis
9.3. Ademas, el soporte fisico y logistico del Laboratorio SIG constituye la
infraestructura suficiente para posicionar al Laboratorio de Sistemas de Informacién
Geografica como el mas moderno a nivel regional.

Entre los principales campos de Accion del Laboratorio de Sistemas de Informacion
Geografica -SIG se encuentran:

Ordenamiento Territorial.

Diagnosticos Ambientales.

Manejo de Cuencas Hidrograficas.

Evaluacién de Impacto Ambiental.

Gestion de la informacion geografica.

Asesoria en Cartografia.

Capacitacidn en Sistemas de Informacién Geografica.

7.4.7 Laboratorio de Ecotecnologia

Este nuevo laboratorio, se usa para el desarrollo de practicas especificas en suelos,
hidrologia, ecologia, instrumentacion. Sera coordinado por los grupos de investigacion
Gestion en Agroecosistemas Tropicales Andinos y Ecologia, Ingenieria y Sociedad.

7.4.8 Estacion de investigacion de Lisbran

El programa, a través del grupo de investigacion en Ecologia, Ingenieria y Sociedad,
dispone de una estacion de investigacion en la que se pueden desarrollar estudios
ecosistémicos. En este lugar existe desde el afio 2014 desplegada instrumentacion de
tipo Climatico e Hidrologico que permite hacer seguimiento de estas variables. En el
sitio se desarrollan investigaciones con estudiantes de doctorado, Maestria y pregrado
tanto de la Universidad Tecnolégica de Pereira como de la Universidad de Caldas y
Quindio en temas como Ecohidrologia, Sucesion Vegetal, Cambio Climatico,
Biodiversidad de Macroinvertebrados Acuaticos, Anuros y Mamiferos, Fenologia de
Humedales, etc. Un egresado y un estudiante activo del programa hacen uso del lugar
para sus trabajos de grado.
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7.4.9 Recursos fisicos programa

La Maestria en Ecotecnologia tendra a disposicion el campus de la Universidad
Tecnoldgica de Pereira, con una extension de 48 Hectareas -12 Ha construidas-, ubicado
en la zona periférica del casco urbano de la ciudad. Dentro del campus predominan las
areas verdes, las cuales separan las diferentes edificaciones donde se cumple con la
labor pedagdgica de los diferentes programas académicos, constituidos por aulas de
clase, laboratorios, salas de computo, areas de uso especializado, cafeterias, auditorios
u salas multiples, areas de servicios, oficinas de docentes y directivos.

Asi mismo, la Universidad Tecnoldgica de Pereira tiene proyectado la construccién de
un edificio exclusivo para los posgrados de la Institucidn, en el antiguo bloque L, dotado
con aulas, laboratorios y equipos especializados para el buen desarrollo académico de
dichos programas.

De igual manera, la Facultad de Ciencias Ambientales pondra a disposicién de la
Maestria en Ecotecnologia la infraestructura constituida por un salén para posgrados
con dotacion en equipos de video-conferencia y computo, ademas de otras areas para
docencia o salones de clase; oficinas de docentes y directivos; laboratorios; sala de
sistemas; centro de documentacion; cafeteria.

7.5 Recursos financieros

En la Tabla 8se encuentra el presupuesto del programa y se evidencia que ha sido
estable en sus recursos.

Tabla 8. Recursos financieros del programa

Cohorte P(t:':));::gc(t)o Ingresos ($) Descue(r;t)os ute Gastos ($) | Saldo ($)
1 511-1-272-04 | 208.053.185 31.207.978 139.361.850 | 37.483.357
2 511-1-272-07 | 190.344.616 28.551.693 139.819.438 | 21.973.485
3 511-1-272-13 | 186.947.478 37.389.496 134.069.646 | 15.488.336
4 511-1-272-18 | 249.949.407 49.989.884 112.703.899 | 87.255.624
5 511-1-272-22 | 273.045.412 54.609.080 119.938.989
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7.6 Proceso de autoevaluacion.

7.6.1 Politicas institucionales

La Universidad Tecnolégica de Pereira realiza sus procesos de autoevaluaciéon de
acuerdo a los lineamientos del Sistema Nacional de Acreditacion en Colombia (CNA); en
tal sentido, actualmente se acredita, por medio de la resolucién N22550, como
Institucion de Alta Calidad del Ministerio de Educacion Nacional

Es importante mencionar que los procesos de autoevaluacién de la Universidad
Tecnoldgica de Pereira datan del afio 1982, cuando se conformd el primer comité de
autoevaluacion con el objetivo de revisar permanentemente el desarrollo efectivo de
su quehacer.

En el afio 1995 se incorporé dentro del primer plan de desarrollo institucional el
proyecto “Creacion de un sistema de aseguramiento de la calidad”

Ademas, el modelo autoevaluativo de la UTP contempla nueve fases:

Institucionalizacion.

Sensibilizacidn.

Definicién del modelo conceptual.

Ejecucion del modelo operativo.

Diagnostico evaluativo.

Elaboracién de informes.

Elaboracion de plan de mejoramiento.
Evaluacién de pares externos.

Acreditacién internacional de los programas.

Inicialmente cuatro programas se inscribieron ante el Sistema Nacional de Acreditacion
(CNA): Medicina, Ingenierias Industrial, Mecanica y Eléctrica. Todos los programas
terminaron los procesos autoevaluativos y obtuvieron la acreditacidn.

A partir de los diagnosticos de los procesos de autoevaluacion de los programas se
elaboré un plan de mejoramiento institucional para aquellas debilidades que fueron
factor comun y se articularon al Plan de Desarrollo. La cultura de autoevaluacién se
irradio hacia todos los programas de la instituciéon, dependiendo de las caracteristicas
de cada uno de ellos; es decir, acreditacion previa para licenciaturas, registro calificado
para programas nuevos o aquellos que estando en funcionamiento ain no son
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programas acreditables. En el afio 2003 se cumplieron los requisitos para solicitar ante
el Sistema Nacional de Acreditacion -CNA- la Acreditacién de Alta Calidad Institucional,
obteniendo una respuesta positiva por parte del mismo.

La pagina WEB de Autoevaluaciéon permite acceder a la informacién soporte de los
procesos www.utp.edu.co/calidad. La finalidad de este sistema es proporcionar a los
evaluadores, tanto internos como externos, la posibilidad de consultar la informacién
de todos los indicadores, lo cual garantiza uno de los criterios con los que se asume esta
evaluacion: la transparencia.

La calificaciéon global obtenida en el proceso de autoevaluacion institucional segun la
escala utilizada, ubica a la Universidad Tecnolégica de Pereira en una escala de
cumplimiento en Alto Grado. El plan de mejoramiento, contempla aspectos de
mejoramiento de baja complejidad que sélo requieren de un ajuste en los planes de
accion y planes de cambio en el direccionamiento de la institucién que implican temas
estratégicos para el desarrollo de la Universidad y requieren la formulacién e
implementacion de proyectos.

7.6.2 Autoevaluacion en el contexto de programa

La Maestria en Ecotecnologia se acoge a las politicas institucionales de autoevaluacion
la Universidad Tecnolégica de Pereira, como instituciéon con acreditaciéon de alta
calidad.

En este sentido, la Maestria sera evaluada con la participacion de estudiantes, docentes
y directivos. Dicha evaluacidn sera un proceso permanente en torno a las dinamicas de
aprendizaje, ensefianza, administracion y curriculo, con el propdsito de realizar las
acciones pertinentes que garanticen el mejoramiento curricular del programa asi como
sus condiciones de calidad.

De esta manera, se proponen los siguientes mecanismos orientados al proceso de
autoevaluacion:

a) Reuniones trimestrales de docentes, estudiantes y directivos con el fin de
detectar posibles problemas y realizar ajuste al desarrollo del programa.

b) Reuniones mensuales, o cuando la situaciéon lo amerite, del comité curricular
para analizar, evaluar y tratar adecuadamente las necesidades detectadas en las
reuniones de los tres estamentos antes mencionados.

59



Universidad Tecnoldgica Proyecto Educativo del Programa

<)

d)

‘ n ;' Maestria en Ecotecnologia- UTP

de Pereira

Aplicacion de cuestionarios de evaluaciéon y autoevaluacién del desempefio
docente.

Aplicacion de cuestionarios a los estudiantes y profesores para evaluar aspectos
relacionados con el contenido de los mdédulos, la articulacién de los médulos
entre si, el desarrollo de la investigacion, las practicas realizadas y las lineas de
investigacion.

Igualmente, el curriculo serd objeto de revisiéon constante teniendo en cuenta las
experiencias que se adquieran en el transcurso de las cohortes y las evaluaciones de los
estamentos comprometidos en su desarrollo. Las modificaciones que se produzcan del
plan de estudios obedeceran, sin duda, a su cualificacién a fin de ofrecer una mejor
calidad académica. Para tal efecto, se propone:

a)

b)

Revision periddica de los objetivos del programa y mejoramiento del plan de
estudios.

Mejoramiento de la calidad académica y pedagogica de los profesores de la
Universidad, como agentes activos del programa, mediante el ofrecimiento de
seminarios y programas de actualizaciéon, de acuerdo con sus intereses
académicos.

Fortalecimiento y creacién de vinculos interinstitucionales, mediante convenios
académicos y de cooperacién con instituciones Universitarias Nacionales e
Internacionales, a fin de favorecer el intercambio académico en pro de
retroalimentar la Maestria en Ecotecnologia.

Finalmente, la evaluacion y revision curricular permanente contara con tres momentos:

a) Después de cada seminario.
b) Al finalizar cada semestre académico.
c) Alfinalizar cada cohorte.

8. Responsabilidad Social y Bienestar Universitario

El Sistema de Bienestar Universitario de la Universidad Tecnoldgica de Pereira
presenta las siguientes directrices filoséficas:

Misién: facilitar la formacién integral, el desarrollo humano, social e intercultural y el
acompafamiento institucional, en un ambiente de participacién, con dialogo, ética y
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sentido critico, contribuyendo a la formacién para la transformacién social, crecimiento
y desarrollo de la regién y nacion.

Vision: Comunidad universitaria con calidad de vida, mediante la consolidacion de la
cultura del bienestar social, siendo un ente articulador lider, comprometido con el
desarrollo social y la disminucién de la desercion en la educacién superior.

Objetivo: Planear, organizar, dirigir, controlar, facilitar y evaluar los programas,
proyectos y actividades de bienestar universitario, responsabilidad social y
disminucién de la desercién estudiantil.

Para tal efecto, ha desarrollado las siguientes politicas:

Solicitar para el funcionamiento del Bienestar Universitario, lo establecido en la norma
legal como es el 2% del presupuesto anual de funcionamiento de la U.T.P. conforme a la
Ley 30 de 1992.

Realizar procesos de induccién y educacién para los empleados de la U.T.P. en torno al
nuevo enfoque del Bienestar Universitario para concientizar a la comunidad
universitaria.

Los programas, proyectos y actividades dirigidos a la comunidad universitaria, debe
cubrir la integridad del individuo y permitir la formacién permanente.

e Realizar periédicamente evaluaciones de las actividades ejecutadas.

e Impulsar programas de prevencion, educacion y formacién en salud, cultura,
deporte y recreacidon, promocion social, y conservacion de los escenarios
deportivos, predios universitarios, edificaciones y demdas bienes muebles e
inmuebles.

e Promover la practica deportiva y recreativa para toda la comunidad
universitaria.

e Procurar la creacién de actitudes solidarias y de respeto por la persona.

e Realizar programas para posibilitar la relacion entre el desarrollo del saber y el
bienestar.

e Desarrollar programas para que los procesos académicos y las relaciones
interpersonales contribuyan al mejoramiento de la calidad de vida.

e Contar con medios eficientes de difusion de los programas, con miras a lograr
una mayor cobertura y participacion.

e Realizar contactos y convenios con las entidades estatales y entidades sin animo
de lucro encargadas de realizar programas de bienestar, con el objeto de
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contratar servicios tendientes a mejorar el nivel de vida de la comunidad
universitaria en general.

Asistir profesionalmente a la comunidad universitaria en las areas de salud
integral, promocién y desarrollo social, deporte y recreacién, cultura y
educacion y formacion.

Apoyar el deporte competitivo exigiendo marcas minimas y niveles técnicos
aceptables, para participacién en eventos locales, regionales y nacionales.
Reestructurar el deporte formativo dentro de los programas académicos de la
Universidad.

Generar recursos con la venta de servicios; en los programas de extension.
Apoyar a los mejores representantes de la expresién artistica y cultural de la
comunidad universitaria, en eventos locales, regionales y nacionales.

Impulsar la investigacion en la cultura y divulgacién, en el desarrollo social, en
el deporte y la recreaciéon y en la salud integral, con el fin de orientar los
programas de Bienestar en el futuro.

Crear espacios dentro de la programacioén académica y la jornada laboral que
permitan la participacién real de todos los estamentos en las actividades y
programas organizados por Bienestar Universitario.

8.1 Estructura organizacional

La estructura organizacional de Bienestar Universitario de la Universidad Tecnolégica
de Pereira esta conformada por un Comité integrado por el Rector o su delegado, quien
lo preside, un representante por cada uno de los estamentos de la comunidad

Universitaria, (estudiantes, profesores, egresados, empleados, administrativos y
jubilados), un representante del Consejo Académico y el Jefe de la Divisidon de Personal
(Acuerdo N2 17 de 1996 del Consejo Superior).

El Comité de Bienestar Universitario tiene como funciones:

a)
b)
c)

d)

Proponer politicas de Bienestar Universitario a los Consejos Superior y
Académico.

Proponer el proyecto anual de programas y actividades de bienestar segtn las
politicas adoptadas o que se adopten.

Proponer el proyecto anual de presupuesto para su aprobacion para el Consejo
Superior.

Definir las estrategias para fomentar la participacion de la comunidad
universitaria en las actividades de bienestar.
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Evaluar periédicamente las politicas propuestas y en ejecucion, en las diferentes
areas que se indican en el presente acuerdo.

Velar porque se respeten y se cumplan los deberes, derechos, planes y
programas de Bienestar Universitario, adoptados oficialmente por la
universidad.

Las demas que se desprendan de las anteriores y que guarden relacion con el
caracter y la naturaleza del comité.

Por su parte, el Comité de Bienestar Universitario presenta las siguientes funciones
especificas:

a)

b)

Area de Educacién y Formacién: Orienta sus acciones a la formulacién y
ejecucion de politicas de trabajo interdisciplinario, procurando la formacién
integral, mediante el permanente desarrollo de estrategias educativas y
formativas. Estos aspectos se han de impulsar al interior de los programas que
desarrollan las diferentes areas tendientes a ejercer su accion en los programas
curriculares.

Area de Promocién Social y Apoyo Socioeconémico: Orientara sus acciones a
organizar y ejecutar programas y actividades tendientes a lograr en el ser
humano un equilibrio arménico consigo mismo y con el contexto social
contribuyendo a la calidad de vida, a través de la integracion y el desarrollo
individual y colectivo.

Area de Salud Integral: Orientara sus acciones a la prevencién, promocién y
asistencia de la salud integral de la comunidad universitaria tanto en lo fisico, lo
psiquico, lo espiritual, lo ambiental y la salud ocupacional.

Cultura y Divulgacién: Orientard sus acciones a promover las formas de
expresion de la sensibilidad, la afectividad y todo tipo de comunicaciones y
aptitudes artisticas y estimular el conocimiento de otras culturas.

Area de Deportes y Recreacién: Orientara sus acciones tendientes a promover la
practica del deporte y del uso del tiempo libre de manera que conlleve a
conservar la salud de la comunidad universitaria.

8.2 Bienestar desde el programa

Adicionalmente, La Escuela de Posgrados compra un seguro a la empresa DeLima

Marsh, el cual ampara a todos los estudiantes del Maestria en Ecotecnologia de la
Universidad Tecnologica de Pereira para todas las actividades académicas realizadas
dentro y fuera del campus.
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Cobertura basica obligatoria

Muerte Accidental (Incluye Homicidio), Muerte Natural, Suicidio y Enfermedad
Incapacidad Total y Permanente y Desmembracién

Gastos médicos

Riesgo Biologico

Opciones de valor asegurado

Muerte accidental $4.000.000

Incapacidad total y permanente $5.000.000

Desmembracion, invalidez permanente $5.000.000

Gastos médicos $4.500.000

Muerte por cualquier causa $4.000.000

Incapacidad temporal $1.200.000

Gastos de traslado por accidente - ambulancia $400,000

Gastos de traslado por cualquier causa accidental hasta $400.000 Vigencia
Auxilio funerario por muerte accidental $800,000

Auxilio funerario por muerte por cualquier causa $900,000

Rehabilitacion integral $11.000.000

Riesgo Bioldgico $4.500.000 solo para estudiantes, se hace extensivo a la fuente
solo para cubrir udnicamente los examenes de laboratorio, excluye

medicamentos

Auxilio educativo por muerte de padres $5.400.000

Enfermedades graves $4.000.000 como enfermedades amparadas
Enfermedades tropicales 4.000.000

Extension de cobertura de gastos de traslado por accidente de personal
administrativo, padres o familia que visitan las instalaciones.

e Incapacidad temporal por carga académica $1.200.000

Amparos Adicionales

Continuidad de Amparo: Sin limitaciones en su estado de salud, edad o circunstancia
de suscripcidn salvo las consignadas en el seguro actual. Con las exclusiones de Ley
e Limite Agregado de Responsabilidad: Sin limite, incluyendo para accidentes de
transito y aéreos. Hasta un limite Agregado de Responsabilidad de la Compafiia
en un evento maximo hasta $1.500.000.000
e C(Cobertura en Practica y Competencias de Alto Riesgo. Siempre y cuando no sea
de caracter profesional
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Forma de Pago anual

Amparo Automatico (Por 30 dias para nuevos ingresos)

Clausula de Revocacién (Solo para anexos adicionales a 90 dias)

Cobertura el asegurado como pasajero o conductor de moto o motocicleta o
cualquier vehiculo a motor (Karts). Siempre y cuando no esté realizando
competencias

Pago de Reclamaciones (10 dias habiles después de presentada la reclamaci6n).
Se Otorga, excepto para el amparo de Gastos Médicos y Riesgo Bioldgico para los
cuales sera de 30 dias.

Error en la declaraciéon de nombre y edad

Clausula de anticipo 50% Se otorga, siempre y cuando se demuestre la
ocurrencia del hecho

Restablecimiento automatico del valor asegurado sin cobro de prima adicional
Se otorga sélo para el amparo de Gastos Médicos por accidente

Fallecimiento por cualquier causa, incluye muerte natural

Cobertura por hurto o hurto calificado

Proteccién en viajes realizados por los estudiantes

Cobertura 24 horas, los 365 dias del afio

Cobertura a nivel Nacional

Lesion o muerte ocurrida por consecuencia de fendmenos de la naturaleza,
sublimitado al 30%

Muerte o lesiones causadas por actos terroristas o grupos al margen de la ley. Si
No son causados por el mismo asegurado

Cobertura cuando el estudiante realice viajes en vuelos comerciales

Se cubre bajo todos los amparos la muerte o lesiones causadas a los estudiantes
a consecuencia de huelga, motin, conmocién civil o popular y actos mal
intencionados esté o no participando en dichas actividades. Se excluye cuando
el estudiante este participando en dichas actividades, porque es un acto ilegal
Continuidad de cobertura para los estudiantes que vienen en la poliza
Cobertura en el exterior por medio del sistema de reembolso
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