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1. IDENTIFICACION DEL CURSO
Nombre: Heuristica en la resolucién de problemas
Cédigo: 54R84
Caracter: Tedrico
Base: Educaciéon Matematica
Saberes Previos: No Aplica
Numero de Créditos: 4
Intensidad Horaria: 192
Horas con acompafiamiento docente semestre: 48
Horas de trabajo auténomo semestre: 144

2. DESCRIPCION DEL CURSO

La resolucién de problemas, en el dltimo siglo ha sido una de las grandes preocupaciones por parte de los investigadores
en los procesos de ensefianza - aprendizaje de la Matematica, llegando a ser parte de los contenidos curriculares, asi
como en la formacién de profesores. Esas investigaciones, han permitido conocer estrategias, destrezas y herramientas a

ser tenidas en cuenta para tener criterios en la toma de decisiones y resolucién de problemas, ademas de lograr en el
estudiante avances en los diferentes campos de aplicacion de la vida cotidiana, por medio de su pensamiento y
razonamiento matematico. Es necesario que el docente conozca las diferentes formas de representacion y estrategias que
tiene sus estudiantes para resolver problemas matematicos, asi como los diferentes tipos de obstaculos a los que se
enfrentan en estos procesos.

3. OBJETIVOS DEL PROGRAMA ACADEMICO

Profundizar en el conocimiento de contenido matemadtico escolar de la educacidn bdsica secundaria y primeros niveles
universitarios correspondientes al marco legislativo actual.

Reconocer metodologias de ensefianza de las matematicas, teorias de aprendizaje modalidades, curriculo, evaluacion,
didacticas especificas, ambientes de aprendizaje, proyectos educativos y la implementacion de las tecnologias de la

informacion y la comunicacion.

Comunicar con suficiencia sobre la ensefianza de las matematicas en ambitos académicos, y de difusion cientifica.

Producir, evaluar y utilizar material educativo para ensefiar matematicas atendiendo el compromiso con la sostenibilidad

ambiental.

4. RESULTADO DE APRENDIZAJE DEL PROGRAMA ACADEMICO

RA1: Profundizar en el conocimiento de la ensefianza de las matematicas y de las matematicas de manera auténomay en
equipo.

RA2: Proponer metodologias para la ensefianza de las matematicas a partir del contexto y caracteristicas de aprendizaje
de los estudiantes reconociendo y respetando su cultura y legislacion.

RA3: Produce material educativo para ensefiar las matematicas a través de secuencias didacticas que tengan en cuenta la
diferencia y participacion social de los estudiantes atendiendo el compromiso con la sostenibilidad ambiental.

RAA4: Disefiar y ejecutar proyectos investigativos en la educacion matematica para la produccion de articulos cientificos,
asistencia a eventos especializados y participacidon en grupos de investigacion interinstitucionales en entornos locales y

globales.




3. OBJETIVOS DEL CURSO

4. RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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Objetivo General
Analizar las diferentes corrientes
y metodologias
existentes respecto a la Teoria
de Obstaculos,
sus origenes, clasificacion, asi
como lo concerniente a la
Resolucion de Problemas
matematicos en contexto.

Objetivos Especificos
1. Conocer tépicos inherentes a
los obstaculos matematicos
como son sus caracteristicas,
origenes, clasificacidn, asi como
el vinculo obstaculo, errory
dificultad.

Objetivos Especificos
2. Conocer las caracteristicas, y
topicos inherentes a la
Resolucion de Problemas.

Objetivos Especificos
3. Conocer, analizar y estudiar
las diferentes perspectivas
tedricas y metodologias
heuristicas acerca de la
Resolucion de Problemas, asi
como su desarrollo curricula.

RA1: Profundizar en el conocimiento de
la ensefanza de las matematicas y de
las matematicas de manera auténomay
en equipo.

RA2: Proponer metodologias para la
ensefianza de las matematicas a partir
del contexto y caracteristicas de
aprendizaje de los estudiantes
reconociendo y respetando su culturay
legislacion.

RA3: Produce material educativo para
ensefar las matematicas a través de
secuencias didacticas que tengan en

cuenta la diferencia y participacion
social de los estudiantes atendiendo el
compromiso con la sostenibilidad
ambiental.

RA4: Disefiar y ejecutar proyectos
investigativos en la educacion
matematica para la produccién de
articulos cientificos, asistencia a eventos
especializados y participacién en grupos
de investigacion interinstitucionales en
entornos locales y globales.

MIENTO

MAS

7 21
7 21
7 21
7 21

Participacién en
actividades
individuales y
grupales 50%.

Construccidn escrita

de investigacion con

aportes tedricos del
curso 30%.

Asistenciay
participacion activa
de las clases 20%.




Objetivos Especificos
4. |dentificar los diferentes tipos
obstdculos que se presentan en
un proceso de
Resoluciéon de Problemas
matematicos.

Objetivos Especificos
5. Plantear y resolver problemas
matematicos en el aula, después
de adquirir sus competencias
minimas.5. Plantear y resolver
problemas matematicos en el
aula, después de adquirir sus
competencias minimas.

Objetivos Especificos
6. Realizar practicas de
investigacion, inherentes a la
teoria de Obstaculosy a la 6 18
Resolucion de Problemas, con el
animo de enriquecer un marco
tedrico en contexto.

5. CONTENIDOS DEL CURSO

1.1. Exposicion de plan de trabajo.
1.2. Teoria de obstaculos.
1.3. Resolucién de Problemas.
1.4. Actividades practicas de Investigacidn sobre el contexto.

1. Introduccidn, Desarrollo del curso.

2.1. Primeras investigaciones, Bachelard y Brousseau.
2. Teoria de Obstaculos y Dificultades en Matematicas I. 2.2. Caracteristicas, Clasificacion de los obstaculos.
2.3. Lectura de libro Formacién del Espiritu Cientifico.




3. Teoria de Obstdaculos y Dificultades en Matematicas Il.

3.1. Discusion de la lectura planteada.
3.2. Otros tipos de Obstaculos.
3.3. Obstdculo, error y dificultad.
3.4.0bstaculos en el aula. Discusion grupal. Trabajo de
investigacién auténomo.

4. Teoria de Obstaculos y Dificultades en Matematicas Ill.

4.1. Tépicos en Resolucién de Problemas.
4.2. Reflexion sobre ejercicio, problema, actuaciones de aula.
4.3. Discusion y reflexion acerca de Resolucion de Problemas
propuestos en los libros de texto para primaria, bachillerato y
universidad. Analisis en
contexto.

4.4. Caracteristicas de un problema, actitudes, conocimientos
previos y creencias tanto en estudiantes como en docentes.

5. Anadlisis histérico en la Resolucidén de Problemas.

5.1. Resolucion de Problemas en Los Estandares Bdsicos de
Competencias Matematicas, desde el punto de vista cognitivo
en los diversos tipos de pensamiento matematico (numeérico,
espacial, métrico, aleatorio o probabilistico y variacional), asi

como en los lineamientos curriculares segun el MEN.
5.2. Como se resuelve un problema en el aula. Todos los
escenarios. Discusion. Presentacién de mini clase con R de P
en contexto.
5.3. Primeros exponentes en matematicas. De Rene Descartes

a Luz Manuel Santos Trigo. EVOLUCION DE LA RESOLUCION

DE PROBLEMAS MATEMATICOS. ANALISIS HISTORICO A
PARTIR DEL SIGLO XVI.

6. Taller 1 practica investigativa.

6.1. Exploracién en bases de datos sobre Educacion
Matematica.
6.2. Estudio de caso: Teoria de Obstaculos y Resolucién de
problemas.
6.3. Organizacion de un marco tedrico, Revisién de literatura.

7. Métodos de Rde P 1.

7.1. Andlisis y estudio de Rene Descartes, obra: DISCURSO DEL
METODO.
7.2. Andlisis y estudio de Jacques Hadamard, obra: UN
ENSAYO SOBRE LA PSICOLOGIA DE LA INVENCION EN EL
CAMPO MATEMATICO.
7.3. Andlisis y estudio de George Pdlya, obra: COMO
PLANTEAR Y RESOLVER PROBLEMAS.




8.1. Analisis y estudio de Edward de Bono, obra: EL
PENSAMIENTO LATERAL.
8.2. Andlisis y estudio de Alan Schoenfeld, obra:

8. Métodos de R de P 2. RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS.
8.3. Anadlisis y estudio de Jeremy Kilpatrick, obra: A
retrospective account of the past twenty-five years of
research on teaching mathematical problem solving.

9.1. Practica sobre manejo de norma APA, en procesos de
9. Taller 2 practica investigativa. divulgacién de Proyecto de Grado, en citas y referencias
bibliograficas especialmente.

10.1. Anélisis y estudio de Grupo IDEAL, obra: SOLUCION
IDEAL DE PROBLEMAS. Guia para mejor pensar, aprender y
crear.

10.2. Analisis y estudio de Mason, Burton y Stacey, obra:
COMO RAZONAR MATEMATICAMENTE.

10.3. Anélisis y estudio de Grupo DECA, obra: DIDACTICA DE
LA RESOLUCION DE PROBLEMAS
10.4. Analisis y estudio de Miguel de Guzman, obra: PARA
PENSAR MEJOR. Desarrollo de la creatividad a través de los
procesos matematicos.

10. Métodos de R de P 3.

11.1. Analisis y estudio de Juan Ignacio Pozo y Yolanda
Postigo, obra: La solucidn de problemas como contenido
procedimental en la educacién obligatoria. En "SOLUCION DE
PROBLEMAS".

11. Métodos de R de P 4. 11.2. Analisis y estudio de Luis Puig, obra: ELEMENTOS DE
RESOLUCION DE PROBLEMAS.
11.3. Analisis y estudio de Luz Manuel Santos Trigo, obra: LA
RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS. Fundamentos
Cognitivos.

6. METODOS DE ENSENANZA Y DE APRENDIZAJE

El curso se caracteriza por ser tedrico — practico, haciendo énfasis en la adecuada aplicacidn de las lecturas planteadas y

discutidas por el orientador. En cada seccidn se abordara la tematica proyectada por medio de la exposicidn tedrica, se

abrira el debate con los aportes de las experiencias de aula. Cada seccién tendrd un relator, el cual tendra como funcién

la redaccidn de las conclusiones del tema en discusion y estard encargado de socializar en un plazo maximo de tres dias
con todos los integrantes el seminario, y habria un debate corto en la seccién siguiente.

7. ESTRATEGIAS PARA LA ENSENANZA Y EL APRENDIZAJE

7.1 ACOMPANAMIENTO PRESENCIAL 7.2 TRABAJO INDEPENDIENTE
Clases magistrales. Realizar las lecturas de cada sesién ademas de los ejercicios y
Resolucion de problemas en clase y en grupos. talleres propuestos y leer el material de la siguiente sesion

Discusiones en clase. para una mejor interaccién en la clase.




8. ESTRATEGIAS TIC

Simulaciones y juegos interactivos.

Foros de discusion. Plataforma LMS.

Estudio de problemas reales.

Portafolios digitales.
9. EVALUACION FORMATIVA DEL CURSO

Se tendran en cuenta la participacion en todas las actividades propuestas, tanto individual como grupal de los asistentes
al curso. Esta actividad corresponde al 50% de la nota final. El 30% corresponde a una construccion escrita de
investigacion con aportes tedricos del curso y un 20% como aporte de a la asistencia durante todo el semestre.
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