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1. IDENTIFICACION

Nombre de Asignatura: QUIMICA Il Y LABORATORIO

Codigo: AA2C3 Créditos: 3 Semestre: |l
Departamento Académico: Ciencias Basicas
Tedrica: | | Tedrico - Préctica | X | Préactica

Requisito: AA1Y3 Quimica | y Laboratorio

2. DESCRIPCION DE CREDITOS

Distribucion Eje.actlwdades Horas/Semana Horas/Semestre
académicas
Horas Tedricas 2 32
Horas Practicas 2 32
Horas Sin Acompafnamiento 5 80
Total 9 144

3. CARACTERIZACION DE LA ASIGNATURA

Por su . . . )
obligatoriedad Obligatoria | X Opcional Electiva

Por el estilo de Catedra X Taller De  aboratoria y
clase campo

4. JUSTIFICACION

Aplica conocimientos basicos necesarios para el soporte y articulacion de materias en
semestres superiores.

Como ciencia, la quimica formula, enuncia y relaciona teorias, leyes y principios con
aspectos de la realidad ambiental.

5. OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

Objetivo General:

Proporcionar al estudiante los fundamentos teorico practicos que le permitan comprender
que gran parte de los procesos fisicos y quimicos del ambiente natural, se realizan en
soluciones acuosas mediante el estudio de las velocidades de reaccion, mecanismos de las
reacciones quimicas y de la naturaleza dinamica del equilibrio quimico.

Objetivos Especificos:

1. Relacionar variables de concentracion y temperatura con las velocidades de reaccion
a través del uso de datos teoricos, graficas y conceptos matematicos.
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Utilizar los conceptos cinéticos para predecir la degradacién de una sustancia
contaminante aplicando modelos matematicos, modelos graficos y herramientas
ofimaticas.

3. Explicar e Interpretar los conceptos de equilibrio quimico y el desplazamiento de una
reaccion de acuerdo a las variables que afectan el equilibrio quimico en condiciones
reales.

4. Interpretar conceptos termodinamicos relacionados con el equilibrio quimico haciendo
uso de férmulas, datos tedricos y relaciones con problemas ambientales como GEl,
calentamiento global, huella de carbono, etc.

5. Aplicar las propiedades del agua como solvente en equilibrios homogéneos y
heterogéneos a través de constantes de disociacion y constantes de solubilidad de
sélidos y gases

6. Interpretar informacidén cualitativa y cuantitativa obtenida durante las préacticas de
laboratorio

7. Relacionar las evidencias experimentales encontradas en las practicas de laboratorio
con los conocimientos teoricos

6. COMPETENCIAS
Saber 1- R_elacio.n,a Ios,cqnceptos cinétigos y de equilibrio quimico con la
o dimension practica de la Quimica.
{ z .
o 1- Etica 3
c 2- Responsabilidad
o Saber Ser 3- Trabajo en equipo
3 4- Aprendizaje autbnomo
8]
© vy T T a:
o 1- Construye graficas y expresiones matematicas para generar
= modelos cinéticos.
= Saber Hacer 2- Comprende como la cinética quimica, el equilibrio quimico y la
O termodinamica se expresan o se relacionan con situaciones
ambientales.
1- Resuelve Talleres, escritos sobre Cinética Quimica, Equilibrio y
Q9 Conceptos Termodinamicos.
i) 2- Elabora Mapas conceptuales, mapas de interrelaciones y Pre
& ©| De Producto informes de laboratorio.
-E % 3- Construye Informes de Laboratorio de acuerdo a directrices de
w = Revista Ciencia y Técnica.
4- Genera Documentos (ensayos, infografias, ppt, prezzi, etc)
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sobre Conceptos termodindmicos y/o Equilibrio Quimico y su
relacion con problematicas ambientales actuales.

De
Desempefio

Maneja herramientas ofimaticas (Excel) aplicadas a modelos
cinéticos.

Maneja material de laboratorio quimico.

Maneja equipos basicos de laboratorio para la medicion de
variables como pH, Conductividad, Oxigeno disuelto,
Turbiedad.

Elabora diagramas de flujo de los procedimientos analiticos de
laboratorio.

De
Conocimiento

Genera argumentos predictivos de la degradacién de
sustancias aplicando modelos cinéticos.

Relaciona variables de concentracion y temperatura con las
velocidades de reaccion.

Aplica las propiedades del agua como solvente en los
equilibrios homogéneos y heterogéneos.

7. TIPO DE EVALUACION

Por cumplimiento de competencias

v Ser

v' Saber

Autoevaluacion

v' Saber Hacer

Por Proyectos

Trabajos de campo

Mediante examenes escritos

Otros: Seguimiento de actividades
individuales y/o grupales

Porcentaje asignado al proceso

Tema de Evaluacion por Periodo

evaluativo
Evaluacion | Unidad I. Cinética Quimica
Ser X
0
% 59 Saber X
Saber Hacer X
Evaluacion |l Unidad Il. Equilibrio quimico
Ser X
)
% 35 Saber X
Saber Hacer X
Evaluacion Il Unidad Ill. Equilibrio en soluciones acuosas
Ser X
0,
% 30 Saber X
Saber Hacer X
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8. MODULO DE TRABAJO SEMANAL. Cronograma de Actividades

Semana

Temas

No. 1

- Presentacion de la asignatura y establecimiento de acuerdos generales de
evaluacion y de trabajo en clase de teoria y para el desarrollo de las practicas de
laboratorio

- Practica No.l: Sistema internacional de unidades (SIU) y unidades de
concentracion

No. 2

Introduccion ala Unidad I: CINETICA QUIMICA
- Estudio de Velocidad de reaccion: conceptos, método matematico para
determinar la velocidad de una reaccion.

- Trabajo practico: Métodos gréficos para hallar velocidad instantanea de
reaccion y velocidad total de reaccion

No. 3

- Factores que afectan la velocidad de las reacciones: concentracion,
temperatura, catalizadores, naturaleza de los reactantes y superficie de contacto

- Practica No.2: Velocidad de reaccion. Influencia de la concentracion y de la
temperatura.

No. 4

- Relacién entre velocidad de aparicion de productos y velocidad de desaparicion
de reactantes. Ordenes de reaccion: reacciones de orden cero, orden uno y orden
dos. Férmulas y graficos.

- Practica No.3: Cinética quimica. Aplicacion de la cinética de orden uno en la
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO).

No. 5

- Ejercicios de aplicacion y simulacion de cinéticas de orden uno.

- Préctica No.4: Practica de elaboracion de graficas usando la herramienta
ofimatica Excel. Ejercicios para determinar el orden de reaccion: cero, uno y dos
de un determinado grupo de datos

No. 6

- Conceptos de tiempo de vida media aplicado a reacciones de primer orden.

- Teorias que explican la ocurrencia de las reacciones: teoria de las colisiones y
teoria del complejo activado. Mecanismos de reaccion.
Recopilacion de conceptos, taller de aplicacion y cierre de la primera unidad.

PARCIAL No. 1 TEMA: Unidad 1

No. 7

Introduccion ala Unidad 1l: EQUILIBRIO QUIMICO
- Introduccion. Ecuacién Ley de accion de masas. Prediccion del sentido de las
reacciones de acuerdo al valor de Ke.

- Practica No. 5: Equilibrio quimico: Medicion y escala de pH. Disociacion del
agua

No. 8

- Célculo de concentraciones en equilibrio. Relaciones entre Ke y Qc. Ejercicios
de aplicacion. Principio de Le Chéatelier. Causas que alteran el equilibrio:
Concentracion, presion, volumen, temperatura y catalizadores. Niveles de
equilibrio.

- Practica No.6: Equilibrio quimico: Aplicacion del principio de Le Chatelier a
algunas reacciones quimicas reversibles

No.9

-Termodinamica quimica: Términos y definiciones a la luz del equilibrio quimico.
Primera ley: ENTALPIA. Magnitudes y signos.
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- ENTALPIA. Ejemplos de calculo y ejercicios de aplicacion. Entalpia y su relacion
con los procesos de expansion y compresion, ejemplos de aplicacion. Ley de
Hess.

- Segunda ley: ENTROPIA. Conceptos, magnitudes y signos. Determinacion de la
espontaneidad de las reacciones. Ejemplos de aplicacion. Entropia y su relacién
con los procesos de expansion y de compresion. Ejemplos de aplicacion

No.10 Energia Libre de Gibbs: Espontaneidad de las reacciones. Ejemplos de
aplicacion.
Recopilacion de conceptos. Taller de aplicacion y cierre de la segunda unidad
PARCIAL No. 2 TEMA: Unidad 2
Introduccién ala Unidad IIl: EQUILIBRIO EN SOLUCIONES ACUOSAS
- Equilibrios homogéneos: El agua como solvente. Propiedades y equilibrio del
agua: conceptos de pH y pOH.
No.11 |- Clasificacion de los solutos de acuerdo al grado de acidez: Definiciones de acido
y base desde las teorias de Arrhenius, Bronsted — Lowry y Lewis.
- Practica No. 7: Equilibrio y reacciones en soluciones acuosas: Conductividad.
Equilibrios homogéneos.
- Clasificacion de los solutos de acuerdo al grado de Disociacion: Electrolitos
Fuertes, Electrolitos Débiles, no electrolitos.
No.12 Electrolitos fuertes: Ley de Debye Huckel. Neutralizacién de electrolitos fuertes:
' Reaccion acido - base
- Electrolitos débiles: Disociacion de &cidos débiles y de bases débiles, pares
conjugados, acidos poliproticos.
- Soluciones buffer: formacion, célculos y ejercicios de aplicacion.
No.13 |- Capacidad de amortiguacion para una solucion buffer: Concepto de Beta y
ejemplos de aplicacion.
- Constantes de disociacion (Kd) para Electrolitos débiles y ejemplos de
aplicacion.
No14 |- Practica Electrolitos débiles: Practica No. 5: Preparacién de soluciones
' amortiguadoras. Practicas No. 9: Demostracion de la capacidad reguladora de
una solucion y Practica No. 10 Determinacion de la constante de equilibrio para
la disociacion de un acido débil
- Equilibrios heterogéneos: Equilibrio sdélido — liquido. Solubilidad de sélidos en
liguidos: Constante del producto de solubilidad (KPS). Ejemplos y ejercicios de
No.15 | aplicacion. Coloides: propiedades
- Practica No. 11: Coloides aplicados al tratamiento de aguas. Coloides:
propiedades
- Equilibrio gas — Liquido. Solubilidad de gas en liquido. Ley de Henry (KH).
No.16 | Ejemplosy ejercicios de aplicacion.

- Taller de aplicacién y cierre de la tercera unidad
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9. RECURSOS DIDACTICOS

Proyector de acetatos X | Videobeen X | Peliculas
Internet Guias X | Software
Elementos de laboratorio segun X Textos, informes X Otros. ¢, Cuales? X
guia técnicos Excel
10. ESTRATEGIAS METODOLOGIAS
Clase Magistral X Talleres de X | Lecturas previas X
refuerzo
Laboratorio X | Trabajos en grupo | x | Exposiciones X
Presentacion de contenidos : e g
: . . Ejemplificacion del
mediante sintesis, cuadros, X : X | Preguntas en clase X
contenido
mapas conceptuales
Realizacion de ejercicios y . Diagnostico de
X | Evaluacion grupal o . X
problemas por parte del profesor conocimientos previos
Verificacion y sintesis de « Implementacion de Seguimiento de «
contenidos previos recursos didacticos actividad en la clase

11. RECURSO LOCATIVO

Salén de clase X | Salon de dibujo

Salon de codmputo

Salidas de campo No | Laboratorio

X | Otro. ¢,Cual?

12. BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

1- PETRUCCI, HARWOOD, HERRING. Quimica | Biblioteca Jorge Roa Martinez y
general. Editorial Prentice. Ed 9. 2007. Recurso Electronico
2- BROWN, Theodore; LEMAY, H. Eugene; | Biblioteca Jorge Roa Martinez —

BURSTEN, Brucef. Quimica: La ciencia central.
Pearson Educacion de México, S. A. de C. V. 20009.

Recurso Electronico

3- DOMINGUEZ Y ARANGO. Manual de Laboratorio
de Quimica ll.

Facultad de Ciencias
Ambientales

OTRA BIBLIOGRAFIA DE APOYO:

VAZQUES T, Guadalupe. Ecologia y formacion Ambiental.
Mcgraw-Hill Interamericana Editores, S.A. de C.V.
Segunda edicion. 2001

Biblioteca Jorge Roa Martinez

SKOOG. West. Fundamentos de Quimica Analitica. Mc
Graw Hill Espaia. Ed 7. 2001.

Biblioteca Jorge Roa Martinez —
Recurso Electréonico

ROMERO, Jairo A. Acuiquimica. Editorial
Colombiana de Ingenieria. Bogota. 1996.

Escuela

Centro de documentacion FCA
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13. RECOMENDACIONES A LOS ALUMNOS ANTES DE INICIAR EL CURSO

1.

Cumplir el reglamento estudiantil en el articulo 67 en cuanto a la socializacion del
programay la entrega del mismo por escrito a todos los estudiantes.

Cumplir el reglamento estudiantil en el articulo 67 (paragrafos No.1 y No.2) donde se
establecen las directrices de evaluacion y de asistencia a clase para las asignaturas
practicas y tedrico - practicas.

Activar los celulares en modo reunién para no interrumpir el normal desarrollo de la
clase.

La publicaciéon de las notas se hara a través de la pagina Web de la Universidad y
cada estudiante accederda por el portal estudiantil para su verificacion y seguimiento

Los trabajos se deben entregar puntualmente (en fecha y hora sefialadas).

Para desarrollar las practicas de Laboratorio se debe presentar un Pre-informe que
incluya: Titulo de la practica, Palabras claves, Diagrama de flujo y Tablas para recolectar
datos. Usar bata de trabajo blanca y de manga larga, gafas de seguridad, pantal6n y
zapato cerrado.

15. HORARIO DE ASESORIA

2 horas semanales de acuerdo a la disponibilidad de los estudiantes.




