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1. IDENTIFICACION

Nombre de Asignatura: MODELOS DE SISTEMAS Y SIMULACION

Codigo: AAGA3 Créditos: 3 SEMESTRE: VI
Departamento Académico: Ciencias Administrativas
Tedrica: | | Teérico Préactica | X | Préactica

Requisito: AA3E3 Teoria General de Sistemas -- AAB6A2 Bioestadistica

2. DESCRIPCION DE CREDITOS

Distribucion gle_actlwdades Horas/Semana Horas/Semestre
académicas
Horas Teoricas 2 32
Horas Practicas 2 32
Horas Sin Acompafamiento 5 80
Total 9 144

3. CARACTERIZACION DE LA ASIGNATURA

Por su obligatoriedad | Obligatoria | X Opcional Electiva

Por el estilo de clase Catedra X | Taller De campo Laboratorio

4. JUSTIFICACION

El Administrador Ambiental debe adquirir dentro de su formacion profesional, herramientas
para el estudio y comprension de los sistemas complejos. La modelaciéon y la simulacion
facilitan el entendimiento de los sistemas ambientales y da sustento para la toma de
decisiones.

5. OBJETIVOS DE LAS ASIGNATURA

Objetivo General:

Apropiar conceptos, metodologias y herramientas para el modelado de sistemas
ambientales complejos.

Objetivos especificos:

e Aplicar algunas metodologias para la modelacién de problematicas ambientales.
e Aplicar herramientas de software para la simulacién y resolucién de los modelos
planteados.

6. COMPETENCIAS

Comprender desde una perspectiva sistémica y compleja, el

Criterio de Saber comportamiento y estructura de los sistemas ambientales.

desempeio
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Entender la importancia de la evolucion temporal en el
comportamiento de los sistemas ambientales, para la toma
de decisiones.

Saber Hacer

Distinguir entre las diferentes alternativas existentes a través
de la modelacion y simulacién, para el abordaje y/o
comprension de un problema ambiental.

De producto

Comprende y demuestra de manera clara y coherente, en
sus informes y evaluaciones, la importancia de la modelacion
y simulacion de sistemas ambientales complejos.

Representa e interpreta de manera clara los elementos e

. . De . . . . )
Evidencias Desempefio interrelaciones necesarias para la modelacion de sistemas
requeridas P ambientales complejos.

De Utiliza la modelacién y simulacion de sistemas ambientales

Conocimiento

para la evaluacion y argumentacion de alternativas de
decision frente a problematicas concretas.

7. TIPO DE EVALUACION

Por cumplimiento de competencias
Y Ser Autoevaluacion
v' Saber X
v' Saber Hacer X
Por Proyectos x | Trabajos de campo
. . , Otros: Seguimiento de actividades
Mediante examenes escritos N X
. _ « individuales y/o grupale_s
Porcentaje asignado al proceso Tema de Evaluacion por Periodo
evaluativo
Primera nota
% 40 Ser Simulacion, conceptos y apli(_:aciones_ (20%)
Saber X | Caso de estudio 1 — Dinamica de sistemas.
Saber Hacer X | (20%)
Segunda nota Modelacién y simulacion. Caso de estudio 2. -
Ser Dindmica de sistemas. (20%)
% 40 | Saber X
Saber Hacer « Modelacién basada en agentes estudio de
caso 1. (20%)
Tercera nota
% 20 Ser Modelacion bgsada en agentes estudio de
Saber X | caso de estudio 1. (20%)
Saber Hacer X
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8. MODULO DE TRABAJO SEMANAL. Cronograma de Actividades

Semanas Temas Bibliografia

— Simulacién, conceptos y aplicaciones.

— Método de muestreo Montecarlo y modelacién de 3,10, 12,13

las3. variables aleatorias discretas y continuas.

7,8,9

— Simulacién con hoja de calculo de Excel. (Evaluacién
parcial 20%)

— Introduccién a la dindmica de sistemas, El diagrama
causal. Los diagramas de Forrester.

— Retroalimentacion y estructuras genéricas y funciones
l6gicas.

4210 — M_od,elquon y S|mula_1(:|on estudio de caso 1. Tema: o 1.3, 4,5 10
Dindmica de poblaciones. (Entrega del modelo y analisis
de resultados)

— Modelacion y simulacion estudio de caso 2. Tema:
Gestidn de recursos naturales y/o gestion de la
contaminacion. (Entrega del modelo y analisis de
resultados)

— Simulaciéon basada de agentes — conceptos,
aplicaciones, y aproximacion al uso y programacion de
software.

11a16 |— Modelacion caso de estudio 1 — Consumo y agotamiento 2,6
de recursos naturales. Analisis de resultados.

— Modelacion caso de estudio 2 -Migracidén de poblaciones.
Analisis de resultados.

9. RECURSOS DIDACTICOS

Cognitivos X | Videos X | Peliculas X
Servicios tecnolégicos X | Guias X | Software X
Elementos de laboratorio segun Textos, informes Otros. ¢, Cuales?
guia técnicos

10. EMPLEO DE NUEVAS TECNOLOGIAS Tics:

Uso de blogs y material web.
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11. ESTRATEGIAS METODOLOGIAS

Clase Magistral X Talleres de Lecturas previas
refuerzo
Laboratorio Trabajos en grupo Exposiciones
Presentacion de contenidos . e
: . . Ejemplificacion del
mediante sintesis, cuadros, X . Preguntas en clase
contenido
mapas conceptuales
o L Diagnostico de
Realizacion de ejercicios y . .
X | Evaluacion grupal conocimientos
problemas por parte del profesor .
previos
Verificacion y sintesis de Implementacion de Segu_|m|ento de
i : s actividad en la
contenidos previos recursos didacticos
clase
12. RECURSO LOCATIVO
Salén de clase X | Salén de dibujo Salén de cémputo
Salidas de campo Laboratorio Otro. ¢,cudl?

13. BIBLIOGRAFIA

[1] Aracil, J., Gordillo F. 1997. Dinamica de sistemas. Editorial Alianza.

[2] Billari, Francesco. Fent, Thomas. Prskawetz, Alexia & Scheffran Jurgen. 2006. Agent-
based computational modelling: aplications in demography, social, economic and
environmental sciences. Physica-Verlag Heidelberg

[3] Ossa, Carlos A. 2002. Simulacion Basica. Editorial UTP.

[4] Ossa, Carlos A. 2004. Teoria General de Sistemas. Fundamentos. Editorial Graficas
olimpicas. 2004.

[5] Ossa, Carlos A. 2016. Teoria General de Sistemas. Conceptos y aplicaciones. Editorial
Universidad Tecnoldgica de Pereira.

[6] Wilensky, Uri & Rand, William. 2015. An introduction to agent-based modeling:
modeling natural, social and engineered complex systems with Netlogo. Massachusetts
Institute of Technology.

Webgrafia

[7] http://www.cyta.com.ar/biblioteca/bddoc/bdlibros/monte carlo/monte_carlo.htm.

[8] Angel A. Juan Simulacion Monte Carlos con Excel.

http://www.uoc.edu/in3/emath/docs/Simulacion MC.pdf.



http://www.cyta.com.ar/biblioteca/bddoc/bdlibros/monte_carlo/monte_carlo.htm
http://www.uoc.edu/in3/emath/docs/Simulacion_MC.pdf
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[9] http://www.doi.icai.upcomillas.es/simio/transpa/t_sim_ar.pdf.

[10] ROAD MAPS (Guia de aprendizaje en dinamica de sistemas), del Instituto Tecnoldgico
de Massachusetts (MIT).
http://ocw.mit.edu/courses/sloan-school-of-management/15-988-system-dynamics-self-
study-fall-1998-spring-1999/readings/.

[11] http://materias.fi.uba.ar/7526/docs/teoria.pdf

[12] http://www.etsimo.uniovi.es/~feli/CursoMDT/Tema 1.pdf

[13] Eugenio  J. Elementos de Simulacién Sistemas vy Modelos.
http://externos.uma.es/cuadernos/pdfs/papeles22.pdf.

14. RECOMENDACIONES A LOS ALUMNOS ANTES DE INICIAR EL CURSO

Acuerdos — Normas y Compromisos.
1. Socializacién del programa académico. El reglamento estudiantil en el articulo 67
contempla la socializacion del programa y la entrega del mismo por escrito a todos
los estudiantes.

2. Asistencia a clase y puntualidad. El reglamento estudiantil en el articulo 67
contempla el tema de la asistencia a clase. Se asistird puntualmente a las clases y
se llevard registro de asistencia para verificar el compromiso frente a la asignatura.

3. Los celulares al iniciar la clase seran configurados en vibracion para no interrumpir
el normal desarrollo de la misma.

4. Las bebidas y comidas en el salén seran evitadas ya que esto distrae e incomoda a
los estudiantes y al docente.

5. Laasistencia a asesoria queda establecida de la siguiente manera: a) debe asistir el
subgrupo de trabajo completo, b) se deben de llevar propuestas claras y concretas.

6. Evaluacion. La definida en el programa.

Nota. La fecha y la hora acordada de entrega (trabajos y lecturas) seran las
preestablecidas y no se haran prorrogas de ninguna indole.

Nota. La publicacion de las notas se hara a través de la pagina Web de la
Universidad y cada estudiante accedera por el portal estudiantil a revisar la
misma.



http://www.doi.icai.upcomillas.es/simio/transpa/t_sim_ar.pdf
http://ocw.mit.edu/courses/sloan-school-of-management/15-988-system-dynamics-self-study-fall-1998-spring-1999/readings/
http://ocw.mit.edu/courses/sloan-school-of-management/15-988-system-dynamics-self-study-fall-1998-spring-1999/readings/
http://materias.fi.uba.ar/7526/docs/teoria.pdf
http://www.etsimo.uniovi.es/~feli/CursoMDT/Tema_1.pdf
http://externos.uma.es/cuadernos/pdfs/papeles22.pdf
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7. La asistencia a los sitios de practica debe ser puntual y llevar su propio registro.

8. Los trabajos se deben entregar puntualmente (en la fecha preestablecida), no se
recibiran trabajos entregados fuera de tiempo.

9. El docente debe de informar con tiempo el cambio o cancelacion de alguna actividad
previa.

15. HORARIO DE ASESORIA

Definido por el docente al inicio del semestre.




