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1. OBJETIVO GENERAL.

El estudiante que aprueba este curso estard en capacidad de modelar situaciones y resolver
problemas de su vida profesional con herramientas del algebra lineal.

2. RESULTADOS DE APRENDIZAJE. El estudiante que apruebe este curso estard en
capacidad de:

2.1. Entender situaciones en las que intervienen varias variables.

2.2. Resolver sistemas de ecuaciones lineales.

2.3. Interpretar geométricamente sistemas de ecuaciones lineales en varias variables.
2.4. Formular situaciones de la vida profesional en espacios vectoriales apropiados.
2.5. Interpretar expresiones en varias variables como transformaciones lineales.

2.6. Calcular e interpretar valores y vectores propios de transformaciones lineales.

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS ESPECIFICOS POR UNIDAD
El estudiante que aprueba este curso estara en capacidad de:

3.1 UNIDAD 1. SISTEMA DE ECUACIONES LINEALES (2 semanas)
3.1.1 Resultados de aprendizaje

3.1.1.1  Encontrar y analizar el conjunto solucion de sistemas de ecuaciones lineales.
3.1.1.2  Modelar situaciones que surgen en la vida diaria con sistemas de ecuaciones lineales.

3.1.2 Contenidos

3.1.21 La linea recta. Sistemas 2x 2.
3.1.2.2  Ecuacién lineal con n incégnitas.

3.1.2.3  Sistemas de ecuaciones lineales (mx n) y representacion matricial. Formas escalonadas
por renglones. Eliminacion gaussiana y Gauss Jordan.

3.1.2.4  Aplicaciones.

3.2 UNIDAD 2. GEOMETRIA VECTORIAL (5 semanas)



3.2.1 Resultados de aprendizaje

3.2.1.1 Manipular vectores en n dimensiones.

3.2.1.2  Reconocer las propiedades de las operaciones de los vectores como espacio vectorial.
3.2.1.3  Entender los conceptos de &ngulo, distancia y proyecciones en vectores en R™.
3.2.1.4  Describir algebraicamente rectas y planos en R? y R3.

3.2.1.5 Describir algebraicamente hiperplanos en R™.

3.2.2 Contenidos

3.2.2.1  Vectores en el plano R2.

3.2.2.2 lgualdad de vectores. Operaciones con vectores. Combinacion lineal. Dependencia e
independencia lineal.

3.2.2.2.1 Propiedades de la suma y de la multiplicacion por un escalar. Producto punto. Angulos
entre vectores en R? y proyecciones.

3.2.2.3  Vectores en R® y R™. Angulos y cosenos directores. Igualdad de vectores.
3.2.2.4  Operaciones con vectores.

3.2.2.5  Producto punto, angulo entre vectores en R" y proyecciones.

3.2.2.6  Producto vectorial en R3. Areas y volimenes.

3.22.7 Rectasen R3.

3.2.2.8 Planos en R3.

3.3 UNIDAD 3. MATRICES Y DETERMINANTES (2 semanas)
3.3.1 Resultados de aprendizaje

3311 Reescribir operaciones entre vectores usando matrices.

3.3.1.2 Identificar similitudes y diferencias entre vectores y matrices.

3.3.1.3  Reconocer las propiedades de las operaciones de las matrices como espacio vectorial.
3.3.1.4  Calcular, utilizar e interpretar el determinante de una matriz

3.3.2 Contenidos

3321 Definicion de matriz.

3.3.2.2  Operaciones y propiedades de matrices.
3323 (M, + 4)como un espacio vectorial.
3.3.24 Inversa de una matriz.

3.3.25  Definicion y propiedades de determinantes.
3.3.2.6 Determinantes e inversa de matrices.

3.4  UNIDAD 4. ESPACIOS VECTORIALES (3 semanas)

3.4.1 Resultados de aprendizaje

3.4.1.1 Reconocer espacios vectoriales.
3.4.1.2 Encontrar e identificar conjuntos generadores y bases de espacios vectoriales.
3.4.1.3 Encontrar y calcular la dimension de un espacio vectorial.



3.4.2 Contenidos

3421
34.2.2

3.4.2.3
3424
3.4.2.5

3.5

Definicion de espacio vectorial y subespacio.
Combinacién lineal, dependencia e independencia lineal. Espacio generado. Conjunto
generador. Bases y dimension.

Espacios fundamentales de una matriz. Cambio de base.
Espacios con producto interno.
Bases ortonormales y proyecciones en R™.

UNIDAD 5. TRANSFORMACIONES LINEALES (2 semanas)

3.5.1 Resultados de aprendizaje

3.5.11
35.1.2
3.5.1.3
3514

Reconocer transformaciones lineales.

Determinar los subespacios asociados a una transformacion lineal y sus dimensiones.
Determinar matrices asociadas a una transformacion lineal.

Interpretar geométricamente transformaciones lineales.

3.5.2 Contenidos

3521
3522
3.5.2.3

3.6

Definicion de transformacién lineal y propiedades.
Nucleo e imagen de una transformacion lineal.
Representacion matricial de una transformacion lineal.

UNIDAD 6. VALORES Y VECTORES PROPIOS (3 semanas)

3.6.1 Resultados de aprendizaje

3.6.1.1
3.6.1.2
3.6.1.3
3.6.1.4

Calcular valores y vectores propios de transformaciones lineales.

Hallar la matriz diagonal equivalente, si la hay, y la matriz cambio de base.
Usar valores y vectores propios en problemas de ingenieria y tecnologia.
Usar valores y vectores propios en formas cuadraticas y secciones conicas.

3.6.2 Contenidos

3.6.2.1

3.6.2.2
3.6.2.3
3.6.24

Definiciones: valor y vector propio, espacio caracteristico, multiplicidad algebraica y
geométrica de un valor propio.

Matrices semejantes y diagonalizacion.

Matrices simétricas y diagonalizacién ortogonal.

Formas cuadraticas y secciones conicas.

4. METODOLOGIA

El docente tiene toda la autonomia de elegir su metodologia de trabajo. No obstante, se sugiere que
la misma le permita al alumno participar activamente en su proceso de aprendizaje, donde el
estudiante lea con anterioridad, se promueva el trabajo en grupo, y se facilite en el educando el
desarrollo de habilidades como: razonar, modelar, argumentar, comunicar, resolver problemas,
entre otras.

De igual manera se sugiere que los profesores generen estrategias de aprendizaje con los
estudiantes que promuevan el desarrollo de las operaciones intelectuales de alto nivel. Dentro de
estas estrategias se propone que los docentes antes de iniciar cada unidad entreguen un taller a los



estudiantes con no més de 10 preguntas.

El propdsito de entregar el taller antes de iniciar cada unidad es para que el estudiante tenga realice
una lectura previa de los ejercicios propuestos, se familiarice con ellos y esté atento al desarrollo
de los conceptos gque se ven en cada una de las sesiones de clase, lo que le permitira identificar la
teoria que lo acercara a la solucion de los ejercicios.

Los talleres deben contener por lo menos 5 sesiones:

e Una situacion problema que los lleve a involucrar los temas a desarrollar durante la unidad, o la
puedan resolver al indagar y usar sus conocimientos previos.

e Actividades que pueden ser de teoria que les permita proponer alguna solucion, generalizacion,
clasificacion o particularizacion.

e Preguntas para decidir su valor de verdad, con las cuales se verifican los conceptos, el alumno
propone hipdtesis, conjeturas, argumenta, demuestra o plantea contraejemplos. Ademas, se le
permite familiarizarse con leyes, propiedades y regularidades del tema de cada unidad.

e Ejercicios de tipo algoritmico o procedimental.

e Aplicaciones en la vida cotidiana o en el contexto matematico.

Los talleres se presentan en grupo, todos los integrantes del grupo deben sustentarlos, aunque la
nota es individual, dependiendo de la participacién, compromiso, aportes, entre otros. Se fomentara
la autoevaluacion y coevaluacion.

Estos talleres pueden ser sustentados al profesor o al monitor del acompafiamiento académico. La
nota tendréa un porcentaje adicional sobre la valoracion obtenida sobre el parcial, (el profesor tiene
libertad de escoger el porcentaje, previo acuerdo con el coordinador del curso).

Otra de las estrategias sugeridas para el seguimiento en el proceso de aprendizaje, que permita
fortalecer y desarrollar el trabajo autobnomo y autorregulado de los estudiantes, es realizar pruebas
cortas o quices, las cuales se podran realizar en por lo menos dos de las sesiones de clase por cada
semana. Dichas pruebas cortas o quices deben estar planeados para no mas de 10 minutos, con las
al menos una de las siguientes caracteristicas:

e Control de lectura. Permitiran identificar si el alumno leyé antes de clase el tema a desarrollar.
Es para verificar lectura, no para comprobar si entendi6 o no el tema.

¢ Retroalimentacion. Verificar si el estudiante estudio y entendio el tema o temas de las clases
anteriores. Le ayudara a retroalimentar su proceso de aprendizaje.

e Desarrollo de la clase. Valorar la atencion y participacion del alumno en la clase.
Los quices se califican y su nota incrementara a la nota obtenida en el examen parcial (el profesor

tiene libertad de escoger el porcentaje que aplicara a las pruebas). Para esta nota se tendra en cuenta
solo los que estén aprobados.

Los quices de retroalimentacion pueden recuperarse con el monitor, previo acuerdo entre el
profesor y el monitor.

Cuando sea pertinente el profesor disefiara ejercicios especiales, retadores, para los estudiantes.
Ejercicios que permitan relacionar el tema visto con el que se desarrollara en la proxima clase.



Para lograr lo anterior, se propone implementar la filosofia del proyecto educativo institucional,
PEI, en la que se sugiere que el estudiante debe realizar dos horas de trabajo independiente por
cada hora de clase.

Las actividades que debe realizar el estudiante para lograr los objetivos propuestos y resultados de
aprendizaje deben incluir:

e Antes de la clase: Estudiar el tema explicado por el profesor para esta clase, siguiendo sus
orientaciones. Esta actividad incluye aprender los conceptos, comprenderlos y aplicarlos en las
respuestas a las preguntas formuladas, el anlisis de los ejemplos resueltos, asi como la solucién
de los ejercicios y problemas asignados. Ademas, escribir las preguntas y dudas que le surjan
durante la preparacion del material.

e Después de la clase: Buscar la consolidacion del nuevo conocimiento mediante la solucion de
egjercicios complementarios en el programa de acompafiamiento académico y establecer
relaciones con el tema de la siguiente clase. No conformarse con entender, sino profundizar en
lo aprendido, para lo cual se propone hacer un seguimiento.

Con el fin de contextualizar los aprendizajes en cada uno de los programas académicos, se
sugieren las siguientes estrategias, discriminadas por cada unidad de contenido:

Para la Unidad 1, sistemas de ecuaciones lineales, se sugiere llevar a clase un modelo de ingenieria
y platear varios sistemas. Descubrir que hay sistemas con solucion Unica, infinitas soluciones o
ninguna. Se sugiere enfatizar qué es mas importante, saber cuantas soluciones tiene un sistema o
cudles son.

Para la Unidad 2, geometria vectorial, aunque se llama geometria, la aproximacién no se limita a
vectores en el plano, ni en el espacio, sino que consiste en desarrollar los conceptos geométricos
de recta, angulo, distancia, etc., en dimension n, y sus propiedades.

Para la Unidad 3, matrices y determinantes: Esta unidad tiene el doble objetivo de desarrollar las
habilidades de realizar célculos con matrices y desarrollar los conceptos necesarios para escribir
problemas en el lenguaje de matrices, y entender esto como un ejemplo de espacio vectorial.

Para la Unidad 4, espacios vectoriales: Se sugiere hacer de esta la unidad méas importante del curso.
Es sin duda, el concepto mas dificil de todo el curso, por su generalidad. Por eso es importante
enfatizar que todos los conceptos que se desarrollan en esta unidad son importantes y tienen una
interpretacion en todos los ejemplos y en las aplicaciones.

Para la Unidad 5, transformaciones lineales: Se sugiere enfatizar que muchos de los célculos que
se hacen en algebra lineal son calculos sobre transformaciones particulares. Por ejemplo, encontrar
la imagen o la preimagen de un elemento, o el kernel o la imagen. Por ello, son una reformulacion
de los problemas de las aplicaciones.

Para la Unidad 6, valores y vectores propios: es notable que la literatura no solo incluye siempre
este capitulo como el mas importante, sino que las mayores discusiones sobre algebra lineal se
refieren a como presentar estos conceptos. Cualquiera que sea la opcion que elija, es necesario no
tanto que los estudiantes sean capaces de calcular los valores propios y vectores propios de una



matriz, sino que puedan interpretar los resultados que obtengan, y que cuando se presenten
problemas, sepan qué significan.
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6. EVALUACION

La evaluacién final sera unificada y contendra todos los temas que se describieron en el contenido y
tiene una valoracion del 30% de la nota del curso. Anexo a este documento, se encuentran algunas
preguntas que se pueden usar como modelo para las evaluaciones, o para las tareas, que evalldan las
competencias propuestas en cada unidad de contenido.

Distribucion de porcentajes para las evaluaciones

EVALUACION PORCENTAJE
Evaluacion | Examen | 15 %
Opcion |
Recuerde: Por reglamento el 30% P Examen II 15 %
de la nota del curso debe estar
. ' 0,
registrada _en la E)Iataforma a mas Opcion 11 Examen | 10 %
tardar el primer dia de la semana 82.
Examen I 20 %
Opcion NIl Un sélo examen 30%
Evaluacion 11 20%
Evaluacion 111 20%
Examen final 30%




Recuerde: Es el 30% porque el
examen es unificado.

Observaciones, se sugiere que:
e Las evaluaciones contengan ejercicios que permitan por lo menos evaluar el desempefio:
algoritmico, argumentativo y demostrativo (Preguntas de falso y verdadero), modelacion
(contextualizacion de los conceptos).

e Todos los examenes que se hagan deben ser enviados por lo menos con una semana de
anterioridad a la fecha de realizacion del mismo, al coordinador del curso, esto con el fin de
unificar criterios de evaluacién y analizar aspectos relacionados con los procesos de ensefianza y
aprendizaje.

e Las actividades extra curriculares que se asignen como talleres o tareas, deben ser sustentadas por
los estudiantes, si las mismas son tenidas en cuenta como parte de la evaluacion.

e Lavaloracion del examen final Gnicamente es la que el alumno obtenga en su examen, no incluye
décimas por talleres o similares.



