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1. Breve descripcion

Este curso, con un enfoque tedrico-préctico, brindard a los ingenieros los conceptos y las herramientas
metodologicas para el desarrollo de productos. Como parte de un equipo de disefio, los estudiantes trabajaran
en un problema de disefio real, para el cual deben identificar las necesidades, formular el problema, generar,
abstraer y sintetizar conceptos, analizar y evaluar alternativas, para finalmente implementar soluciones
practicas, econdmicas, sostenibles y ambientalmente amigables.

2. Objetivo general

Desarrollar la habilidad para el adelantado de analisis sistematicos y simultaneos durante el desarrollo de
productos, aplicados a: las necesidades de los clientes, los requisitos de calidad y costos, la generacion y
evaluacion de alternativas de disefio, ciclo de vida del producto, normas y estandares, consideraciones éticas y
ecoldgicas y la administracion del proceso de disefio.

3. Resultados de aprendizaje de asignatura

El estudiante:

1. Planeay administra el proceso de disefio para un problema de disefio particular.

2. Trabajando en equipo, identifica las necesidades del disefio y las transforma en especificaciones de
producto.

3. Trabajando en equipo, establece las especificaciones de disefio basado en las necesidades y las restricciones
de disefio (econdmicas, ambientales, sociales y éticas, entre otras), genera conceptos de solucién de disefio
y selecciona la mejor, en concordancia con en el ciclo de vida del producto y las especificaciones
establecidas.

4. Elaboray gestiona los registros del disefio.

5. Presenta de manera adecuada los resultados del disefio, para la consecucién de recursos de financiacién, o
para adelantar un proceso de proteccion intelectual.

4. Contenido

1. INTRODUCCION AL DISENO EN INGENIERIA - ESTABLECIENDO UNA OPORTUNIDAD
(12451 (~ 12 horas)

La naturaleza del disefio: visién general del proceso de disefio, modelos prescriptivos, modelos descriptivos.
Entendiendo el problema de disefio: Identificacion de los clientes, determinacion de los requerimientos de los
clientes, generacion de especificaciones de disefio, establecimiento de las especificaciones obijetivo.
Introduccion al método QFD.

2. ADMINISTRACION DEL DISENO 129 (~ 4 horas)

Planeacion del proyecto. Entender y representar las tareas: Tareas secuenciales, paralelas y asociadas, matriz
de la estructura del proyecto, ruta critica. Personal y organizacion del equipo. Presupuesto. Mecanismos de
coordinacion. Evaluacion del estado del proyecto y acciones correctivas. Comunicacion durante el proceso de
disefio.

3. GENERACION DEL CONCEPTO [+23456] (~ 12 horas)

Enfoque estructurado. Aclarar el problema: descomponer un problema complejo en problemas mas simples.
Buscar externamente: Blsgueda de patentes, entrevista a usuarios lider, consulta a expertos, blsqueda en
literatura publicada, benchmarking. Buscar internamente: Sesiones de generacion de ideas individuales de
grupos. Método de la tabla morfoldgica.

4. ENFOQUES Y METODOLOGIAS DE DISENO 122 (~ 4 horas)




Introduccion a diferentes enfoques de disefio: Arquitectura del producto, disefio industrial, ecodisefio, disefio
confiable, DFX.

5. EVALUACION DEL DISENO [1:23458] (~12 horas)
El método de los objetivos ponderados. Matrices de decision. Uso del método QFD para la evaluacion de los
conceptos.

5. DOCUMENTACION Y PROTECCION DEL DISENO [1249] (~ 4 horas)
Documentacion del disefio: Instrucciones para manufactura, instrucciones de ensamble, operacion y
mantenimiento. Patentes y propiedad intelectual. Como preparar una descripcion de la invencion.

Nota: los tiempos son aproximados y no incluyen tiempo dedicado a las evaluaciones. Se tienen programados
tres tiempos de evaluacién que en total suman 16 horas.

5. Recursos y bibliografia
Recursos:
Computadores, Internet, software de disefio e ingenieria asistidos por computador: SolidWorks, ANSYS,
Matlab, Excel, QFDcapture (eval), software libre.

Bibliografia:

1. Ullman, D. The Mechanical Design Process. 4 ed. MacGraw Hill, 2003. 448 p.

2. Ulrich, K. y Eppinger, S. Disefio y Desarrollo de Productos — Enfoque Multidisciplinario. 3 ed. MacGraw-
Hill, 2004. 365 p.
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4. Dym, C. y Little, P. El proceso de Disefio en Ingenieria — Como Desarrollar Soluciones Efectivas. 1 ed.
Limusa Wiley, 2002. 328 p.
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6. Articulos académicos diversos, uso de bases de datos (Science Direct, Proquest, Springer, IEEE explorer).

6. Metodologia
Clases magistrales, en las que se alentara la participacion de los estudiantes.
Presentacion de estudios de casos.
Segun disponibilidad, presentacion de temas por parte de expertos.
De manera simultanea a las bases tedricas y mediante la conformacion de equipos de disefio por parte de los
estudiantes, se desarrollan los procesos de disefio del producto.
Desarrollo dirigido de actividades de aprendizaje activo en equipo.
Tanto en las clases magistrales, como en el desarrollo del proyecto de disefio se utilizan y se promueve el uso
de herramientas computacionales como apoyo al desarrollo de las diferentes fases del disefio.

7. Evaluacion
La evaluacion en el curso se centra en el trabajo desarrollado por los equipos de disefio, sin embargo, se exhorta
para que dentro de cada equipo se realice también la valoracion del trabajo de cada integrante.
La evaluacion del curso se hace de la siguiente manera:
= Revisiones (2) del avance del proyecto, cada una constituye el 25% de la valoracion del curso.
= Al finalizar el curso, cada equipo debe presentar los siguientes resultados:
o Prototipo virtual (10%).
o Carpeta de disefio y manuales del producto (15%).
o Informe final y presentacion técnica de su disefio (25%).




