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1. Caracterizacion del programa

Generalidades

Nombre del programa: Ingenieria Fisica

Tipo de programa: Pregrado

Facultad a la que esté adscrito: Facultad de Ingenierias

Titulo que otorga: Ingeniero Fisico

Area del conocimiento: Ingenieria

Nivel de formacion: Profesional

Metodologia de formacion: Presencial/virtual

Duracion: Diez semestres académicos

Periodicidad de la admision: Semestral

Lugar en el que se desarrolla: Pereira — Colombia

Numero de créditos: 175 creditos

Jornada académica: Diurna

Norma interna de creacion del programa: Acuerdo del Consejo
Superior N° 015 (18 de octubre de 2002).

Numero de resolucion del MEN del registro calificado: Resolucion
N° 08054 del 17 de mayo de 2018. (7 afios). — En proceso de
renovacion.

Caodigo SNIES: 4093.

Acreditacién de Alta Calidad: Resolucion N° 18212 del MEN (13 de
septiembre de 2017) — 6 afios. En proceso de renovacion.
Acreditacion Internacional EUR-ACE (diciembre de 2021) — 4 afios.



https://drive.google.com/file/d/1BMa6twGnTXa05W9dRWnEQsY_ncABJC_-/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1BMa6twGnTXa05W9dRWnEQsY_ncABJC_-/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1nYzXnMjc7S-GPb2nq6IO1-5QbuGqqMjX/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1nYzXnMjc7S-GPb2nq6IO1-5QbuGqqMjX/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1gX-Xb96Xt9d3D6H61MQR7PAVrB3BGH70/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1W3D1vG4259VJ6i3aEpIbtdynlC8jABpG/view?usp=sharing
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2. Resefia histérica del programa
2.1 Resefa historica de la Universidad, la facultad y el programa

Por medio de la Ley 41 de 1958, se crea la Universidad Tecnoldgica de
Pereira como maxima expresion cultural y patrimonio de la region y

como una entidad de caracter oficial seccional.

Posteriormente, se decreta como un establecimiento de caracter
académico del orden nacional, con personeria juridica, AUTONOMIA
administrativa y patrimonio independiente, adscrito al Ministerio de

Educacién Nacional.

La Universidad inicia labores el 4 de marzo de 1961, bajo la direccion de
su fundador y primer Rector Doctor Jorge Roa Martinez. Gracias al
impulso inicial y al esfuerzo de todos sus estamentos la Institucion
empieza a desarrollar programas académicos que la hacen merecedora de

un gran prestigio a nivel regional y nacional.

La Facultad de Ingenierias, fue creada el 13 de diciembre de 2004
mediante el acuerdo institucional numero veinticuatro (24) del Consejo
Superior de la Universidad donde determina, la creacion de una Unica

facultad, que alberga los siguientes programas académicos:

Ingenieria Eléectrica
Ingenieria Electronica
Ingenieria Fisica

Ingenieria de Sistemas y Computacién
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Posterior a esta decision y mediante el Acuerdo namero 7 del Consejo
Superior de la Universidad se reglamenta y asigna la nomenclatura
especifica a la facultad, ademas de definir la estructura orgénica de la
misma, todo esto enmarcado en el nuevo modelo de funcionamiento de
los cuatro programas enunciados anteriormente bajo un solo techo

"Facultad de Ingenierias".

El programa de Ingenieria Fisica fue creado mediante el Acuerdo del
Consejo Superior N° 015 del 18 de octubre de 2002, fue incorporado en
el sistema Nacional de Informacion de la Educacion Superior el 22 de
octubre de 1996 y actualmente se encuentra en proceso de revisién por
parte del Ministerio de Educacion, para la Renovacion del Registro

Calificado y la Acreditacion de alta calidad.

2.2 Estructura académico- administrativa y direccionamiento

estratégico

Organigrama Facultad de Ingenierias

CONSEIO
FACULTAD DE INGENIERIAS

Fuente: Propia
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Direccionamiento Estratégico

Mision: El Programa de Ingenieria Fisica busca la integracion entre las
diversas facultades de la Universidad Tecnologica, en torno a la creacion
de tecnologia autoctona y a la adaptacion de propuestas tecnologicas
importantes en la industria colombiana en general, y en la region en

particular.

Vision: Acorde con la Mision de la Universidad, se pretende contribuir a
la sociedad con egresados capaces de: generar microempresa, adaptar
tecnologia y generar investigacién que contribuya al crecimiento de la

ciencia en nuestro pais.

3. Justificacion e identidad del programa

El programa de Ingenieria Fisica se sustenta en la necesidad de formar
profesionales con una sélida base en ciencias fundamentales y una
capacidad aplicada en ingenieria que responda a los retos contemporaneos
de Colombia y la region. El curriculo del programa ofrece una formacion
integral que combina disciplinas como la fisica, la instrumentacion, la
electronica, el control y la metrologia, areas clave para enfrentar los

desafios de un entorno industrial y tecnolégico en constante evolucion.

Asi mismo, el perfil del egresado de Ingenieria Fisica esta alineado con las
necesidades actuales y futuras del pais, dado que fomenta la capacidad de
trabajar en diferentes entornos, contribuyendo a sectores clave como la

industria manufacturera, la salud, la energia, y las tecnologias emergentes.
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Los ingenieros fisicos estdn preparados para identificar problemas
complejos relacionados con el desarrollo econémico y cientifico, proponer
soluciones innovadoras basadas en principios fisicos, y aplicar técnicas de
medicién y control para optimizar procesos industriales, mejorar la
eficiencia energética y fomentar el uso de tecnologias limpias,

contribuyendo asi al desarrollo ambientalmente sostenible.

En términos sociales y culturales, el programa promueve la formacion de
profesionales con una vision ética, capaces de proponer soluciones que
consideren el impacto social de las innovaciones tecnolégicas y que sean
inclusivas para diferentes sectores de la sociedad. Ademaés, la capacidad
del ingeniero fisico de participar en investigaciones cientificas de
vanguardia y en el desarrollo de nuevas tecnologias, favorece el
crecimiento del conocimiento y la cultura cientifica en la region, lo cual es
fundamental para la competitividad y la autosuficiencia tecnoldgica de

Colombia.

En el nuevo Plan de estudios N° 8 aprobado bajo Acuerdo académico N°

14 del 24 de abril de 2024, se tienen en cuenta los nuevos lineamientos del

Ministerio y las politicas establecidas para la acreditacion internacional.

4. Propuesta Curricular

El Plan de Estudios del Programa de Ingenieria Fisica esta compuesto por
diez semestres académicos y comprende un total de 175 créditos. Cada
area del plan incluye tanto la guia y apoyo de los docentes como el trabajo

auténomo de los estudiantes. Por lo tanto, en el Plan de estudios N°8 se



https://drive.google.com/file/d/10cBLuVe5x7hQLS6tnGh6Es3y8asDsAxV/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/10cBLuVe5x7hQLS6tnGh6Es3y8asDsAxV/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1oirp4qodjMaOeaAVlW6ZOKtiOaBfzGps/view?usp=drive_link
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detallan todas las asignaturas por semestre, junto con su correspondiente
cddigo, nombre, cantidad de créditos, duracion en semanas, horas de
acompafiamiento, horas de trabajo individual y se especifica el total de
horas dedicadas a cada curso.

4.1 Propdsito, conceptualizacion tedrica, epistemoldgica y objetivos
del programa

Proposito:
Formar profesionales en Ingenieria, capaces de crear, disefiar e
implementar soluciones sostenibles basadas en ciencias fisicas y las
nuevas tecnologias.
Promover valores éticos, responsabilidad social, apropiacion del

conocimiento e innovacion a nivel nacional e internacional.

Conceptualizacion teorica
Ciencia Basica y Aplicada: El curriculo combina fisica, matematicas
y quimica con sus aplicaciones practicas en ingenieria, permitiendo a
los estudiantes entender principios fundamentales y aplicarlos a

problemas reales.

Enfoque Interdisciplinario: El programa integra fisica, ingenieria y
tecnologia para abordar problemas desde diversas perspectivas y

ofrecer soluciones innovadoras.

Rigor Matematico: Se enfatiza el uso riguroso de las matematicas para
modelar y analizar fendmenos fisicos, lo cual es crucial para

comprender la realidad fisica y desarrollar soluciones precisas.
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Este enfoque garantiza que el programa prepare a los estudiantes con un
conocimiento sélido y habilidades analiticas avanzadas, preparandolos

para enfrentar desafios interdisciplinarios en su carrera profesional.

Enfoque Epistemoldgico:

El curriculo del programa, se fundamenta en la integracion de dos
corrientes epistemoldgicas principales: el racionalismo y el empirismo. El
racionalismo se manifiesta en el uso de la l6gica y las matematicas para
formular teorias y modelos, mientras que el empirismo valida estas teorias

a través de la observacion y la experimentacion.

Por otra parte, también se adopta un enfoque constructivista en el
aprendizaje, donde los estudiantes construyen activamente su
conocimiento mediante la interaccion con problemas reales, la

experimentacion y la reflexion critica.

Figura 1: Objetivos del Programa

(0P Formar un Ingeniero Fisico en la linea de instrumentacion OP4. Desarrcllar en el estudiante la OPS. Contribuir con la formacion integral del Ineniero Fisico,
con capacidad para crear, disediar e implementar soluciones a creatividad, el espirtu emprendedor y el como ser social, con formacion ciudadana y democrética, con
problemas reales en los campos de la electranica, la metrologia, liderazgo para la formulacidn, ejecucidny ‘pensamiento critico y con una mirada mult, intery
[abiofisica, |2 biomédica, el andlisis de sefales y la inteligencia qestion de proyectos paraa transformacidn transdisciplinaria, con altas competencias profesionales, de
artificial alrededor e un enfoque fisico, que propicie una de la sociedad con enfoque humano en un manera élica y responsable del usa sostenible de los recursos
efectiva interaccion con el entomo contexto globalizado y competitiv, naturzles, en el maroolocal y global
Objetivos del / /
Programa de \ \
Ingenieria Fisica
0P2. Preparar al estudiante para detectar y resolver 0P3. Format profesionales con una solida comprensién
problemas de fisica aplicada, aportando soluciones cuantitativa y conceptual de los principios fundamentales de la
viables en el area de la ciencia e ingenieria de los fisica, incluida la mecanica, Ja electricidad y el magnetismo, la
‘materiales, buscando vinculacién l sector termedinamica, Ja astronomia, la fisica estadistica y la mecénica
productiva y avanzar en sus bases paraen el cuantica, desarrollando la capacidad de aplicarlos en |a solucion
conacimiento futuro en esta drea. de problemas nuevos de Ingenieria

Fuente: Propia


https://drive.google.com/file/d/1xgrirh4iIdvAXTSkEqkwWj_Vhd6PeIdh/view?usp=drive_link
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4.2 Organizacion de la Propuesta curricular

Las competencias profesionales se relacionan directamente con los
resultados de aprendizaje establecidos en el proceso formativo, los
cuales estan asociados a cada asignatura del plan de estudios del
programa. Estos resultados se evaltan a lo largo del curso mediante
diversos métodos de evaluacion, que incluyen exdmenes escritos y orales,
exposiciones, trabajos individuales y grupales, asi como proyectos
finales. Cada actividad evaluativa se detalla en los micro curriculos de las

asignaturas, indicando su respectivo peso en la calificacion.

La formacion en competencias generales se lleva a cabo a través de la
interaccion de los estudiantes con personal altamente calificado. Esta
interaccion se realiza en encuentros sincrénicos, que incluyen clases
magistrales, proyectos de formacidn integral, lecturas tanto acompariadas
como auténomas, analisis de casos de estudio, trabajos fuera del aula,

discusiones grupales y presentaciones de ensayos, entre otras actividades.

Resultados de Aprendizaje: Estan alineados con el modelo Concebir —
Disefiar — Implementar - Operar (CDIO), el cual es fundamental en la
formacion del ingeniero fisico. Este enfoque integra conocimientos,
habilidades y actitudes que se ajustan al perfil de competencias del
estudiante, las demandas del entorno y la preparacién necesaria para su

futura vida laboral.
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Tabla 1: Resultados de aprendizaje

Identifica las propiedades de los diferentes materiales utilizados en la
Industria, y su uso factible, aplicando las areas de conocimiento del

Ingeniero Fisico.

Modela, simula y controla fenémenos fisicos aplicando principios de la
estadistica, del analisis de datos y la inteligencia artificial para el disefio

de aplicaciones en el sector productivo y la investigacion.

Crea interfaces de usuario e implementa sistemas electrénicos para la
adquisicién, acondicionamiento, procesamiento de sefiales y control

utilizando entornos de desarrollo de software avanzados.

Aplica los conceptos matematicos, econdmicos, administrativos vy
financieros para la creacion de empresa y para la formulacion, gestion y

ejecucion de proyectos de base tecnoldgica.

Comunica en una segunda lengua, ideas y resultados de experimentos e
investigaciones de fenémenos fisicos para el conocimiento y aplicacién
por parte de la comunidad académica, cientifica, industrial y la sociedad

en general.

Resuelve problemas de fisica tedrica y aplicada, de manera autbnoma por
medio de trabajo individual y colaborativo, reconociendo la necesidad de
una permanente actualizacién y formacion académica a lo largo de su

vida.

Evidencia el rol del ingeniero fisico en la sociedad asumiendo
comportamientos y actitudes acordes con la constitucion y la Ley, como
profesional integral, con pensamiento critico, comportamiento ético y
sentido de pertenencia, promoviendo la proteccion y defensa del medio

ambiente en su actividad profesional.

Aplica la bioingenieria apoyada en el método cientifico con base en los
fundamentos fisicoquimicos de la fisiologia del cuerpo humano, haciendo

uso de las ciencias biologicas, la biofisica, el procesamiento de sefiales, la




Universidad Tecnologica de Pereira

analitica de datos y la comprension de los principios de funcionamiento

de la tecnologia biomédica con el fin de apoyar al sector de la salud.

Apoya procesos de generacién de nuevo conocimiento en entornos
académicos, o a la solucion de problemas en el sector productivo,
aplicando los conocimientos adquiridos en fisica tedrica y aplicada, con

rigor cientifico, y valores éticos.

Fuente: Propia

Tabla 2: Perfil de egreso

Capacidad para participar en el trabajo interdisciplinario y transdisciplinario

e investigativo en los procesos industriales.

Formacion en ciencias bésicas que le permita analizar y formular
adecuadamente modelos tedricos y herramientas matematicas en Fisica,

Quimica y Biologia.

Formacion experimental que lo capacite para aplicar de manera adecuada
técnicas en metrologia e instrumentacion orientada al andlisis y desarrollo de

sistemas fisicos, fisico-quimicos y biofisicos.

Capacidad para identificar, diagnosticar y planear eficientemente la solucién
a problemas en investigacion y desarrollo empleando las herramientas que le
son propias (Materiales, magnetismo, semiconductores, O&ptica, opto-
electronica, plasma, instrumentacion electronica, simulacion, biofisica y

astronomia).

Capacidad para identificar problemas del entorno relacionados con la
Ingenieria Fisica, y proponer soluciones factibles y sostenibles, basadas en

principios éticos del ejercicio profesional.

Actuar con ética y responsabilidad, priorizando el uso sostenible de recursos
y desarrollando soluciones tecnoldgicas que beneficien a la sociedad de

manera sustentable y respetuosa con el medio ambiente.

Fuente: Propia



https://drive.google.com/open?id=147rQqr608uVqO33nNMN5GdcN7OO3Ov79&usp=drive_copy
https://drive.google.com/open?id=147rQqr608uVqO33nNMN5GdcN7OO3Ov79&usp=drive_copy
https://drive.google.com/open?id=147rQqr608uVqO33nNMN5GdcN7OO3Ov79&usp=drive_copy
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Malla curricular: Para cumplir los objetivos de formacion, el programa
de Ingenieria Fisica cuenta con un plan de estudios que comprende un
total de 175 créditos, distribuidos en cinco &reas principales: Ciencias
Basicas, Formacion Integral, Instrumentacién, Materiales y Fisica
Tedrica. La propuesta curricular se alinea con los ejes misionales de la
universidad (docencia, innovacion y extension), integrando asignaturas

como Plan de Negocios de Base Tecnoldgica para fomentar la innovacion

e impacto en diferentes niveles.

Ademas, desde los primeros semestres, se enfatiza la formacion en

investigacion, con asignaturas como Introduccion a la Ingenieria Fisica y

la Practica Académica en el 8° semestre, que permite a los estudiantes

aplicar conocimientos y adquirir experiencia profesional.

Interaccién con el medio: Los componentes de interaccion en el
programa de Ingenieria Fisica se refieren a los distintos elementos y
estrategias que facilitan la comunicacion, colaboracion y participacion
activa entre los estudiantes, profesores, y otros actores relevantes del
proceso educativo. Estos componentes son clave para enriquecer el
aprendizaje y desarrollar habilidades préacticas y sociales en los futuros

ingenieros fisicos.

Estrategias de Interaccidén Estudiante - profesor:
Tutorias personalizadas.
Clases interactivas.
Retroalimentacion continua.

Foros y plataformas digitales.


https://drive.google.com/file/d/1Zykw-GO7B6QcQ3G78B4zIxJ65YJ_5Dig/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/17eduzLPwieNghBYFZWUYpvysmYgplgPA/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1mVjDrjGVCWyB_e6V1gWD0zV-GNH8orNg/view?usp=drive_link
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Interaccion con la Industria y la Comunidad
Pasantias y practicas profesionales.
Charlas y seminarios con profesionales.
Proyectos colaborativos con la Industria.

Interaccién Internacional
Programas de intercambio académico.
Colaboracién internacional en investigacion.

Cursos y talleres con profesores extranjeros.

Estos componentes de interaccion son esenciales para crear un entorno
educativo dinamico y colaborativo en el programa de Ingenieria Fisica,
mejorando la calidad del aprendizaje y preparando a los estudiantes para
los desafios de su futura carrera profesional.

Mecanismos de evaluacién: La Universidad y el programa establecen
criterios y reglamentaciones claras para la evaluacion académica,
reflejadas en el Reglamento Estudiantil. Los docentes, al inicio de cada
curso, informan a los estudiantes sobre los objetivos, métodos de
aprendizaje y evaluacion, y los porcentajes correspondientes. Para
fortalecer el perfil del Ingeniero Fisico, se fomenta la contextualizacion del
conocimiento mediante actividades como redaccion de articulos,
proyectos y participacion en iniciativas tecnoldgicas. Los docentes
también emplean estrategias pedagdgicas complementarias como tareas,
talleres, defensa de trabajos, informes de laboratorio y visitas académicas.
Se incluye retroalimentacion individualizada para mejorar el aprendizaje y

ajustar las metodologias docentes. También, se emplean estrategias de
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retroalimentacion individualizada que permiten a los estudiantes
identificar oportunidades de mejora en su proceso de aprendizaje, al
mismo tiempo que los docentes ajustan su metodologia y emplean
estrategias de refuerzo para promover el logro de los resultados de

aprendizaje.

4.3 Organizacion del proceso formativo

El programa de Ingenieria Fisica, tiene asignaturas tedricas, practicas y
tedricas practicas para que los estudiantes entiendan los principios
fundamentales, y sepan cémo aplicarlos de manera efectiva en el mundo
real. Esta formacién integral es clave para desarrollar ingenieros fisicos
capaces de innovar y resolver problemas complejos en una variedad de

campos, desde la investigacion cientifica hasta la ingenieria aplicada.

Figura 2: Asignaturas distribuidas por areas
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Universidad Tecnologica de Pereira

Ademas, el programa cuenta con una variedad de Electivas Profesionales

que permite a los estudiantes profundizar en temas particulares o explorar
campos interdisciplinarios de su preferencia, estas se abren de forma
aleatoria en cada semestre y cada estudiante debe aprobar minimo 6 de

estas electivas profesionales.

4.4 La evaluacion en el programa

Para evaluar la propuesta curricular del programa de Ingenieria Fisica, la
Universidad dispone de un sistema de aseguramiento de la calidad
académica. Este sistema se enfoca en garantizar que los procesos
educativos cumplan con estandares rigurosos, promoviendo la mejora
continua y la excelencia en la formacion de los estudiantes. A través de
mecanismos de acreditacion, autoevaluacion, evaluaciones externas e
internas periodicas, retroalimentacion constante y ajustes en el curriculo,
con lo que se busca asegurar que la propuesta responda adecuadamente a
las necesidades del entorno profesional y a los objetivos de aprendizaje
definidos. De esta manera, se fomenta un ambiente académico que prepara
a los futuros ingenieros fisicos para enfrentar los desafios del mercado

laboral con competencias solidas y actualizadas.

5. La investigacion en el programa

La investigacion y la innovacion son fundamentales en el Proyecto
Educativo Institucional de la UTP, priorizadas en el Plan de Desarrollo
Institucional (2020-2028) bajo un enfoque interdisciplinario para abordar

problemas sociales. EI Acuerdo del Consejo Superior N.° 28 (2016)



https://drive.google.com/file/d/1ral6V6R_enlyLjiOB1oYNVvUOb23jHfm/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1pPAVILZ31zRA5rbiGzYnIlNmJgRF5Kg4/view
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impulsa la participacion estudiantil en la investigacion, promoviendo

habilidades y proyeccién social.

Las politicas de investigacion, reguladas por el Acuerdo 25 de 2005, son

formuladas por el Consejo Académico y el Consejo Superior. La

Vicerrectoria de Investigaciones, Innovacion y Extension, lidera estos

esfuerzos, apoyando grupos de investigacion y semilleros, y organizando
convocatorias para financiar proyectos que involucren a docentes y

estudiantes.

El programa integra activamente a los estudiantes en proyectos de
investigacion, innovacion y desarrollo tecnologico, fomentando su
formacion continua y su participacion en la creacién de conocimiento.
Como resultado, muchos graduados siguen estudios de maestria en

universidades nacionales e internacionales.

Los grupos y semilleros de investigacién en el programa de Ingenieria
Fisica son liderados por docentes, quienes reciben apoyo financiero de
convocatorias internas y externas, ademas de incentivos por su
produccion investigativa. Esto permite que la labor en el aula se extienda
a la investigacion basica, aplicada y el desarrollo tecnoldgico.

Los estudiantes adquieren experiencia en tecnologias, gestion de
proyectos, redaccion cientifica, experimentacion, analisis de datos y
elaboracién de informes. Los docentes supervisan proyectos y dirigen
trabajos de grado, fomentando investigaciones conjuntas y fortaleciendo

las habilidades investigativas de los estudiantes.


https://drive.google.com/file/d/1G-3gfPgLKj1GKF1u3krabTMuVYjN67LK/view
https://vicerrectorias.utp.edu.co/viie/quienes-somos/
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Tabla 3: Lineas de accion del programa

Identificar y solucionar | Desarrollar,  disefiar e | Formar profesionales con
problemas relacionados | implementar soluciones | una comprension

con la fisica aplicada, | practicas a  problemas | profunday rigurosa, tanto

ofreciendo soluciones | concretos cuantitativa como
efectivas en el &mbito de conceptual, de los
la ciencia e ingenieria de principios esenciales de
materiales. la fisica.

Fuente: Propia

Estas lineas estan articuladas con todas las actividades académicas,
investigativas y profesionales del programa, con el objetivo de brindar
respuestas a las necesidades reales del pais y del mundo. Fuente: Propia
Fuente: Propia Proceso Renovacion Registro Calificado Programa
Ingenieria Fisica, Ademas, se implementan las siguientes estrategias para
que los estudiantes de Ingenieria Fisica adquieran habilidades y destrezas

investigativas, contribuyendo asi a los resultados de aprendizaje.

Tabla 4: Estrategias de investigacion

Promover la participacion de los estudiantes en los
Semilleros de Investigacion y Grupos de Investigacion a

través de la asignatura Introduccion a la Ingenieria Fisica.

Estimular la participacion de los estudiantes en las
convocatorias internas de la  Vicerrectoria de
Investigaciones, Innovacion y Extensién para desarrollar

proyectos de grado al final de la carrera.
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Incentivar la participacion de los estudiantes en eventos

cientificos a nivel nacional e internacional.

Disefar asignaturas relacionadas con el trabajo de grado,
que apoyen el desarrollo del anteproyecto, contando con

el apoyo de un Docente guia.

Desarrollar proyectos de grado que generen nuevos
conocimientos y solucionen problemas en el sector

productivo.

Fuente: Propia

La planificacion y estructuracion cuidadosa de las acciones en el

programa de Ingenieria Fisica asegura una integracion efectiva entre

estudiantes, docentes y componentes académicos. Esto forma ingenieros

con solidas habilidades investigativas, lo que se refleja en una alta

produccion académica e intelectual.

A continuacién, se presentan los grupos de investigacion que apoyan al

programa, de acuerdo a su categorizacién de la Convocatoria 894 de

Minciencias 2021.

Tabla 5: Grupos de investigacion

1 Plasma, laser y aplicaciones Al
2 Desarrollo en investigacion de operaciones — DINOP Al
3 Automética Al

4 Astronomia Alfa Orion B
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. Propiedades magnéticas y magneto — dpticas de nuevos 5
materiales

6 Robdtica aplicada B

7 Electrofisiologia C

8 Ingenieria biomédica y ciencias forenses - BIOIF C

9 Modelado y simulacién computacional - GIMOSIC C

10 Disefio y construccion de prototipos para experimentos c
de demostracion - DICOPED

Fuente: Propia

Y a través de los semilleros de investigacion los docentes fomentan la

investigacion formativa a los estudiantes del Programa, en escenarios de

trabajo que promuevan la capacidad de indagacion, bdsqueda y

formacion del espiritu investigativo.

Tabla 6: Semilleros de investigacion

Electrofisiologia

Desarrollar un trabajo interdisciplinario en el campo
de la electrofisiologia, enfocado en el analisis de
sefiales fisioldgicas obtenidas de seres humanos en
diversas condiciones o patologias, con el fin de
disefiar y desarrollar tecnolégicamente prototipos para
la medicidn de variables electrofisiolégicas, y avanzar
hasta convertir dichos prototipos en instrumentos

viables para su aplicacion directa en seres humanos.

Neuroinformatica e

Inteligencia Artificial —

Generar un espacio para la construccion de bases de

conocimiento que conduzcan al desarrollo de las
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SNEIA técnicas computacionales mas avanzadas en las areas
de la Neurociencia, Inteligencia artificial y Sistemas

Electrénicos en general.

o Estudio de la dinamica de plasmas producidos por
Plasma y Optica y
aser.

] Propiciar un espacio para el desarrollo de tecnologia
Tecnologia aplicada a la ] i
i aplicada a la astronomia dentro del programa de
Astronomia — Voyager . o
Ingenieria Fisica de la Universidad

Fuente: Propia

El programa de Ingenieria Fisica estd alineado con las politicas
institucionales de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, y cuenta con el apoyo
de directivos y docentes para acceder a recursos, eventos académicos y
alianzas internacionales. Ofrece una formacién tedrica y préactica integral,
permitiendo a los graduados abordar problemas de ingenieria con un
enfoque basado en conceptos fisicos y sostenibilidad. Los estudiantes
participan en clases, practicas, talleres, proyectos, actividades de
investigacion y précticas empresariales, interactuando con profesionales

del sector.

6. Relacién con el sector externo

El Plan de Desarrollo Institucional de la UTP busca fortalecer su impacto
y visibilidad mediante alianzas estratégicas con universidades y entidades,
impulsando el crecimiento académico, investigativo y de extensiéon. Es

clave mejorar la visibilidad del programa mediante reconocimientos,
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proyectos y conexiones con el sector productivo para apoyar el desarrollo
profesional de los egresados. Ademas, la UTP debe globalizarse,
colaborando con empresas y gobiernos para ofrecer una formacion de
calidad que prepare a los estudiantes para desafios globales y locales.

La Oficina de Relaciones Internacionales (ORI), es clave para ampliar las

capacidades globales de la UTP, proyectando su imagen
internacionalmente y conectando procesos internos con contextos
globales. Actlla como un puente hacia redes internacionales, promoviendo
movilidad estudiantil y docente mediante convenios con entidades
nacionales e internacionales. Actualmente, la universidad cuenta con 2
convenios nacionales y 20 internacionales activos que favorecen la

cooperacién académica, intercambios y becas.

El programa se enfoca en consolidar la cooperacion académica para
fortalecer la formacion, investigacion y extension en un entorno
multicultural. También busca formar redes académicas que promuevan la
flexibilidad, el aprendizaje intercultural y la internacionalizacion

curricular, garantizando la excelencia académica.

Otra estrategia clave para aumentar la visibilidad del programa, es la
participacion de los docentes en eventos cientificos, lo que mejora el
posicionamiento en investigacion e innovacion y en medios de divulgacion
cientifica. En los ultimos 5 afios, los docentes han ofrecido 22 conferencias
nacionales e internacionales y organizado 55 conferencias con expertos

extranjeros. Ademas, 3 estudiantes han realizado movilidad en la


https://ori.utp.edu.co/
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Universidad Autonoma de México. Cuadros maestros - Seccion 6 —

movilidad. — Acreditacion Alta Calidad.

Adicionalmente, la UTP cuenta con una oficina de Egresados que realiza

encuestas a graduados y empleadores para evaluar el impacto institucional,
esencial para la autoevaluacion y acreditacion. También dispone del

Observatorio Laboral para la Educacion, que proporciona datos sobre la

relevancia educativa y el mercado laboral, ayudando a ajustar la oferta
académica y a guiar a los estudiantes hacia programas con mejores

oportunidades laborales.

Ademas, la internacionalizacion del curriculo ha permitido obtener la
Acreditacion Internacional Sello EUR-ACE, lo que facilita la
incorporacion de una dimension internacional en la formacion. Por lo
tanto, es crucial seguir promoviendo convenios de cooperacion, movilidad

bilateral y participacion en redes académicas.

7. Profesores

Actualmente, el programa de Ingenieria Fisica, cuenta con un grupo de 139
docentes adecuados y complementados por los departamentos de
Matematicas, Humanidades y Fisica, los cuales contribuyen al desarrollo

integral del programa y estan distribuidos de la siguiente forma:


https://docs.google.com/spreadsheets/d/17OPwCt06xjjj-SqWye9GQdfza7drT4zF/edit?gid=686252404#gid=686252404
https://egresados.utp.edu.co/
https://egresados.utp.edu.co/informacion-general/observatorio-laboral-para-la-educacion-ole/
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Figura 3: Numero de docentes

Nimero de docentes: 139

= Docentes Planta
Transitorios Ticmpo completo
Transitorios medio tiempo

= Catedraticos

Fuente: Propia

La cantidad de profesores en el programa es adecuada para satisfacer las
necesidades en docencia, investigacion y extension, logrando un equilibrio
efectivo entre estudiantes y docentes que asegura una educacién de alta
calidad. Ademas, la UTP aplica una estrategia de evaluacién docente que
busca mejorar continuamente la calidad del personal académico, lo que
contribuye de manera significativa a la excelencia académica del

programa, fortaleciendo el desempefio y la eficacia del cuerpo docente.

Figura 4: Nivel de formacién docente

Nivel de Formacion

22=16%

= Doctorado wMaestria = Especializacion » Profesional

Fuente: Propia


https://drive.google.com/file/d/1LVsE-UUyOqwli6GTNg5nakSg99vHDoWd/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1l8puJVyFs3NjEf42lRmHp4Zbvb0Fj0NM/view?usp=sharing
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Figura 5: Categoria escalafon docente

Categoria Escalafon
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Fuente: Propia

Contar con un grupo estable y altamente formado en el programa de

Ingenieria Fisica es crucial por varias razones.

Asegura una calidad educativa superior, ya que los docentes con alta
formacion pueden transmitir contenidos complejos de manera efectiva,
facilitando un aprendizaje profundo.

La estabilidad del personal fortalece la continuidad y coherencia del
curriculo, promoviendo un desarrollo académico sélido y la integracion
fluida de conceptos.

Profesores bien formados y estables son mas propensos a participar en
proyectos de investigacion, elevando el prestigio del programa y
ofreciendo valiosas oportunidades de investigacion a los estudiantes.
Un equipo de docentes estable y capacitado es esencial para garantizar
la excelencia en el programa, promoviendo una educacion de alta
calidad, avanzando en investigacion y apoyando el desarrollo integral

de los estudiantes.


https://drive.google.com/file/d/1WJpFov7kXv8EdwEwhCDI5Df_LXv9McKc/view?usp=sharing
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8. Medios e infraestructura fisica y tecnoldgica

Enfocar la educacion como un instrumento de cambio social requiere adoptar
enfoques amplios, innovadores y participativos que integren diversos
conceptos y avances cientificos para abordar los retos de un mundo
globalizado. En este sentido, la UTP ofrece y mantiene espacios de
aprendizaje, tanto fisicos como virtuales, dotados de los recursos necesarios

para actividades académicas, investigacion y extension.

Aulas de clase:
Amplias y luminosas.
Equipadas con proyectores, tablero, sillas y puestos de trabajo.
Conexion a internet y toma corrientes disponibles.
Cumplen con las normas de seguridad y la mayoria son accesibles

para estudiantes con discapacidad.

Laboratorios del programa:
Espacios bien equipados, seguros y flexibles.
Orientados a la practica educativa y la investigacion
Permite desarrollar habilidades técnicas, experimentar con teorias
fisicas y colaborar en proyectos innovadores.
Equipados con osciloscopios, generadores de sefiales, espectrometros

y laser.

Biblioteca Jorge Roa Martinez
Promueve y facilita el acceso a la informacion.

Apoya actividades académicas, de investigacion y de extension a
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través de servicios de informacion.

Cuenta con 2 salas de lectura en las secciones de consulta general y
una sala de lectura en la seccion hemeroteca.

Tiene 1 sala para realizar trabajos en grupo y un espacio dedicado al
servicio virtual.

Ofrece recursos electronicos como bases de datos, revistas y
periodicos, libros digitalizados, apoyo a la investigacion, recursos de
acceso abierto t gestores bibliograficos.

La Facultad de Ingenierias tiene acceso a 18 bases de datos, 7 ebooks
y 3 periddicos especializados.

Para el programa se cuenta con 1.662 libros impresos, 597 libros
electronicos y 463 de otras colecciones como trabajos de grado,

normas técnicas y otros.

Plataformas Tecnoldgicas y Sistemas de Informacion

La Universidad Tecnoldgica de Pereira utiliza su pagina web como un medio
clave de comunicacion con la comunidad académica, proporcionando
informacién detallada sobre sus programas. Al ingresar, los estudiantes
reciben un correo institucional, que facilita la comunicacion entre directivos,
docentes y estudiantes y habilitan el acceso al Portal Estudiantil, donde

pueden gestionar aplicaciones y procesos académicos.

La UTP cuenta con plataformas tecnoldgicas y sistemas informaticos que
apoyan la ensefianza y el aprendizaje, administrados a través del Centro

Educativo de Recursos Informaticos y Educativos (CRIE). Este centro ofrece

salas equipadas con tecnologia avanzada, acceso a internet y software


https://www.utp.edu.co/
https://crie.utp.edu.co/
https://crie.utp.edu.co/
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especializado, que pueden ser utilizadas por docentes y estudiantes para

actividades educativas y proyectos de investigacion.

Ademas, la UTP ha implementado un sistema de gestion documental que
maneja tanto documentacion fisica como electronica, alineado con la Ley 594

de 2000. Este sistema, gestionado por la oficina de Gestion de Documentos,

optimiza el flujo de documentos internos y externos, y permite la radicacion
de solicitudes por correo electronico, reduciendo la necesidad de

desplazamientos.

Por ultimo, a través de Univirtual, los docentes pueden implementar
metodologias educativas mediadas por tecnologias de la informacion y
comunicacion, accediendo a herramientas de Google como Meet, Jamboard
y Classroom, lo que facilita la evaluacion remota y ofrece mayor flexibilidad

en los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Infraestructura Fisica

En el marco del pilar estratégico "Gestion y sostenibilidad institucional”, la
Universidad Tecnoldgica de Pereira (UTP) se enfoca en la administracion
eficiente de recursos fisicos, ambientales, tecnoldgicos, humanos y
financieros para asegurar un desarrollo sostenible. Este plan es parte de un
proceso continuo de evaluacion y ajuste, con seguimiento anual que se alinea
con el Plan de Desarrollo Institucional (PDI) 2020-2028.

El campus de la UTP abarca 58.45 hectareas y cuenta con 201,133.93 m2 de
areas construidas, incluyendo 10 facultades, biblioteca, auditorios, edificios

administrativos y areas deportivas. También posee zonas de conservacion


https://secretariageneral.utp.edu.co/gestion-documentos/
https://univirtual.utp.edu.co/
http://aie.utp.edu.co/gec/
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gestionadas por el Jardin Boténico, que contribuyen a la biodiversidad y a la
educacion ambiental. La infraestructura refleja la diversidad de actividades

académicas y administrativas de la universidad.

Tabla 7: Infraestructura fisica

Aulas de clase 403 18454
Laboratorios 172 11995
Auditorios 16 3136
Bibliotecas 4 2610
Salas de computo 36 2161
Oficinas administrativas 645 12908
Espacios deportivos 48 38962
Cafeterias 12 2530
Zonas de recreacion 2 32852
Servicios sanitarios 261 2791
Otros 1 419

Fuente: Oficina de Planeacion

La UTP se enfoca en la accesibilidad y la inclusién, con espacios adaptados

para todos los estudiantes y una amplia gama de escenarios deportivos que

promueven la formacion integral de los estudiantes.


https://www2.utp.edu.co/vicerrectoria/responsabilidad-social/conoce-tus-escenarios.html
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El area de Gestion de Mantenimiento Institucional asegura que todas las

instalaciones se mantengan en éptimas condiciones, proporcionando un

entorno seguro y funcional para la comunidad universitaria.

Actualmente la Facultad de Ingenierias a la que pertenece el programa de
Ingenieria Fisica, cuenta con el nuevo edificio 1D, dotado de salas de
estudio, de reuniones, salas de apoyo académico, salas para profesores
catedraticos, auditorio y oficinas administrativas pertenecientes a la
Facultad. Y adicionalmente el programa cuenta con un nuevo laboratorio
exclusivo, ubicado en el edificio 16C-310, con espacios y equipos
adecuados en las sus diferentes areas, para que los estudiantes realicen
diferentes practicas que enriquezcan sus conocimientos y faciliten el

aprendizaje.

Tabla 8: Laboratorios utilizados por el programa

Laboratorio de Fisica | 1A-118
Ciencias Basicas
Laboratorio de Fisica Il 1A -119
Laboratorio de Fisica Ill 16C-304
Laboratorio de Fisica Moderna 1A-121
Asignaturas de | Laboratorio de Electronica general, lineal y 16C-310
Facultad digital
Laboratorio de Biofisica 1A-123
Laboratorio de Fisica de transductores 1A-123
Laboratorios | Laboratorio de metrologia 1A-130



https://servicios.utp.edu.co/administracion-del-mantenimiento-institucional/
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que pertenecen | | ahoratorio de electrofisiologia

a los diferentes - - -
Laboratorio de Robética aplicada

grupos de
investigacion Laboratorio de construccién de prototipos 1A-029

(DICOPED)
Laboratorio de investigacion en ingenieria
biomédica (BIOIF)
Laboratorio plasma, laser y aplicaciones 1A-131
Laboratorio de propiedades magnéticas y 1A-125
magnetodpticas de nuevos materiales
Planetario y observatorio astron6mico 13A-511
Laboratorio de Automatica 1B-020

Fuente: Propia

Por lo anterior, se puede evidenciar que la infraestructura de la Universidad
Tecnoldgica de Pereira es adecuada para cumplir con los objetivos del
programa, garantizando una formacion académica de calidad. Los
laboratorios, esenciales para la investigacion y extensién, se mantienen
actualizados gracias al programa PARCE y a un presupuesto anual para
materiales. Estas acciones reflejan el compromiso de la universidad con la
evaluacion continua de su infraestructura, asegurando que satisfaga las
necesidades académicas y administrativas, y facilitando la gestion de
proyectos que benefician a toda la comunidad académica.


https://www2.utp.edu.co/vicerrectoria/administrativa/convocatoria-parce.html
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9. Laevaluacion del programa

El programa de ingenieria fisica posee un mecanismo de autorreflexion,
autoevaluacion y autorregulacion basado en los lineamientos establecidos
en el PEI, donde se habla de una constante actualizacion teniendo en
cuenta las necesidades del medio local, regional y nacional.
Para realizar las modificaciones se toma como base el informe de
seguimiento a egresados, en donde se evidencia en donde se debe
fortalecer el programa y las decisiones son discutidas en el comité
curricular.
Las altimas modificaciones que fortalecen el programa y que se incluyen
en el nuevo Plan de Estudios son:
Contempla los nuevos lineamientos del Ministerio y las politicas de
acreditacion internacional.
Se Acoge la reforma del Departamento de Matematicas para no tener
semestre cero y el estudiante pueda graduarse en 10 semestres.
Mantiene todas las asignaturas del Departamento de Fisica.
Se reduce de 6 a 4 créditos trabajo de grado de 2, con el fin de ajustarse
a lanueva reglamentacion y con estos dos créditos se crea la asignatura
Practica Académica para relacionar a los estudiantes con los grupos de
investigacion.
No se modifica el total de créditos.
Se organizan y reubican algunas asignaturas para ajustar el nimero de

créditos en cada semestre.
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