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JUSTIFICACION

Dentro de la formacién de un Ingeniero de Sistemas, el conocimiento de los
sistemas de gestién de bases de datos(SGBD) es importante, ya que es una de

las herramientas mas comunes durante el ciclo de desarrollo de aplicaciones
(analisis, disefio, implementacién y administracion de los datos que lo
soportan):

Para ello, de un lado es necesario proporcionar a los estudiantes un
fundamento sdélido en cuanto al conocimiento de la teoria de los sistemas de
gestién de bases de datos.

De otro lado, también es importante que los estudiantes aprendan a aplicar los
conocimientos adquiridos en las sesiones practicas y puedan enfrentar el reto
de nueva tecnologias.

OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL

Proporcionar, a los futuros ingenieros, fundamentos tedricos y practicos en el
disefio de bases de datos y los sistemas de gestion de bases de datos (SGBD).

OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Capacitar al estudiante en el disefio de bases de datos, especialmente las
reglas de normalizacion.

» Orientar en detalle el modelado semantico (especialmente el modelo,
entidad-relacion) y los sistemas relacionales.

» Explicar los conceptos de un sistema de gestion de bases de datos (SGBD).

» Explicar el Modelo E/R a partir del paradigma Orientado a Objetos
(diagrama de clases).

» Orientar el lenguaje SQL y los estandares actuales para realizar consultas
en SGBD.

» Definir restricciones de integridad.



» Presentar una metodologia para identificar, organizar y documentar los
datos que debe soportar un sistema de informacion comercial.
» Revisar las nuevas orientaciones en SGBD.

CONTENIDO
INTRODUCCION

Entrega de contenidos, lineamientos generales de la asignatura. Motivacion
Inicial.

SISTEMAS DE GESTION DE BASES DE DATOS

Conceptos generales sobre datos, informacion, sistemas.
Origen y evolucion de las Bases de Datos.

Conceptos de Base de datos. Objetivos de una base de datos.
Independencia de datos. Arquitectura de Bases de datos
Sistema de Gestion de Bases de Datos

Administracién de bases de datos.

MODELO DE DATOS.

Descripcion de un sistema de informacion.

Descripcion modelo conceptual, l6gico y fisico.

Descripcion de los modelos red, jerarquico, relacional y Entidad-
Relacion.

Representacion

Concepto de modelo de datos. Estructuras, operadores y
restricciones.

INTRODUCCION AL DISENO DE BASES DE DATOS.
El problema de disefio de una base de datos.

Etapas del Disefio.

Modelo Entidad Relacion.

Modelo Entidad-Relacion Extendido.

Diferentes representaciones del M/ER

FUNDAMENTOS DEL MODELO RELACIONAL
Estructura de base de datos Relacionales. Relaciones.
Dependencias funcionales. Claves.

Normalizacién por medio de Dependencias funcionales.
Dependencias multivaluadas.

Disefio logico: Adicional al Modelo Relacional.

Disefio fisico en el Modelo Relacional.

Algebra Relacional.

Calculo Relacional orientado a tuplas.

Calculo Relacional orientado a dominios.



SQL (STRUCTURED QUERY LANGUAJE).
Introduccion a DDL y DML

Estructura Basica (DDL)

Operaciones sobre conjuntos, valores nulos
Funciones de Agregacion

Subconsultas anidadas

Relaciones derivadas (Tablas Nombradas)

Vistas y otras caracteristicas de SQL

Descripcion de lenguajes procedimentales
Disparadores, Funciones, procedimientos y paquetes

INTEGRIDAD Y SEGURIDAD

Conceptos de Integridad. Integridad semantica.
Analisis de Restricciones de Integridad.
Concepto de seguridad. Seguridad de Datos.
Concepto de transacciones

Control de concurrencia

ESTRUCTURA DE ALMACENAMIENTO E INDEXACION
Organizacion de ficheros.

Paginacion.

Concepto de indice. Indexacién.

Optimizacién

OTRAS ORIENTACIONES.

La reutilizacion del software.

Bases de Datos Orientados a Objetos.
Base de datos distribuidas.

Almacenes de Datos (Data WareHouse)

METODOLOGIA

El estudiante debe preparar, antes de clase, los temas asignados por el
profesor. Como apoyo el profesor puede publicar material en una pagina WEB
y/o entregarlo en conferencias. Bajo el esquema de trabajo de esta materia,
preparar un tema significa ESTUDIARLO. Estos capitulos DEBEN ser
complementados con la bibliografia de la asignatura.

El trabajo en clase se centra en presentar los temas en forma magistral,
resolver las dudas encontradas por los estudiantes durante la preparacién del
material y discutir en grupo los temas de la clase.



Al final de cada unidad, y antes de la evaluacion, se desarrollan talleres de
discusion y analisis en grupos pequefios y en el curso total.

COMPETENCIAS
COMPETENCIAS TRANSVERSALES/GENERICAS:

Actitudinales: El estudiante debe desarrollar actitudes que lo caractericen por
su:

» Facilidad para el trabajo en equipo.

» Responsabilidad y cumplimiento.

» Compromiso y seriedad en la calidad de sus productos.
» Capacidad para la toma de decision.

» Iniciativa y automotivacion.

Metacognoscitivas: Se busca que el estudiante desarrolle:

Capacidad investigativa y autbnoma en el aprendizaje de temas relacionados
con el contenido de la asignatura.

Capacidad investigativa y autbnoma en el aprendizaje de temas relacionados
con el contenido de la asignatura.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

Conceptuales: El estudiante estara en capacidad de:
» Aplicar los conceptos de bases de datos y realizar el disefio de éstas de
acuerdo a unos requerimientos.
» Aplicar los conceptos de integridad y seguridad de los datos en el
disefio y creacion de una base de datos.

Procedimentales: Se fortalecen en el estudiante las condiciones que le
faciliten:

» Generar un Sistema de Gestion de Bases de datos (SGBD) para la
creacion, actualizacién y recuperacion de informacion de una base de
datos.

La redaccion e interpretacion de documentacion técnica.

La organizacién de su trabajo.

El analisis de necesidades por parte del usuario.

La aplicacion de los conocimientos a casos reales.

La comunicacion oral y escrita.

VVVVY

TECNICAS DOCENTES
Clases magistrales.
Asesorias colectivas e individuales.
Talleres de discusion y analisis en grupo.



Ejercicios sobre casos académicos.

Difusion de informacién pertinente a través del correo electronico.
Exposiciones cortas, por parte de los estudiantes, sobre temas
complementarios al contenido de la asignatura.

DESARROLLO Y JUSTIFICACION:

Clases magistrales:
En cada clase:

Se recuerda brevemente el tema de la clase pasada y se presenta el tema
de la clase que se va a dictar, indicando su ubicacién en el contexto del
tema de la asignatura.

Se desarrolla el tema involucrando permanentemente al estudiante
mediante la formulacidn de preguntas de Interpretacion y opinion relativas al
tema.

Se concluye el tema de la clase resaltando las ideas principales y se
enuncia el tema de la proxima clase.

Si en la clase se cierra una seccion del contenido, se remata el tema con un
breve resumen de los temas desarrollados en esa unidad y el aporte en de
esta en la asignatura.

Asesorias colectivas e individuales:
Al respecto el articulo 60 del reglamento estudiantil vigente versa:

“El estudiante de la Universidad tiene derecho a.......... Ser asistido, asesorado
y oido por quienes tienen la responsabilidad administrativa y docente.”

El profesor pacta con los estudiantes un horario y/o forma de atencién para las
tutorias individuales. En este sentido, la experiencia muestra que cuando se
establecen horarios fijos, la asistencia voluntaria y espontanea por parte de los
estudiantes es escasa.

Para garantizar el buen ejercicio de este servicio por parte de los docentes es
mas conveniente:

Si se trata de un requerimiento presentado por un estudiante o grupo pequefio
de estudiantes, el estudiante solicita al profesor una cita, el profesor la asigna
de tal forma que tanto el profesor como el estudiante o estudiantes se
comprometen de manera personal a asistir y dar cumplimiento a lo establecido
en el articulo 60.

En estas asesorias el profesor presta asesoria y orientacion sobre los temas
expuestos en clase, evalua, con los grupos de trabajo, los temas de exposicion,
acuerda los detalles para tales exposiciones.



Si la inquietud o inquietudes planteadas en las sesiones de asesoria
personalizada lo ameritan, el profesor hace extensiva su asesoria u orientacién

a todo el curso, utilizando el ambiente de clase, para garantizar que todos o la
mayoria de los estudiantes estén presentes.

Talleres de discusion y analisis en grupo:

Al final de cada capitulo el profesor propone un ejercicio o elabora un
cuestionario sobre los temas vistos y lo hace conocer al grupo.

El estudiante realiza el ejercicio propuesto o responde el cuestionario
individualmente o en equipo, segun lo estime el docente.

El profesor dedica media sesion de clase para que los estudiantes en
grupos de no mas de cuatro, conformados al azar, revisen y discutan la
solucion del ejercicio o del cuestionario.

Finalmente el profesor asume el liderazgo para que el grupo en pleno
discuta las respuestas dadas por los grupos pequefios.

Ejercicios sobre casos académicos:

Como complemento de las clases tedricas se desarrollan ejercicios
sencillos, relacionados de manera puntual a los temas vistos en clase.

Difusion de informacién referente a la materia a través de pagina web:

El profesor publica en una pagina web material de consulta, direcciones de
Internet, cuestionarios o talleres.

El estudiante plantea inquietudes al profesor utilizando el correo electrénico,
y el profesor atiende por esta misma via las inquietudes, o informa al
estudiante el procedimiento a seguir para atender su inquietud.

Exposiciones cortas, por parte de los estudiantes, sobre temas
complementarios al contenido de la asignatura:

El profesor presenta temas complementarios al contenido de la asignatura
para que grupos de dos o tres estudiantes los investiguen y presenten el
material preparado para la exposicion.

El profesor evalia los materiales, hace las observaciones y las
recomendaciones pertinentes y en acuerdo con cada uno de los estudiantes
se establecen los detalles de la exposicién.



Maximo se lleva a cabo una (1) exposicion por cada grupo durante el
semestre.

NOTA: Exposiciones cortas, de no mas de 15 minutos, entrega de un
ejemplar resumen para fotocopiado por los demas estudiantes.

MECANISMOS DE CONTROL Y SEGUIMIENTO

Para el seguimiento y el control de la asignatura se tiene en cuenta:
Trabajo Final sobre aplicacion del curso a una base de datos.
La constante retroalimentacidn por parte del estudiante en las clases.
Los resultados de los talleres.

Las consultas y asesorias personales.
Las evaluaciones escritas individuales.

ORGANIZACION SEMANAL

Nro

Semana

Tema

Clases
de teoria
(Horas)

Practica
(Horas)

Exame

(Horas)

1

1. Semana

INTRODUCCION: Entrega de contenidos, lineamientos
generales de la asignatura. Motivacion Inicial. SISTEMAS
DE GESTION DE BASES DE DATOS: Conceptos

generales sobre dato, informacion, sistemas. Origen y
evolucion de las Bases de Datos.

6

2. Semana

Conceptos de Base de datos. Objetivos de una base de
datos. Independencia de datos. Arquitectura de Bases de
datos.

Sistema de Gestion de Bases de Datos Administracion
de bases de datos.

3. Semana

MODELO DE DATOS. Descripcion de un sistema de
informacion. Introduccién a los modelos Entidad-
Relacion, relacional, red y jerarquico. Representacion

4. Semana

El problema de disefio de una base de datos. Etapas del
Disefio.
Introduccion al modelo entidad relacién.

5. Semana

Modelo Entidad-Relacion Extendido. Otras Notaciones.
Ejercicios de Practica. Estructura de base de datos
Relacionales. Relaciones.

6. Semana
(Primer Parcial)

Paso de Modelo Conceptual a Modelo Ldgico.
Dependencias funcionales. Dependencias multivaluadas.

7. Semana

Normalizacién. Casos de Estudio. Disefio ldgico:
Adicional al Modelo Relacional. Disefio fisico en el
Modelo Relacional.

8. Semana

Algebra Relacional. Casos de Estudio

9. Semana

Calculo Relacional orientado a tuplas. Calculo Relacional
orientado a dominios. Casos de Estudio.

10

10. Semana

SQL. Introduccién a DDL y DML, Estructura Basica (DDL)

11. Semana

Operaciones sobre conjuntos, valores nulos. Funciones
de Agregacién. Subconsultas anidadas.

12

12. Semana
(Primer Parcial)

Relaciones derivadas (Tablas Nombradas) Vistas y otras
caracteristicas de SQL. Descripcion de lenguajes
procedimentales.

13

13. Semana

Disparadores, Funciones, procedimientos y paquetes

14

14. Semana

Integridad y seguridad: Conceptos de Integridad.
Integridad semantica. Analisis de Restricciones de
Integridad. Concepto de seguridad. Seguridad de Datos.

15

15. Semana

ESTRUC. DE ALMACENAMIENTO E INDEX
ACION
Organizacion de ficheros. Paginacion. Concepto de

16

16. Semana

NUEVAS ORIENTACIONES El futuro de las bases de
datos. La reutilizacién del software. Bases de Datos
Orientados a Objetos. Almacenes de Datos (Data
WareHouse) Base de datos distribuidas.




EVALUACION

Segun el reglamento estudiantil vigente, en sus articulos 72 y 73.” ARTICULO
720: Se entiende por Prueba Parcial aquella que se realiza individualmente
para verificar el logro de los objetivos de las diferentes unidades o temas en
que se divide cada asignatura. Estas no podran ser menos de dos para cada
asignatura... ARTICULO 73°.: Se entiende por Prueba Final aquella que se
realiza individualmente para verificar el logro de los objetivos generales de
cada asignatura. Esta prueba se realizard con estricta observancia de las
fechas establecidas en el calendario académico...”,.

PROPUESTA

Tipo de Evaluacien | Semana SEMANA Valoren

numero %o

Primer Parcial 6 6 al 11 de Septiembre 20

Segundo Parcial 12 18 al 23 de Octubre 20

Examen Final 18 El dia programado por la 20

coordinacion de ISC
Revision de 16 15 al 20 Noviembre 25
Trabajos Finales
Quices Trabajos y 1415 2 de Agosto hasta 12 de 15
Talleres Noviembre

Nota desde la semana tres el estudiante debera presntar informes de avance
del proyecto asignado.
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