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JUSTIFICACION

La electronica es el principio fundamental de las nuevas tecnologias. En base a la
electronica la tecnologia desarrolld elementos y dispositivos electronicos para
infinidad de usos practicos, provocando una verdadera revolucién técnica. Este
desarrollo ha posibilitado el perfeccionamiento en el ambito de las
comunicaciones, la cibernética y la automatizacion entre otros. Todo esto llevando
a que el aprendizaje de las modernas técnicas analdgicas y digitales le permitan a
los estudiantes conocer los principios tecnoldgicos y matematicos que los llevaran
a mantenerse en las lineas investigativas y de constante evolucion de
conocimiento que se presentan en nuestro sociedad actualmente.

OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL

Disefar, analizar e investigar los principios basicos bajo los cuales se operan
todos los circuitos eléctricos y electronicos modernos que se encuentran en
infinidad de aplicacion en la actualidad.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Conocer los componentes eléctricos y electronicos.

- Aprender los principios basicos del analisis de los circuitos eléctricos
- Comprender las propiedades fisicas de los semiconductores

- Introduccidn al analisis de la l6gica combinaciénal y secuencial



CONTENIDO

1. Introduccion a la teoria de circuitos

n
1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.
1.9.

Conceptos basicos de electricidad

Tipo de elementos existentes en los circuitos
Fuentes de energia

Ley de Ohm

Leyes de Kirchhoff

Equivalencia de circuitos y cambio de fuentes
Teoremas de Thevenin y Nortorn

analisis de circuitos por corriente de mallas
analisis de circuitos por voltaje de nodos

2. Semiconductores

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.

Fisica de Semiconductores

Diodos

Fisica del Transistor Bipolar BJT: NPN - PNP
Transistor como Switch

Transistor J-FET

MOSFET Estructura y operacién

Compuertas logicas con Transistores MOSFETs
Familias l6gicas basadas en MOSFETs

3. Introduccion a los conceptos digitales

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.

41.
4.2
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.
4.7.
4.8.

Niveles l6gicos

Digitos binarios

Introduccion a los operadores l6gicos
Introduccion a la l6gica programable
Generalidades del VHDL

NUmeros, operaciones y codigos

Numeros decimales

Numeros binarios

Conversiones y aritmética binaria
Numeros con signo

Operaciones con numero con signo
Numeros hexagesimales y octales
cédigos binarios y paridad

Valores numéricos en VHDL

5. Compuertas légicas

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.

Inversor

Compuertas OR, AND, NOR, NAND
Compuerta OR exclusiva y NOR exclusiva
Circuitos integrados de funciones fijas
Descripcién de Hardware con VHDL

6. Algebra booleana y simplificacion légica

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.

Operadores Booléanos

Leyes y reglas del algebra de boole
Teorema de Morgan

Simplificacién utilizando algebra de Boole
Formas estandar de expresiones booleanas



6.6. Tablas de verdad
6.7. Mapas de Karnaugh
6.8. Minimizaciones
6.9. Dispositivos de logica programable
6.10. Expresiones booleanas en VHDL
6.11. Aplicacién a sistemas digitales
7. légica combinacional
7.1. Circuitos de logica combinaciénal basicos
7.2. Implementacion de Iégica combinacional
7.3. Operacion con formas de onda pulso
7.4. logica combinacional utilizando VHDL
8. Funciones de légica combinacional
8.1. Sumadores basicos
8.2. Sumadores binarios en paralelo
8.3. Comparadores
8.4. Codificadores y decodificadores
8.5. Convertidores de cédigo
8.6. Multiplexores y Demultiplexores
8.7. Generadores de paridad
8.8. LaFPGA
8.9. Funciones logicas con VHDL
9. Programacién con VHDL
9.1. Sentencias condicionales
9.2. Funciones y procedimiento
9.3. Libreriasy paquetes
9.4. Modelamiento con VHDL
9.5. Programacion de dispositivos
10. Flip Flop y dispositivos relacionados
10.1. Latches
10.2. Flip Flop disparado por flanco

10.3. Flip Flor maestro esclavo

10.4. Caracteristicas de operacién y aplicaciones

10.5. El temporizador 555

10.6. Latches y Flip Flops utilizando Iégica programable
11. Contador

11.1. Contador de operacién asincrona

11.2. Contador de operacién sincronia

11.3. Contadores sincronos de subida/bajada

11.4. Disefo de contadores sincronos

11.5. Contadores en cascada

11.6. Decodificacion de contadores

11.7. Aplicacion de contadores

11.8. Contadores con VHDL

METODOLOGIA



COMPETENCIAS

COMPETENCIAS TRANSVERSALES / GENERICAS:
- Aprendizaje autdnomo

- Capacidad de analisis y sintesis

- Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica
- Resolucién de problemas

- Trabajo individual y por parejas

- Comunicacion oral y escrita

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:
- Cognitivas (Saber):
- ldioma
- Matematicas
- Conocimientos de informatica
- Procedimentales / Instrumentales (Saber hacer):
- Redaccién en interpretacion de documentacion técnica
- Estimacion y programacion del trabajo

- Actitudinales (Ser):
- Calidad
- Toma de decision
- Capacidad de iniciativa y participacion

TECNICAS DOCENTES

Las técnicas docentes que se van a utilizar son:
- Clases de teoria
- Tutorias colectivas de teoria
- Tutorias colectivas de practicas
- Tutorias individualizadas

DESARROLLO Y JUSTIFICACION:

Clases de teoria:

- Se hara una resefa inicial del contenido de cada tema y se indicara su relacion
con los otros temas.

- Al comenzar la explicacién de una seccién de un tema, se indicaran las
relaciones que posee con otras secciones del mismo tema o de temas diferentes.
- Se explicara detenidamente cada seccidn de cada tema teorico.

Tutorias colectivas de teoria o practicas
Es una actividad desarrollada dentro de las horas de clase



- El profesor respondera a las preguntas que les planteen los estudiantes
procurando que ellos intenten deducir las repuestas correctas.

- Se procurara que las preguntas que se planteen no sean dudas particulares de

un estudiante, sino dudas generales que puedan tener la mayoria de los
estudiantes. Las dudas particulares se deben plantear en las tutorias individuales.

- El profesor también podra plantear preguntas a los estudiantes para comprobar

si han aprendido correctamente los conceptos fundamentales de la asignatura.

Tutorias individualizadas:

Segun es reglamento estudiantil vigente, en su articulo 60.(“ARTICULO 600.: El
estudiante de la Universidad tiene derecho a:......... Ser asistido, asesorado y oido
por quienes tienen la responsabilidad administrativa y docente.”. Subrayado
nuestro), estas tutorias estdn enmarcadas dentro de la actividad docente y los
horarios deberan ser concertados con todos los estudiantes o con la mayoria
cuando con todos no sea posible.

- Los estudiantes con el fin de poder organizar y garantizar que la atencion sea
individual, debera solicitar con anticipacion cita con el profesor.

- Los estudiantes deben utilizar estas tutorias a lo largo de todo el curso y no sélo
antes de la fecha del examen.

- El profesor intentara resolver las dudas particulares que pueda tener cada
estudiante en relacion con los temas de teoria, los trabajos de las exposiciones,
las practicas, etc.

- Aunque las dudas mas simples puedan plantearse mediante correo electrénico,
es preferible que haya una reunion del profesor y el estudiante para resolver las
dudas mas complejas.

- La Universidad podra disponer como recurso adicional un “asistente de catedra
o monitor”, que podra ser un estudiante de semestres superiores, segun el
reglamento que sobre este particular maneje la Universidad.

MECANISMOS DE CONTROL Y SEGUIMIENTO

El profesor podra comprobar el grado de seguimiento de la asignatura mediante:
- La asistencia a las clases de teoria y practicas

- Las exposiciones de temas de teoria.

- La correccion de las practicas.

- Las tutorias personales

- Los parciales

- Los examenes de corta duracion (Quiz).



ORGANIZACION POR CLASES

UNIDAD

CLASE

SEMANA

1 Introduccién a los circuitos
eléctricos

Breve resefa
Circuitos resistivos

Semana 1

Fuentes de voltaje
Fuentes de corriente
Resistencias

Semana 1

Ley de Ohm
Resistencias en Serie
Resistencias en Paralelo

Semana 2

2 Circuitos eléctricos

3 Semiconductores

i

Ley de Voltajes de Kirchhoff

Ley de Corrientes de Kirchhoff

Semana 3

Circuitos equivalentes

Cambio de fuentes

Teorema de Thevenin

Teorema de Norton

Semana 4

© |o|~;icn

Voltaje de Nodos
Super Nodo

Corriente de Mallas
Super Malla

Fisica de Semiconduciores
Diodos

Semana 5

Semana 7

Rectificador de media onda
Rectificador de onda completa

Semana 8

Fisica del Transistor Sipolar BJT
Transistor NPN

Transistor PNP

Transistor como Switch

Semana 9

Transistor J-FET
MOSFET Estructura y oparacidn

Compuertas kogicas con Transistores MOSFETs
Familias I6gicas basadas en MOSFETs

Semana 9

Introduccidn a los
conceptos digitales

5 Numeros, Operaciones y
Gdigos.

Cantidades digitales y analdgicas.
Digitos binarios.

Niveles kdgicos y formas de onda digitales.
Introduccion a los operadores l6gicos.
Generalidades de las funciones légicas.

Semana 10

Circuitos integrados de funciones fijas.
Introduccion a la légica programable.
Comparacién entre PLD's y funcidn fija.
Generalidades de VHDL.

Nomeros decimales.

Nomeros binarios.

Conversién de decimal a binaria.

Aritmética binaria.

Complemento a uno y dos de numeros binarios.

Semana 10

Semana 11

Nomeros con signo.

Operacicnes aritméticas de nUmeros con signe.
Nomeros hexagesimales.

Nomeros octales.

Semana 12




Codigos binarios y paridad.
Valores numéricos en VHOL.

Compuertas Légicas

23

El inversor.

La compuerta AND.

La compuerta OR.

La compuerta NAND.

La compuerta NOR.

La compuerta OR exclusivo.
La compuerta NOR exclusivo.

Semana 12

24

Compuertas en IC de funcién fija.
Concaptos basicos de la légica programable.
Descripcién de hardware con VHDL.

Semana 13

Algebra booleana y
simplificacién légica.

25

Operadores boléanos y expresiones.
Leyes y reglas del &lgebra bocleana.
Teorema de Morgan.

Analisis booleano y circuitos légicos.
Simplificacién usando dlgebra booleana.

Semana 13

26

Formas estandar de expresiones booleanas.
Expresiones booleanas y tablas de verdad.

Mapas de Kamaugh.

Semana 13

27

Minimizacién a sumas de productos por mapas de Karnaugh.
Minimizacion a producto de sumas por mapas de Kamaugh.

Mapas de Kamaugh de cinco variables.

Expresiones booleanas con VHOL.
Aplicacidn a sistemas digitales.

Semana 14

Légica combinacional.

Funcicnes de kogica
combinacional.

29

Circuitos légicos combiancicnales basicos.
Implementando légica combinacicnal.

La propiedad universal de las compuertas NAND y NOR.
Légica combinacional usando compuertas NAND y NOR.

Semana 14

30

32

Operacién con formas de onda pulso.

Dispositivos logicos programables complejos (CPLD).
Légica combinacicnal usande VHDL.

Sumadores basicos.
Sumadoeres binarios en paralelo.
Comparadores.

Codificadores.

Decodificadores.

Semana 14

Aiicadén a sistemas d'iitales.

Semana 15

33

Convertidores de cédigo.
Multiplexores o selectores de datos.
Demultiplexcres.

Generadores de pandad.

Funciones légicas con VHOL.
Aplicacidn a sistemas digitales.
Modelamiento con VHOL.
Programacién de dispositivos.
Aplicacidn a sistemas digitales.

Semana 15

11

Flip-Flops y dispositivos
relacionados.

37

Latches.

Flip-Flops disparades por flanco.

Flip-Flops masstro esclavo.

Caracteristicas de operacion de los Flip-Flops.

Aplicaciones con Flip-Flops.

38

Semana 16

El temperizador 555.

Operacicnes registradas en kbgica programable.
Latch y Flip-Flops usande VHDL.

Aplicacidn a sistemas digitales.

12

Contadores.

39

Semana 16

Contador de operacidn asincrona.
Contador de operacién sincrona.
Contadores sincronos de subidabajada.

Disefo de contadores sincronos.




Aplicaciones de contadores.
Contadores usando VHDL.

Aplicacion a sistemnas digitales.

FINAL 41 por definir__|

EVALUACION

Segun el reglamento estudiantil vigente, en sus articulos 72 y 73.“ ARTICULO
720.: Se entiende por Prueba Parcial aquella que se realiza individualmente para
verificar el logro de los objetivos de las diferentes unidades o temas en que se
divide cada asignatura. Estas no podrdn ser menos de dos para cada
asignatura... ARTICULO 73o0.: Se entiende por Prueba Final aquella que se realiza
individualmente para verificar el logro de los objetivos generales de cada
asignatura. Esta prueba se realizara con estricta observancia de las fechas
establecidas en el calendario académico...”,subrayado y resaltado nuestro.

Se haran tres examenes parciales, un examen final y quices semanales con los
siguientes porcentajes:

Primer Parcial 20%
Segundo Parcial 20%
Tercer Parcial 20%
Quices y Talleres 20%
Examen Final 20%
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LINKS DE INTERES

http://sirius.utp.edu.co

http://www.xilinx.com



