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JUSTIFICACION

A partir de los conocimientos planteados en la teoria de circuitos eléctricos y los
estudios realizados en electronica digital se hace necesario implementar dicho
conocimiento y teorias de alguna forma, para entender el funcionamiento de todos
los circuitos electronicos tanto analogos como digitales. Por lo tanto se hace
necesario el hacer practicas de laboratorio tanto de montaje de circuitos eléctricos
basicos, como de disefio de algunos circuitos digitales utilizando un lenguaje de
descripcion de hardware e implementarlo finalmente sobre una FPGA. Esto
conlleva a la necesidad de presentar una materia que permita dichas practicas,
como la aqui planteada.

OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL

Disefar e implementar circuitos analogos y digitales modernos, los cuales pueden
encontrarse en infinidad de aplicaciones de la actualidad.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Conocer los componentes electronicos, mas utilizados en la actualidad.

- Comparar las teorias de los circuitos analogos con los resultados reales de
sistemas particulares

- Conocer un entorno de desarrollo para un lenguaje de descripcion de Hardware

- Disefar, implementar y simular circuitos digitales aplicables en sistemas
complejos



CONTENIDO

1. Introduccidén general al laboratorio de circuitos electréonicos
1.1. Componentes electrénicos
1.2. Fuentes de poder
1.3. Generador de sefales
1.4. Osciloscopio digital
2. Circuitos analogos
2.1. Aplicacion de las leyes de Kirchhoff para analisis de circuitos
2.2. Montaje e implementacion de un circuito
2.3. Medicion de la tension y corriente de los elementos del circuito
2.4. Comparacion teoria vs realidad
3. Circuitos equivalentes
3.1. Aplicacién de la teoria de circuitos equivalentes sobre un circuito
especifico
3.2. Montaje e implementacion de un circuito
3.3. Medicién de la tension y corriente de entrada y salida para el circuito
equivalente
3.4. Montaje e implementacion del circuito equivalente hallado
3.5. Medicién de la tension y corriente de entrada y salida para el circuito
equivalente
3.6. Comparacion entre los valores de tension y corriente de los circuitos
4. Introduccién al entorno de desarrollo ISE navigator de xilinx
4.1. Entorno general
4.2. Creacion de un proyecto
4.3. Creacion de fuentes para un proyecto
4.4. Librerias
4.5. Entidades
4.6. Arquitecturasy tipos de arquitecturas
5. Introduccion al entorno de simulacién ISE simulator de xilinx
5.1. Creacién de un test bench
5.2. Componentes a utilizar en el test bench
5.3. Unidn de entradas — salidas con sefiales
5.4. Como emular el cambio en las entradas
5.5. Simulacion grafica
6. Diseno e Implementacién de un circuito de l6gica combinacional sencillo
(sumador)
6.1. Disefo del sumador medio
6.2. Disefo del sumador completo
6.3. Descripcion del circuito por medio de VHDL
6.4. Simulaciény pruebas
6.5. Implementacion sobre la FPGA
7. Disenio e Implementacion de un circuito de légica combinacional
complejo (ALU)
7.1. Diseno de cada componente de la ALU
7.2. Diseno de la ALU con todo los sistemas de intercomunicacion y control
7.3. Descripcion de la ALU en VHDL
7.4. Simulaciony pruebas



7.5. Implementacion sobre la FPGA
8. Diseinio e implementaciéon de un circuito de légica secuencial sencillo
(registro)
8.1. Diseno de unflip flop tipo D
8.2. Disefo del registro con sefiales de entrada, salida y control
8.3. Descripcion en VHDL
8.4. Simulaciony pruebas
8.5. Implementacion sobre la FPGA
9. Diseio e implementacién de un circuito de légica secuencial complejo
(Maquina de estados)
9.1. Diseno de cada bloque
9.2. Disefo de la tabla de estados
9.3. Descripcion en VHDL
9.4. Simulaciony pruebas
9.5. Implementacion sobre la FPGA

METODOLOGIA

Asesorias y asistencia a los grupos de trabajo en:
o Uso de herramientas
o Pruebasy simulaciones
o Presentacion y Documentacion

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS TRANSVERSALES / GENERICAS:
- Aprendizaje autdnomo

- Capacidad de analisis y sintesis

- Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica
- Resolucién de problemas

- Trabajo individual en equipo

- Comunicacion oral y escrita

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:
- Cognitivas (Saber):
- Idioma
- Matematicas
- Conocimientos de informatica
- Procedimentales / Instrumentales (Saber hacer):
- Redaccién en interpretacion de documentacion técnica
- Estimacion y programacion del trabajo

- Actitudinales (Ser):
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- Calidad

- Toma de decisién

- Capacidad de iniciativa y participacion
- Trabajo en equipo

TECNICAS DOCENTES

Las técnicas docentes que se van a utilizar son:
- Clases practicas de laboratorio
- Tutorias colectivas de practicas
- Tutorias individualizadas

DESARROLLO Y JUSTIFICACION:

Clases de practica:

- Se hara una resefa inicial del contenido de cada tema y se indicara su relacion
con los otros temas.

- Al comenzar las implementaciones de una seccion de un tema, se indicaran las
relaciones que posee con secciones del mismo tema en la teoria

Tutorias colectivas de practicas

Es una actividad desarrollada dentro de las horas de clase

- El profesor respondera a las preguntas que les planteen los estudiantes
procurando que ellos intenten deducir las repuestas correctas.

- Se procurara que las preguntas que se planteen no sean dudas particulares de

un estudiante, sino dudas generales que puedan tener la mayoria de los
estudiantes. Las dudas particulares se deben plantear en las tutorias individuales.

- El profesor también podra plantear preguntas a los estudiantes para comprobar

si han aprendido correctamente los conceptos fundamentales teoricos.

Tutorias individualizadas:

Segun es reglamento estudiantil vigente, en su articulo 60.(*ART/ICULO 60o.: El
estudiante de la Universidad tiene derecho a.......... Ser asistido, asesorado y oido
por quienes tienen la responsabilidad administrativa y docente.”. Subrayado
nuestro), estas tutorias estdn enmarcadas dentro de la actividad docente y los
horarios deberan ser concertados con todos los estudiantes o con la mayoria
cuando con todos no sea posible.

- Los estudiantes con el fin de poder organizar y garantizar que la atencion sea
individual, debera solicitar con anticipacion cita con el profesor.

- Los estudiantes deben utilizar estas tutorias a lo largo de todo el curso y no sélo
antes de la fecha del examen.

- El profesor intentara resolver las dudas particulares que pueda tener cada
estudiante en relacion con los temas de teoria, los trabajos de las exposiciones,
las practicas, etc.
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- Aunque las dudas mas simples puedan plantearse mediante correo electrénico,
es preferible que haya una reunion del profesor y el estudiante para resolver las
dudas mas complejas.

- La Universidad podra disponer como recurso adicional un “asistente de catedra
o monitor”, que podra ser un estudiante de semestres superiores, segun el
reglamento que sobre este particular maneje la Universidad.

MECANISMOS DE CONTROL Y SEGUIMIENTO

El profesor podra comprobar el grado de seguimiento de la asignatura mediante:
- La asistencia a las clases practicas

- Los preinformes.

- Los informes

- La correccion de las practicas.

- Las tutorias personales
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ORGANIZACION POR CLASES

UNIDAD OBJETIVOS No. CLASE SEMANA |OBSERVACIONES
Componentes electrénicos
Introduccion Fuentes de Poder
general al 1 . Semana 1
laboratorio Generador de sefiales
Osciloscopio digital
Aplicacién de la leyes de Kirchhoff
Montaje e implementacién de un circuito
Circuitos Analogos 2 | Medicién de tensién y corriente de los Semana 2
elementos
Comparacion teoria vs practica
Aplicacion de la teoria de circuitos
equivalentes
3 Monta.Jg e implementacion de un circuito Semana 3
especifico
Medicidn de tension y corriente de entrada y
Circuit salida sobre circuito 2
ircuitos n —
equwalllentes Montaje e implementacion del circuito hallado
en reduccion
4 Medicidn de tension y corriente de entrada y Semana 4
salida sobre circuito 2
Comparacion entre valores de tension y
corriente de los circuitos equivalentes
Introduccion general
Introduccién al Creacion de un proyecto
entorno de Creacion de "fuentes" para un proyecto
5 o, Semana 5
desarrollo ISE Librerias
navigator Entidades
Arquitectura y tipos de arquitectura
Disefio e Disefio componentes
implementacién de Disefio complete la descripcion
un CII"CLI.ItO de 6 Descripcion del circuito por medio de VHDL Semana 6 hecha con
l6gica ) » arquitectura tipo
combinacional Simulacion y pruebas flujo de datos
sencillo Implementacion sobre la FPGA
Disefio componentes (minimo 4)
7 i6 i i6 Semana 7
Disefio e Implementacién y simulacién de cada
. ., componente I
implementacion de — - la descripcion
un circuito de Disefio completo con sistemas de hecha con
l6gica 8 intercomunicacion y control Semana 8 arquitectura tipo
combinacional Descripcion en VHDL flujo de datos
complejo . L.
9 Simulacioén y pruebas Semana 9
Implementacion sobre la FPGA
10 Disefio componente de ldgica secuencial FF Semana 10
- Descripcion en VHDL y simulacion
Disefio e — - -
implementacion de Disefio de las sefiales de entrada- salida y de
un circuito de control (clr, reset, load, etc)
I6gica secuencial 11 | Descripcion general en VHDL Semana 11

sencillo

Simulacién y pruebas

Implementacion sobre la FPGA
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Dicer 12 Conceptualizacion general del problema Semana 12
isefio e
implementacion de
un circuito de 13 Disefo de la tabla de estados
|6gica secuencial
complejo (Maquina
de estados) 14 [Simulaciény pruebas

Implementacion sobre la FPGA

Disefo y descripcion de cada bloque

Semana 13
Descripcion en VHDL

Semana 14

EVALUACION

Segun el reglamento estudiantil vigente, en sus articulos 72y 73.“... ARTICULO
720.: Se entiende por Prueba Parcial aquella que se realiza individualmente para
verificar el logro de los objetivos de las diferentes unidades o temas en que se
divide cada asignatura. Estas no podran ser menos de dos para cada
asignatura... ARTICULO 730.: Se entiende por Prueba Final aquella que se realiza
individualmente para verificar el logro de los objetivos generales de cada
asignatura. Esta prueba se realizara con estricta observancia de las fechas
establecidas en el calendario académico...”,subrayado y resaltado nuestro.

Los porcentajes de los laboratorios seran los siguientes:

Laboratorio 1 10%
Laboratorio 2 15%
Laboratorio 3 15%
Laboratorio 4 15%
Laboratorio 5 15%
Laboratorio 6 15%
Laboratorio 7 15%
BIBLIOGRAFIA

FLOY, THOMAS. “Digital Fundamentals whit VHDL”

LINKS DE INTERES

http://sirius.utp.edu.co

http://www.xilinx.com
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