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INTRODUCCION

La matematica discreta es la parte de las matematicas que estudia objetos discretos.
Definir el concepto discreto sin entrar en demasiadas formalidades no es sencillo pero
podemos apelar a ciertos ejemplos matematicos conocidos y contraponerio al concepto de
continuo que es la idea central del curso de Matematicas Basicas. Lo discreto es lo finito o
lo que, si no es finito, presenta el aspecto de los niumeros naturales, objetos bien
separados entre si; lo continuo es lo no finito, lo infinitesimalmente préximo, como los
nameros reales.

Este curso pretende presentar los fundamentos de las matematicas discretas, disciplina
que surge como la unificacién de diversas areas tradicionales de las Matematicas
(combinatoria y conteo, induccién matematica, recursion, relaciones, geometria de
poligonos, aritmética, grafos etc.), como consecuencia de su interés en la informatica y las
telecomunicaciones: la informacién se manipula y almacena en los procesadores en forma
discreta (palabras formadas por ceros y unos), se necesita contar objetos (unidades de
memorias, unidades de tiempo), se precisa estudiar relaciones entre conjuntos finitos
(busquedas en bases de datos).

JUSTIFICACION

Hay una relacion muy estrecha entre las matematicas discretas y las ciencias de la
computacién. Temas como la complejidad de algoritmos, las bases de datos y los
lenguajes formales entre otros no se pueden entender realmente si no se comprenden sus
fundamentos matematicos.

La matematica discreta constituye una base para la adquisicion de conocimientos en logica
binaria y su posterior aplicacion en el transcurrir académico y profesional. Ensefia al
estudiante a razonar, de manera ldgica, ordenada y sistematica, sobre problemas y
aplicaciones relacionadas con el campo de la informatica y las telecomunicaciones.



OBJETIVO GENERAL

Introducir algunos métodos y conceptos basicos de la Matematica Discreta y describir
algunas de sus aplicaciones en las ciencias de la computacién.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Conocer el origen de los sistemas de numeracion y operar con ellos.

Hacer uso correcto del método de demostracién por induccién matematica.
Fundamentar el pensamiento recursivo.

Manejar los principios basicos de las técnicas de conteo.

Estudiar la teoria de las funciones, relaciones y sus propiedades.

Estudiar la teoria elemental de conjuntos, operar algebraicamente conjuntos.
Manejar las leyes del algebra booleana de los conjuntos.

CONTENIDO

|. SISTEMAS NUMERICOS (3 semanas)
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La invencién de la base.

El teorema de representacion (Teorema fundamental de la aritmética).

Operaciones en los sistemas numéricos.

Conversion entre sistemas.

Propiedades fundamentales del sistema de los numeros naturales (Lema de Euclides
de la division, algoritmo de la divisién, Maximo Comun Divisor (MCD), Minimo Comun
Multiplo (MCM)).

Aritmética modular

Il. INDUCCION Y RECURSION (4 semanas)

Problemas recurrentes y razonamiento inductivo.

El sistema N. Los principios de induccion.

Sumas y recurrencias.

Los numeros de Fibonacci. El triangulo de Pascal.

Método de iteracién para solucionar relaciones de recurrencia no homogéneas de
primer orden.

. TEORIA DE CONJUNTOS (3 semanas)

Conjuntos y subconjuntos.

Operaciones con conjuntos.

El algebra booleana de la teoria de conjuntos.
Tuplas y conjuntos potencia.

. FUNCIONES Y RELACIONES (3 semanas)

. Propiedades de las funciones.

Operaciones con funciones.



3. Propiedades de las relaciones.

4. Operaciones con relaciones.

5. Relaciones de equivalencia. Particiones
6. Ordenes parciales.

V. PRINCIPIOS FUNDAMENTALES DEL CONTEO (3 semanas)

Las reglas de la suma y el producto. El principio del palomar.
Permutaciones.

Combinaciones.

Combinaciones con repeticion.
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METODOLOGIA

Los contenidos tedricos se exponen en el aula de clase de manera magistral. Para cada
tema se propondran talleres para que el estudiante aplique lo visto en clase, evalué su
nivel de comprensién de cada tema e identifique sus dificultades que seran subsanadas
posteriormente por el docente.

Dentro del esquema de formacién integral del ser humano, el profesor podra traer temas y
ayudas que le permitan al estudiante reconocer |a historia de la ciencia y la responsabilidad
de la tecnologia frente a la sociedad y la naturaleza. Estos temas y ayudas se
presentaran a discrecionalidad del profesor.

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS TRANSVERSALES / GENERICAS:
- Aprendizaje auténomo

- Capacidad de analisis y sintesis

Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica
Resolucién de problemas

Trabajo individual y por grupos

Comunicacion oral y escrita.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:
- Cognitivas (Saber):
- Matematicas
- Procedi mentales — Instrumentales (Saber hacer)
- Estimacion y programacion del trabajo
- Planificacion, organizacion y estrategia.
- Légicas

- Actitudinales (Ser):
- Calidad
- Toma de decisioén
- Capacidad de iniciativa y participacién



TECNICAS DOCENTES
Las técnicas docentes que se van a utilizar son:
- Clases de teoria
- Tutorias colectivas de teoria
- Clases de practicas
- Asistencia de las practicas
- Tutorias colectivas de practicas
- Tutorias individualizadas

DESARROLLO Y JUSTIFICACION:

Clases de teoria:

- Se hara una resenfia inicial del contenido de cada tema y se indicara su relacién con los
otros temas.

- Al comenzar la explicacion / lectura de una seccion de un tema, se indicaran las
relaciones que posee con otras secciones del mismo tema o de temas diferentes.

- Se explicara detenidamente cada seccion de cada tema tedrico.

MECANISMOS DE CONTROL Y SEGUIMIENTO

El profesor podra comprobar el grado de seguimiento de la asignatura mediante:
- La asistencia a las clases de teoria y practicas

- Las exposiciones de temas de teoria.

- La asesoria en las practicas.

- Las tutorias personales

- Los parciales

- Las revisiones sobre |os escritos.

EVALUACION

El profesor hara dos pruebas parciales, una prueba final acumulativa y cuarta calificacion
con respecto al promedio de los quices, tareas y talleres.

En total son cuatro notas cada una con un valor del 25% de la calificacion del curso.
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ORGANIZACION SEMANAL
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