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Justificacion

Dar al estudiante toda una gran base tedrica sobre
Ciencias de la Computacion, que servira de fundamento
a todo el resto de materias y conocimientos que veray
adquirird a lo largo de la carrera.

Objetivo general

Mediante este curso, el estudiante adquirira los
conocimientos necesarios sobre la terminologia vy
conceptos fundamentales acerca de la Teoria de
Lenguajes, Graméticas, Automatas, Lenguajes y su
relacion con la Computacion.

Objetivos
Especificos

- Estudiar los Lenguajes desde un punto de vista
formal.

- Definiciébn formal de los Automatas Finitos y su
relacion con los lenguajes formales. Estudiar los
diferentes tipos de Autdmatas Finitos que existen.

- Estudiar las Gramaticas desde un punto de vista
formal y su relacibn con los Lenguajes y los
Autématas Finitos.

- Analizar la Maquina de Turing

- Para todos los casos anteriores, se inducira al
estudiante a que modele problemas tanto tedricos
como practicos utilizando Lenguajes, AutOmatas
Finito y Gramaticas.
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Metodologia

El curso se dictar4 con base en clases magistrales y con
el apoyo de recursos multimedia cuando ello convenga.
Ademas, se realizaran practicas en computadora para
dar solidez a los temas vistos en clase.

Dentro del esquema de formacion integral del ser
humano, el profesor podra traer temas y ayudas que le
permitan al estudiante reconocer la historia de la ciencia
y la responsabilidad de la tecnologia frente a la sociedad.
Estos temas y ayudas se presentaran a discrecionalidad
del profesor

Competencias

Genéricas

- Aprendizaje autbnomo.

- Capacidad de analisis y sintesis.

- Capacidad de aplicarlos conocimientos a la practica.
- Resolucién de problemas.

- Trabajo individual y por parejas.

- Comunicacioén oral y escrita.

Competencias
especificas

Cognitivas(Saber):

- Idioma.

- Mateméticas.

-Nuevas tecnologias TIC.

- Conocimientos de informatica.

- Procedimentales/Instrumentales(Saber hacer):

- Redaccion en interpretacion de documentacion técnica.
- Estimacion y programacion del trabajo.

- Planificacion, organizacion y estrategia.

- Actitudinales(Ser):
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- Calidad.
- Toma de decision.

- Capacidad de iniciativa y participacion.

Estrategias de - Clases de teoria
aprendizaje o . o

- Exposiciones sobre trabajos de casos practicos.

- Tutorias colectivas de teoria

- Clases de précticas

- Correccion de las practicas

- Tutorias colectivas de practicas

- Tutorias individualizadas

Contenido de la asignatura

Unidad 1 1. DEFINICIONES BASICAS: ALFABETOS,
PALABRAS (CADENAS) Y LENGUAJES
1.1 Introduccion, Historia.
1.2 Jerarquia de Chomsky para Lenguajes, Gramaticas
y Autématas.
1.3 Definicion de Alfabetos, operaciones entre
Alfabetos.
1.4 Definicién de Palabras, operaciones con Palabras.
1.5 Definicion de Lenguajes, Operaciones con
Lenguajes.
1.6 Cerradura de Kleene (L*) y Cerradura Positiva (L*)
de un Lenguaje, Lenguaje Universal (£*).

2. LENGUAJES Y EXPRESIONES REGULARES
2.1 Estructura de los Lenguajes Regulares
2.2 Expresiones Regulares.
2.3 Equivalencia entre Expresiones Regulares y
Simplificacién de Expresiones Regulares.
2.4 Lema del Bombeo para determinar si un lenguaje
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es Regular o no.

Unidad 2

3. AUTOMATAS FINITOS (AF)

3.1 Autdématas Finitos Deterministas (AFD)

3.1.1 Definicion: diagrama de estados, Funcion de

transicion. Minimizacion de un AFD

3.1.2 Aplicaciones de los AFD

3.2 Autématas Finitos No Deterministas (AFND).

3.2.1 Definicion: diagrama de estados, Relacion de

Transicion

3.2.2 A-Transiciones en los AFND. Algoritmo para la

eliminacion de las A-Transiciones en los AFND

3.2.3 Equivalencia entre AFD y AFND. Algoritmo para
transformar un AFND en un AFD

3.2.4 Aplicaciones de los AFD

3.3 Relacion entre AF, Expresiones Regulares y
lenguajes

3.3.1 Algoritmo para la generacién de una Expresion
Regular que representa el conjunto de palabras
gue pertenecen al lenguaje regular que reconoce
un AF

3.3.2 Lema de Arden

3.3.3 Algoritmo para generar un AF a partir de una

Expresion Regular: método de las derivadas

Unidad 4

4. MAQUINAS SECUENCIALES
4.1.Magquina de Mealy y Maquina de Moore
4.2.Equivalencia entre una Maquina de Moore y de
Mealy
4.3. Aplicaciones de las maquinas secuenciales

5. AUTOMATAS PROBABILISTICOS (1 semana)
5.1 Autdmatas Probabilisticos
5.2 Definicion
5.3 Vector de estado y Matriz estocastica M(a)
5.4 Accesibilidad de un estado partiendo de inicial
5.5 Lenguaje reconocido por un autébmata
probabilistico
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5.6Aplicaciones de este tipo de automatas

Unidad 5

6. GRAMATICAS FORMALES
6.1 Gramaticas Regulares
6.1.1 Equivalencia entre Gramaticas Regulares,
Lenguajes
Regulares y Expresiones Regulares
6.1.2 Algoritmo para obtener una Gramatica Regular
a partir de
un AF y viceversa.
6.1.3 Algoritmo para eliminar recursividad por la
izquierda en una
Gramatica Regular

6.2 Gramaticas Independientes del Contexto
6.2.1 Sistemas de produccion. Arboles de
Derivacion.
6.2.2 Problemas de la ambigliedad que se presentan
en las
Graméticas Independientes del Contexto.
6.2.3 Algoritmos para eliminacion de ambigtiedades
en las GIC: Simbolos Inutiles, Producciones
Inutiles, A-Producciones y Producciones
Unitarias.
6.2.4 Forma Normal de Chomsky y Forma Normal de
Greinbach

6.3  Gramaticas Dependientes del Contexto y
Gramaticas de

Estructura de Frase

6.4 Aplicaciones de las Gramaticas

Unidad 6

7. AUTOMATAS DE PILA (AP)

7.1 Autdémata de Pila Deterministico (APD)
7.1.1 Definicion formal, representacion gréafica

7.1.2 Lenguaje reconocido por un Autdbmata de Pila.
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7.1.3 Construccion de un APD a partir de un Lenguaje
Independiente del Contexto
7.2 Autdémata a Pila No Deterministico (APND)
7.2.1 Lenguajes aceptados por un APND
7.2.2 Construccion de APND a partir de un Lenguaje
Independiente del Contexto
7.2.3 Algoritmo para generar un APND a partir de una
Gramética Independiente del Contexto
7.3 Equivalencia entre AP y Gramaticas y Lenguajes
Independientes del Contexto.

Unidad 7 8. MAQUINAS DE TURIN (MT)
8.1 Definicion y funcionamiento y representacion
grafica de una MT.
8.2 Descripcion instantanea de una M. de Turing
8.3 Lenguaje reconocido por una MT
8.4 Construccién de una MT a partir de un Lenguaje
de Estructura de frase
8.5 Disefio de MT
8.5.1 Disefio con Multicinta. Construccion de una MT
Multicinta a partir del lenguaje de Estruc. de Frase
8.5.2 Disefio con dos o0 mas Maquinas
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