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Justificacion

Actualmente, una de las areas de la tecnologia con mayor
impacto en las vidas de las personas y de la economia de
las naciones es el de las telecomunicaciones. Estas estan
presentes en casi todos los aspectos de la vida diaria,
desde las rutinarias comunicaciones celulares, pasando
por la gran red de redes conocida como Internet que
conecta instituciones educativas, gubernamentales y
corporaciones hasta llegar a las mas rapidas conexiones
de fibra 6ptica submarinas que conectan continentes, por
solo mencionar algunas de las tecnologias existentes y
esperando de antemano sin duda los mas sorprendentes
avance venideros. Por las razones expuestas
anteriormente, se hace necesario incorporar en el
curriculo de los futuros profesionales de Ingenieria de
Sistemas y Computacion los conceptos basicos que
subyacen a todo sistema de telecomunicaciones tales
como ancho de banda, espectro, bit rate, atenuacién
retardo, etc., sin dejar de lado aspectos sociales como la
cobertura de los sistemas de comunicaciones en nuestro

pais (telefonia celular, acceso a Internet, etc) y los niveles
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de ensefianza de las nuevas tecnologias de informacion y
las comunicaciones a las personas de todos las esferas
sociales especialmente aquellas con menores recursos
econdémicos, quienes finalmente son la poblacién mas

vulnerable cuando se trata de cerrar la brecha digital.

Objetivo general

Ensefiar los conceptos basicos que subyacen a todos los
sistemas de comunicaciones sin importar su complejidad
o grado de sofisticacion, tales como ancho de banda,
espectro, retardo, atenuacion, filtrado, modulacion y
demodulacion, a través de las herramientas clasicas para

el analisis de sefales.

Objetivos

Especificos

- Comprender modelos de comunicacion que apliquen a

las comunicaciones radioeléctricas.

- Desarrollar ejemplos de analisis de Fourier mediante

la serie de trigonométrica y exponencial.

- Simular los efectos de la atenuacion, distorsion y ruido
usando el espectro de frecuencias como modelo de
analisis mediante herramientas informaticas

especializadas.

- Simular la convolucién de sefiales y su calculo

mediante mecanismos graficos y analiticos.

- Aplicar el teorema del muestreo en problemas simples
y sus aplicaciones a los sistemas de comunicaciones

reales.

- Simular mecanismos de multiplexacion en el dominio

del tiempo y de la frecuencia conocidos como TDM y
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FDM respectivamente.

- Modelar las principales técnicas de modulacion
analogica como AM-DSB, AM-DSBSC, AM-VSD y las

basadas en modulacion angular (FM y PM).

- Modelar las técnicas modernas de modulacion digital
basicas, como ASK, PSK, FSK, QAM y sus variantes.

- Aplicar el teorema de capacidad de un canal de
comunicaciones (t. de Shannon) a un canal de voz
tradicional. - Medir la cantidad de informacion de
mensajes y aplicar técnicas de codificacion de
basados en minima entropia (codificacion de Shannon

y de Huffman).

Metodologia

El docente realizara clases magistrales en las cuales
ensefard los conceptos mas sobresalientes de los temas y
los reforzara mediante ejercicios resueltos tanto por €l
como por los estudiantes durante las clases.

Adicionalmente propondréa ejercicios y talleres para ser

resueltos en casa.

También se propondra la realizacién de simulaciones de
sistemas de comunicacion basicos mediante dispositivos
electronicos para resaltar la importancia de la investigacion

y el desarrollo dentro de la formacién académica.

El principal mecanismo de evaluacion seran los parciales
(pruebas escritas individuales) cuyas fechas seran
acordadas durante las primeras clases del semestre y que

ademas seran inaplazables, excepto en casos
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excepcionales.

Junto con los parciales se realizaran trabajos extra clase y
pruebas escritas de corta duracion (quizes) que podran

realizarse de forma individual o en grupo.

Para aquellos estudiantes que desean llevar su
conocimiento al campo practico habra proyectos de
laboratorio en donde se implementen sistemas de
comunicaciones reales mediante dispositivos electronicos

especialmente FPGAs.

Dentro del esquema de formacion integral del ser humano,
el profesor podréa traer temas y ayudas que le permitan al
estudiante reconocer la historia de la ciencia y la
responsabilidad de la tecnologia frente a la sociedad.
Estos temas y ayudas se presentaran a discrecionalidad
del profesor. Reconocer la historia de la ciencia y la
responsabilidad de la tecnologia frente a la sociedad.
Estos temas y ayudas se presentaran a discrecionalidad
del profesor.

Competencias

Genéricas

- Habilidad para trabajar en equipo
- Capacidad para llevar los conocimientos a la practica

- Capacidad para resolver problemas reales de forma

autonoma
- Comunicacién oral y escrita

- Habilidad para el disefio

Competencias

COGNITIVAS (SABER):

- Tecnologias de la informacion y comunicaciones
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especificas - Célculo matemético

- Sistemas de comunicaciones
- Teoria de sefales
- Manejo de una segunda lengua (inglés)

- Sistemas electrénicos
PROCEDIMENTALES / INSTRUMENTALES (SABER HACER):

- Elaboracion de informes y reportes

- Planificacion de actividades
ACTITUDINALES (SER):

- Calidad
-  Toma de decision

- Capacidad de iniciativa y participacion

Estrategias de - Clases de teoria
aprendizaje - Exposiciones sobre trabajos de casos practicos.
- Tutorias colectivas de teoria

- Clases de practicas

- Correccion de las practicas

- Tutorias colectivas de practicas

- Tutorias individualizadas

Contenido de la asignatura

Unidad 1 INTRODUCCION

- Modelos de telecomunicaciones radioeléctricas.
Motivacién de la relacion sefiales y Telematica, con

ejemplos concretos.
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- Introduccion a Matlab: linea de comandos, guiones y
comandos desarrollados por el usuario, programacion y
funciones, matematica simbdlica con matlab,

graficacion en 2D y 3D, informes.

Unidad 2 ANALISIS DE SENALES

- Cuantificacion de sefales

- Clasificacién de sefales

- Algunas operaciones con sefales

- Funcién impulso unitario

- Serie trigopnométrica de Fourier

- Serie exponencial de Fourier

- Computacion numérica de las componentes de una
serie de Fourier

- Representacion de una funcién no periédica mediante
transformada de Fourier

- Transformadas de Fourier notables

- Propiedades de la transformada de Fourier

- Espectro de frecuencias, sistemas LTI y transformada
de Fourier

- Filtros ideales, distorsion de las sefiales en el canal

- Computacién numérica de la transformada de Fourier:
DFT.

Unidad 3 TECNICAS Y TECNOLOGIAS DE COMUNICACIONES

- Comunicacion en banda base y en portadora

- Modulacion de amplitud: DSB, AM, adquisicion de
portadora

- Modulacion en cuadratura de amplitud: QAM Television

- El concepto de frecuencia instantanea
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- Modulacion Angular: FM

- Teorema del muestreo, PCM y DPCM

- Sistemas de comunicacion digitales

- Caodificacién de linea, formacién de pulsos

- Scrambling: adicién de redundancia y eliminacion de
monotonia

- Multiplexacion digital y jerarquias de transporte digital

- Tecnologias emergentes: Jerarquia digital de transporte
norteamericana, servicios digitales, Sonet, compresion
de video, HDTV.

- Otras tecnologias: Sistemas de telefonia celular,
sistemas de espectro ampliado (spread spectrum),
medios de transmision, red de telefonia publica
conmutada (PSTN)

Unidad 4

INTRODUCCION A LA TEORIA DE LA INFORMACION

- Medida de la informacion

- Caodificacién de fuente

- Comunicacion libre de errores en canales ruidosos

- Capacidad de un canal de comunicaciones sin memoria

- Comunicaciones préacticas a la luz de la ecuacion de
Shannon

- Cadigos de correcciéon de errores

Texto Guia

(si setiene)
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