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Descripcion y contenidos

1. Breve descripcion
Se presentan los métodos necesarios para la solucion de problemas lineales a gran escala con aplicaciones al proceso de
sefiales, imagenes, vision artificial, identificacion de sistemas, estimacion de estados y control. Lo anterior se justifica
debido a que los métodos de solucion de problemas lineales y la aproximacion numérica son herramientas fundamentales
en la resolucion de problemas en todas las ramas de la ingenieria.

2. Objetivos
Definir los elementos necesarios para la solucion de problemas lineales a gran escala con aplicaciones al proceso de
seniales, imagenes, vision artificial, identificacion de sistemas, estimacion de estados y control.

Correspondencia con los objetivos del programa:

El programa de Maestria en Ingenieria Eléctrica se concibe como un espacio para la investigacion e innovacion
tecnologica en el uso eficiente y optimo de la energia eléctrica y los componentes utilizados para el aprovechamiento de
esta (Objetivo general). La gran mayoria de problemas tratados en la Maestria en Ingenieria Eléctrica se pueden ver
como problemas a gran escala donde la aplicacion de técnicas de Algebra Lineal Avanzada son absolutamente
necesarias. Especificamente se tiene afinidad con la aplicacion de metodologias de control clasicas y modernas en los
sistemas eléctricos, mediante técnicas andlogas y digitales, la aplicacion de métodos de inteligencia artificial en el
disefio, montaje y operacion de sistemas de control, y también con el diseiio y desarrollo de sistemas electronicos y
computacionales orientados a resolver problemas instrumentales en el campo biologico (Objetivos especificos).

3. Resultados de aprendizaje
Proposito de formacion:
Presentar y. analizar los elementos necesarios de algebra lineal avanzada para la solucion de problemas lineales a gran
escala fundamentalmente en los campos de aplicacion de la Maestria en Ingenieria Eléctrica.
Habilidades:
Aplicacion de metodologias de control clasicas y modernas en los sistemas eléctricos, mediante técnicas andlogas y
digitales.
Aplicacion de métodos de inteligencia artificial en el diseiio, montaje y operacion de sistemas de control.
Diserio y desarrollo de sistemas computacionales orientados a resolver problemas instrumentales en el campo biologico
Competencias:
Comunicacion oral y escrita, pensamiento critico, capacidad de resolver problemas.

4. Contenido

1. Introduccion al Algebra Lineal

Duracion:2 horas

2. Eliminacion Gaussiana y Matrices Dispersas
Duracion:6 horas

3. Espacios Vectoriales y andlisis multi-resolucion
Duracion:8 horas

4. Ortogonalidad e identificacion de sistemas

Duracion:8 horas
5. Valores y vectores propios y andlisis de componentes principales




Duracion:8 horas

6. Normas y métodos iterativos

Duracion:8 horas

7. Programacion lineal y desigualdades matriciales
Duracion: 6 horas

8. operador autoadjunto, teorema espectral,
Duracion:2 horas

5. Requisitos
Saberes previos:
El estudiante debe tener conocimiento en algebra lineal basica y manejo de software de programacion, tal como
Matlab™ o Python™,
Competencias que el estudiante debe cumplir para dominar con éxito la asignatura:
Al finalizar la asignatura el estudiante debe estar en capacidad de aplicar métodos que requieran elementos de algebra
lineal avanzada para resolver aplicaciones en las diferentes areas de aplicacion de la Maestria en Ingenieria Eléctrica.

6. Recursos
BIBLIOGRAFIA
[1] G. Strang, Linear algebra and its applications. Fourth Edition. Thomson Learning Inc., 2006.

[2] D. Lay. Linear algebra and its applications. Fourth Edition. Addison Wesley, 2012.

[3] C. Meyer. Matrix analysis and applied linear algebra. SIAM, 2001.

[4] R.Horn, C. Johnson, Matrix Analysis. Cambridge University Press, 1999.

[5] P.Klein, Coding the Matrix: Linear Algebra through Applications to Computer Science. Newtonian Press, 2013.
[6] R.Stengel, Optimal Control and Estimation. Dover Publications, 1994.

[7]1 P. Antsaklis, A. Michel, Linear Systems. McGraw-Hill, 1997.

[8] K. Vogel, Computational Methods for Inverse Problems. SIAM, 2002.

LECTURAS ADICIONALES

Articulos con aplicaciones seleccionadas de las bases de datos de IEEE o ScienceDirect
HERRAMIENTAS INFORMATICAS

Software de programacion.

RECURSOS DE INTERNET

Videos de simulacion del grupo de Control Automatico. Disponibles en:
https.//sites.google.com/utp.edu.co/controlautomatico/tutoriales

7. Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza
Software de programacion Matlab™ .

8. Trabajos en laboratorio y proyectos
Se realizan tres trabajos practicos de simulacion (de los capitulos 2 al 7). Numero de horas:75 horas (trabajo fuera de
clase o independiente)

9. Me¢étodos de aprendizaje
Se realiza clase teorica magistral. Los ejemplos de aplicacion que se utilizan incluyen sistemas fisicos tales como:
circuitos eléctricos o equivalentes eléctricos de algun sistema, maquinas eléctricas, sistemas mecdanicos, entre otros. La
clase magistral se complementa con simulaciones usando el software de simulacion.

10. Métodos de evaluacion
La evaluacion se realizard con dos examenes escritos y trabajos practicos de simulacion (capitulos 2 al 7) que incluyen
reportes.
A partir de los examenes escritos se evalua el proposito de formacion y las habilidades descritas anteriormente. A partir
de las simulaciones y los reportes de estas se evalua el proposito de formacion, las habilidades y las competencias
descritas anteriormente.




