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1.      Breve descripción
El curso de Análisis de Sistemas de Distribución desbalanceados corresponde a una asignatura de índole teórico cuyo propósito 
es fortalecer los conociemientos en redes eléctricas de distribución en temas de planeación y operación. Este aborda los temas 
de flujo de potencia para sistemas trifásicos considerando desbalance en impedancias y cargas. El contenido del curso se enfoca 
en problemas de balance óptimo de fases, selección óptima de rutas y conductores, y compensación óptima de potencia activa y 
reactiva.

2.      Objetivo del curso:

- OA1: Conocer los modelos matemáticos para flujo de potencia que representan el comportamiento en estado estable de un 
sistema de distribución desbalanceado.
- OA2:  Desarrollar modelos matemáticos de optimización para problemas como balance óptimo de fases, selección óptima de 
conductores y compensación óptima de potencia activa y reactiva, teniendo en cuenta aspectos técnicos y económicos en la 
función objetivo.
- OA3: Plantear estrategias de optimización de naturaleza combinatoria y exacta para resolver los modelos matemáticos 
planteados.
- OA4: -Desarrollar habilidades en la implementación y análisis de sistemas de distribución trifásicos desbalanceados en el 
software de análisis de sistemas de potencia DIgSILENT y su entorno de programación.

3.      Resultados de aprendizaje. Los propósitos de formación en el estudiante de posgrado son:
- RAA-1. Formulación de modelos matemáticos para sistemas eléctricos trifásicos.  RAP: RAP1, RAP2, RAP8, RAP9

- RAA-2. Desarrollo de habilidades de programación en MATLAB y DIgSILENT. Se corresponde con los RAP: RAP10, 
RAP11, RAP 13.

'- RAA-3. Interpretación de modelos de optimización propuestos en la literatura expecializada para planeación y operación de 
sistemas eléctricos de distribución.  Se corresponde con los RAP: RAP1, RAP8, RAP11, RAP12.

- RAA-4. Proposición de nuevas metodologías de solución para problemas de planeación y operación de sistemas de 
distribución desbalanceados. Se corresponde con los RAP: RAP1, RAP2, RAP8, RAP9, RAP 13.

4.      Contenido

T-1. Métodos de flujo de potencia 

T-2. Técnicas de optimización combinatoria 
T-3. Balance óptimo de fases 

T-4. Selección óptima de rutas y calibres de conductores 

T-5. Compensación óptima de potencia reactiva 



T-6. Integración óptima de fuentes de generación renovable 
5.      Requisitos. Los definidos en requisito de admisión de la IES.
6.      Recursos
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7.      Herramientas técnicas de soporte para la enseñanza

- La primera de ellas corresponde al entorno de programación de MATLAB. En este ambiente de programación se 
implementarán los flujos de potencia y algunas técnicas de optimización.
'- La segunda herramienta corresponde al software para análisis de sistemas de potencia, conocido como DIgSILENT, en el 
cual se validarán los desarrollos realizados en MATLAB mediante implementaciones gráficas de sistemas de distribución. 
Además, se hará uso del entorno de programación propio de este software conocido como DPL. 
'- Para el desarrollo de la clase se empleará un tablero digital y los documentos de soporte serán cargados en la plataforma de 
Google drive. 

8.      Trabajos en laboratorio y proyectos

Implementación de algoritmos de flujo de potencia en MATLAB.
Verificación de resultados en la interfaz gráfica de DIgSILENT.
Programación de un algoritmo exacto para balance fases en MATLAB
Implementación de un método combinatorial para balance de fases en DIgSILENT.
Programación de métodos metaheurísticos para compensación de potencia en MATLAB
Estrategia heurística de planeación validada en la interfaz gráfica de DIgSILENT. 

9.      Métodos de aprendizaje

- Clases magistrales complementadas con ejercicios prácticos
'- Proyecto de simulación al finalizar cada tarea.
'- Introducción al uso de software especializado para sistemas eléctricos.
'- Lectura y exposición de un artículo técnico en inglés.
'- Aplicación de técnicas de aprendizaje activo para mejorar la experiencia de aprendizaje en la clase.

10.   Métodos de evaluación

La evaluación se realiza mediante la presentación de pruebas escritas, trabajos prácticos y exposiciones, que cubren cada una 
de las grandes áreas de estudio. Se realiza además trabajos de indagación y profundización. Estos trabajos incluyen:

- Se evaluá un informe técnico con resultados de simulación  T-1, y T3. Tiene un valor del (25%) e involucra los resultados de 
aprendizaje RAA-1, RAA-2.

- se reliza un trabajo integrador de mitad de curso T-4. Tiene un valor del (25%) e involucra los resultados de aprendizaje 
RAA-1, RAA-2, y RAA-3

- Se realiza una exposición de los temas  T-5, y T-6. Tiene un valor del (25%) e involucra los resultados de aprendizaje RAA-3

- Se presenta trabajo integrador que cubre todas las áreas (T-1, T-2, T-3, T-4, T5 y T-6). Este trabajo es de carácter individual, 
con el fin de fomentar la investigación formativa, con aplicación al área individual de investigación (25%). Involucra los 
resultados de aprendizaje RAA-1, RAA-2, RAA-3 y RAA-4


