Codigo de asignatura: 7485B4

Nombre del programa académico Maestria en Ingenieria Eléctrica
Nombre completo de la asignatura Topico Especial (Aprendizaje Automatico Avanzado)
Ciencias naturales y Modulos profesionales y | Humanidades y ciencias
Numero de créditos ECTS por categoria matematicas especiales sociales y econdmicas
3 3 1
Semestre y afio de actualizacién 2025-2
Semestre y afio en que se imparte 2025-2
Tipo de asignatura [ ] Obligatoria  [X] Electiva
Director o contacto del programa Andrés Escobar Mejia
Coordinador o contacto de la asignatura Julian Gil Gonzalez

Descripcion y contenidos

1. Breve descripcion

Aunque el aprendizaje supervisado ha sido ampliamente utilizado en inteligencia artificial, su dependencia de etiquetas confiables y su
sensibilidad al ruido limitan su aplicabilidad en escenarios reales con grandes voliimenes de datos. Este curso ofrece una formacion avanzada
en enfoques alternativos, incluyendo aprendizaje no supervisado, débilmente supervisado, modelos generativos, aprendizaje profundo
probabilistico y series de tiempo, brindando una visién moderna y flexible para enfrentar los desafios actuales del aprendizaje automatico.

2. Objetivo del curso:

-OA1: Aplicar técnicas de aprendizaje no supervisado clasico y probabilistico, para identificar estructuras latentes en los datos.

-OA2: Diseiiar e implementar modelos generativos y bayesianos, incluyendo GANs, VAEs, modelos de difusion y redes neuronales
probabilisticas.

-OA3: Formular y entrenar modelos de aprendizaje débil basados en multiples instancias (MIL), comprendiendo sus fundamentos teoricos,
variantes arquitectonicas y aplicaciones en dominios con etiquetas.

-OA4: Modelar datos secuenciales mediante enfoques clasicos (ARIMA, HMM) y modelos modernos basados en aprendizaje profundo
probabilistico.

3. Resultados de aprendizaje. Los propésitos de formacion en el estudiante de posgrado son:
- RAA-1. Conocer la fundamentacion tedrica, cientifica y practica de las metodologias probabilisticas y clasicas del aprendizaje no
supervisado. Se corresponde con los RAP: RAP6, RAP7, RAP10.

- "RAA-2. Conocer en contexto, saber plantear y aplicar modelos de aprendizaje profundo para problemas de multiples instancias. Se
corresponde con los RAP: RAP6, RAP7, RAP10.

-RAA-3. Conocer en contexto, saber plantear y aplicar modelos generativos y redes neuronales probabilisticas. Se corresponde con los RAP:
RAP3, RAP6, RAP10.

-RAA-4. Conocer en contexto, saber plantear y aplicar metodologias y herramientas para modelar datos secuenciales. Se coresponde con los

RAP: RAP3, RAP4, RAP6, RAP7, RAP10.

-RAA-5. Emplear la comunicacion oral y escrita para ladivulgacion de resultados de investigacion en el idioma inglés. Se coresponde con los
RAP: RAP10, RAP11, RAP12, RAP13."

4. Contenido

- T-1. Introduccién y fundamentacion (3 horas).

- T-2. Aprendizaje no supervisado clasico y probabilistico (9 horas)

- T-3. Aprendizaje débil basado en multiples instancias (MIL) (6 horas)
- T-4. Redes Bayesianas profundas y modelos generativos (12 horas).

- T-5. Modelado de datos secuenciales (9 horas).

- T-6.Seminario de Investigacion y lectura critica (9 horas).

5.  Requisitos. Los definidos en requisito de admision de la IES.

6. Recursos

Herramientas computacionales:
- Python, PyTorch, TensorFlow, JAX, Scikit-learn
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7. Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza

- Se presentan trabajos en clase y de profundizacion ejecutados en grupo (colaborativos).

- Se presenta trabajo integrador que cubre todas las areas. Este trabajo es individual.

- Se presenta trabajo de investigacion formativa, con aplicacion al area individual de investigacion.

- Se cuenta con presentaciones y archivos de soporte a clase consignados en el classroom de la clase.

8.  Trabajos en laboratorio y proyectos
- Tarea 1: Trabajo colaborativo. 4 horas estudiante.
- Tarea 2: Trabajo colaborativo. 4 horas estudiante

- Tarea 3: Trabajo integrador de investigacion formativa. Individual. 24 horas estudiante.

9. Meétodos de aprendizaje

- Catedra magistral. Se efectia planteamiento y debates sobre problemas y disefios propuestos.

- Aula extendida. Se dejan tematicas especificas para ser estudiadas y profundizadas en trabajo independiente.

- Aprendizaje basado en problemas. Se presentan problemas reales de aplicacion.

- Trabajos colaborativos. Se desarrollan actividades independientes, personalizadas y grupales en forma de trabajos practicos.

- Investigacion formativa. Se fomenta la investigacion a través de actividades que permitan la construccion u organizacion de conocimiento.

10. Métodos de evaluacion

La evaluacion se realiza mediante la presentacion de pruebas escritas y trabajos practicos que cubren cada una de las grandes areas de
estudio. Se realiza ademas trabajos de indagacion y profundizacion.

- Se hace una primera evaluacion al final de los temas T-1, T-2 y T-3. Tiene un valor del (33%) e involucra los resultados de aprendizaje
RAA-1y RAA-2.

- Se hace una segunda evaluacion al final de los temas T-4. Tiene un valor del (33%) e involucra los resultados de aprendizaje RAA-3.

- Para las evaluaciones anteriores, se presentan trabajos en clase y de profundizacion ejecutados en grupo (colaborativos).

- Se presenta trabajo integrador que cubre todas las areas (T-1, T-2, T-3, T-4, T-5 y T-6). Este trabajo es de caracter individual, con el fin de
fomentar la investigacion formativa, con aplicacion al area individual de investigacion (34%). Involucra los resultados de aprendizaje RAA-
1, RAA-2, RAA-3, RAA-4, RAA-S.




