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Descripcion y contenidos

1. Breve descripcion

La asignatura aborda la arquitectura y proteccion de Redes Eléctricas Inteligentes (Smart Grids) dentro del panorama energético
actual, caracterizado por la alta penetracion de fuentes renovables y la exigencia de resiliencia. Se estudian los desafios unicos que
presentan estos sistemas capaces de operar conectados a la red o en modo isla, enfocandose en la transicion tecnoldgica hacia
nuevos dispositivos y esquemas de operacion autonoma. A través de un enfoque tedrico y de simulacion, el curso proporciona las
herramientas para comprender las arquitecturas de red avanzadas y aplicar estrategias de proteccion especializadas.

2.  Objetivo del curso:

Analizar los principios operativos, tanto clasicos como avanzados, de las arquitecturas de red inteligente para identificar,
seleccionar y evaluar las estrategias de proteccion mas adecuadas ante cualquier configuracion de sistema de potencia,
considerando los retos de la generacion distribuida y la operacion auténoma.

Lo anterior corresponde con los siguientes Resultados de Aprendizaje del Programa: RAP1, RAP2, RAP3, RAP9, RAP10, RAP11,
RAP12, RAP13.

3. Resultados de aprendizaje. Los propositos de formacion en el estudiante de posgrado son:

Los propositos de formacion en el estudiante de posgrado son:

RAA-1. Analizar la transicion energética hacia las Redes Eléctricas Inteligentes (Smart Grids), identificando sus componentes
criticos y el impacto de la integracion de fuentes renovables en la operacion del sistema de potencia. Se corresponde con los RAP:
RAPI1, RAP2, RAP10.

RAA-2. Evaluar la viabilidad técnica y operativa de diferentes arquitecturas de red (centralizada, distribuida e hibrida) para
proponer soluciones de planeamiento eficientes ante escenarios de incertidumbre y demanda variable. Se corresponde con los
RAP: RAP1, RAPI1, RAP13.

RAA-3. Identificar los retos de proteccion que aparecen debido a los flujos bidireccionales de energia y a la operacion en modo
isla, analizando de forma critica las diferencias entre las fallas tradicionales y las nuevas situaciones operativas. Se corresponde
con los RAP: RAP3, RAP11, RAPI12.

RAA-4. Disenar esquemas de proteccion modernos e innovadores, apoyados en tecnologias actuales como relés digitales, sistemas
adaptativos y la automatizacion, que permitan actuar de forma selectiva y rapida frente a fallas en sistemas eléctricos con
condiciones cambiantes. Se corresponde con los RAP: RAP2, RAP3, RAP10.

RAA-5. Justificar la seleccion de dispositivos y estrategias de proteccion basandose en estandares internacionales, considerando
aspectos técnicos, econémicos, normativos y de seguridad operativa. Se corresponde con los RAP: RAP3, RAP9, RAPI11.
RAA-6. Disenar estrategias de validacion y mantenimiento de los sistemas de proteccion mediante herramientas de simulacion e
investigacion aplicada, asegurando el rigor cientifico en el analisis de resultados y la mejora continua. Se corresponde con los
RAP: RAP10, RAP12, RAP13.

4. Contenido




T-1. Fundamentos de Redes electricas Inteligentes: Definicidn, componentes criticos, tipologias y ventajas (9 horas).

T-2. Arquitecturas de Red: Analisis comparativo de arquitecturas centralizadas, distribuidas e hibridas, y criterios avanzados para

su seleccion. (9 horas).

T-3. Desafios de proteccion: Particularidades de la proteccion en redes eléctricas inteligentes (Smart Grids) (9 horas).

T-4. Tecnologias y sistemas de proteccion: Relés de proteccion, dispositivos de seccionamiento, sistemas adaptativos y protocolos
de comunicacion (6 horas).

T-5. Criterios de seleccidon y normativas: Metodologias para la seleccion de protecciones y estudio de los estandares y normativas
vigentes (6 horas).

T-6. Evaluacion y simulacion: Ejecucion de pruebas, simulaciones de sistemas y diagnostico de fallas. (9 horas)

5. Requisitos. Los definidos en requisito de admision de la IES.

6. Recursos

Libros:

[1]J. L. Blackburn and T. J. Domin, Protective Relaying: Principles and Applications, 4th ed. FL: CRC Press, 2014.
[2] M. Bollen and H. Fainan. "Integration of distributed generation in the power system". John Wiley & sons, 2011.
[3] S. H. Horowitz and A. G. Phadke, Power System Relaying, 4th ed. Chichester, UK: Wiley, 2014.

[4] R. Bansal, Ed., Power System Protection in Smart Grid Environment. FL: CRC Press, 2019.

Herramientas informaticas:
Software de simulacion de circuitos eléctricos.
Software para codificacion de algoritmos como Matlab, Python o similares.

Recursos de internet:
Bases de datos_de la universidad (Ieeexplore, Scopus, Science direct, entre otros)
Google classroom

7. Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza

a.Trabajos en clase y de profundizacién ejecutados individualmente o en grupo (colaborativos).
b.Trabajo integrador en grupo que cubre todas las 4reas.

c.Trabajo de investigacion formativa, con aplicacion al area individual de investigacion.
d.Presentaciones y archivos de soporte de la clase

8. Trabajos en laboratorio y proyectos

Proyecto de simulacion de sistemas eléctricos bajo falla y puesta en operacion de una estrategia de proteccion adaptiva.

9. Meétodos de aprendizaje

Clases magistrales

- Lecturas de articulos especializados
- Talleres de simulacion guiados

- Asesoria y tutoria

10. Métodos de evaluacion

La evaluacion se realiza mediante la presentacion de tareas y trabajos practicos que cubren cada una de las areas tematicas
presentadas. Se realiza ademas trabajos de indagacion y profundizacion.

a.Tareas y trabajos que cubren todas las areas (T-1, T-2, T-3, T-4, T-5 y T-6). Tiene un valor del (70%) e involucra los resultados
de aprendizaje RAA-1, RAA-2, RAA-3, RAA-4, RAA-5 y RAA-6.

b.Trabajo integrador o examen final que cubre todas las areas (T-1, T-2, T-3, T-4, T-5 y T-6). Sera de caracter individual, con el
fin de fomentar la investigacion formativa, con aplicacion al area de investigacion (30%). Involucra los resultados de aprendizaje
RAA-1, RAA-2, RAA-3, RAA-4, RAA-5 y RAA-6.




