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Descripcion y contenidos

1.  Breve descripcion

Esta asignatura es una introduccién a la computacion blanda con un enfoque practico. A lo largo del curso se estudian e
implementan, usando el lenguaje de programacion Python, diversos algoritmos y técnicas, entre los que se incluyen algoritmos
bioinspirados, métodos de aprendizaje de maquina con énfasis en el analisis de datos, técnicas de optimizacion basadas en
inteligencia colectiva y sistemas de logica difusa para el manejo de la incertidumbre y la toma de decisiones en entornos
ambiguos, asi como aplicaciones en sistemas de control.

2.  Objetivo del curso:

Objetivos (desde la perspectiva de la universidad)

OP1. Implementar varias técnicas de computacion blanda que permitan optimizar, analizar y tomar decisiones en las
organizaciones productivas generando competitividad.

OP2. Fomentar la investigacion en temas relacionados, teniendo en cuenta el rigor ético, moral y cientifico, de forma que la
calidad de los resultados sean evaluados por la comunidad especializada en la tematica de forma que se genere produccion
académica de alto impacto

Objetivos de la asignatura (desde la perspectiva del profesor)

OP1. Aplicar algoritmos genéticos para la optimizacion de soluciones en problemas reales, entendiendo sus principios,
funcionamiento y configuracion.

OP2. Desarrollar y entrenar redes neuronales basicas utilizando Python, para tareas de clasificacion, prediccion y analisis de
datos.

OP3. Comprender y aplicar principios de inteligencia colectiva para la optimizacion y solucion de problemas reales.

OP4. Implementar sistemas de logica difusa para modelar y manejar problemas con incertidumbre (ambigiiedad), mejorando la
capacidad de toma de decisiones.

3.  Resultados de aprendizaje. Los propositos de formacion en el estudiante de posgrado son:

RALI. Implementar programas en Python para resolver problemas computacionales: optimizacion, analisis, toma de decisiones
y control.

RA2. Disefiar e implementar algoritmos genéticos y de inteligencia colectiva para resolver problemas complejos de
optimizacion.

RA3. Construir, entrenar y evaluar modelos de aprendizaje de maquina usando librerias como numpy y pandas para resolver
problemas de clasificacion y prediccion.

RAA4. Desarrollar sistemas basados en 16gica difusa para modelar y tomar decisiones en situaciones con ambigiiedad.

4. Contenido

T1: Computacién Evoultiva. (12 Hs)
- Introduccion Algoritmos Evolutivos
- Algoritmos Genéticos: Representacion, Poblacion inicial, Funcion de adaptacion, operadores genéticos

T2: Inteligencia colectiva (12 Hs).
- Introduccion

- Colonia de Hormigas.

- El problema del agente viajero.




T3: Aprendizaje de Maquina (Inteligencia Artificial) (14 hs) :
- Introduccion

- El perceptron

- Regresion lineal

- Regresion lineal multiple

- Clasificacion (Regresion Logistica)

- Clasificacion Multiclase

T4: Légica difusa (10 hs) :

- Introduccion

- Conjuntos Difusos

- Funciones de pertinencia

- Operadores difusos

- Reglas y razonamiento difuso
- Defuzzificacion

5. Requisitos. Los definidos en requisito de admision de la IES.

1. Python nivel intermedio
2. Modelamiento matematico

6. Recursos

Python, Colab, Pandas, Numpy
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7. Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza

e Clases Magistrales de conceptos basicos,
e Desarrollo de ejericicios en clase y en casa de cada uno de las técnicas blandas de computacion.
e Implementacién en python

8. Trabajos en laboratorio y proyectos

Implementacion de experimentos y desarrollo de problemas especificos de computacion blanda

9. Métodos de aprendizaje

eExposiciones magistrales y discusion de casos reales.
eTalleres.
eResolucion de problemas ejemplo en clase acompafiados por el profesor y ejercicios de trabajo independiente en casa.

10. Métodos de evaluacion

eTrabajo de aplicacion 50 % (T1,T2)
eTrabajo de aplicacion 50 % (T3, T4)




