MAESTRIA EN INGENIERIA ELECTRICA {3 ) Preme

Oferta de
Asignaturas
Propedéuticas/
Extension

Lineas de:
Sistemas Eléctricos
Automatica y Electroénica

iPrematriculas hasta el
03 de agosto!




La Maestria en Ingenieria Eléctrica de la Universidad
Tecnologica de Pereira, presenta a toda la comunidad
academica universitaria, la oferta de asignaturas electivas,
las cuales estan enfocadas en propiciar espacios para la
formacion de profesionales altamente capacitados, lideres
en el sector eléctrico que entiendan la dinamica del area y
utilicen la investigacion aplicada para dar soluciones
practicas a problemas especificos a partir de casos de
estudio e innovacion tecnologica en el uso eficiente
apoyados por orientadores de alto nivel académico adscritos

a grupos de investigacion y con amplia trayectoria.



Electivas Linea Sistemas
Electricos

Asignatura

e Modelos Matematicos en Ingenieria

e Optimizacion Aplicada en la Transicion Energética de Redes
de Distribucion (PREMTIC)

e Dinamica, Estabilidad y Control de Sistemas Eléctricos de
Potencia

e Planeacion de la Operacion y la Expansion de Sistemas
Energéticos en Contexto de Transicion

e Confiabilidad de Sistemas Eléctricos de Potencia (PREMTIC)

e Regulacion para la transicion energética (PREMTIC)

Nota: PREMTIC (Presencial Extendida Mediada por TIC)




Electivas Linea Sistemas
Electricos

Asignatura

* Arquitecturay Proteccion de Redes Eléctricas Inteligentes

e Redes Eléctricas Inteligentes (Smart Grids),

e Computacion Blanda Usando Python (PREMTIC)

e Implementacién Computacional en la Optimizacién
Multiobjetivo (PREMTIC)

e Modelizado y Analisis de Sistemas Eléctricos de Potencia
para la Transicion Energética (PREMTIC),

¢ Retos de Proteccidon de Sistemas Eléctricos de Potencia
para la Transicion Energética (PREMTIC),

Nota: PREMTIC (Presencial Extendida Mediada por TIC)




Electivas Linea Sistemas
Electricos

Asignatura

e Subestaciones Eléctricas

e FNCER y Formulacion de Proyectos para la Transicion
Energética Justa (PREMTIC),

* Gestion Eficiente de la Energia (PREMTIC)

Nota: PREMTIC (Presencial Extendida Mediada por TIC)



Modelos Matematicos en
Ingenieria

Descripcion:

Se introducen problemas practicos de programacion
matematica y la formulacion de modelos
matematicos a partir del conocimiento del
problema. Se presentan los principales conceptos
de las diferentes técnicas de solucion utilizadas y se
utilizan e implementan herramientas
computacionales para apoyar el analisis y la
resolucion de problemas.

Docente: Mauricio Granada Echeverri
Horario: Martes de 3 p.m.a 6 p.m.



Optimizacion Aplicada en la
Transicion Energética de Redes
de Distribucion (PREMTIC)



https://media2.utp.edu.co/programas/80/Optimizacion-Aplicada-en-la-Transicion-Energetica-de-Redes-de-Distribucion-Formato-asignatura-MIE.pdf

Dinamica, Estabilidad y
Control de Sistemas
Eléctricos de Potencia

Descripcion:

Se introducen los fundamentos tedricos y practicos
para el modelado, analisis y control de sistemas
interconectados mediante enfoques basados en
energia. Se estudian formulaciones dinamicas
estructuradas, como los modelos Euler—Lagrange y
port-Hamiltonianos, asi como herramientas de
estabilidad, pasividad y control no lineal. Se hace
énfasis en sistemas eléctricos modernos y sistemas
dominados por inversores, sin limitar su aplicacion a
otras infraestructuras dinamicas. El curso combina
fundamentos matematicos, interpretacion fisica e
implementaciones practicas en Julia para el analisis y
diseno de sistemas complejos interconectados.

Docente: Alejandro Garces Ruiz
Horario: Jueves de 2 p.m.a 5 p.m. Microcurriculo



https://media2.utp.edu.co/programas/80/Dinamica-Estabilidad-y-Control-de-Sistemas-Electricos-de-Potencia.xlsx-Formato-asignatura-MIE.pdf

Planeacion de la Operaciony la
Expansion de Sistemas Energéticos
en Contexto de Transicion
(POESECT)

Descripcion:

Se presentan fundamentos de optimizacion,
planeacion energética, resiliencia, incertidumbre y
riesgo aplicados a sistemas eléctricos y energéticos.
Mediante modelos matematicos y espacios de
discusidn critica, se fortalecen capacidades para
disefar, operar y expandir sistemas energéticos en
contextos de transicion energética y cambio
climatico. La asignatura esta orientada a estudiantes
de pregrado y posgrado interesados en la planeacién
y operacion sostenible de sistemas energéticos en
los ambitos colombiano y global.

Docentes: Carlos Arturo Saldarriaga Cortés
Horario: Jueves 5 p.m.a 8 p.m.



Confiabilidad de Sistemas
Electricos de Potencia
(PREMTIC)

Descripcion:

Se estudian metodologias para el andlisis de la
continuidad del servicio en sistemas eléctricos de
potencia mediante el uso de modelamiento
probabilistico. Se presentan procedimientos para la
evaluacion histérica y predictiva de la confiabilidad
de componentes, sistemas de distribucién y sistemas
compuestos de generacion y transmisién. La
asignatura desarrolla herramientas para la
cuantificacion del desempeno de los sistemas y la
toma de decisiones orientadas a mejorar la calidad y
confiabilidad del servicio eléctrico.

Docente: Carlos Julio Zapata Grisales

Horario: Martes de 6 p.m.a 9 p.m. Microcurriculo



https://media2.utp.edu.co/programas/80/Confiabilidad-de-Sistemas-Electricos.xlsx-Formato-asignatura-MIE_2.pdf

Regulacion para la
Transicion Energética
(PREMTIC)

Descripcion:

Se analiza la transformacién del sector energético
impulsada por la transicién hacia fuentes renovables,
la digitalizacion de las redes eléctricas, la
descentralizacion de la generacién y los compromisos
de descarbonizacion. Se estudian los aspectos
técnicos, regulatorios, econdomicos e institucionales
que condicionan el desarrollo de los sistemas
energéticos. Asimismo, se presentan herramientas
para analizar la evolucién de las politicas energéticas,
el funcionamiento de los mercados eléctricos y la
regulacion de los diferentes agentes del sector, con
énfasis en Colombia y América Latina.

Docente: Maximiliano Bueno Lopez

Horario: Martes de 5 p.m. a 8 p.m. Microcurriculo



https://media2.utp.edu.co/programas/80/Regulacion-para-la-Transicion-Energetica.xlsx-Formato-asignatura-MIE.pdf

Arquitectura y Proteccion
de Redes Eléctricas
Inteligentes

Descripcion:

Se estudia la arquitectura y proteccion de redes
eléctricas inteligentes en escenarios con alta
penetracion de energias renovables y mayores
exigencias de resiliencia. Se analizan los desafios
asociados a la operacion conectada a red y en modo
isla, asi como la transicion hacia nuevos dispositivos y
esquemas de operacion auténoma. Mediante un
enfoque tedrico y de simulacion, se desarrollan
herramientas para comprender arquitecturas
avanzadas y aplicar estrategias especializadas de
proteccion.

Docente: Andrés Ricardo Herrera Orozco, Juan David Orozco
Alvarez

Horario: Miércoles de 3 p.m.a 6 p.m.



Redes Eléctricas
Inteligentes - Smart Grids

Descripcion:

Se presentan los conceptos fundamentales para el
entendimiento de las redes eléctricas inteligentes y el
modelado de redes de distribucion con integracion de
recursos energéticos distribuidos. Se estudian
microredes, sistemas ciberfisicos y los principales
retos asociados a la integracién de estas tecnologias
en la operacion de los sistemas de distribucion
modernos, fortaleciendo la comprension de los
cambios tecnolégicos en los sistemas energéticos
actuales.

Docente: Andrés Ricardo Herrera Orozco

Horario: Miércoles de 3 p.m.a 6 p.m.




Computacion Blanda
Usando Python (PREMTIC)

Descripcion:

Se introducen conceptos de computacién blanda
mediante un enfoque practico basado en la
implementacion de algoritmos en Python. Se
estudian algoritmos bioinspirados, técnicas de
aprendizaje de maquina orientadas al analisis de
datos, optimizacion basada en inteligencia colectiva
y légica difusa para el manejo de incertidumbre y la
toma de decisiones en sistemas de control e
ingenieria.

Docente: Luis Fernando Galindres Guancha

Horario: Miércoles de 6 p.m.a 9 p.m. Microcurriculo



https://media2.utp.edu.co/programas/80/Computacional-Blanda-Usando-Python.xlsx-Formato-asignatura-MIE.pdf

Implementacion Computacional
en la Optimizacion Multi-objetivo
usando Python (PREMTIC)



https://media2.utp.edu.co/programas/80/Implementacion-Computacional-en-la-Optimizacion-Multi-Objetivo.xlsx-Formato-asignatura-MIE-2.pdf

Modelizado y Analisis de Sistemas
Eléctricos de Potencia para la
Transicion Energética (PREMTIC)

Descripcion:

Se estudian los fundamentos para el modelado y
andlisis de sistemas eléctricos de potencia
/ contemporaneos  que incorporan  tecnologias

emergentes, como recursos energéticos distribuidos,
. convertidores electronicos, dispositivos FACTS vy
cargas complejas. Se abordan los desafios asociados a
la integracién de estas tecnologias, incluyendo el
modelado de la demanda y los recursos primarios bajo
incertidumbre. Ademas, se presentan metodologias
para el analisis de flujos de potencia en enfoques
estatico, cuasi dinamico y probabilistico.

Docente: Juan José Mora Fldorez, Sandra Milena Pérez
Londofio y Andrés Ricardo Herrera Orozco
Horario: Jueves de 6 p.m.a 9 p.m.




Retos de Proteccion de Sistemas
Eléctricos de Potencia para la
Transicion Energética (PREMTIC)

Descripcion:

Se analizan los retos asociados a la proteccion de
sistemas eléctricos modernos frente a la integracion
de recursos energéticos distribuidos, almacenamiento
de energia, microrredes y redes inteligentes. Se
estudian las limitaciones de los esquemas
tradicionales ante flujos bidireccionales de potencia y
generacion basada en convertidores. Asimismo, se
presentan estrategias avanzadas de proteccion,
metodologias adaptativas y enfoques basados en
comunicaciones, mediciones  sincronizadas e
inteligencia artificial para fortalecer la seguridad,
selectividad, confiabilidad y resiliencia de los sistemas
eléctricos.

Docente: Juan José Mora Florez
Horario: Jueves de 3 p.m.a 6 p.m.




Subestaciones Eléectricas
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Descripcion:

Se estudian la operacion, funcionamiento y diseno de
subestaciones eléctricas de alta y extra alta tension.
Se abordan aspectos relacionados con la seleccion de
equipos, configuraciones de subestaciones, disefo y
distribucion del patio de conexiones, asi como
sistemas de puesta a tierra y apantallamiento. La
asignatura busca desarrollar competencias para el
o = analisis y disefno de subestaciones en funcion de las
— necesidades de los sistemas eléctricos de potencia.

Docente: German Enrique Mejia Jaramillo

Horario: Lunesde 3 p.m.a 6 p.m. Microcurriculo



https://media2.utp.edu.co/programas/80/Subestaciones-Electricas.xlsx-Formato-asignatura-MIE-2.pdf

FNCER y Formulacion de
Proyectos para la Transicion
Energética Justa (PREMTIC)

Descripcion:

Se presentan conceptos técnicos para la evaluacion,
formulacion y desarrollo de proyectos de fuentes no
convencionales de energia renovable. Se estudian
aspectos relacionados con el marco normativo de las
comunidades energéticas y la contratacién en el
sector publico, orientados al desarrollo de proyectos
que contribuyan a la transicion energética en el
contexto colombiano.

Docente: Daniel Alejandro Suarez Monsalve

Horario: Sabado de 9 p.m.a 12 p.m. Microcurriculo



https://media2.utp.edu.co/programas/80/FNCER-y-Formulacion-de-Proyectos-para-la-Transicion-Energetica-Justa-.xlsx-Formato-asignatura-MIE-1.pdf

Gestion Eficiente de la
Energia (PREMTIC)

Descripcion:

Se presentan conceptos técnicos para la evaluacion,
formulacion y desarrollo de proyectos de gestion
eficiente de la energia, con orientacion a la
participacion en la transicion energética del sector
eléctrico colombiano. Se estudian metodologias para
la realizacion de auditorias energéticas en sectores
productivos y herramientas para identificar
oportunidades de mejora en el uso racional y eficiente
de la energia.

Docente: Daniel Alejandro Suarez Monsalve

Horario: Lunes de 7 p.m.a 10 p.m. Microcurriculo



https://media2.utp.edu.co/programas/80/Gestion-Eficiente-de-la-Energia.xlsx-Formato-asignatura-MIE-2-1.pdf

Electivas Linea Automaticay
Electronica

Asignatura

¢ Introduccidn a la Ciencia de los Datos (PREMTIC)

e Entorno Econdmico y Financiero de Proyectos de Ingenieria

e Administracion, regulacion y operacién del sistema de
alumbrado publico

e Control en Convertidores (PREMTIC)

e Analisis de Datos no Estructurados

¢ Diseno Electronico de Convertidores de Potencia

e Introduccion a la Agricultura de Precision (PREMTIC)

Nota: PREMTIC (Presencial Extendida Mediada por TIC)



Electivas Linea Automaticay
Electronica

Asignatura

Sistemas Avanzados de Medicién (PREMTIC)

Modelado y Control de Convertidores Eléctricos
Control Lineal Multivariable

Teoria de la Confiabilidad y Riesgo (PREMTIC)

Nota: PREMTIC (Presencial Extendida Mediada por TIC)




Introduccion a la Ciencia

de los Datos (PREMTIC)
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Entorno Econdmicoy
Financiero de Proyectos de
Ingenieria




Administracion, Regulacion
y Operacion del Sistema de
Alumbrado Publico

Descripcion:

Se estudian los principios necesarios para
administrar, operar y desarrollar esquemas eficientes
de alumbrado publico en procesos de investigacion,
expansion y modernizacién a corto y largo plazo. Se
abordan aspectos técnicos, regulatorios y normativos
orientados a garantizar la sostenibilidad, el
crecimiento y la prestacion de un servicio de calidad
para la sociedad, promoviendo la aplicacién de la
regulacion vigente en el desarrollo de proyectos
relacionados con alumbrado publico.

Docente: Carlos Arturo Orozco Gutiérrez
Horario: Martes de 6 p.m.a 9 p.m.




Control en Convertidores
(PREMTIC)

Descripcion:

Se estudian los fundamentos del analisis y modelado
de convertidores eléctricos y sus aplicaciones en
sistemas eléctricos de potencia. Se abordan
convertidores utilizados en la integracion de
generacion distribuida, sistemas de almacenamiento
de energia y redes eléctricas modernas. Ademas, se
analizan el diseno de filtros activos y pasivos,
sistemas de transmision en corriente continua de alta
tension (HVDC) y esquemas convencionales de
control, apoyados en herramientas de simulacion
para comprender su comportamiento y aplicaciones.

Docente: Walter Julian Gil Gonzalez, Manuel Fernando
Bravo Lépez

Horario: Lunes de 3 p.m.a 6 p.m.



Analisis de Datos no

Estructurados




Diseiio Electronico de
Convertidores de Potencia

Descripcion:

Se aborda el disefio e implementacién de
convertidores electronicos de potencia, estudiando
topologias DC-DC, DC-AC y AC-DC utilizadas en la
integracion de energias renovables, sistemas de
almacenamiento, redes inteligentes y sistemas de
carga de vehiculos eléctricos. Se proporciona una
vision integral que incluye el disefo, la seleccion de
componentes y los aspectos practicos asociados a la
implementacién en hardware, fortaleciendo las
competencias para el desarrollo de soluciones
tecnoldgicas en electronica de potencia.

Docente: José Wilson Giraldo Renddn
Horario: Martes de 8 a.m.a 11 a.m.




Introduccion a la
Agricultura de Precision
(PREMTIC)

Descripcion:

Se presentan los fundamentos de la agricultura de
precision como estrategia de gestion basada en
tecnologias de la Industria 4.0. Se estudian
herramientas y metodologias para optimizar el uso de
recursos, aumentar la productividad y reducir el
impacto ambiental a través de la toma de decisiones
basada en datos. Se abordan las diferentes etapas de
la produccion agricola, desde la preparacion del suelo
hasta el empaque vy distribucion, integrando
tecnologias modernas para el desarrollo sostenible
del sector agricola.

Docente: German Andrés Holguin Londono, Michael Felipe
Cifuentes Molano

Horario: Martes de 6:30 p.m. a 9:30 p.m. Microcurriculo



https://media2.utp.edu.co/programas/80/Introduccion-a-la-Agricultura-de-Precision-Formato-asignatura-MIE.pdf

Sistemas Avanzados de
Medicion (PREMTIC)

Descripcion:

Se estudian los sistemas de medicion como
componentes esenciales para la adquisicion de
informacién confiable en sistemas auténomos
inteligentes y entornos asociados a la Industria 4.0.
Se abordan temas relacionados con modelamiento de
hardware, analisis del error, propagacion de
incertidumbre, ajuste de datos y gemelos digitales.
Ademas, se estudian técnicas modernas de
integracion orientadas al disefio de soluciones
optimas, econdmicas y sostenibles para la
adquisicion y gestion de informacion.

Docente: German Andrés Holguin Londofio
Horario: Viernes de 4 p.m.a 7 p.m.



Modelado y Control de
Convertidores Eléctricos

Descripcion:

Se estudian los fundamentos tedricos y practicos para
el analisis, modelado y diseno de estrategias de
control de convertidores electrénicos de potencia. Se
abordan diferentes topologias considerando su
comportamiento en régimen estacionario y su
interaccién con cargas y sistemas eléctricos. Se
enfatiza el uso de herramientas matematicas para la
obtencion de modelos promediados, linealizados y en
espacio de estados, permitiendo el diseno de
controladores aplicados a energias renovables,
generacion distribuida y vehiculos eléctricos.

Docente: Ana Julieth Marin Hurtado, Manuela Alvarez
Duque y Eliana Yiceth Piedrahita Echavarria

Horario: Juevesde 9a.m.a 12 m. etk



https://media2.utp.edu.co/programas/80/Modelado-y-Control-de-Convertidores-Electricos.xlsx-Formato-asignatura-MIE-1.pdf

Control Lineal
Multivariable

Descripcion:

Se estudian los fundamentos tedricos y practicos para
el analisis, modelado y disefio de estrategias de
control de convertidores electrénicos de potencia. Se
abordan diferentes topologias considerando su
comportamiento en régimen estacionario y su
interaccion con cargas y sistemas eléctricos. Se
enfatiza el uso de herramientas matematicas para la
obtencion de modelos promediados, linealizados y en
espacio de estados, permitiendo el diseno de
controladores aplicados a energias renovables,
generacion distribuida y vehiculos eléctricos.

Docente: Eduardo Giraldo Suarez
Horario: Lunesde 9a.m.a12 m.



Teoria de la Confiabilidad
v Riesgo (PREMTIC)

Descripcion:

Se estudian y aplican metodologias modernas para la
evaluacion, asignacion e interpretaciéon de la
confiabilidad y el riesgo en la gestién de activos,
considerando su adaptacion al entorno operativo. Se
integran técnicas probabilisticas, analisis de datos,
modelos predictivos y herramientas computacionales
para apoyar la toma de decisiones, optimizar
estrategias de planeacion de proyectos y fortalecer la
gestion del ciclo de vida de los activos.

Docente: Sebastian Aguirre Vargas
Horario: Miércoles de 6:30 p.m. a 9:30 p.m. Microcurriculo



https://media2.utp.edu.co/programas/80/Teoria-de-la-Confiabilidad-y-Riesgo-Formato-asignatura-MIE.pdf

	La Maestría en Ingeniería Eléctrica de la Universidad Tecnológica de Pereira, presenta a toda la comunidad academica universitaria, la oferta de asignaturas electivas, las cuales estan enfocadas en propiciar espacios para la formación de profesionales altamente capacitados, líderes en el sector eléctrico que entiendan la dinámica del área y utilicen la investigación aplicada para dar soluciones prácticas a problemas específicos a partir de casos de estudio e innovación tecnológica en el uso eficiente apoyados por orientadores de alto nivel académico adscritos a grupos de investigación y con amplia trayectoria.

