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Descripcion y contenidos

1.  Breve descripcion

Esta asignatura es una introduccion de los fundamentos conceptuales y metodologicos para el modelamiento, la
implementacion y la solucion de problemas de optimizaciéon multiobjetivo. El curso inicia con el estudio de la formulacion
matematica de modelos con multiples objetivos en conflicto y continta con el andlisis, implementacion (usando Python) y
evaluacion de diversas metaheuristicas bioinspiradas para la aproximacion del frente de Pareto y el apoyo a la toma de
decisiones en problemas complejos.

2.  Objetivo del curso:

OP1. Estudiar los principios y metodologias de la optimizacion multiobjetivo, mediante la formulacion y resolucion del
problema de la mochila multiobjetivo como caso de estudio, para mejorar el aprovechamiento de los recursos en las
organizaciones

OP2. Fomentar la investigacion en optimizaciéon multiobjetivo con rigor ético, cientifico y metodoldgico, promoviendo el
desarrollo de soluciones cuya calidad pueda ser evaluada por la comunidad académica y contribuya a la generacion de
produccion cientifica de alto impacto.

OP3. Analizar los fundamentos, caracteristicas y desempefio de diferentes algoritmos para la resolucion de problemas de
optimizacién multiobjetivo.

OP4. Formular y analizar el problema de la mochila multiobjetivo, identificando los conflictos entre objetivos, las restricciones
del modelo y los criterios para la evaluacion de soluciones.

OPS5. Implementar y comparar diferentes algoritmos de optimizaciéon multiobjetivo para resolver el problema de la mochila
multiobjetivo, analizando la calidad de las soluciones obtenidas mediante indicadores de desempeiio y el frente de Pareto.

3. Resultados de aprendizaje. Los propdsitos de formacion en el estudiante de posgrado son:

RA1. Modelar problemas de optimizacion teniendo en cuenta varios objetivos simultineamente.

RAZ2. Resolver el problema de optimizacion Multi-objetivo usando métodos exactos aplicados para el caso de estudio del
portafolio de inversiones Multi-objetivo.

RA3. Resolver el problema de optimizacion Multi-objetivo usando métodos aproximados basados en algoritmos evolutivos
aplicados para el caso de estudio del portafolio de inversiones Multi-objetivo.

RAA4. Analizar las diferentes métricas de desempefio para comprarar los resultados de las técnicas aproximadas en la
optimizacién Multi-objetivo.

4. Contenido




T1: Optimizaciéon Multi-objetivo. (10 Hs)
- Introduccion a la OMO.
- Relaciones de dominancia.
- Formulacién matematica del problema de OMO.
- Meétodos clasicos:
- Suma ponderada.
- Epsilon-constraint
- Descomposicion
Meétricas de desempeiio.
"T2 Algoritmos para resolver Problemas de OMO (evolutivos) (18 Hs).
-Dificultades con los métodos clasicos
-Algoritmos genéticos
-Algoritmos evolutivos multi-objetivo No elitistas:
-VEGA
-MOGA
-NSGA"
"T3: Algoritmos evolutivos multi-objetivo Elitistas (16 Hs):
- NSGAII
- NSGA III
- SPEA
- MOEA/D
Caso de estudio: (6Hs)
- ILS/D
- Localizacion y ruteo de Vehiculos con consideraciones de sostenibilidad (CLRP)"

5. Requisitos. Los definidos en requisito de admision de la IES.

1. Modelamiento matematico.
2. Programacion Lineal

3. Programacién en Python.
4. AMPL

6. Recursos

Python, AMPL
https://portal.ampl.com/user/ampl/amplce/academic
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7. Herramientas técnicas de soporte para la enseiianza
Clase Magistral, de conceptos basicos,

° Desarrollo de talleres en clase y en casa de modelos matematicos
° Talleres fuera del aula sobre modelamiento matematico

° Ejercicios implementacion en Python

8 Trabajos en laboratorio y proyectos

Implementacion de los modelos matematicos en AMPL y en Python

9. Métodos de aprendizaje
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eExposiciones magistrales y discusion de casos reales.
eTalleres.
eResolucion de problemas ejemplo en clase acompaiiados por el profesor y ejercicios de trabajo independiente en casa.

10. Métodos de evaluacion
° Trabajo de aplicacion (50% (T1,T2)
° Trabajo de aplicacion (50% (T3)




