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Descripcion y contenidos

1.  Breve descripcién

La asignatura Instrumentacion Electronica y Sistemas Avanzados de Medicion es de naturaleza tedrica. Tiene como proposito abordar el disefio y
analisis de sistemas de medicion, propagacion de incertidumbre, ajuste de datos y técnicas modernas. Integra tecnologias como IoT y gemelos
digitales en el contexto de la Industria 4.0, formando competencias para optimizar procesos y diseflar soluciones innovadoras en monitoreo y control.

2.  Objetivo del curso:

- OA1: Analizar sistemas avanzados de medicion, identificando fuentes de incertidumbre, su propagacion y su impacto en los resultados
experimentales.

- OA2: Disenar y ajustar modelos matematicos para optimizar la precision en la interpretacion y procesamiento de datos obtenidos de sistemas de
medicion complejos.

- OA3: Integrar tecnologias modernas como IoT, gemelos digitales y simulaciones en tiempo real para monitorear y controlar procesos avanzados en el
marco de la Industria 4.0.

- OA4: Aplicar técnicas de estimacion probabilistica y metodologias de fusion de datos, como filtros de Kalman y particulas, para mejorar la toma de
decisiones en sistemas dinamicos.

3.  Resultados de aprendizaje. Los propositos de formacion en el estudiante de posgrado son:
- RAA-1: Identificar los fundamentos tedricos y metodologicos de la instrumentacion electronica y sistemas avanzados de medicion. Se corresponde
con los RAP: RAP3, RAP4, RAP9.

- RAA-2: Analizar la propagacion de incertidumbre en sistemas de medicion y su impacto en la precision de los resultados. Se corresponde con los
RAP: RAP3, RAP4, RAPS, RAPY.

- RAA-3: Aplicar modelos matematicos para el ajuste de datos y técnicas avanzadas de estimacion en sistemas dindmicos. Se corresponde con los
RAP: RAP3, RAP4, RAP8, RAP10.

- RAA-4: Desarrollar e implementar sistemas de monitoreo y control basados en IoT, gemelos digitales y tecnologias avanzadas. Se corresponde con
los RAP: RAP3, RAP4, RAP7, RAP10, RAP13.

- RAA-5: Diseilar y simular sistemas de medicion incorporando incertidumbre, validando resultados con datos experimentales. Se corresponde con los
RAP: RAP3, RAP4, RAPS, RAP10, RAPI2.

- RAA-6: Integrar métodos probabilisticos avanzados, como filtros de Kalman y particulas, en el analisis y optimizacion de procesos complejos. Se
corresponde con los RAP: RAP3, RAP4, RAPS, RAP10, RAP13.

4.  Contenido

- T-1. Introduccion a los sistemas avanzados de medicion
- T-2. Ajuste de Datos Avanzado

- T-3. Filtros de Kalman y Teoria de Estimacion

- T-4. Gemelos Digitales y Estimacion en Linea

- T-5. Muestreo Avanzado y Analisis en Frecuencia

- T-6. Simulacion de Sistemas de Medicion

- T-7. Filtros de Particulas y Aplicaciones Avanzadas

5. Requisitos. Los definidos en requisito de admision de la IES.

6. Recursos

Herramientas informaticas:
- Python, PyCharm, GNU Octave. Todas herramientas de software libre.
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7. Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza

- Se cuenta con presentaciones, guias de trabajo, y lecturas complementarias disponibles en el Google Classroom del curso.
- Se realizan ejemplos de profundizacion en clase.

- Se presentan ejercicios complementarios donde se analizan casos practicos que integran los conceptos vistos en clase.

- Otras herramientas se presentan en 6.

8.  Trabajos en laboratorio y proyectos
- Asignacion del curso.
- Trabajos en clase de modelado matematico y analisis de sistemas.

9. Métodos de aprendizaje

- Catedra magistral. Se efectiia planteamiento y debates sobre problemas y disefios propuestos.

- Aula extendida. Se dejan tematicas especificas para ser estudiadas y profundizadas en trabajo independiente.

- Aprendizaje basado en problemas. Se presentan problemas reales de aplicacion al disefio de autdmatas.

- Trabajos colaborativos. Se desarrollan actividades independientes, personalizadas y grupales en forma de trabajos practicos.

- Investigacion formativa. Se fomenta la investigacion a través de actividades que permitan la construccion u organizacion de conocimiento.

10. Métodos de evaluacion

La evaluacion se realiza mediante la presentacion de pruebas escritas y trabajos practicos que cubren cada una de las grandes areas de estudio. Se
realiza ademas trabajos de indagacion y profundizacion.

- Se hace una primera evaluacion al final de los temas T-1 y T-2. Tiene un valor del 33% e involucra los resultados de aprendizaje RAA-1, RAA-2 'y
RAA-3.

- Se hace una segunda evaluacion al final de los temas T-3 y T-4. Tiene un valor del 33% e involucra los resultados de aprendizaje RAA-3, RAA-4y
RAA-6.

- Se presenta una tercera evaluacion al final de los temas T-5, T-6 y T-7. Tiene un valor del 34% e involucra los resultados de aprendizaje RAA-2,
RAA-4, RAA-5 y RAA-6.

- Para las evaluaciones anteriores, se presentan trabajos en clase y de profundizacion ejecutados en grupo (colaborativos).




