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Descripción y contenidos
1.      Breve descripción
La asignatura promueve el uso de cámaras de espectro visible y no visible como instrumentos de medición para estimar variables físicas tales 
como magnitudes cinemáticas, temperatura y parámetros de proceso como densidad óptica, deformación y vibración mediante procesamiento 
de imágenes y video, como alternativa no invasiva para aplicaciones industriales y de laboratorio, con énfasis en calibración, validación y 
cuantificación de incertidumbre de medida.
2.      Objetivo del curso:
Diseñar, calibrar, implementar y validar sistemas de instrumentación óptica basados en cámaras (visible y no visible) para medir, de forma no 
invasiva, variables físicas a partir de imágenes y video.
3.      Resultados de aprendizaje. Los propósitos de formación en el estudiante de posgrado son:
RAA1. Diseñar y calibrar un sistema de medición óptica (cámara visible/no visible e iluminación) para estimar variables físicas a partir de 
imágenes y video, con criterios metrológicos.
RAA2. Implementar algoritmos de procesamiento de imágenes y visión por computador para extraer variables cinemáticas y térmicas (y otras 
magnitudes observables) en escenarios de laboratorio/industria.
AA3. Validar experimentalmente las mediciones ópticas, cuantificando incertidumbre, repetibilidad y trazabilidad, y reportando resultados 
con rigor técnico y ético.
RAA4. Formular y sustentar una solución de instrumentación óptica como proyecto aplicado, integrando TIC, análisis crítico y 
consideraciones normativas, ambientales y de innovación.
4.      Contenido
Cámara y formación de imagen: sensor, óptica, muestreo e iluminación.
Adquisición y caracterización: ruido, resolución y rango dinámico.
Calibración geométrica/radiométrica y escala métrica.
Preprocesamiento y filtrado espacial y Transformado
Segmentación por color y extracción de características
Medición de movimiento en video: seguimiento, flujo óptico y velocimetría por partículas.
Metrología en instrumentación óptica: validación, incertidumbre y aplicación
5.      Requisitos. Los definidos en requisito de admisión de la IES.
6.      Recursos 
- Conjuntos de datos (datasets) de imágenes y video, propios y/o públicos.
- Software: MATLAB y Python (entorno científico y librerías de visión).
- Computador de escritorio o portátil con capacidad de procesamiento y almacenamiento.
- Acceso a Internet para consulta, repositorios y recursos bibliográficos.
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Herramientas técnicas de soporte para la enseñanza
Comprensión del funcionamiento de la cámara y la formación de imagen.
Calibración geométrica y radiométrica para medición cuantitativa.
Procesamiento y filtrado de imágenes y video para mejora de señal.
Segmentación y extracción de información en escenas estáticas y dinámicas.
8.      Trabajos en laboratorio y proyectos
Construcción y caracterización de una cámara estenopeica; análisis de formación de imagen y resolución
Calibración geométrica/radiométrica; mejora y filtrado de imagen; segmentación por color y temperatura (visible/IR)
Estimación y validación de variables (posición, velocidad, aceleración) mediante seguimiento y flujo óptico
9.      Métodos de aprendizaje Clases magistrales cortas con demostraciones instrumentales (cámara e iluminación).
- Laboratorios guiados y prácticas experimentales de medición basada en imágenes.
- Aprendizaje basado en problemas (ABP) con casos reales de industria y laboratorio.
- Aprendizaje basado en proyectos: desarrollo de un sistema de instrumentación óptica con validación.
- Trabajo colaborativo y discusión crítica de artículos técnicos (IEEE) y reportes de resultados.
10.   Métodos de evaluación
- Dos pruebas escritas con componente práctico y evidencias de talleres/laboratorios asociados: 33% y 33%.
- Proyecto integrador de instrumentación óptica (diseño–implementación–validación y sustentación): 34%.


