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Descripcion y contenidos

1. Breve descripcion

La asignatura promueve el uso de camaras de espectro visible y no visible como instrumentos de medicion para estimar variables fisicas tales
como magnitudes cinematicas, temperatura y pardmetros de proceso como densidad optica, deformacion y vibracidn mediante procesamiento
de imagenes y video, como alternativa no invasiva para aplicaciones industriales y de laboratorio, con énfasis en calibracion, validacion y
cuantificacion de incertidumbre de medida.

2.  Objetivo del curso:

Disefiar, calibrar, implementar y validar sistemas de instrumentacion Optica basados en camaras (visible y no visible) para medir, de forma no
invasiva, variables fisicas a partir de imagenes y video.

3. Resultados de aprendizaje. Los propdsitos de formacion en el estudiante de posgrado son:

RAAL. Disefiar y calibrar un sistema de medicion Optica (camara visible/no visible e iluminacion) para estimar variables fisicas a partir de
imagenes y video, con criterios metrologicos.

RAAZ2. Implementar algoritmos de procesamiento de imagenes y vision por computador para extraer variables cinematicas y térmicas (y otras
magnitudes observables) en escenarios de laboratorio/industria.

AA3. Validar experimentalmente las mediciones Opticas, cuantificando incertidumbre, repetibilidad y trazabilidad, y reportando resultados
con rigor técnico y ético.

RAAA4. Formular y sustentar una solucion de instrumentacioén 6ptica como proyecto aplicado, integrando TIC, analisis critico y
consideraciones normativas, ambientales y de innovacion.

4. Contenido

Céamara y formacion de imagen: sensor, Optica, muestreo e iluminacion.

Adquisicién y caracterizacion: ruido, resolucion y rango dindmico.

Calibracién geométrica/radiométrica y escala métrica.

Preprocesamiento y filtrado espacial y Transformado

Segmentacion por color y extraccion de caracteristicas

Medicion de movimiento en video: seguimiento, flujo dptico y velocimetria por particulas.
Metrologia en instrumentacion dptica: validacion, incertidumbre y aplicacion

5. Requisitos. Los definidos en requisito de admision de la IES.

6. Recursos

- Conjuntos de datos (datasets) de imagenes y video, propios y/o publicos.

- Software: MATLAB y Python (entorno cientifico y librerias de vision).

- Computador de escritorio o portatil con capacidad de procesamiento y almacenamiento.
- Acceso a Internet para consulta, repositorios y recursos bibliograficos.
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Herramientas técnicas de soporte para la enseiianza

Comprension del funcionamiento de la camara y la formacion de imagen.
Calibracion geométrica y radiométrica para medicion cuantitativa.
Procesamiento y filtrado de imagenes y video para mejora de sefial.
Segmentacion y extraccion de informacion en escenas estaticas y dinamicas.

8. Trabajos en laboratorio y proyectos

Construccion y caracterizacion de una camara estenopeica; analisis de formacion de imagen y resolucion
Calibracion geométrica/radiométrica; mejora y filtrado de imagen; segmentacion por color y temperatura (visible/IR)
Estimacion y validacion de variables (posicion, velocidad, aceleracion) mediante seguimiento y flujo dptico

9. Métodos de aprendizaje Clases magistrales cortas con demostraciones instrumentales (cAmara e iluminacion).

- Laboratorios guiados y practicas experimentales de medicién basada en imagenes.

- Aprendizaje basado en problemas (ABP) con casos reales de industria y laboratorio.

- Aprendizaje basado en proyectos: desarrollo de un sistema de instrumentacion 6ptica con validacion.
- Trabajo colaborativo y discusion critica de articulos técnicos (IEEE) y reportes de resultados.

10. Métodos de evaluacion

- Dos pruebas escritas con componente practico y evidencias de talleres/laboratorios asociados: 33% y 33%.
- Proyecto integrador de instrumentacion optica (disefio—implementacion—validacion y sustentacion): 34%.




