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Descripcion y contenidos

1.  Breve descripcion

La Agricultura de Precision es una estrategia de gestion moderna que se enmarca en las tecnologias y filosofias de la Industria 4.0.
Su objetivo principal es que el sector agricola aproveche los avances tecnologicos para optimizar el uso de recursos, aumentar la
productividad y reducir el impacto ambiental. Esta estrategia se fundamenta en la toma de decisiones basada en datos a lo largo de
todas las etapas de la produccion agricola, desde la preparacion del suelo y la siembra hasta el empaque y la distribucion.

2.  Objetivo del curso:

Comprender los principios y la cadena de valor de datos en la Agricultura de Precision; seleccionar e integrar sensores y plataformas
y sistemas de comunicacion para la adquisicion y georreferenciacion de informacion; procesar y analizar datos espacio-temporales
con SIG y técnicas de analitica y aprendizaje automatico para diagnostico de cultivos, prescripcion de aplicaciones de tasa variable y
prediccion de rendimiento; disefiar € implementar un piloto de Agricultura de Precision con un flujo reproducible de datos (desde la
captura hasta la visualizacion y la toma de decisiones); y evaluar el impacto técnico, econdmico y ambiental de las intervenciones,
considerando la incertidumbre, la normativa vigente, la ética del manejo de datos y la comunicacion efectiva de resultados a
audiencias técnicas y no técnicas.

3. Resultados de aprendizaje. Los propositos de formacion en el estudiante de posgrado son:

RAAL. Caracterizar requerimientos de medicion y comunicacion e integrar sensores, GNSS, UAV/satélite y redes loT. Se
corresponde con los RAP: RAP2, RAP4.

RAAZ2. Procesar y analizar datos espacio-temporales (SIG, teledeteccion, series de tiempo). Se corresponde con los RAP: RAPI,
RAPA4.

RAA3. Entrenar y validar modelos de analitica y ML con métricas reproducibles. Se corresponde con los RAP: RAP1, RAP6.
RAAA4. Generar mapas de prescripcion y estrategias de tasa variable. Se corresponde con los RAP: RAP3, RAP7.

RAAS. Disefar e implementar un flujo de datos reproducible con versionado y trazabilidad. Se corresponde con los RAP: RAP4,
RAPG.

RAAG6. Evaluar incertidumbre y cuantificar impacto técnico-econémico y ambiental. Se corresponde con los RAP: RAP3, RAP7.
RAA7. Seleccionar arquitecturas de hardware/energia y protocolos de comunicacion (LoRaWAN, NB-IoT). Se corresponde con los
RAP: RAP2, RAPS.

RAAS. Comunicar hallazgos y sustentar decisiones con criterios éticos, de seguridad y gobernanza. Se corresponde con los RAP:
RAP7, RAPS.

4. Contenido

1. Introduccion y panorama de la AP (1)

2. Sensodrica agricola y calidad de medicion (2)

3. Telemetria y comunicaciones IoT (LoRaWAN/NB-IoT) & energia en campo (2)

4. SIG, teledeteccion (UAV/satélite) y analisis espacial (kriging, zonificacion) (3)

5. Tecnologias de Tasa Variable (VRT) e ISOBUS: prescripcion — “as-applied” — verificacion (2)
6. Robdtica agricola (agrobots), guiado y seguridad (2)

7. Analitica y Aprendizaje Automatico en agricultura (modelado, validacion, MLOps basico) (3)

8. Estudios de caso e impacto técnico-econémico y ambiental (1)

5. Requisitos

Los definidos en requisito de admision de la IES.

6. Recursos

Salones multimedia PRE-EMTIC de la maestria

Herramientas informaticas: Python, PyCharm, Spyder, Anaconda. Todas herramientas de software libre.
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7. Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza

Ejercicios de programacion en Python para procesamiento y analisis de datos agricolas.

Ejemplos practicos en clase sobre integracion de sensores, GNSS y UAV/satélites para adquisicion de datos.
Ejercicios de analisis espacio-temporal con SIG y teledeteccion (kriging, zonificacion).

Ejemplos en clase sobre comunicaciones [oT (LoRaWAN, NB-IoT) y protocolos de transmision de datos en campo.
Ejercicios de analitica y aprendizaje automatico para estimar variables agrondmicas y validar modelos.

Ejemplos de generacion de mapas de prescripcion y aplicacion de tecnologias de tasa variable (VRT).

Ejercicios practicos con robotica agricola (agrobots) y simulacion de guiado y seguridad.

Estudios de caso sobre impacto técnico, econdomico y ambiental de la Agricultura de Precision.

Otras herramientas se presentan en 6. Recursos.

8. Trabajos en laboratorio y proyectos

Asignacion del curso.

Trabajos en clase de programacion y analisis.

9. Métodos de aprendizaje

Catedra magistral: Se efectua planteamiento y debates sobre problemas y disefios propuestos.

Aula extendida: Se dejan tematicas especificas para ser estudiadas y profundizadas en trabajo independiente.

Aprendizaje basado en problemas: Se presentan problemas con aplicacion en agricultura de precision.

Trabajos colaborativos: Se desarrollan actividades independientes, personalizadas y grupales en forma de trabajos practicos.
"Investigacion formativa: Se fomenta la investigacion a través de actividades que permitan la construccion u organizacion de
conocimiento."

10. Métodos de evaluacion

Para la obtencion de la nota definitiva se realizan diferentes pruebas mediante informes escritos y sustentaciones individuales y
grupales de las asignaciones requeridas durante el semestre, las cuales estan previstas:

* Examen 1: (T1), (T2), y (T3). (20%). Se evaluan los resultados de aprendizaje (RA1, RA2).

* Examen 2: (T4), (T5), y (T6). (20%). Se evaliian los resultados de aprendizaje (RA3, RA4).




