Codigo de asignatura: 4773B4

Nombre del programa académico Maestria en Ingenieria Eléctrica
Nombre completo de la asignatura Topico Especial (Introduccion a la fotonica)
Ntmero de créditos ECTS por Ciencias na’tqrales y Moddulos profesionales y Hum.anidades y c'iel?cias
, matematicas especiales sociales y econémicas
categoria
3 3 1
Semestre y afio de actualizacion 2024-2
Semestre y aiio en que se imparte 2024-2
Tipo de asignatura [ ] Obligatoria  [X] Electiva
Director o contacto del programa Andrés Escobar Mejia
Coordinador o contacto de la Andrés Felipe Calvo Salcedo

Descripcion y contenidos

1.  Breve descripcion

La fotdnica es el area de la ciencia y la tecnologia que usa la luz (los fotones) como medio de adquisicion, comunicacion,
procesamiento y almacenamiento de informacion. En la fotonica estan incluidas todas las tecnologias asociadas a la generacion
de luz (ej. laseres y diodos de emision de luz LED), asi como también su transmision (fibra dptica), amplificacion, modulacion
y deteccion con un particular énfasis en las aplicaciones.

2.  Objetivo del curso:

El objetivo de esta asignatura es brindar los fundamentos de la luz (los fotones) y la interaccion entre esta con la materia.
Adicionalmente, se aprenderan los conceptos fisicos y la ingenieria detras de los dispositivos y equipos que permiten la
generacion, manipulacion y medicion de los estados de la luz.

3. Resultados de aprendizaje. Los propdsitos de formacion en el estudiante de posgrado son:

RA1. Comprender las diferentes teorias de la luz incluyendo las teorias de rayo (6ptica geométrica), teoria ondulatoria
(electromagnética) y la teoria corpuscular (cuantica).

RA2. Entender los fundamentos fisicos, el funcionamiento y la operacion de dispositivos y equipos usados para la generacion,
transformacion y deteccion de luz.

RA3. Aplicar los conceptos de la fotonica en la innovacion y creacion de soluciones en las multiples disciplinas en donde se
encuentra su aplicacion

RAA4. Estar en capacidad de disefiar y montar experimentos usando dispositivos y equipos fotonicos, asi como también la
adquisicion, analisis e interpretacion de los resultados experimentales.

4. Contenido

UNIDAD 1: Teorias de la luz Optica de rayos. Optica de ondas. Optica Electromagnética. Optica Corpuscular. Duracién: 6
Semanas

UNIDAD 2: Dispositivos y equipos fotonicos Laser. Fibra dptica. Amplificadores. Moduladores. Detectores. Filtros.
Espectrometros. Circuitos integrados opticos. Duracion: 5 Semanas

UNIDAD 3: Aplicaciones de la fotonica Comunicaciones. Metrologia. Visualizacion. [luminacién. Procesamiento. Informacion
Cuantica. Duracién: 5 Semanas

5. Requisitos. Los definidos en requisito de admision de la IES.

6. Recursos

Herramientas Fisicas

Laboratorio de Fotdnica
Herramientas informaticas

*Software de programacion MATLAB
Recursos de internet:

*Google Classroom

Bibliografia




Libros de texto:
[1] Saleh, B.E.A. and Teich, M.C., “Fundamentals of Photonics”, Wiley (2007).

7. Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza

* Tareas opcionales enfocadas en el analisis de la frecuencia, polarizacion y fase de un foton mediante diagramas esquematicos
y formulacion de ecuaciones.

+ Simulaciones de sistemas 6pticos usando analisis numéricos.

* Lectura

8.  Trabajos en laboratorio y proyectos

*Laboratorio de operacion de laseres, fibra dptica y detectores.
*Proyecto de fin de curso (12 h).

9. Métodos de aprendizaje

*Clases magistrales.
*Lecturas de articulos especializados

10. Métodos de evaluacion

Para la obtencion de la nota se realizan diferentes pruebas escritas individuales en el aula durante el semestre, de las cuales
estan previstas:

*Examen parcial 1: (25%) (RA1) (Unidad 1)

*Examen parcial 2: (25%) (RA2) (Unidad 2)

*Examen final: (25%) (RA1, RA2, RA3) (Unidad 1, Unidad 2, Unidad 3).

*Presentaciones: (25%) (RA1, RA2, RA3)

El trabajo debera ser presentado en la fecha establecida, no admitiéndose entregas posteriores a la fecha establecida. El trabajo
debe ser sustentado, el estudiante de plantear soluciones rapidas a variaciones del problema durante la sustentacion




