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Descripcion y contenidos

1.  Breve descripcion

Este curso describe las técnicas basicas para el analisis de la complejidad de un algoritmo. Se incluyen técnicas de disefio y
analisis de algoritmos recursivos e iterativos fundamentales en tareas como busqueda, ordenamiento, operaciones de conjuntos,
algoritmos graficos, algoritmos de manipulacién matricial, transformaciones lineales y no lineales, problemas NP-completos, y
otras tareas fundamentales en ciencias de la computacidn, que son transversales a la mayoria de los campos de la investigacion
cientifica.

2.  Objetivo del curso:

Se espera que al finalizar este curso el estudiante esté en la capacidad de disefiar algoritmos eficientes para la solucion de
problemas fundamentales en ciencias de la computacion. Comprender los fundamentos basicos de la teoria de la complejidad y
aplicarlos en el analisis de algoritmos. Tomar decisiones en el disefio de soluciones computacionales a problemas de ingenieria.
Dar solucion algoritmica a las tareas bésicas que aparecen en la mayoria de los campos de la investigacion cientifica utilizando
Python como lenguaje de programacion de base. Se corresponde con los siguientes Resultados de Aprendizaje del Programa
(RAP3, RAP4, RAP5, RAP6, RAP7, RAPS, RAP9, RAP10, RAPI1, RAP12, RAP13)

3. Resultados de aprendizaje. Los propositos de formacion en el estudiante de posgrado son:

RAT1: Entender qué es complejidad y los fundamentos basicos de la teoria de la complejidad. Se corresponde con los RAP:
RAPS8, RAP10, RAP11, RAP12.

RAZ2: Analizar y determinar la complejidad de un algoritmo. Se corresponde con los RAP: RAP8, RAP10, RAP11, RAP12.
RA3: Disefar algoritmos fundamentales con complejidad dptima. Se corresponde con los RAP: RAP3, RAP7, RAPS, RAP10.
RA4: Capacidad para implementar algoritmos en Python. Se corresponde con los RAP: RAP7, RAP10.

RAS: Capacidad para utilizar Python para solucionar problemas de Ingenieria. Se corresponde con los RAP: RAP1, RAP3,
RAP4, RAP7, RAPS, RAP10.

RAG6: Capacidad de trabajo en equipo. Se corresponde con los RAP: RAP9, RAP13.

RA7: Capacidad de andlisis y sintesis de informacion. Se corresponde con los RAP: RAP11, RAP12, RAP13.

RAS: Planear y ejecutar proyectos de desarrollo. Se corresponde con los RAP: RAP9, RAP10, RAP12.

4. Contenido

T1: Introduccion a los métodos y modelos computacionales.
T2: Problemas NP-Completos.

T3: Algoritmos de ordenamiento.

T4: Programacion lineal.

T5: Teoria de Grafos.

T6: Programacion dinamica y bisqueda avara.

T7: Optimizacion irrestricta.

T8: Optimizacion no lineal con restricciones.

5. Requisitos. Los definidos en requisito de admision de la IES.

Competencias:
1. Capacidad de programacion en cualquier lenguaje de programacion.
2. Conocimientos bésicos de calculo integral.

6. Recursos

Herramientas informaticas:

- Python, PyCharm, Spyder, Anaconda. Todas herramientas de software libre.
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7. Herramientas técnicas de soporte para la enseiianza

- Ejercicios de programacion de funciones basicas en Python.

- Ejercicios de comparacion de complejidades utilizando Python.

- Ejemplos en clase sobre complejidad computacional.

- Ejemplos en clase sobre algoritmos de busqueda y ordenamiento.
- Ejemplos de estructuras de datos en Python.

- Ejemplos de optimizacion utilizando Python.

- Ejercicios de problemas NP-Completos.

- Otras herramientas se presentan en 6.

8.  Trabajos en laboratorio y proyectos

- Asignacion del curso.

- Trabajos en clase de programacion y analisis.

9. Métodos de aprendizaje

Catedra magistral. Se efecttia planteamiento y debates sobre problemas y disefios propuestos.

Aula extendida. Se dejan tematicas especificas para ser estudiadas y profundizadas en trabajo independiente.

Aprendizaje basado en problemas. Se presentan problemas reales de aplicacion al disefio de automatas.

Trabajos colaborativos. Se desarrollan actividades independientes, personalizadas y grupales en forma de trabajos practicos.
Investigacion formativa. Se fomenta la investigacion a través de actividades que permitan la construccion u organizacion de
conocimiento.

10. Métodos de evaluacion

Para la obtencion de la nota definitiva se realizan diferentes pruebas mediante informes escritos y sustentaciones individuales y
grupales de las asignaciones requeridas durante el semestre, las cuales estan previstas:

- Examen 1: (T1), (T2), y (T3). (20%). Se evaltan los resultados de aprendizaje (RA1, RA2).

- Examen 2: (T4), (T5), y (T6). (20%). Se evaluan los resultados de aprendizaje (RA3, RA4)




