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Descripcion y contenidos

1. Breve descripcion

El curso Modelado y Control de Convertidores Eléctricos aborda de manera integral los fundamentos tedricos y practicos necesarios para el
analisis, modelado y disefio de estrategias de control de convertidores electronicos de potencia. Se estudian diferentes topologias de
convertidores considerando su comportamiento en régimen estacionario, asi como su interaccion con cargas y sistemas eléctricos.

El curso enfatiza el uso de herramientas matematicas y de control para la obtenciéon de modelos promediados, linealizados y en espacio de
estados, que permitan el disefio y evaluacion de controladores. Asimismo, se analizan técnicas de control aplicadas a convertidores
conectados a la red eléctrica, con especial atencion a aplicaciones en energias renovables, generacion distribuida y vehiculos eléctricos.

Al finalizar el curso, el estudiante estard en capacidad de modelar, analizar y disefiar sistemas de control para convertidores eléctricos propios
de aplicaciones en ingenieria eléctrica.

2.  Objetivo del curso:

1. Utilizar técnicas matematicas para el modelado de convertidores.

Se corresponde con los siguientes Resultados de Aprendizaje del Programa: RAP-3, RAP-8, RAP-11, RAP-12. RAP-13

4, Simular losconvertidores para el analisis de su funcionamiento, aplicando software especializado (MATLAB/Simulink, PLECS, LTSpice).
Corresponde a los siguientes resultados de aprendizaje del programa: RAP 2, RAP-3, RAP-11, RAP-12. RAP-13

2. Utilizar diferentes técnicas de control y modulacion sobre los convertidores eléctricos.

Se corresponde con los siguientes Resultados de Aprendizaje del Programa: RAP-3, RAP 4, RAP-11, RAP-12. RAP-13.

3. Utilizar software especializado que le permita modelar los convertidores eléctricos en cualquier instante de operacion, para diferentes
aplicaciones y valores nominales (MATLAB/Simulink, PLECS, LTSpice).

Se corresponde con los siguientes Resultados de Aprendizaje del Programa: RAP-8, RAP-10, RAP-11, RAP-12. RAP-13.

3. Resultados de aprendizaje. Los propositos de formacion en el estudiante de posgrado son:

Los propositos de formacion en el estudiante de posgrado son:

- RAA-1. Analizar las topologias y el proceso de transformacion de energia de los convertidores.

- RAA-2. Emplear técnicas de modelamiento (switcheado, promediado, promediado generalizado)

- RAA-3. Emplear técnicas de modulacion a converdiores dc/ac y de-de.

- RAA-4. Emplear técnicas de control convencional aplicadas a dc/ac y dc-de.

- RAA-5. Utilizar software especializado para el analisis de convertidores electricos.

- RAA-6. Trabajar en equipo mostrando el liderazgo.

- RAA-7. Resolver problemas asociados a la electrénica de potencia.

- RAA-8. Emplear la comunicacion oral y escrita para la divulgacion de resultados de investigacion en el idioma inglés.

4. Contenido

T-1. Introduccion a los convertidores eléctricos (6 horas).

T-2. Técnicas para el modelamiento matematico de convertidores eléctricos (12 horas).

T-3. Técnicas de modulacion para convertidores eléctricos (6 horas)

T-4. Técnicas de control de convertidores electricos (12 horas).

T-5. Aplicaciones de los convertidores electricos en sistemas electricos de potencia: Casos de estudio (12 horas).

5. Requisitos. Los definidos en requisito de admision de la IES.




6. Recursos:

Herramientas informaticas:
- Software de simulacion Matlab™ y Simulink™., PLECS.

Recursos de internet:

- https://ieeexplore.ieee.org/Xplore/home.jsp

- Google Classroom

- Entre otros
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7. Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza

- Clases magistrales

-Ejercicios en clase enfocados al uso de simuladores y software de disefio electronico
- Notas de clase

- Otras herramientas son presentadas en el numeral 6

8. Trabajos en laboratorio y proyectos

Tarea 1: Informe sobre topologias de convertidores y sus simulaciones, incluyendo el modelado

Tarea 2: Elaboracion de una técnica de control

Tarea 3: Elaboracion del articulo y su exposicion

Proyecto Final: Modelado y control de un convertidor aplicado a la integracion de energias renovables

9. Métodos de aprendizaje

Clases magistrales complementadas con ejercicios practicos

- Proyecto de simulacion al finalizar cada tarea

- Lectura y exposicion de un articulo técnico en inglés

- Aplicacion de técnicas de aprendizaje activo para mejorar la experiencia de aprendizaje en la clase

10. Métodos de evaluacion

Tarea 1: Informe sobre topologias de convertidores y sus simulaciones, incluyendo el modelado (15 %)

Tarea 2: Elaboracion de una técnica de control (15 %)

Tarea 3: Modelado y control de un convertidor aplicado a la integracion de energias renovables o vehiculos eléctricos (35 %)
Tarea 4: Elaboracion del articulo y su exposicion acerca del modelado y control del convertidor (25 %)

Trabajo en clase (10 %)




