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La Maestria en Ingenieria Eléctrica de la Universidad
Tecnoldgica de Pereira, presenta a toda la comunidad
academica universitaria, la oferta de asignaturas electivas,
las cuales estan enfocadas en propiciar espacios para la
formacion de profesionales altamente capacitados, lideres
en el sector eléctrico que entiendan la dinamica del area y
utilicen la investigacion aplicada para dar soluciones
practicas a problemas especificos a partir de casos de
estudio e innovacion tecnolégica en el uso eficiente
apoyados por orientadores de alto nivel académico adscritos

a grupos de investigacion y con amplia trayectoria.



Electivas Linea Sistemas
Electricos

Asignatura

e Técnicas metaheuristicas de optimizacién (PREMTIC)

e Gestion eficiente de la energia

e FNCERy Formulacién de Proyectos para la Transicion
Energética Justa

e Modelizado y Simulacion de Sistemas de Potencia para la
Transicion Energética (PREMTIC)

* Procesos estocasticos (PREMTIC)

e Redes eléctricas inteligentes (smart grids)

Nota: PREMTIC (Presencial Extendida Mediada por TIC)



Electivas Linea Sistemas
Electricos

Asignatura

e Arquitecturay proteccion de redes eléctricas inteligentes

e Computacion blanda usando Python (PREMTIC)

e Implementacion computacional en la optimizacion
multiobjetivo (PREMTIC)

e Dinamica, estabilidad y control de sistemas eléctricos de
potencia (PREMTIC)

e Seminario de Investigacion I (PREMTIC)

Nota: PREMTIC (Presencial Extendida Mediada por TIC)



Técnicas metaheuristicas
de optimizacion (PREMTIC)

Descripcion:

Se estudian técnicas de optimizacion metaheuristicas
aplicadas a problemas reales de ingenieria y ciencia de
datos. Se establecen los conceptos basicos para la
formulacién de modelos matematicos y se presentan
estrategias como los algoritmos genéticos, la
busqueda tabu, la colonia de hormigas y las
heuristicas constructivas. Los métodos se describen
mediante pseudo-cdédigo, con énfasis en su
implementacion en un lenguaje de programacion, y se
analizan a través de experimentos computacionales y
ejercicios aplicados.

Docente: Laura Modnica Escobar Vargas

Horario: Lunes de 3 p.m.a 6 p.m. . ,
Microcurriculo



https://media2.utp.edu.co/programas/80/Tecnicas-metaheuristicas-de-optimizacion-.xlsx-Formato-asignatura-MIE.pdf

Gestion Eficiente de la
Energia

Descripcion:

Se abordan contenidos orientados a la participacion
en la transicion energética del sector eléctrico
colombiano. Se desarrollan conceptos técnicos para
la evaluacion, formulacion y ejecucion de proyectos
de gestidn eficiente de la energia, y se establecen
lineamientos para la realizacion de auditorias
energéticas en los sectores productivos.

Docente: Daniel Alejandro Suarez Monsalve
Horario: Sabados de 8a.m.a 12 m.

Microcurriculo



https://media2.utp.edu.co/programas/80/Gestion-Eficiente-de-la-Energia.xlsx-Formato-asignatura-MIE-5.pdf

FNCER y Formulacion de
Proyectos para la Transicion
Energética Justa

Descripcion:

Se orienta a la participacion en la transicién
energética del sector eléctrico colombiano. Se
presentan conceptos técnicos para la evaluacién,
formulacién y desarrollo de proyectos de Fuentes No
Convencionales de Energia Renovable (FNCER), asi
como el marco normativo de las comunidades
energéticas y los procesos de contratacion en el
sector publico relacionados con  proyectos
transversales a la transicidn energética.

Docente: Daniel Alejandro Suarez Monsalve

Horario: Sabados de 2 p.m.a 5 p.m.
Microcurriculo



https://media2.utp.edu.co/programas/80/FNCER-y-formulacion-de-proyectos-para-la-transicion-energetica-justa.xlsx-Formato-asignatura-MIE.pdf

Modelizado y Simulacion de
Sistemas de Potencia para la
Transicion Energética (PREMTIC)

Descripcion:

Se presentan fundamentos para el modelado y analisis
de sistemas eléctricos de potencia contemporaneos,
considerando la integracion de tecnologias emergentes
como recursos energéticos distribuidos (DER),
convertidores electronicos de potencia, dispositivos
FACTS, redes de transmision y cargas complejas. Se
analizan los principales desafios técnicos asociados a
su integracion, incluyendo el modelado de la demanda
y de los recursos primarios bajo condiciones de
incertidumbre. Finalmente, se abordan metodologias
para el analisis de flujos de potencia en enfoques
estatico, cuasi-dinamico y probabilistico.

Docentes: Juan José Mora Florez, Sandra Milena Pérez
Londofo y Andrés Ricardo Herrera Orozco

Horario: Jueves 6 p.m.a 9 p.m.
Microcurriculo



https://media2.utp.edu.co/programas/80/Modelizado-y-simulacion-de-sistemas-electricos-de-potencia-para-la-transicion-energetica.pdf

Procesos estocasticos
(PREMTIC)

Descripcion:

Se abordan modelos probabilisticos dependientes del
tiempo, partiendo del contexto de aplicacién del
modelamiento probabilistico en situaciones de
aleatoriedad y de las pruebas necesarias para
identificar el tipo de modelo a emplear. Se presentan
modelos de distribucion de probabilidad, cadenas de
Markov y procesos de Poisson, junto con sus
aplicaciones tipicas, métodos de estimacion de
parametros, pruebas de bondad de ajuste y su
solucion mediante simulacién de Monte Carlo.

Docente: Carlos Julio Zapata Grisales
Horario: Martes de 6 p.m.a 9 p.m.

Microcurriculo



https://media2.utp.edu.co/programas/80/Procesos-Estocasticos.xlsx-Formato-asignatura-MIE-1.pdf

Redes eléctricas
inteligentes (smart grids)

Descripcion:

Se presentan los conceptos necesarios para el
entendimiento de las redes eléctricas inteligentes. El
contenido se orienta al modelado de redes de
distribucion con integracién de recursos energéticos
distribuidos (DER, por sus siglas en inglés) y al analisis de
los retos mas relevantes asociados a la incorporacién de
estas tecnologias. Adicionalmente, se analizan
conceptos relacionados con las redes eléctricas
inteligentes, tales como recursos energéticos
distribuidos, microredes, sistemas ciber-fisicos y su
impacto en la operacion de los sistemas de distribucion
modernos.

Docente: Andrés Ricardo Herrera Orozco, Juan José Mora
Florez

Horario: Martes de 3 p.m.a 6 p.m.
Microcurriculo


https://media2.utp.edu.co/programas/80/Redes-electricas-inteligentes-smart-grids.xlsx-Formato-asignatura-MIE-1.pdf

Arquitecturay proteccion de
redes eléctricas inteligentes

Descripcion:

Se aborda la arquitectura y proteccion de las Redes
Eléctricas Inteligentes (Smart Grids) en el contexto del
panorama energético actual, caracterizado por la alta
penetracion de fuentes renovables y la creciente
exigencia de resiliencia. Se analizan los desafios que
presentan estos sistemas capaces de operar tanto
conectados a la red como en modo isla, con énfasis en la
transicion tecnoldgica hacia nuevos dispositivos y
esquemas de operacion autonoma. Mediante un enfoque
tedrico y de simulacion, se proporcionan herramientas
para comprender arquitecturas de red avanzadas vy
aplicar estrategias de proteccion especializadas.

Docente: Andrés Ricardo Herrera Orozco, Juan David Orozco
Alvarez

Horario: Miércoles de 3 p.m.a 6 p.m. Microcurriculo


https://media2.utp.edu.co/programas/80/Arquitectura-y-proteccion-de-redes-electricas-inteligentes.xlsx-Formato-asignatura-MIE.pdf

Computacion Blanda
Usando Python (PREMTIC)

Descripcion:

Se presenta una introduccion con enfoque practico
a los conceptos de computacion blanda, mediante
la implementacién de diversos algoritmos en la
herramienta Python. Se abordan algoritmos
bioinspirados, técnicas de aprendizaje de maquina
con énfasis en el analisis de datos, métodos de
optimizacién basados en inteligencia colectiva y el
uso de logica difusa para el manejo de la
incertidumbre y la toma de decisiones ambiguas en
sistemas de control.

Docente: Luis Fernando Galindres Guancha
Horario: Miércoles de 6 p.m.a 9 p.m.

Microcurriculo



https://media2.utp.edu.co/programas/80/Computacional-Blanda-usando-python.pdf

Implementacion Computacional
en la Optimizacion Multi-objetivo
usando Python (PREMTIC)



https://media2.utp.edu.co/programas/80/Euro_Ace-Implementacion-computacional-en-la-OMO.xlsx-Formato-asignatura-MIE.pdf

Dinamica, estabilidad y control
de sistemas eléctricos de
potencia (PREMTIC)

Descripcion:

Se introducen los fundamentos tedricos y practicos
para el modelado, analisis y control del
comportamiento dinamico de los sistemas eléctricos
de potencia. Se estudian los fendmenos asociados a
la estabilidad transitoria, de pequena senal y de
voltaje, asi como la respuesta del sistema ante
perturbaciones y cambios operativos. Se abordan
modelos dinamicos de generadores, sistemas de
excitacion, reguladores y cargas, junto con técnicas
clasicas y modernas de control aplicadas a sistemas
de potencia, con especial énfasis en el control de
frecuencia.

Docente: Alejandro Garcés Ruiz

Horario: Martes de 6 p.m.a 9 p.m.
Microcurriculo



https://media2.utp.edu.co/programas/80/Dinamica-Estabilidad-y-Control-de-Sistemas-de-Potencia-I.xlsx-Formato-asignatura-MIE.pdf

Seminario de Investigacion I
(PREMTIC)

Descripcion:

Se desarrollan en el estudiante de maestria en
Ingenieria habilidades relacionadas con el
pensamiento critico, la redaccion técnica, el analisis
y la recopilacién de informacién, que permiten la
estructuracion de la propuesta de investigacion
mediante el planteamiento del anteproyecto.

Docente: Sandra Milena Pérez Londono

Horario: Lunes de 3 p.m.a 6 p.m.

Microcurriculo



https://media2.utp.edu.co/programas/80/Seminario-de-investigacion-I.xlsx-Formato-asignatura-MIE.pdf

Electivas Linea Automaticay
Electronica

Asignatura

e Diseno electronico de convertidores de potencia

e Modelado y control de convertidores eléctricos

e Formulacion y evaluacion de proyectos de ingenieria

e Administracion, regulacion y operacion del sistema de
alumbrado publico

e Técnicas de procesamiento de lenguaje natural

 Identificacion de sistemas

e Introduccion a la computacion cuantica

e Representacion de Datos

Nota: PREMTIC (Presencial Extendida Mediada por TIC)



Electivas Linea Automaticay
Electronica

Asignatura

e Diseno de subestaciones eléctricas de alta y extra alta
tension

e Métodos y modelos computacionales

e Teoria de la confiabilidad y riesgo (PREMTIC)

¢ Sistemas Autonomos (PREMTIC)

e Inteligencia artificial para ingenieria
e Planeamiento técnico-regulatorio del sistema de distribucion

(PREMTIC)
e Instrumentacién Optica para analisis de imagenes y video

e Seminario de Investigacion I

Nota: PREMTIC (Presencial Extendida Mediada por TIC)



Diseio electronico de
convertidores de potencia

Descripcion:

Se aborda el diseno e implementacién de
convertidores electronicos de potencia. Se estudian
las topologias de conversién DC-DC, DC-AC y AC-DC
empleadas en la integraciéon de fuentes renovables,
sistemas de almacenamiento de energia, redes de
distribucion inteligentes y sistemas de carga de
vehiculos eléctricos. Adicionalmente, se proporciona
una vision integral que abarca desde el disefio e
implementacion de los convertidores hasta la
seleccion de componentes y los aspectos practicos
asociados a su implementacion en hardware.

Docente: José Wilson Giraldo Renddn

Horario: Martesde 8a.m.a 11 a.m. . ,
Microcurriculo



https://media2.utp.edu.co/programas/80/Microcurriculo_Diseno_electronico_convertidores.pdf

Modelado y control de
convertidores eléctricos

Descripcion:

Se estudian los diferentes tipos de modelado de
convertidores DC-DC y DC-AC, tales como modelos
conmutados y promediados, aplicados a la
integracion de energias renovables y sistemas de
movilidad eléctrica. Asimismo, se abordan técnicas de
control de potencia, voltaje y corriente para los
convertidores analizados. En el caso de los
convertidores DC-AC, se introduce el modelado vy
control en el marco de referencia dqo.

Docente: Ana Julieth Marin Hurtado
Horario: Martes de 8 a.m.a 11 a.m.

Microcurriculo



https://media2.utp.edu.co/programas/80/Modelado-y-Control-de-Convertidores-Electricos_con-matriz.docx.pdf
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Formulacion y evaluacién
de proyectos de ingenieria

Descripcion:

Se abordan los procesos orientados a la
administracion, regulacién, operacién y sostenibilidad
del sistema de alumbrado publico en los municipios
de Colombia, conforme a los lineamientos vy
metodologias establecidos por la Comisién de
Regulacién de Energia y Gas (CREG) y el Ministerio de
Minas y Energia. Este enfoque busca garantizar un
servicio eficiente, técnicamente adecuado 'y
ambientalmente responsable, enmarcado en la
normativa vigente del sector energético nacional.

Docente: Carlos Arturo Orozco Gutiérrez
Horario: Lunes de 6 p.m.a 9 p.m.

Microcurriculo



https://media2.utp.edu.co/programas/80/Formulacion-y-Evaluacion-de-Proyectos-en-Ingenieria.xlsx-Formato-asignatura-MIE.pdf

Administracion Regulacion y
Operacion del Sistema de
Alumbrado Publico (PREMTIC)

Descripcion:

Se fortalece la vinculacion del profesional de
maestria con conocimientos en regulacion y
administracién del servicio de alumbrado publico,
que permiten la operacion y el desarrollo de
esquemas de iluminacion eficientes, asi como la
implementacién de procesos de investigacion,
expansién y modernizacién en el corto y largo plazo,
orientados al crecimiento, la sostenibilidad y la
garantia de un servicio de alta calidad para la
sociedad.

Docente: Carlos Arturo Orozco Gutiérrez
Horario: Martes de 6 p.m.a 9 p.m.

Microcurriculo



https://media2.utp.edu.co/programas/80/Administracion-Regulacion-y-Operacion-del-Sistema-de-Alumbrado-Publico.pdf

Técnicas de procesamiento
de lenguaje natural

Descripcion:

Se estudian métodos probabilisticos, estadisticos y
de aprendizaje de maquina para el analisis y
modelado del lenguaje natural. Se abordan técnicas
de procesamiento basico de texto, modelos
probabilisticos, recuperacion de informacion,
clasificacion de documentos, sistemas de dialogo,
analisis de sentimientos, reconocimiento de hablay
traduccién  automatica.  Adicionalmente, se
incorpora la teoria de grafos como estrategia para la
representacion de textos y la extraccion de
estructuras semanticas relevantes.

Docente: Julian David Echeverry Correa

Horario: Jueves de 3 p.m.a 6 p.m.
Microcurriculo



https://media2.utp.edu.co/programas/80/Tecnicas-de-Procesamiento-de-Lenguaje-Natural.xlsx-Formato-asignatura-MIE.pdf

Identificacion de sistemas



https://media2.utp.edu.co/programas/80/Identificacion-de-Sistemas.xlsx-Formato-asignatura-MIE.pdf

Introduccion a la
computacion cuantica

Descripcion:

Se introduce la Mecanica Cuantica y se realiza una
revision de la computacion clasica. Se abordan
conceptos fundamentales como la superposicion,
la coherencia y el entrelazamiento cuantico.
Asimismo, se revisa la Transformacién de Fourier
y se estudia la Transformacién de Fourier Cuantica
(QFT), junto con el andlisis de sucesiones
modulares periddicas y la busqueda de periodos
mediante QFT. Finalmente, se presentan
algoritmos cuanticos, sus aplicaciones y la
interaccion en linea con servidores cuanticos.

Docente: Ricardo Lopez Varona

Horario: Martes de 3 p.m.a 6 p.m.



Representacion de Datos

Descripcion:

Se estudia el aprendizaje automatico como un campo
transversal orientado a la extraccion de informacion
relevante a partir de datos en tareas de clasificacion,
agrupacion y regresion. Se analizan los principales desafios
asociados al entrenamiento de algoritmos, tales como la alta
dimensionalidad de los datos de entrada, la presencia de
variables irrelevantes, el fendmeno de concentracién de
normas y la escasez de muestras. En este contexto, se
introducen métodos de reduccién de dimensionalidad como
estrategia para abordar dichas problematicas. Asimismo, se
presentan los fundamentos tedricos de estos métodos y se
realiza un recorrido por el estado del arte en reduccién de
dimensionalidad, con el propdsito de comprender las
ventajas de cada enfoque segun la tarea de aprendizaje.

Docente: Walter Serna Serna

Horario: Miércoles de 4 p.m.a 7 p.m. . ,
P P Microcurriculo



https://media2.utp.edu.co/programas/80/Representacion-de-Datos.xlsx-Formato-asignatura-MIE.pdf

Diseno de subestaciones
eléctricas de alta y extra alta
tension

Descripcion:

Se profundiza en el diseno de subestaciones
eléctricas de alta y extra alta tensién, abordando la
seleccion de componentes, su disposicién de
acuerdo con los niveles de tension, el diseno del
apantallamiento y del sistema de puesta a tierra.
Asimismo, se analizan los esquemas de proteccion
empleados en subestaciones y las diferentes
configuraciones segun las tendencias americana y
europea, orientadas a garantizar flexibilidad,
confiabilidad y seguridad en los sistemas
interconectados de potencia.

Docente: German Enrique Mejia Jaramillo
Horario: Lunes de 3 p.m.a 6 p.m.
Microcurriculo



https://media2.utp.edu.co/programas/80/Diseno-de-subestaciones-electricas-de-alta-y-extra-alta-tension.xlsx-Formato-asignatura-MIE.pdf

Métodos y modelos
computacionales

Descripcion:

Se proporcionan las bases tedricas y practicas para el
analisis, disefo y construccion de algoritmos
orientados a la solucion eficiente de problemas
reales. Se estudian técnicas para la medicién vy
optimizacion de la complejidad algoritmica, asi como
métodos de disefo aplicados a problemas de
blusqueda, ordenamiento, manipulacion matricial y
grafos. Adicionalmente, se abordan estrategias para
enfrentar problemas computacionalmente
complejos, incluyendo aquellos de clase NP-
completa. Las herramientas desarrolladas son
aplicables a investigacion avanzada en ciencia de
datos, inteligencia artificial, optimizacién, robotica,
simulacién y otras areas emergentes.

Docente: German Andrés Holguin Londofio

Horario: Martes de 4 p.m.a 7 p.m.
Microcurriculo



https://media2.utp.edu.co/programas/80/Metodos-y-Modelos-Computacionales.xlsx-Formato-asignatura-MIE.pdf

Teoria de la confiabilidad y
riesgo (PREMTIC)

Descripcion:

Estudio y aplicacion de metodologias modernas
para la evaluacion, asignacion e interpretacion de
Confiabilidad y el Riesgo en la gestion de activos y
su adecuacion al entorno.

Docente: Sebastian Aguirre Vargas

Horario: Miércoles de 6:30 p.m. a 9:30 p.m.

Microcurriculo



https://media2.utp.edu.co/programas/80/Teoria-de-la-confiabilidad-y-el-riesgo-2.pdf

Sistemas Autonomos
(PREMTIC)

Descripcion:

Se abordan principios y técnicas para el disefo vy
analisis de sistemas inteligentes basados en agentes.
Se incluyen modelos de razonamiento,
representacion del conocimiento y fundamentos de
aprendizaje automatico, con énfasis en su aplicacion
a la automatizacion y al apoyo a la toma de decisiones
en ingenieria. Asimismo, se resalta su importancia
como soporte para el desarrollo de trabajos de
investigacion que requieren sistemas expertos con
capacidades avanzadas de inteligencia y analisis
orientadas a la automatizacion y la toma de
decisiones.

Docente: Andrés Felipe Calvo Salcedo

Horario: Jueves de 5 p.m.a 8 p.m. Microcurticulo



https://media2.utp.edu.co/programas/80/Sistemas-Autonomos.xlsx-Formato-asignatura-MIE.pdf

Inteligencia artificial para
ingenieria

Descripcion:

Se introducen los fundamentos de la Inteligencia Artificial
moderna desde una perspectiva probabilistica aplicada a la
ingenieria. Se desarrollan competencias tedricas y practicas
para la comprension del aprendizaje a partir de datos, la
construcciéon de modelos predictivos y la toma de decisiones
bajo incertidumbre. Se integran fundamentos matematicos
del aprendizaje de maquina, inferencia estadistica y modelos
de IA con programacién en Python y experimentacion
practica, orientados a la implementacion de algoritmos, el
analisis de datos reales y la solucién de problemas de
ingenieria. Adicionalmente, se enfatiza la lectura critica e
interpretacion de articulos cientificos del estado del arte,
con el fin de fortalecer la interaccién con literatura
académica vy tecnologias emergentes en inteligencia
artificial.

Docente: German Andrés Holguin Londofo

Horario: Viernes de 4 p.m.a 7 p.m. Microcurriculo



https://media2.utp.edu.co/programas/80/Inteligencia-Artificial-para-Ingenieria.xlsx-Formato-asignatura-MIE.pdf

Planeamiento técnico-
regulatorio del sistema de
distribucion (PREMTIC)

Descripcion:

Se reconocen los sistemas de distribucion de energia
eléctrica como estructuras que, independientemente del
entorno economico, geografico y politico, mantienen
principios convencionales como la continuidad del
servicio, las pérdidas y la regulacion de voltaje, asi como
nuevos desafios derivados de la incorporacion de
recursos energeéticos distribuidos y de una participacion
mas activa de la demanda. Estos retos ampliados
requieren profesionales con una vision integral que
articule los conceptos tradicionales con las dinamicas
emergentes del mercado, orientada a la definicién de
criterios sinérgicos que permitan un planeamiento de
largo plazo equilibrado para los distintos agentes y la
demanda en los nuevos entornos.

Docente: Andrei Romero Grass
Horario: Jueves de 5 p.m.a 8 p.m. Microcurriculo



https://media2.utp.edu.co/programas/80/Planeamiento-tecnico-regulatorio-del-sistema-de-distribucion.xlsx-Formato-asignatura-MIE.pdf

Instrumentacion optica para
analisis de imagenes y video

Descripcion:

Se integran principios de Optica, camaras y otros
sensores Opticos, incluidos aquellos de espectro no
visible, con técnicas de procesamiento digital de
imagenes para la estimacibn de mediciones
cuantificables a partir de imagenes y secuencias de
video. Se estudian los procesos de formacion de imagen,
iluminacion, calibracion y analisis de incertidumbre,
junto con algoritmos espaciales, temporales vy
frecuenciales, técnicas de filtrado, transformadas,
extraccion de caracteristicas, seguimiento, flujo optico y
estimacion de movimiento. Asimismo, se desarrollan
métricas cuantitativas de cinematica, colorimetria vy
variacion espacio-temporal aplicables a sistemas de
medicion e inspeccion.

Docente: Jimy Alexander Cortés Osorio
Horario: Lunes de 6 p.m.a 9 p.m. Microcurriculo



Seminario de Investigacion I

Descripcion:

La asignatura Seminario de Investigacién I pretende
desarrollar en el estudiante de maestria en
Ingenieria, habilidades relacionadas con
pensamiento critico, redaccion técnica, analisis y
recopilacion de informacion, entre otras, que le
permitan estructurar la propuesta de investigacion,
mediante el planteamiento del anteproyecto.

Docente: Alvaro Angel Orozco Gutierrez
Horario: Miércoles de 9 a.m.a 12 m.

Microcurriculo



https://media2.utp.edu.co/programas/80/Seminario-de-investigacion-I.xlsx-Formato-asignatura-MIE.pdf

