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Descripcion y contenidos

1. Breve descripcion

Optimizacion Aplicada en la Transicion Energética de Redes de Distribucion es una asignatura de naturaleza tedrico-practica que tiene como
propdsito desarrollar competencias para el andlisis, modelado y optimizacion de redes de distribucion en el contexto de la transicion
energética. El curso aborda la optimizacion matematica aplicada a sistemas eléctricos, la integracion de recursos energéticos distribuidos, el
planeamiento bajo incertidumbre y el estudio de microrredes hibridas AC/DC y sistemas energéticos integrados.

2.  Objetivo del curso:

Al finalizar el curso, el estudiante estara en capacidad de analizar, modelar y resolver problemas de operacion y planeamiento de redes de
distribucion en el contexto de la transicion energética, mediante la formulacion, implementacion y resolucion de modelos de optimizacion
para la integracion de recursos energéticos distribuidos, considerando incertidumbre, criterios de sostenibilidad y herramientas
computacionales especializadas.

3. Resultados de aprendizaje. Los propositos de formacion en el estudiante de posgrado son:

RAAT1. Analizar y modelar redes de distribucion en el contexto de la transicion energética, considerando la integracion de recursos
energéticos distribuidos y arquitecturas modernas como microrredes hibridas AC/DC. Se corresponde con los RAP: RAP1, RAP2.

RAAZ2. Formular, implementar y resolver modelos de optimizacion para problemas de operacion y planeamiento de sistemas de distribucion,
integrando informacion proveniente de fuentes de datos energéticos para representar la incertidumbre y apoyar la toma de decisiones
mediante técnicas de optimizacion estocastica o robusta. Se corresponde con los RAP: RAP1, RAP2, RAP4, RAP5, RAP6.

RAAZ3. Evaluar el impacto de la integracion de tecnologias emergentes, como generacion renovable, sistemas de almacenamiento y vehiculos
eléctricos, en redes de distribucion y sistemas energéticos integrados, considerando criterios técnicos, econdmicos, ambientales y de
sostenibilidad. Se corresponde con los RAP: RAP1, RAP2, RAP3, RAPS, RAP7

RAAA4. Proponer, sustentar y comunicar soluciones para problemas de ingenieria en redes de distribucion mediante el analisis critico de
modelos matemaéticos, resultados de optimizacion y literatura cientifica especializada. Se corresponde con los RAP: RAP3, RAP6, RAP7,
RAP8

4. Contenido

T-1: Transicion energética y redes de distribucion modernas. Evolucion de los sistemas eléctricos, transicion energética, descarbonizacion,
redes inteligentes y recursos energéticos distribuidos. (4 horas).

T-2: Optimizacion aplicada a sistemas de distribucion. Fundamentos de optimizaciéon matematica, formulacion de problemas de optimizacion,
herramientas computacionales para optimizaciéon, modelado de sistemas de distribucion y microrredes hibridas AC/DC, y formulacion del
problema de flujo 6ptimo de potencia. (12 horas).

T-3: Modelado e integracion de tecnologias emergentes. Modelos matematicos para generacion distribuida renovable, sistemas de
almacenamiento de energia, vehiculos eléctricos y estrategias de carga inteligente y Vehicle-to-Grid (V2G). (11 horas).

T-4: Planeamiento de sistemas de distribucion bajo incertidumbre. Modelado de la incertidumbre mediante optimizacion estocastica y
robusta, generacion de escenarios, analisis probabilistico y aplicaciones al planeamiento y la operacion de sistemas eléctricos. (12 horas).

T-5: Sistemas energéticos integrados y sostenibilidad. Modelado de sistemas multienergia y microrredes hibridas AC/DC bajo el enfoque del
nexo energia—agua—carbono, evaluacion de sostenibilidad, emisiones y costos energéticos, e integracion de sistemas de agua para aplicaciones
energéticas. (9 horas).

5. Requisitos. Los definidos en requisito de admision de la IES.

6. Recursos




Herramientas informaticas
MATLAB.

Python.

AMPL (version estudiantil).
GAMS (version estudiantil).

Recursos de internet

IEEE Xplore Digital Library (consulta de literatura cientifica).

ScienceDirect (consulta de literatura cientifica).

NASA POWER Data Access Viewer (datos meteorologicos y energéticos).

Renewables.ninja (estimacion de perfiles de generacion renovable para aplicaciones de modelado y optimizacion).
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7. Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza

El proceso de ensefianza se desarrolla mediante clases tedrico-practicas, en las cuales se presentan los fundamentos conceptuales y
metodoldgicos de la optimizacion aplicada a sistemas de distribucion en el contexto de la transicién energética. Las sesiones se complementan
con la resolucion guiada de problemas, talleres de modelado matematico e implementacion computacional utilizando MATLAB, Python,
AMPL y GAMS. Asimismo, se promueve el aprendizaje mediante el andlisis y discusion de articulos cientificos recientes, el desarrollo
progresivo de un proyecto aplicado y el uso de recursos audiovisuales, presentaciones, bases de datos y plataformas especializadas para
apoyar la formulacion y solucion de problemas de ingenieria.

8. Trabajos en laboratorio y proyectos

- Desarrollo de talleres de modelado matematico e implementacidon computacional de problemas de optimizacion aplicados a sistemas de
distribucion, utilizando herramientas como MATLAB, Python, AMPL y GAMS.

- Resolucion de casos de estudio relacionados con operacion, planeamiento e integracion de recursos energéticos distribuidos en redes de
distribucion y microrredes hibridas AC/DC.

- Analisis y discusion de articulos cientificos recientes relacionados con optimizacion, transicion energética, planeamiento de sistemas de
distribucion y tecnologias emergentes.

- Desarrollo de actividades orientadas al analisis de resultados, evaluacion del desempeiio de modelos de optimizacion e interpretacion de
soluciones aplicadas a problemas de ingenieria.

- Desarrollo de un proyecto final enfocado en la formulacion, implementacion y analisis de un modelo de optimizacion para resolver un
problema de operacion o planeamiento en redes de distribucion, incorporando recursos energéticos distribuidos, incertidumbre y criterios
técnicos, econdmicos y ambientales.

9. Métodos de aprendizaje

La asignatura emplea una metodologia de aprendizaje activo centrada en el estudiante, que combina clases magistrales con el aprendizaje
basado en problemas y casos de estudio. A lo largo del curso, el estudiante formulara e implementara modelos de optimizacion para resolver
problemas de ingenieria relacionados con la transicion energética, apoyandose en herramientas computacionales y literatura cientifica
especializada. El proceso de aprendizaje se complementa con la discusion de articulos cientificos, el trabajo autonomo y las tutorias,
promoviendo el andlisis critico, la investigacion y la toma de decisiones fundamentadas.




10. Métodos de evaluacion

Se desarrollaran evaluaciones orientadas a verificar el logro progresivo de los resultados de aprendizaje de la asignatura mediante actividades
teoricas, practicas y aplicadas. La evaluacion integra el andlisis conceptual, la implementacion computacional de modelos de optimizacion y
la formulacién de soluciones para problemas de ingenieria relacionados con la transicion energética.

Evaluacion 1 — Tareas y talleres (55%). Desarrollo de ejercicios tedricos y practicos relacionados con los contenidos de los temas T1, T2, T3
y T4, que incluyen el andlisis y modelado de redes de distribucion, la formulacién, implementacion y resolucion de modelos de optimizacion
y la evaluacion de tecnologias emergentes en sistemas de distribucion. Esta evaluacion contribuye al logro de los RAA1, RAA2 y RAA3.
Evaluacion 2 — Exposicion y analisis de un articulo cientifico (15%). Presentacion y discusion critica de un articulo cientifico reciente
relacionado con los contenidos de los temas T3, T4 y TS5, enfatizando el analisis metodoldgico, la interpretacion de resultados y la
identificacion de oportunidades de investigacion. Esta evaluacion contribuye al logro de los RAA3 y RAA4.

Evaluacion 3 — Proyecto final (30%). Desarrollo de un proyecto aplicado consistente en el analisis y modelado de una red de distribucion, la
formulacion, implementacion y resolucion de un modelo de optimizacion para un problema de operacion o planeamiento, considerando la
integracion de recursos energéticos distribuidos, la incertidumbre y criterios de sostenibilidad. El proyecto incluye un informe técnico y la
presentacion de resultados. Esta evaluacion contribuye al logro de los RAA1, RAA2, RAA3 y RAA4.




