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Descripcion y contenidos

1. Breve descripcion

Este curso tiene como proposito desarrollar habilidades de tipo argumentativo, analitico y matemadtico, que le permitan al
estudiante conocer, entender y discutir problematicas asociadas al impacto de diferentes fuentes de energia en aspectos
técnicos, econdmicos, politicos y sociales. De igual forma, el curso busca brindar herramientas de modelado matematico y
optimizacion aplicada que ayuden al estudiante a proponer soluciones de tipo técnico a las problematicas mencionadas.

2. Objetivos

- Conocer y analizar en términos del contexto nacional y mundial, problematicas asociadas al impacto del consumo
de energia y su respectiva infraestructura.

- Desarrollar habilidades en modelado matematico que permitan plantear problemas de optimizacion enfocados a
sistemas energéticos compuestos por multiples tipos de infraestructura (eléctrico, gas natural, hidraulica,
renovables).

- Implementar modelos de operacion de sistemas energéticos en un software de modelamiento matematico.

- Comprender conceptos basicos de analisis de sistemas energéticos bajo incertidumbre y su implementacion en
problemas de optimizacion.

3. Resultados de aprendizaje
Los propositos de formacion en el estudiante de posgrado son:

- Capacidad de representar problemas técnicos y econémicos asociados a sistemas energéticos en términos de un modelo
matematico de optimizacion y su andlisis bajo incertidumbre.

- Capacidad de discusion y argumentacion oral y escrita en temas asociados a problematicas energéticas.

- Comprender el impacto de la energia y su infraestructura en el desarrollo social y econémico de una nacion.




4. Contenido
- T-1. Introduccion — Contexto politico, econdmico y social de las problematicas energéticas actuales: historia,
actualidad y retos. (8 horas).

- T-2. Modelos matematicos para la operacion optima de sistemas energéticos. (20 horas)
- T-2.1 Modelo sistema hidraulico.

- T-2.2 Modelo sistema eléctrico (programacion 6ptima de unidades).
- T-2.3 Modelo sistema de gas natural.
- T-2.4 Modelo integrado de sistemas energético.

- T-3. Analisis estocastico de la operacion de sistemas energéticos con penetracion de fuentes renovables de tipo
intermitente. (10 horas)

- T-4. Descomposicién matematica aplicada a la resolucidon de problemas de operacion optima de sistemas
energéticos de gran tamario. (10 horas)

5. Requisitos

- Conceptos basicos de algebra lineal.
- Conceptos basicos de sistemas de potencia como flujo de carga.
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7. Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza
- Para cada clase se recomienda una lectura previa asociada al tema de la clase con el proposito de que el estudiante
tenga la oportunidad de hacer sus propias propuestas a la solucion de los problemas vistos en clase. De igual forma se
dan lecturas posteriores a la clase para que el estudiante pueda profundizar en los temas que mas le llamen la atencion.

8. Trabajos en laboratorio y proyectos

- Se desarrollan multiples laboratorios computacionales, en los cuales el estudiante debera implementar en un software
de modelamiento matematico cada uno de los temas vistos en clase.

- Se desarrolla un proyecto final en el cual los estudiantes utilizan los modelos y metodologias descritas en clase y
planteadas en los laboratorios, para resolver un problema energético.

- Se realiza un debate alrededor de un tema vigente y controversial asociado a problematicas energéticas, en el cual los
estudiantes propongan una discusion basada en argumentos y conceptos sélidos.

9. Métodos de aprendizaje

- Clases expositivas.

Talleres de programacion y modelado matematico guiados por el profesor (aprenda haciendo).
Lecturas extra clase.

10. Métodos de evaluacion
La evaluacion se realiza mediante la presentacion de pruebas escritas y trabajos practicos que cubren cada una de las
grandes areas de estudio. Se realiza ademas trabajos de indagacion y profundizacion.

- Una evaluacion escrita. (10%)

- Talleres (uno por cada tema desarrollado en clase). (60%)
- Un debate publico desarrollado en clase. (15%)

- Un proyecto final. (15%)







