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Descripcion y contenidos

1. Breve descripcion

La asignatura combina geometria proyectiva y redes neuronales para aplicaciones avanzadas en visién por computador, como
clasificacion, segmentacion, tracking multiobjetivo y estimacion de pose en sistemas RGB y RGBD, con enfoque en
reconocimiento de actividades y andlisis de escenas.

2.  Objetivo del curso:

- OAL: Identificar y comprender los fundamentos teoricos de la geometria proyectiva y las redes neuronales, aplicandolos al
analisis y procesamiento

de imagenes en sistemas de vision por computador.

- OA2: Plantear y desarrollar soluciones basadas en técnicas avanzadas como clasificacion, segmentacion semantica, tracking
multiobjetivo y

estimacion de pose, tanto en entornos RGB como RGBD.

- OA3: Analizar y evaluar el desempefio de algoritmos de vision por computador en tareas de reconocimiento de actividades e
interpretacion de

escenas complejas, proponiendo mejoras y optimizaciones.

3. Resultados de aprendizaje. Los propositos de formacion en el estudiante de posgrado son:

RAA-1: Comprender y aplicar los fundamentos teéricos de la geometria proyectiva y las redes neuronales en el analisis y
procesamiento de imagenes

para sistemas de vision por computador. Se corresponde con los RAP: RAP3, RAP7, RAP8, RAP10, RAP13.

RAA-2: Disefiar y desarrollar soluciones basadas en técnicas avanzadas de visién por computador, como clasificacion,
segmentacion semantica y

tracking multiobjetivo, para aplicaciones en entornos RGB y RGBD. Se corresponde con los RAP: RAP3, RAP7, RAPS,
RAP10, RAPI3.

RAA-3: Evaluar y optimizar el desempefio de algoritmos de visién por computador en tareas de reconocimiento de actividades
y estimacion de pose,

considerando aspectos de eficiencia y precision. Se corresponde con los RAP: RAP3, RAPS5, RAPS, RAP9, RAPII.
RAA-4: Integrar conocimientos interdisciplinarios para proponer innovaciones tecnoldgicas en aplicaciones de vision por
computador, considerando

aspectos éticos, sociales y ambientales. Se corresponde con los RAP: RAP2, RAP9, RAP10, RAP12, RAP13.

RAA-5: Utilizar pensamiento critico y estrategias de investigacion basadas en TIC para formular y resolver problemas
complejos en el ambito de la

vision por computador y las redes neuronales. Se corresponde con los RAP: RAP10, RAP11, RAP12, RAP13.

4. Contenido




- T1. Introduccion a la Geometria Proyectiva (12 horas).

- T2. Conceptos de Redes Neuronales (12 horas).

- T3. Problemas de clasificacion e indentificacion y problemas de localizacion (6 horas).
- T4. Segmentacion semantica y segmentacion semantica multiclase (6 horas).

- T5. Conceptos de seguimiento y seguimiento multiobjetivo y asociacion (6 horas).

- T6. Estimacion de la pose: rgb y rgbd, y reconocimiento de actividades (6 horas).

Requisitos. Los definidos en requisito de admision de la IES.

Recursos

Herramientas informaticas:
- Python, PyCharm, CUDA, C++.
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7. Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza

- Se cuenta con presentaciones, guias de trabajo, y lecturas complementarias disponibles en el Google Classroom del curso.
- Se realizan ejemplos de profundizacion en clase.

- Se presentan ejercicios complementarios donde se analizan casos practicos que integran los conceptos vistos en clase.

- Otras herramientas se presentan en 6.

8. Trabajos en laboratorio y proyectos

- Asignacion del curso.

- Trabajos en clase de modelado de arquitecturas de redes neuronales.
- Proyectos de procesamiento de imagenes.

9. Métodos de aprendizaje

- Catedra magistral. Se efectiia planteamiento y debates sobre problemas y diseflos propuestos.

- Aula extendida. Se dejan tematicas especificas para ser estudiadas y profundizadas en trabajo independiente.

- Aprendizaje basado en problemas. Se presentan problemas reales de aplicacion al disefio de autématas.

- Trabajos colaborativos. Se desarrollan actividades independientes, personalizadas y grupales en forma de trabajos practicos.
- Investigacion formativa. Se fomenta la investigacion a través de actividades que permitan la construccion u organizacion de
conocimiento.

10. Métodos de evaluacion

La evaluacion se realiza mediante la presentacion de pruebas escritas y trabajos practicos que cubren cada una de las grandes
areas de estudio. Se

realiza ademas trabajos de indagacion y profundizacion.

- Se hace una primera evaluacion al final de los temas T-1 y T-2. Tiene un valor del 33% e involucra los resultados de
aprendizaje RAA-1 y RAA-2.

- Se hace una segunda evaluacion al final de los temas T-3 y T-4. Tiene un valor del 33% e involucra los resultados de
aprendizaje RAA-2 y RAA-3.

- Se presenta una tercera evaluacion al final de los temas T-5 y T-6. Tiene un valor del 34% e involucra los resultados de
aprendizaje RAA-3, RAA-4

y RAA-5.

- Para las evaluaciones anteriores, se presentan trabajos en clase y de profundizacion ejecutados en grupo (colaborativos).




