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Descripcion y contenidos

1. Breve descripcion

La utilizacion de herramientas estadisticas se ha difundido ampliamente a todas las areas del conocimiento y la quimica no
ha sido una excepcién. Actualmente en lo que se refiere a estadistica se reconocen dos ramas basicas fundamentales que son
la estadistica descriptiva y la estadistica inferencial. A través de la primera se pretende resumir y hacer un andlisis
exploratorio de la informacidn, pero sin sacar conclusiones que vayan mas alla de los datos seleccionados. Por otro lado, la
estadistica inferencial tiene como propo6sito a partir de la seleccion adecuada de una muestra, sacar conclusiones referidas a
la poblacién y lo anterior con base en los contrastes de significancia. El curso de estadistica que se imparte a los estudiantes
de Tecnologia Quimica, aborda 6 unidades las cuales cubren los temas de estadistica descriptiva y estadistica inferencial.

2. Objetivos
Familiarizar al estudiante con la aplicacion de la estadistica en la obtencion de resultados analiticos confiables en
las calibraciones instrumentales.

- Aprender a evaluar la calidad de un método analitico mediante la determinacion de parametros estadisticos
basicos, como linealidad, precision, exactitud, limites de deteccion y cuantificacion, etc.

- Aprender a aplicar programas comerciales de computador para el tratamiento estadistico de datos. -

Fomentar la practica de incluir pardmetros estadisticos en el reporte de resultados obtenidos mediante la
aplicacion de un método analitico.

- Aprender a desarrollar graficos de control, evaluar y analizar la informacion obtenida para obtener resultados
confiables a nivel de control de calidad analitico.

Correspondencia con los objetivos del programa:
Desarrollar habilidades en el Quimico Industrial que le permitan realizar basqueda y analisis de informacion y

comunicarla de forma oral y escrita haciendo uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion. - Aportar

elementos de orden tedrico-practico para que los estudiantes y los miembros de la comunidad educativa aprendan a
identificar, analizar, procesar e interpretar la informacion que les permita asumir posturas razonadas y conscientes en
la toma de decisiones.




3. Resultados de aprendizaje

- Explicar el comportamiento de una situacion a través de la toma de datos y su posterior analisis de la
informacion.

- Utilizar herramientas como Excel e Infostat para analizar conjuntos de datos.
- Obtener resultados numéricos y graficos a partir del procesamiento de datos y emite las correspondientes
conclusiones a partir de los resultados obtenidos.

- Modelar el comportamiento de una variable discreta y una continua a partir de las distribuciones de
probabilidad.

- Distinguir los términos de poblacién, muestra y muestreo y realiza la recoleccion de informacion con base en los
métodos de muestreo estadistico.

- Aplicar las técnicas de inferencia estadistica para dos muestras a través de célculos manuales y también a
través de los contrastes de significancia haciendo uso de excel e Infostat.

- Reconocer la utilidad de las herramientas estadisticas numéricas y gréficas para ser aplicadas en los procesos de
control de calidad.

4. Contenido
Estadistica descriptiva: Manejo de datos. Distribuciones de frecuencia. Medidas de posicion. Medidas de dispersion.
Conceptos béasicos de quimiometria. Media, desviacién estandar y varianza. Grados de libertad. Tipos de errores y su
distribucion (14 horas)
Teoremas de probabilidad: Distribuciones de probabilidad. Analisis de las distribuciones. Distribucion normal. Distribucion
binomial. Distribucion de Poisson. Estadistica Inferencial. Teoria de muestreo. Estimativos estadisticos. Teoria de decision
estadistica, pruebas de hip6tesis, pruebas de significatividad (14 horas)

Confiabilidad de un resultado analitico: Limites e intervalo de confianza. Propagacién del Error Aleatorio. Ecuaciones
fundamentales. Aplicacion en Anélisis Quimico (volumetria-gravimetria). Calculos aritméticos y cifras significativas.
Pruebas de significancia. Prueba t. Prueba F. Comparacion entre medidas. Datos anémalos (contraste de Grubbs contraste
Dixon) (12 horas)

Calibracién en analisis instrumental: Curvas de calibracion. El “blanco”. Regresion lineal. Determinar errores en la pendiente
y en la ordenada en el origen de la recta de regresion. Célculo de una concentracion y su error aleatorio. Concentraciones,
limites de deteccion y cuantificacion. Comparacién de métodos analiticos mediante el uso de regresion. Aplicacion de
pruebas de significancia. (8 horas)

Validacion de métodos analiticos: Definiciones y terminologia. Precision (repetibilidad y repetibilidad intermedia).
Exactitud. Especificidad. Linealidad. Limites de deteccion y cuantificacién. Robustez. Aplicacién de pruebas de
significancia (8 horas)

La calidad de las medidas analiticas: Métodos de control de calidad. Diagrama de Shewhart para valores medios.
Determinacion de la capacidad del proceso. (8 horas)

5. Requisitos
Matematicas 1 y Matematicas 2

6. Recursos
Miller J. C. y Miller J. N., Estadistica y Quimiometria para Quimica Analitica, 4ta Edicion, Prentice Hall, Madrid
(Espafia), 2002.
SPIEGEL, Murray. Probabilidad y Estadistica, Serie Schaum McGraw-Hill., Mexico - 3a Edicion
Mongay F. Carlos. Quimiometria. ISBN: 9788437059235.
Ramis R. Guillermo, Maria C. Gracia A. Quimiometria. ISBN: 8477389047.
Herramientas de andlisis en Excel. Calculos con software INFOSTAT.




7. Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza

Clase magistral, realizacion de talleres (individuales y grupales), lectura de articulos cientificos. Exposiciones por
parte de los estudiantes, evaluacion individual.
Uso de herramientas de analisis en Excel y uso de software INFOSTAT.

8. Trabajos en laboratorio y proyectos
No aplica

9. Métodos de aprendizaje
Presentacion del curso y entrega del programa de la asignatura en el primer dia de clase.
Exposicion de los temas y realizacion de ejemplos en clase
Talleres propuestos para reforzar cada uno de los temas
Realizacion de quizes y parciales en cada uno de los temas

10. Métodos de evaluacion
Talleres, Quizes, Parciales (al finalizar cada unidad), trabajo practico en clase y trabajo practico extra clase.




