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	Nombre del programa académico
	Tecnología Eléctrica

	Nombre completo de la asignatura
	Redes de Datos

	Área académica o categoría
	Electrónica y Telecomunicaciones

	Semestre y año de actualización
	Semestre 01 – 2023

	Semestre y año en que se imparte
	Semestre 05 – Año 3

	Tipo de asignatura
	[ ] Obligatoria [ x ] Electiva

	Número de créditos académicos
	3

	Director o contacto del programa 
	Santiago Gómez Estrada

	Coordinador o contacto de la asignatura
	Hugo Baldomiro Cano Garzón



	Horas por semestre

	HT
	HP
	TH
	TI
	HTS

	64
	0
	64
	80
	144



Descripción y contenidos
	1. Breve descripción
La asignatura de Redes de Datos, tiene como propósito brindar conocimientos teóricos y prácticos en el are de las telecomunicaciones, desarrollando el modelo de referencia OSI/ISO, el cual hace parte de la normatividad que define las diferentes fases por las que deben pasar los datos para viajar de un dispositivo a otro sobre una red.

	1. Objetivos
Se espera que al finalizar este curso el estudiante este en capacidad de entender el funcionamiento de una red de datos, la cual incluye dispositivos de red, medios de transmisión y una serie de protocolos, que permiten el flujo de información en una red de telecomunicaciones.
Se corresponde con los siguientes objetivos del programa (OP-2), (OP-4) y (OP-5).

	1. Resultados de aprendizaje
RA1. Distingue las diferentes clases de redes de datos existentes y como es la transmisión de datos.
RA2. Clasifica e identifica los dispositivos en una red de telecomunicaciones.
RA3. Distingue los medios físicos que hacen parte del canal de comunicaciones.
RA4. Reconoce y aplica los protocolos de comunicaciones.
RA5. Utiliza adecuadamente programas de aplicación en las redes de datos. 
RA6: Desarrolla la habilidad para trabajar en equipo, el pensamiento crítico y la comunicación de forma oral y escrita utilizando el lenguaje de manera efectiva.

Los RA de esta asignatura:
· corresponden a los RAP-1, RAP-2, RAP-3 y RAP-4.
· dan cumplimiento a los RA-PC1, RA-PC2, RA-PC3 y RA-PC4 de la dimensión pensamiento crítico de la formación profesional integral.
· dan cumplimiento al RA-FH4 de la dimensión formación humana de la formación profesional integral.
· dan cumplimiento al RA-SA1 de la dimensión sostenibilidad ambiental de la formación profesional integral.


	1. Contenido
T1: Nociones básicas sobre informática. (4h)
T2: Introducción al modelo de referencia OSI/ISO y TCP/IP. (8h)
T3: Clasificación de las redes de datos. (8h)
T4: Capa física (modelo OSI/ISO). (24h)
T5: Capa de enlace de datos (Modelo OSI/ISO). (4h)
T6: Capa de red (Modelo OSI/ISO). (8h)
T7: Capa de transporte (Modelo OSI/ISO). (4h)
T8: Capa de sesión y presentación (Modelo OSI/ISO). (2h)
T9: Capa de aplicación (Modelo OSI/ISO). (2h)

	1. Requisitos
Asignatura: 
Sistemas Digitales II (código TE4B3)
Competencias: Capacidad para realizar cálculos de circuitos electrónicos y manejo de sistemas numéricos basados en codificación binaria. Habilidades de manejo de programas de simulación especializados en electrónica. 

	1. Recursos
Libros de texto: 
[1] TANENBAUM, Andrew S. Redes de Computadores. Cuarta edición, Prentice Hall, 2003
[2] CISCO System. Academia de networking, guía del primer año CCNA 1 y 2.
[3] STALLINGS, William, RAMÍREZ, Raúl, LÓPEZ, Jaquelina. Comunicaciones y redes de computadores Pearson Educación, 2004
[4] BEHROUZ A., Forouzan. Transmisión de datos y redes de comunicaciones. McGraw-Hill Interamericana de España S.L., 2007.
[5] PEREZ V. Constantino, ZAMANILLO José Mª, CASANUEVA, Alicia. Sistemas de telecomunicación. Universidad de Cantabria, España, 2007.

Herramientas informáticas
· Software de simulación Packet Tracer 
· Software de simulación GNS3 

Recursos de internet:
· https://www.utp.edu.co/cisco/
· http:// academia.utp.edu.co/hbcano/

	1. Herramientas técnicas de soporte para la enseñanza
· Tareas de simulación enfocadas al análisis y diseño de redes. 
· Prácticas de cableados estructurados y fibra óptica.
· Talleres propuestos.

	1. Trabajos en laboratorio y proyectos
· Desarrollo de simulaciones de redes de datos utilizando software especializado.

	1. Métodos de aprendizaje
· Clases magistrales.
· Lecturas de documentos técnicos.
· Tutorías.

	1. Métodos de evaluación
Para la obtención de la nota se realizan diferentes pruebas escritas individuales en el aula durante el semestre, de las cuales están previstas:

· Examen 1: Capa física (T1, T2, T3 y T4): (25%) (RA1, RA2, RA3). 
· Examen 2: Capa Enlace de datos y Red (T4, T5, T6): (25%) (RA1, RA2, RA3, RA4).
· Examen 3: Modelo referencia OSI/ISO (T4, T5, T6, T7, T8, T9): (30%) (RA1, RA2, RA3, RA4).

Se tendrá un acumulado del (20%) correspondiente a los análisis de circuitos mediante el software de simulación, también se incluye la solución de talleres propuestos con la solución de circuitos y en clase en la modalidad de equipos solución de problemas de diseño electrónico de corta duración. (RA1, RA2, RA3, RA4, RA5, RA6). 
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SISTEMAS DE COMUNICACIONES (CÓDIGO TEB43)
	Nombre del programa académico
	Tecnología Eléctrica

	Nombre completo de la asignatura
	Sistemas de Comunicaciones

	Área académica o categoría
	Electrónica y Telecomunicaciones

	Semestre y año de actualización
	Semestre 01 – 2023

	Semestre y año en que se imparte
	Semestre 06 – Año 3

	Tipo de asignatura
	[ ] Obligatoria [ x ] Electiva

	Número de créditos académicos
	3

	Director o contacto del programa 
	Santiago Gómez Estrada

	Coordinador o contacto de la asignatura
	Hugo Baldomiro Cano Garzón



	Horas por semestre

	HT
	HP
	TH
	TI
	HTS

	64
	0
	64
	80
	144



Descripción y contenidos
	1. Breve descripción
La asignatura de Sistemas de Comunicaciones, tiene como propósito brindar los conocimientos de los sistemas tradicionales de comunicaciones analógicas y describir los principios de funcionamiento de los sistemas modernos basados en la digitalización, en el desarrollo de las transmisiones inalámbricas y demás tecnologías emergentes.

	2. Objetivos
Se espera que al finalizar este curso el estudiante este en capacidad de entender el funcionamiento de las comunicaciones analógicas y digitales, basadas en la modulación, propagación y radiación de ondas electromagnéticas. Se corresponde con los siguientes objetivos del programa (OP-2), (OP-4) y (OP-5).

	3. Resultados de aprendizaje
RA1. Distingue e identifica los elementos básicos de los sistemas de comunicaciones.
RA2. Identifica los elementos que se deben tener en cuenta en las transmisiones analógicas.
RA3. Describe las modulaciones de onda continua tradicionales AM y FM.
RA4. Aplica el principio de funcionamiento de las líneas de transmisión en comunicaciones.
RA5. Identifica las características de las antenas y sus propiedades eléctricas.
RA6. Describe las modulaciones digitales y sus aplicaciones.
RA7. Desarrolla la habilidad para trabajar en equipo, el pensamiento crítico y la comunicación de forma oral y escrita utilizando el lenguaje de manera efectiva.

Los RA de esta asignatura:
· corresponden a los RAP-1, RAP-2, RAP-3 y RAP-4.
· dan cumplimiento a los RA-PC1, RA-PC2, RA-PC3 y RA-PC4 de la dimensión pensamiento crítico de la formación profesional integral.
· dan cumplimiento al RA-FH4 de la dimensión formación humana de la formación profesional integral.
· dan cumplimiento al RA-SA1 de la dimensión sostenibilidad ambiental de la formación profesional integral.

	4. Contenido
T1: Introducción a las comunicaciones electrónicas. (10h)
T2: Generación de señales. (4h)
T3: Modulación AM. (10h)
T4: Modulación FM. (10h)
T5: Propagación de ondas electromagnéticas. (6h)
T6: Antenas y guías de onda. (8h)
T7: Comunicaciones digitales (8h)
T8: Comunicaciones ópticas (4h)
T9: Tecnologías de Comunicaciones de Banda Ancha (4h)

	5. Requisitos
Asignaturas: 
Redes de datos (código TEB23)
Sistemas Digitales II (código TE4B3)

Competencias: Capacidad realizar cálculos de circuitos electrónicos y contar con conocimientos de los principios básicos de las redes de telecomunicaciones. 

	6. Recursos

Libros de texto: 
[1] TOMASI Wayne. Sistemas de Comunicaciones electrónicas. Cuarta edición, Prentice Hall. 2003
[2] LATHI B. P. Modern Digital and Analog Communication Systems. 
[3] HAYKIN S. Communication Systems. Primera edición. Limusa John Wiley & Sons, 2002
[4] STREMLER F.G. Introduction to Communication Systems. Alfaomega, 1989
[5] COUCH Leon W. Digital and Analog Communication Systems. Septima edition, Prentice Hall, 2007
[6] TANENBAUM, Andrew S. Redes de Computadores. Cuarta edición, Prentice Hall, 2003
[7] STALLINGS, William, RAMÍREZ, Raúl, LÓPEZ, Jaquelina. Comunicaciones y redes de computadores Pearson Educación, 2004
[8] PEREZ V. Constantino. Sistemas de telecomunicación. Universidad de Cantabria, 2007
[9] FRENZEL Louis E. Electrónica aplicada a los sistemas de las comunicaciones, Tercera edición, Alfaomega, 2003
[10] HERRERA P. Enrique. Comunicaciones I y II, Limusa, 2008
[11] CHIPMAN R.A. LINEAS DE transmisión, Serie Schaum, Mcgraw Hill, 1971

Herramientas informáticas
· Software de simulación PROTEUS.

Recursos de internet:
· https://www.utp.edu.co/cisco/
·  http:// academia.utp.edu.co/hbcano/
·  personales.unican.es/perezvr/home.htm

	7. Herramientas técnicas de soporte para la enseñanza

· Tareas de simulación enfocadas al análisis circuitos de comunicaciones. 
· Manuales de dispositivos analizadores de señal.
· Talleres propuestos.

	8. Trabajos en laboratorio y proyectos
· Desarrollo de simulaciones de circuitos moduladores utilizando software especializado de electrónica.
· Desarrollo de prácticas con analizador de espectros y circuitos moduladores analógicos y digitales.


	9. Métodos de aprendizaje

· Clases magistrales.
· Lecturas de documentos técnicos.
· Tutorías.

	10. Métodos de evaluación
Para la obtención de la nota se realizan diferentes pruebas escritas individuales en el aula durante el semestre, de las cuales están previstas: 

· Examen 1: Comunicaciones analogías y señales (T1, T2, T3): (25%) (RA1, RA2, RA3). 
· Examen 2: Modulación, líneas de transmisión y antenas (T4, T5, T6): (25%) (RA4, RA5).
· Examen 3: Comunicaciones electrónicas analógicas y digitales (T7, T8, T9): (30%) (RA1, RA3, RA4, RA5, RA6).

Se tendrá un acumulado del (20%) correspondiente a los análisis de circuitos mediante el software de simulación, también se incluye la solución de talleres propuestos con la solución de circuitos y en clase en la modalidad de equipos solución de problemas de diseño electrónico de corta duración. (RA1, RA2, RA3, RA4, RA5, RA6). 
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CONTROL DIGITAL (CÓDIGO TEB53)
	Nombre del programa académico
	Tecnología Eléctrica

	Nombre completo de la asignatura
	Control Digital

	Área académica o categoría
	Electrónica y Telecomunicaciones

	Semestre y año de actualización
	Semestre 01 – 2023

	Semestre y año en que se imparte
	Semestre 6 – Año 3

	Tipo de asignatura
	[ ] Obligatoria [ X ] Electiva

	Número de créditos académicos
	3

	Director o contacto del programa
	Santiago Gómez Estrada

	Coordinador o contacto de la asignatura
	Felipe Osorio Arteaga



	Horas por semestre

	HT
	HP
	TH
	TI
	HTS

	64
	0
	64
	80
	144



Descripción y contenidos
	1. Breve descripción
La asignatura de control digital comprende la descripción, identificación y análisis de sistemas dinámicos en tiempo discreto para estructurar y diseñar controladores que pueden ser implementados en diversos microcontroladores, dispositivos programables y computadores, enriqueciendo las capacidades del estudiante de Tecnología Eléctrica para el desarrollo tecnológico e industrial de la región. 

	2. Objetivos
· Identificar los aspectos fundamentales de un sistema dinámico
· Aplicar las diferentes herramientas matemáticas y metodologías para el análisis y el diseño de controladores para sistemas dinámicos en tiempo discreto
· Implementar un controlador discreto en un dispositivo programable
· Analizar métodos básicos de identificación de sistemas y estimación de estados
El curso se relaciona con los objetivos del programa (OP-2), (OP-3), (OP-4) y (OP-5).

	3. Resultados de aprendizaje

RA1: Distingue las diferencias entre las señales continuas, discretas y digitales
RA2: Clasifica los sistemas físicos en función de las señales de entrada y salida y del tiempo
RA3: Identifica los sistemas de control en lazo abierto y lazo cerrado representados mediante diagramas de bloques
RA4: Aplica las reglas de discretización para obtener las ecuaciones en diferencias de los sistemas lineales
RA5: Aplica la transformada Z para representar los sistemas lineales en funciones de transferencia discretas
RA6: Distingue los conceptos de controlabilidad, observabilidad y estabilidad
RA7: Diseña un controlador discreto para un sistema lineal utilizando métodos de realimentación de estados
RA8: Programa un controlador discreto diseñado usando Python y el ensamblado en Arduino
RA9: Explica el uso eficiente de la energía eléctrica en la operación de los controladores
RA10: Identifica las posibles aplicaciones de los controladores en los diferentes procesos productivos de la región
RA11: Aplica la metodología de mínimos cuadrados para la identificación de sistemas dinámicos lineales 
RA12: Desarrolla la habilidad para trabajar en equipo, el pensamiento crítico y la comunicación de forma oral y escrita utilizando el lenguaje de manera efectiva.

Los RA de esta asignatura:
· corresponden a los RAP-1, RAP-2, RAP-3 y RAP-4.
· dan cumplimiento a los RA-PC1, RA-PC2, RA-PC3 y RA-PC4 de la dimensión pensamiento crítico de la formación profesional integral.
· dan cumplimiento al RA-FH3 y RA-FH4 de la dimensión formación humana de la formación profesional integral.
· dan cumplimiento al RA-SA3 de la dimensión sostenibilidad ambiental de la formación profesional integral.


	4. Contenido
T1: Introducción General. Clasificación de señales y sistemas. Sistemas de control. (12 h). 3 semanas
T2: Análisis de sistemas lineales discretos. Ecuaciones en diferencias y transformada z. (20h). 5 semanas
T3: Control discreto de sistemas lineales, programación en Matlab y Python (20h). 5 semanas
T4: Identificación de sistemas y estimación de estados (12h). 3 semanas.

	5. Requisitos
Simultanea TE661 Automatización y control

	6. Recursos
Libros de texto:
[1] Dorf Richard, Bishop Robert. Modern Control Systems. Prentice-Hall. N.J, 2001.
[2] Ogata, K. Discrete-time Control Systems. Prentice-Hall. N.J, 2001.
[3] Jamshidi., M, Tarokh, M, Shafai, B. Computer –Aided Analysis and Design of Linear Control Systems. Prentice – Hall, NJ, 1992.
[4] Lewis, F, Applied Optimal Control and Estimation. Prentice – Hall, NJ, 1992.
[5] Ollero, A, Control por Computadora. Alfaomega, Marcombo, México, 1995.
[6] Bernabeu E, Martínez M, Diseño Algebraico de Controladores Discretos, problemas resueltos. UPV; España 1999
[7] Ljung, L, System Identification, 2ª ed. Prentice – Hall, NJ, 1999
[8] Chen Ch – T Control System Design. Saunders College Pu. NY, 1993
[9] Middleton R, Goodwin G, Digital Control and Estimation a Unified approach. Prentice – Hall. NJ, 1990.

	7. Herramientas técnicas de soporte para la enseñanza
Software especializado para la simulación de sistemas dinámicos y de control, MatlabTM, Python y ArduinoTM.

	8. Trabajos en laboratorio y proyectos
Esta asignatura es teórica, por lo que se realizarán proyectos a lo largo del semestre.

	9. Métodos de aprendizaje
Exposiciones magistrales con aprendizaje entre pares para analizar y aplicar los conceptos vistos
Realización de actividades de manera sincrónica y asincrónica
Entrega de material complementario (videos y presentaciones).

	10. Métodos de evaluación
Pruebas escritas (40%)
Proyectos (40%)
Tareas, quices y talleres semanales (20%).
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ELECTRÓNICA DE POTENCIA (CÓDIGO TEB13)	
	Nombre del programa académico
	Tecnología Eléctrica

	Nombre completo de la asignatura
	Electrónica de Potencia

	Área académica o categoría
	Electrónica y Telecomunicaciones

	Semestre y año de actualización
	Semestre 01 – 2023

	Semestre y año en que se imparte
	Semestre 05 – Año 3

	Tipo de asignatura
	[ ] Obligatoria [ x ] Electiva

	Número de créditos académicos
	3

	Director o contacto del programa 
	Santiago Gómez Estrada

	Coordinador o contacto de la asignatura
	José Norbey Sánchez Fernández



	Horas por semestre

	HT
	HP
	TH
	TI
	HTS

	64
	0
	64
	80
	144



Descripción y contenidos
	1. Breve descripción
La asignatura de Electrónica de Potencia, tiene como propósito brindar los conocimientos y seguridad necesarios para estudiar los tiristores en su comportamiento estático y dinámico para analizar, modificar y diseñar circuitos electrónicos fundamentados en diodos de potencia, SCRs, TRIACs, BJT, MOSFET e IGBT y sus circuitos de control en ac y dc de aplicación industrial en baja y mediana tensión, igualmente también se estudian los circuitos convertidores ca/cc, cc/ca, ca/ca y CC/CC.


	2. Objetivos
Se espera que al finalizar este curso el estudiante este en capacidad de entender el funcionamiento de los circuitos rectificadores controlados y no controlados de potencia monofásicos y trifásicos, transistores de potencia, BJT, MOSFET e IGBT y los diferentes tipos de convertidores, desarrollar criterios básicos para entender el funcionamiento y hacer análisis del comportamiento de los dispositivos utilizados en Electrónica de Potencia. Se corresponde con los siguientes objetivos del programa (OP-1), (OP-2) y (OP-3).

	3. Resultados de aprendizaje
RA1. Clasifica e identifica los dispositivos de electrónica de potencia como: Diodos, SCRs, TRIACs y Transistores.
RA2. Aplica el principio de funcionamiento e Identifica los diferentes tipos de convertidores usados en el control de los sistemas electrónicos de potencia.
RA3. Usa adecuadamente programas de simulación especializados en electrónica. 
RA4. Desarrolla la habilidad para trabajar en equipo, el pensamiento crítico y la comunicación de forma oral y escrita utilizando el lenguaje de manera efectiva.

Los RA de esta asignatura:
· corresponden a los RAP-1, RAP-2, RAP-3 y RAP-4.
· dan cumplimiento a los RA-PC1, RA-PC2, RA-PC3 y RA-PC4 de la dimensión pensamiento crítico de la formación profesional integral.
· dan cumplimiento al RA-FH4 de la dimensión formación humana de la formación profesional integral.


	4. Contenido
T1: Diodos de potencia. (14h)
T2: Rectificadores no controlados ac, monofásico y trifásico. (14h)
T3: Control de potencia ac, SCR y TRIAC. (14h)
T4: Transistores de potencia BJT, MOSFET e IGBT. (14h)
T5: Convertidores, CA/CC, CC/CA, CA/CA Y CC/CC. (8h)

	5. Requisitos
Asignatura: Electrónica III (código TE5F3)

	6. Recursos
Bibliografía:
[1] RASHID M. Electrónica de Potencia: Circuitos, dispositivos y aplicaciones. Prentice Hall, 2004.
[2] MALONEY, Electrónica Industrial Moderna. Prentice Hall, 2001.
[3] AGRAWAL, Sistemas electrónicos de potencia, Prentice Hall, 2001.
[4] MAAS, Electrónica Industrial. Prentice Hall, 1995.
[5] ROBERT L. Boylestad, LOUIS Nashelsky. Electrónica: Teoría de Circuitos y Dispositivos Electrónicos.
[6] SERIE MUNDO ELECTRONICO. Electrónica y Automática Industriales.

Páginas WEB: 
· https://sites.google.com/site/ELECTRÓNICAdepotenciautp/
· http://kener.elektr.polsl.pl/ipes/start.html

Herramientas informáticas:
· Software de simulación PROTEUS.
· Software de simulación CircuitMaker (versión libre).
· Software de simulación PSIM (versión libre).
· Software de simulación TINA (versión libre).
· Software de simulación LTspice (versión libre).
· Simulink de Matlab

	7. Herramientas técnicas de soporte para la enseñanza
· Tareas de simulación enfocadas al análisis y diseño de circuitos de control con tiristores. 
· Exposición y explicación de funcionamiento de circuitos con tiristores.
· Talleres propuestos.

	8. Trabajos y proyectos
Desarrollo de simulaciones con tiristores, utilizando software especializado de electrónica.

	9. Métodos de aprendizaje
· Clases magistrales.
· Lecturas de documentos técnicos.
· Tutorías.

	10. Métodos de evaluación
Para la obtención de la nota se realizan diferentes pruebas escritas individuales en el aula durante el semestre, de las cuales están previstas: 

· Examen 1: Diodos de potencia y rectificadores no controlados (T1 y T2) (25%). 
· Exposiciones simulaciones: (25%)*
· Examen 2: Control de potencia ac (T3): (25%).
· Examen 3: Transistores de potencia y convertidores (T4, T5): (25%).

*Se tendrá un acumulado del (25%) correspondiente a los análisis de circuitos mediante el software de simulación, presentado por grupos. 
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