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1.1 Malla curricular programa de Tecnologia Eléctrica.

llustracion 1. Malla Curricular Semaforo

N

Universidad

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PEREIRA

CONTENIDOS CURRICULARES

n Tecnologica PROGRAMA DE TECNOLOGIA ELECTRICA
AN & de Pereira
SEMESTRE | SEMESTRE Il SEMESTRE lll SEMESTRE IV SEMESTRE V SEMESTRE VI
MATEMATICAS > CALCULODIFERENCIAL [T SISTEMAS DIGITALES | »| SISTEMAS DIGITALES Il LINEAS DE TRANSM ISION BASETRABAJODE
FUNDAMENTALES GRADO
3]  ceiB3 [A]T] 3] cs2a3 A |3 A [x 3] teass [&k| >3] Tz %k 4] TtEeHO ]
CONSTITUCION POLITICA PROGRAMACION J LAB.DE ELECTRONICA | INSTRUMENTACION Y LAB. AUTOMATIZACION Y
MEDIDAS CONTROL
3 BASL | @ 3 1243 [ A 2] 2 [% 3] TEaAs [k 3] 71 [
T ) T(S) T(S>
HUMANIDADES | FUNDAMENTOS DE ELECTRONICA | ELECTRONICA I R ELECTRONICA Il AUTOMATIZACION Y
REDES ELECTRICAS g > > —>] CONTROL
3 BAl72 | @ > 3 TE253 [ A R T[3] Te1z % 3] Tea2z % 3] TEsP3 [ o[ 2] Tee1 [+
¢(S) ¢(S)
ELECTRICIDAD BASICA - » CIRCUITOS | T (2,5) TALLER ELECTRICO | LAB.DE EI,'ECTRO,\”CA LAB.DE ELECTRONICA INTRODUCCION AL
-1 ANALOGA INTEGRADA EMPRENDIMIENTO
3 TE123 [A 3 [ TE233 [A 2 [ TEaE2 [* 2 [ TEaD2 K3 2 [ TESH2 K3 2 TE252 @
¢<S> T(S>
FISICA BASICA LAB.DECIRCUTOS|  [T] CIRCUITOS I > DISTRIBUCION :'L':CCIQ/QS‘CDE ASIGNATURA
3 TElS3 [ A 2 [ T2 [A 3] a3 X ?I 3 TEA23 [k 6] Tsco [ cA]  cobico [ A
¢ () )
ENERGIA ELECTRICA Y DEPORTES| LAB.DECIRCUITOS I LAB'D,E MAQUINAS I_’ MAQUINAS ELECTRICASII SIMULTANEA
MEDIO AMBIENTE ELECTRICAS » —
3 TE133 [ 1 Butol | @ 2| Ttep2 [*k 2| tese2 [ | T[] tesss [k [ca] crépitos |
A A AREA
I
g':g ELECTROMAGNETISMO _:5) MAQUINAS ELECTRICAS | ELECTIVAS DEPOTENCIA
>3] 63 [A » 3] TEs3 [k 11]  Tesbo [
TOTAL ASIGNATURAS DE LA CARRERA: 40
CREDITOS: 108 o FORMACION INTEGRAL
EL PLAN DE ESTUDIOS SURGE DEL PROCESO DE RENOVACION CURRICULAR A BASICOS DE POTENCIA ELECTRICA
> POTENCIA ELECTRICA
x ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES
+ AUTOMATIZACION Y CONTROL
Cuadro 1 Malla Curricular
PRIMER SEMESTRE
CcODIGO ASIGNATURA THS REQUISITOS CA | HT | HP | TIPO
CB1B3 MATEMATICAS FUNDAMENTALES 6 3 4 2 TP
TE153 | FiSICA BASICA 4 31410 T
TE123 ELECTRICIDAD BASICA 4 3 4 0 T
TE133 | ENERGIA ELECTRICA Y MEDIO AMBIENTE 4 3 /4]0 T
BA172 HUMANIDADES | 3 2 3 0 T
BA451 CONSTITUCION POLITICA 3 3 3 0 T
TOTAL 12 17
SEGUNDO SEMESTRE
cODIGO ASIGNATURA THS REQUISITOS CA | HT | HP | TIPO
CB2A3 CALCULO DIFERENCIAL 4 CB1B3 3 3 1 TP
TE253 FUNDAMENTOS DE REDES ELECTRICAS 4 CB1B3 + TE123 3 4 0 T
TE243 PROGRAMACION 5 CB1B3 3 3 2 TP
TE2D2 LABORATORIO DE CIRCUITOS | 4 TE233 (S) 2 0 4 P
TE233 CIRCUITOS | 4 TE123 3 4 0 T
BU101 DEPORTES | 2 1 0 2 P
TOTAL 17 15
TERCER SEMESTRE
cODIGO ASIGNATURA THS REQUISITOS CA | HT | HP | TIPO
TE363 ELECTROMAGNETISMO 4 TE153 + CB2A3 (N>2,5) + TE253 (N>2,5) | 3 4 0 T
TE4E2 TALLER ELECTRICO | 4 TE343 (S) 2 0 4 P
TE343 CIRCUITOS 11 4 TE233 (N>2,5) 3 4 0 T
TE3D2 LAB. DE CIRCUITOS Il 4 TE343 (S) 2 0 4 P
TE3A3 SISTEMAS DIGITALES | 4 TE2D2 3 4 0 T
TE313 ELECTRONICA | 4 TE233 3 4 0 T
TE3C2 LAB. ELECTRONICA | 3 TE313 (S) 2 0 3 P
TOTAL 27 18
CUARTO SEMESTRE
CcODIGO ASIGNATURA THS REQUISITOS CA | HT | HP | TIPO
TEA23 DISTRIBUCION 4 TE343 + TE363 3 4 T
TESE2 LAB. DE MAQUINAS ELECTRICAS 4 TEA453 (S) 2 0 4 P
TE453 MAQUINAS ELECTRICAS | 4 TE343 (N>2,5) + TE363 3 4 0 T
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TE4B3 | SISTEMAS DIGITALES Il 4 TE3A3 + TE243 3| 2 2 TP
TE4AD2 | LAB. DE ELECTRONICA ANALOGA 4 TE423 (S) 2 10| 4 p
TE423 | ELECTRONICA II 4 TE313 3|1 41|o0
TE4A3 | INSTRUMENTACION Y MEDIDAS 4 TE423 (S) 3|40 T
TOTAL 28 19
QUINTO SEMESTRE
cODIGO ASIGNATURA THS REQUISITOS CA | HT | HP | TIPO
TE4C3 | LINEAS DE TRANSMISION 4 TEA23 31410 T
TES53 | MAQUINAS ELECTRICAS II 4 TE363 + TE343 3|40 T
TESDO | ELECTIVAS DE POTENCIA 15 NOTA 3, NOTA 4, NOTA 6 11 15| 0 T
TES5F3 | ELECTRONICA 11l 4 TE423 3|40 T
TESH2 | LAB. DE ELECTRONICA INTEGRADA 4 TESF3 (S) 2| 0| 4 P
TESC ELECTIVAS DE ELECTRONICA 8 NOTA 1, NOTA 2, NOTA S 6 | 8|0 T
TOTAL 39 28
SEXTO SEMESTRE
CcODIGO ASIGNATURA THS REQUISITOS CA | HT | HP | TIPO
TE661 | AUTOMATIZACION Y CONTROL 4 TE553 (S) 3|40 T
TE671 | LAB. DE AUTOMATIZACION Y CONTROL 4 TE661 (S) 2 | o | 4 P
TE6HO | BASE TRABAJO DE GRADO 4 4 | 4]0 T
TE252 | INTRODUCCION AL EMPRENDIMIENTO 3 2 | 3 0 T
TOTAL 15 11
A: ELECTIVAS DE POTENCIA
cODIGO ASIGNATURA THS REQUISITOS CA | HT | HP | TIPO
TEA12 | TALLE ELECTRICO Il 4 TEA23 2 4 P
TEA33 | ILUMINACION E INSTALACIONES 4 TE4E2 3 | 4 T
TEA43 | SUBESTACIONES ELECTRICAS 4 TE4C3 (S) 3 | 4 T
TEA53 | SISTEMAS ELECTRICOS DE POTENCIA 4 TE4C3 3 | 4 T
TEA63 | GENERACION DE ENERGIA 4 TE553 (S) 3 | 4 T
TEA73 | PROTECCIONES ELECTRICAS 4 TE4C3 3 | 4 T
TEA82 | MANTENIMIENTO INDUSTRIAL 3 TE553 (S) 2 | 3 T
B: ELECTIVAS DE ELECTRONICA
cODIGO ASIGNATURA THS REQUISITOS CA | HT | HP | TIPO
TEB13 | ELECTRONICA DE POTENCIA 4 TESF3 3 | 4 T
TEB23 | REDES DE DATOS 4 TE4B3 3 | 4 T
TEB43 | SISTEMAS DE COMUNICACIONES 4 TEB23 3 | 4 T
TEB53 | CONTROL DIGITAL 4 TE661 (S) 3 | 4 T
C: TRABAJO DE GRADO
CcODIGO ASIGNATURA THS REQUISITOS CA | HT | HP | TIPO
TE6H4 | TRABAJO DE GRADO 4 70 C.A. 4 P
TF224 | SEMINARIO ESPECIALIZADO 4 50 C.A. 4 | 4 P
TFOF5 | FORMACION PROPEDEUTICA 4 70 C.A. 4 | 4 p
TFOF6 | PRACTICA EMPRESARIAL 4 50 C.A. 4 p
D: OPTATIVAS DE OTROS PROGRAMAS
CcODIGO ASIGNATURA THS REQUISITOS CA | HT | HP | TIPO
CB223 | ALGEBRA LINEAL 4 CB1B3 3 | 4 T
CB3A4 | CALCULO INTEGRAL 5 CB2A3 4 | 4 1 TP
CB4A4 | CALCULO MULTIVARIADO 5 CB3A4 4 | 4 1 TP
CB4A3 | ECUACIONES DIFERENCIALES 4 CB4A4 3|3 1 TP
CB423 | METODOS NUMERICOS 3 90 C.A. 3| 2 1 TP
CB434 | FisicA Nl 5 90 C.A. 4 | 5 T
CB442 | LAB. DE FiSICA IlI 2 90 C.A. 2 2 P
11103 HISTORIA ECONOMICA DE COLOMBIA 4 82 C.A. 3 | 4 T
11123 INTRODUCCION A LA INGENIERIA INDUSTRIAL 4 82 C.A. 3| 2 2 TP
11233 ADMINISTRACION GENERAL 4 82 C.A. 3 T
E: ASIGNATURAS VIRTUALES
cODIGO ASIGNATURA THS REQUISITOS CA | HT | HP | TIPO
UVBA2 | CONSTITUCION POLITICA Y ETICA 3 3 T
UV252 | INTRODUCCION AL EMPRENDIMIENTO 3 3 T
UVMA2 | PRODUCCION Y CONSUMO SUSTENTABLE 3 2 1 TP

F: OPTATIVAS DE LA IDENTIDAD INSTITUCIONAL PARA LA FORMACION INTEGRAL

FORMACION HUMANA

PENSAMIENTO CRITICO

CIUDADANIA Y DEMOCRACIA

SOSTENIBILIDAD
AMBIENTAL

ARTE Y TECNOLOGIA

COMUNICACION ORAL Y ESCRITA 1 (2CA)

ETICA (1CA)

HUMANIDADES I

COMUNICACION ORAL Y ESCRITA 2 (1CA)

ANTROPOLOGIA Y CIUDAD

EDUCACION SENTIMENTAL Y EROTISMO (1CA)

CRONICA, MEMORIA Y CONFLICTO

ARMADO (1CA)

DEPORTE, ACTIVIDAD FiSICA,
LUDICA Y RECREACION Il

EL CUENTO BREVE (1CA)

CATEDRA DE PAZ (2CA)

NARRATIVAS CONTEMPORANEAS

(1CA)

DEPORTE COMPETITIVO

EMPRENDIMIENTO (2CA)

CURSO DE DEFENSA DE LA PERSONA

(1CA)

SOSTENIBILIDAD
AMBIENTAL (3CA)
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ABREVIATURAS
THS: Total Horas Semanales HP: Horas Practicas TP: Tedrico — Practica
CA: Créditos Académicos P: Practica (S): Simultanea
HT: Horas Tedricas T: Tedrica (N): Nota minima del requisito

Nota 1: En quinto semestre se debe tomar una electiva de Electrdnica.

Nota 2: En sexto semestre se debe tomar una electiva de Electrdnica diferente de la tomada en quinto.

Nota 3: En quinto semestre se deben tomar minimo 5 créditos de las electivas de potencia.

Nota 4: En sexto semestre se deben tomar minimo 6 créditos de las electivas de potencia diferentes a las tomadas en quinto.

Nota 5: El total de créditos de las asignaturas electivas de Electrénica vistas en quinto y sexto semestre es 6

Nota 6: El total de créditos de las asignaturas electivas de Potencia vistas en quinto y sexto semestre puede variar entre 11 y 12 créditos dependiendo de
las asignaturas que elija cada estudiante
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1.2 MATEMATICAS FUNDAMENTALES  (CODIGO CB1B3)

Nombre del programa académico Tecnologia Eléctrica
Nombre completo de la asignatura Matematicas Fundamentales
Area académica o categoria Ciencias Naturales y Matematicas
Semestre y afio de actualizacion Semestre 01 — 2024
Semestre y afio en que se imparte Semestre 1 —Ano 1

Tipo de asignatura [ x ] Obligatoria [ ] Electiva
Numero de créditos 3

Director o contacto del programa Santiago Gémez Estrada
Coordinador o contacto de la asignatura Carlos Alberto Ramirez Vanegas

Horas por semestre
HT HP TH Tl HTS
48 16 64 80 144

Descripcion y contenidos

1. Breve descripcion

El estudiante que aprueba este curso estara en capacidad de usar conceptos, técnicas y resultados matematicos en la
comprensidn, interpretacion, andlisis y soluciéon de problemas en contextos cotidianos que fortalezcan el desarrollo del
pensamiento matematico.

2. Objetivo del Programa: Formar al estudiante para resolver de manera auténoma problemas complejos, utilizando
conocimientos de las ciencias basicas, sociales y de ingenieria.

Objetivos Asignatura: Se busca llevar al estudiante a ser capaz de utilizar conceptos basicos, desarrollar algoritmos y
resultados matematicos bdsicos que son fundamentales para conceptos y técnicas mas complejos, esto con miras a la
aplicacién de dichos conocimientos en la comprensién, interpretacion, analisis y solucion de problemas propios de la
Tecnologia Eléctrica.

3. Resultados de aprendizaje

RA1: Usa e interpreta la notacion matemdtica.

RA2: Aplica correctamente los algoritmos de las matemdticas bdsicas.

RA3: Manipula correctamente los conceptos de las matemdticas bdsicas.

RA4: Modela situaciones cotidianas y de su campo disciplinar, usando conceptos matemadticos.
RA5: Resuelve problemas cotidianos y de su campo disciplinar en términos matemdticos.

Los RA de esta asignatura:

e corresponden al RAP-2.

e dan cumplimiento a los RA-PC1 y RA-PC2 de la dimension pensamiento critico de la formacion profesional integral.
e dan cumplimiento al RA-FH2 de la dimension formacion humana de la formacion profesional integral.

4. Contenido

e Ldgica

e Teoria de conjuntos
e Numeros reales

e Algebra

e Funciones

5. Requisitos Estar matriculado

6. Recursos

Se cuenta con el libro de texto guia: Algebra, trigonometria y geometria analitica. Dennis G. Zill & Jacqueline M. Dewar
Se sugiere la bibliografia:

[1] Allendoerfer Carl B. y Oakley Cletus O. Matematicas Universitarias (1990). 4ta edicién. McGrawHill.

[2] Larson Ron. Precalculo (2018). 8va, edicidon. Cengage Learning.

[3] Larson Ron. Precalculus with CalcChat and CalcView (2018). 10a, edicién. Cengage Learning.

[4] Stewart James, Redlin Lothar y Watson Saleem. Precélculo, matematicas para el célculo. (2007). 5ta edicion Cengage
Learning.

[5] Swokowski Earl W. y Cole Jeffery A. Precélculo. Algebra y Trigonometria con Geometria Analitica. (2018). 1ra edicién.
Cengage Learning.

[6] Zill Dennis G. y Dewar Jacqueline. Precalculo con avances de Calculo. (2012). 4ta edicién. McGrawHill.

7. Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza
Se utiliza la plataforma Classroom, software Geogebra y Desmos para trabajo algebraico y geométrico. Asi mismo,
talleres con ejercicios y problemas de aplicacion de los conceptos.

8. Trabajos en laboratorio y proyectos
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9. Métodos de aprendizaje

Se motiva al estudiante a participar en la construccién de su conocimiento, para lo cual se le motiva a preparar con
anterioridad los temas a trabajar en la clase. Se usan peliculas y videos alusivos a los temas para motivar el interés por las
tematicas a trabajar. Se les envian talleres con anterioridad a la clase para que los trabajen durante la clase en grupos de
trabajo. Se usa la Teoria de la Metafora Conceptual para abordar los temas desde los significados metaféricos de las
tematicas (origen griego o latino de los términos significantes con los cuales se nombran los conceptos). Esto permite al
profesor el uso de metaforas que le ayudan tanto al profesor como al estudiante a “caminar” por la Zona de Desarrollo
Préximo propuesta por L. Vygotsky en la apropiacion de los conceptos que aplicard para la resolucion de problemas.

El estudiante debe leer con anterioridad, traer preguntas acerca del tema o temas que se van a desarrollar en la clase,
haber resuelto los ejercicios correspondientes o las dudas y sugerencias que hayan surgido al momento de desarrollarlos
o intentar solucionarlos.

Se promueve la participacidn de los estudiantes para la resolucion de los problemas que plantea el profesor con los
talleres. Esta participacion es valorada con un porcentaje del 20% en la nota de cada parcial.

10. Métodos de evaluacion

Para la obtencidn de la nota se realizan diferentes pruebas escritas individuales durante el semestre, y se evalta
continuamente la participacion en las actividades de clase. El tema evaluado en cada nota parcial con sus porcentajes es
como sigue:

Nota parcial 1: Tema: Ldgica y Teoria de Conjuntos (30%).

Nota parcial 2: Tema: Niumeros Reales (20%).

Nota parcial 3: Tema: Algebra (20%).

Examen final: Tema: Funciones (30%).

Cada nota parcial se distribuye en un 80% para un examen escrito y 20% participacion activa en clase. Para el examen
final el valor es del 100%.
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1.3 HUMANIDADES | (CODIGO BA172)

Nombre del programa académico Tecnologia Eléctrica

Nombre completo de la asignatura Humanidades |

Area académica o categoria Formacion Integral (Formaciéon Humana)
Semestre y afio de actualizacion Semestre 01 — 2024

Semestre y afio en que se imparte Semestre 01 — Afo 1

Tipo de asignatura [ x] Obligatoria [ ] Electiva
Numero de créditos académicos 2

Director o contacto del programa Santiago Gomez Estrada
Coordinador o contacto de la asignatura Juan Manuel Martinez Herrera

Horas por semestre
HT HP TH TI HTS
48 0 48 48 96

Descripcidn y contenidos

1. Breve descripcion
El curso de Humanidades | busca la reflexion propia de las ciencias sociales y las humanidades frente a las diversas y
complejas realidades que nos presenta el mundo contempordneo. Se constituye en una posibilidad de comprender las
elecciones, decisiones, necesidades, deseos, que hacen y tienen los sujetos, de tal suerte que se ubiquen en una realidad
compleja. Problematizar el rol que todo estudiante necesita aprehender para el desempefio consciente de sus funciones
como seres humanos, profesionales y ciudadanos pertenecientes a un mundo social, politico, cultural y estético que
requiere de sus conocimientos, propuestas criticas y sensibilidades. .
2. Objetivos
Identificar ciertos cambios paradigmadticos de la historia que han estado mediados por la tecnologia, para que en procesos
conscientes de pensamiento, el estudiante se interese y comprenda algunas problemdticas del mundo contempordneo y
el rol que, potencialmente, puede asumir.
Estos objetivos se corresponden con los objetivos del programa (OP-4) y (OP-5).
3. Resultados de aprendizaje
RA1: Identifica problemas de la realidad social y humana en sus contextos de vida y desde diversas perspectivas.
(Habilidad para aplicar ideas generales a problemas concretos relacionados con diversas formas de la experiencia
humana).
RA2: Analiza informacidn proveniente de los textos y las situaciones de vida, asumiendo posturas, en el marco de
una actitud critica frente a la realidad (Comprende los distintos modelos de la realidad politica y humana en
diversos contextos, desde perspectivas criticas y propositivas con base en la apropiacion clara de las condiciones
contempordneas).
RA3: Aporta sus capacidades y potencialidades para el logro del objetivo comun en sus grupos de trabajo
(Habilidad para aplicar ideas generales a problemas concretos relacionados con diversas formas de la experiencia
humana de manera colectiva).

Los RA de esta asignatura:

e corresponden al RAP-3.

e dan cumplimiento a los RA-PC1, RA-PC2, RA-PC3 y RA-PC4 de la dimension pensamiento critico de la formacion
profesional integral.

e dan cumplimiento al RA-FH1, RA-FH2, RA-FH3 y RA-FH4 de la dimension formacion humana de la formacion
profesional integral.

e dan cumplimiento al RA-CD4 de la dimension ciudadania y democracia de la formacion profesional integral.

4. Contenido

Nucleo Problematico 1: é Qué implica pensarnos como sujetos transformadores de la realidad?
Temas:

-La realidad y sus dimensiones: politica, social, cultural y estética (3 hs)

-Lecturas de realidad en tiempos de pandemia: un mundo complejo y cambiante.

-Concepcion de lo humano desde la contemporaneidad (6 hs).

-Tensiones entre la Modernidad y la Posmodernidad;

Nucleo Problemadtico 2: Desafios politicos en un mundo que se debate entre lo instrumental y lo humano.
Temas:

-El hombre modular (3HS);

-El consumo emocional (3HS);

-El cuerpo como escenario de rebelion (3HS)

Nucleo Problemadtico 3: El mundo tecnoldgico: sumarnos o desaparecer.
Temas:

-La imagen, el simbolo y la significacion (3HS)

- Transhumanismo, eugenesia y ciborgs (3HS)

-De la crisis de la democracia a la crisis de la tecnologia
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5. Requisitos
No tiene pre-requisitos

6. Recursos. Lectura
Arce Hochkofler, Fernando. (2011). La responsabilidad ética del hombre contempordneo. Revista Latinoamericana de
Desarrollo Econdmico, (16), 131-151. Recuperado en 13 de agosto de 2020, de
http.//www.scielo.org.bo/scielo.phpPscript=sci_arttext&pid=52074- 47062011000200007&Ing=es&tIng=es.
Sennett, Richard (2006) The Culture of New Capitalism, Editorial digital.(de la pdgina 1 a
la 13)
Tomado de: www.holaebook.com/book/richard-sennett-la-cultura-del-nuevo-capitalismo.html/
Ruice Antonio (2006), El hombre modular. En: Diario Cérdoba, articulo de opinion08/04/2006
Alicia Aradilla. EI consumo emocional en las rebajas {qué es y como nos afecta? https://aliciaaradilla.es/el- consumo-
emocional-en-las-rebajas-que-es-y-como-nos-afecta/ Alicia Aradilla. La sociedad post pandemia 1 de abril de 2020. En:
https://aliciaaradilla.es/la-sociedad-post-pandemia/
Duch, Lluis y Mélich, Joan-Carles Escenarios de la corporeidad: Antropologia de la vida cotidiana 2/1. Editorial
Trotta. pdgs. 373 a 377. https.//www.casadellibro.com/libro- escenarios-de-la-corporeidad- antropologia-de-
la-vida-cotidiana-2- 1/9788481647877/1053853
Jesus Ballesteros Llompart (2012). Mds alld de la eugenesia: el posthumanismo como negacién del Homo Patiens.
Espafia: Universidad de Valencia.
Peliculas y videos:

- Esperando a Superman (Davis Guggenheim); - La maison en petites cubes (Kunio Kato);

- Her (Spike Jonze); - Home (Yann Arthus-Bertrand);

- Documental: Chocolate de Paz. Colombia

7. Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza

Articulacion conceptual con experiencias propias y de “otros” en el desarrollo de Foros asincronicos. Elaboracion de
nuevos contenidos, producto, de nuevos significados sociales, culturales, politicos y estéticos, a partir del desarrollo de
actividades asincronicas en donde se exploran diversas herramientas digitales disponibles para el trabajo

académico.

8. Trabajos en laboratorio y proyecto
Los estudiantes construyen trabajos de reflexion en torno a sus contextos de vida, para cada nucleo y en niveles de
complejidad creciente por medio de proyectos trabajados todo el semestre.

9. Métodos de aprendizaje

Problematizacion; Contextualizacion,; configuracion hermenéutica de textos en distintos soportes. Desarrollo de la
AUTONOMIA, como “la capacidad” de desarrollar procesos de formacion de manera consciente y voluntaria,

en niveles cada vez mds complejos.

10. Métodos de evaluacion

Actividades desarrolladas hasta la semana 7, correspondientes al Nicleo problemdticol; (30%)

Actividades desarrolladas hasta la semana 11, correspondientes al trabajo con el Nicleo problemdtico 2; (30%)
Actividades desarrolladas hasta la semana 16, correspondientes al trabajo con el Nicleo problemdtico 3; (40%)
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1.4 CONSTITUCION POLITICA (CODIGO BA451)

Nombre del programa académico Tecnologia Eléctrica

Nombre completo de la asignatura Constitucion Politica

Area académica o categoria Formacion Integral (Ciudadania y Democracia)
Semestre y afio de actualizacién Semestre 01 — 2024

Semestre y afio en que se imparte Semestre 01 — Afo 1

Tipo de asignatura [ x] Obligatoria [ ] Electiva

Numero de créditos académicos 3

Director o contacto del programa

Coordinador o contacto de la asignatura

Horas por semestre

HT HP TH Tl HTS
48 0 48 96 144

Descripcidn y contenidos

1. Breve descripcion

La formacion en derechos humanos, en ciudadana y democracia deviene de un derecho-deber de cardcter
constitucional y legal; asi lo establece el art. 67 de la Constitucion Politica cuando sefiala: La educacion formara al
colombiano en el respeto a los derechos humanos, a la paz y a la democracia; y en la prdctica del trabajo y la recreacion,
para el mejoramiento cultural, cientifico, tecnoldgico y para la proteccion del ambiente. Asimismo, el Articulo 41 que
establece: En todas las instituciones de educacion, oficiales o privadas, serdn obligatorios el estudio de la Constitucion
y la Instruccidn Civica.

Asi mismo se fomentardn prdcticas democrdticas para el aprendizaje de los principios y valores de la participacion
ciudadana. El Estado divulgard la Constitucion. En ese sentido, el curso de Constitucion Politica y Civica en la
Universidad da cumplimiento a ese mandato explicito.

2. Objetivos
Articular de forma clara el desarrollo de los principios y valores constitucionales, asi como el cumplimiento de los
deberes y derechos humanos desde la Constitucion Politica, con base en la accion social propia de un estado social de
derecho. (OP-4).

3. Resultados de aprendizaje
RA1: Reconoce que la Constitucion Politica tiene su origen en procesos historicos de revolucion, emancipacion y luchas.
RA2: Explica los valores y principios de la Constitucion Politica de 1991.
RA3: Comprende la importancia del Poder Publico y diferencia las funciones de cada una de sus ramas.
RA4: Analiza criticamente la situacion de los derechos humanos en Colombia y en el mundo y propone alternativas
para su promocion y defensa.
RAS: Analiza criticamente las decisiones, acciones u omisiones que se toman en el dmbito nacional internacional y que
pueden generar conflictos o afectar los derechos humanos.
RAG6: Expresa sus posiciones, de manera argumentada, sobre hechos y situaciones politicas, juridicas, sociales y
culturales.
RA7: Participa en discusiones, debates utilizando argumentos juridicos.

Los RA de esta asignatura:

e corresponden al RAP-3.

e dan cumplimiento a los RA-PC1, RA-PC2, RA-PC3 y RA-PC4 de la dimension pensamiento critico de la formacion
profesional integral.

e dan cumplimiento al RA-FH3 y RA-FH4 de la dimension formacion humana de la formacion profesional integral.

e dan cumplimiento al RA-CD1, RA-CD2, RA-CD3 y RA-CD4 de la dimension ciudadania y democracia de la formacion
profesional integral.

4. Contenido
Genealogia Constitucional
1.1. La Constitucion: su significado histdrico y actual.
Revoluciones y constitucionalismos.
1.2. La séptima papeleta y la Constituyente de 1991.
Juventud y movimientos sociales, valores y principios constitucionales
2.1. El Estado Social de Derecho
2.2. Supremacia constitucional y Corte Constitucional
La Constitucion como norma de normas.
3. Estructura del Estado y Poder Publico
3.1. El Poder Publico y la soberania popular
Democracia participativa y pluralismo
3.2. La estructura del Estado y la Funcién Publica
Ramas del Poder Publico
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4. Derechos humanos y mecanismos de proteccion

4.1 Los derechos de los colombianos y el bloque de constitucionalidad
Definicion y clasificacion de los derechos

4.2. Mecanismos de proteccion y acciones constitucionales

La accion de tutela, el derecho de peticion, y el Habeas Corpus.

Requisitos
Sin requisitos

Recursos

Para consulta en internet:

http://www.corteconstitucional.gov.co/relatoria/radicador/buscar.php
http://www.presidencia.gov.co/

http://www.minjusticia.go.co/

http://www.superintendencias.gov.co

Jurisprudencia

Sentencia C - 371 de 1994. Sentencia T- 477 de 1995 Sentencia T- 656 de 1999 Sentencia T-

260 de 2012

Sentencia T- 411 de 1994 Sentencia C -370 de 2004 Sentencia C- 507 de 1999 Sentencia T -

101 de 1998

Sentencia T- 618 de 2000 Sentencia T -151 de 2014 Sentencia T- 478 de 2105

1.Constitucion Politica de Colombia. Legis. Bogotd. 2021.

2.Bernal, Carlos. (2015). El derecho de los derechos. Universidad Externado de Colombia. Bogotd.
3.Beltran, Carlos. (2000). Acciones de tutela, Cumplimiento, Populares y de grupo. Leyer. Bogotd.
4.Brewer, Allan. (2008). Reflexiones sobre la Revolucion Norteamericana, la Revolucion Francesa y la
Revolucion Hispanoamericana y sus aportes al constitucionalismo moderno. Bogotd: Universidad
Externado.

5.Cortina, Adela. (1995). La Etica de la Sociedad Civil. Anaya: Madrid.

6.Dworkin, Ronald. (2002). Los Derechos en serio. Ariel. Esparia}

7. Garcia, Eduardo. (2011). Positivismo Juridico, Realismo socioldgico y Jusnaturalismo. Fontamara,
México, 2011.

8.Gaviria, Carlos. (2002). Sentencias. Herejias Constitucionales. Fondo de Cultura Econdmica.
Colombia.

9.Lasalle, Ferdinand. (1997). ¢ Qué es una Constitucion? Bogotd: Cometa de papel.

10. Younes, Diego. (2012). Derecho Constitucional Colombiano. Bogotd: Legis.

Peliculas

-El gran debate (2007) - Los colores de la montafia (2010) - El rey (2004) - La ley de Herodes (1999)

Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza

Para consulta en internet:

http://www.corteconstitucional.gov.co/relatoria/radicador/buscar.php
http://www.presidencia.gov.co/

http://www.minjusticia.go.co/

http://www.superintendencias.gov.co

Apoyo tecnoldgico del curso a través de la utilizacion de la plataforma del aula virtual y classroom.

Trabajos en laboratorio y proyectos
Elaboracidn de podcast, filminutos, visita y analisis de paginas y documentos web.

Métodos de aprendizaje

Se realizaran diferentes actividades donde el estudiante asume su papel como perceptor de conocimiento y donde su
participacion es fundamental para la construccion del conocimiento. Existira un enfoque comunicativo y un dialogo
horizontal entre el orientador de la catedra y los estudiantes. Se hardn trabajos en grupo, debates, mesas redondas,
lectura y discusién de diferentes documentos, analisis de jurisprudencia, asi como la reflexiéon por escrito sobre
diferentes temas.

. Métodos de evaluacidn
Primer parcial: 30% - Evaluacidn escrita. Segundo parcial: 40% - Talleres, trabajos, consultas, resolucién de casos, etc.
Parcial Final: 30% - Evaluacidn escrita. (Comprende toda la tematica del semestre)
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1.5 DEPORTES | (CODIGO BU101)

Nombre del programa académico Tecnologia Eléctrica

Nombre completo de la asignatura Deportes |

Area académica o categoria Formacion Integral (Formacion Humana)
Semestre y afio de actualizacion Semestre 01 — 2024

Semestre y afio en que se imparte Semestre 1 —Ano 1

Tipo de asignatura [X] Obligatoria [ ] Electiva
Numero de créditos académicos 1

Director o contacto del programa Santiago Gémez Estrada
Coordinador o contacto de la asignatura Waldino Castafieda Lozano

Horas por semestre
HT HP TH Tl HTS
0 32 32 16 48

Descripcion y contenidos

1. Breve descripcion.
Con el desarrollo de los contenidos programaticos del deporte I, se implementan los postulados de la dimensién teleoldgica,
asi como el abordaje de los principios y valores institucionales, tendiente a mantener vivo ese legado inmaterial y material de
la UTP de manera auténoma. La dimension teleoldgica y la identidad institucional planteadas en el Proyecto educativo
Institucional (PEI) de la Universidad Tecnoldgica de Pereira, también son asumido en el deporte |, como compromiso para la
formacion profesional integral; que implica ir mas alla de la preparacidn intelectual y buscar un compromiso institucional con
la formacién en valores humanos, culturales y sociales, coadyuvando a fortalecer las competencias blandas del ser.

2. Objetivo de la asignatura.
Fomentar la practica de la Actividad Fisica y el Deporte para crear habitos y estilos de vida saludable, que coadyuvan a la
formacion integral.

3. Resultados de aprendizaje.
RA1: Generar conciencia alrededor de los factores de riesgo de la salud en el cumplimiento diligente y honesto de su rol
individual y colectivo dentro de la sociedad, en busqueda del bienestar y calidad de vida.
RA2: Identifica la importancia de la actividad fisica y el deporte, como factor protector del cuidado y autocuidado del cuerpo
(fisico, mental y emocional), bajo el cumplimiento diligente y honesto con capacidad de asumir las consecuencias de sus actos.
Los RA de esta asignatura:
e corresponden a los RAP-3.
e dan cumplimiento a los RA-PC3 de la dimension pensamiento critico de la formacion profesional integral.
e dan cumplimiento al RA-FH1, RA-FH2, RA-FH3 y RA-FH4 de la dimension formaciéon humana de la formacion profesional

integral.

4. Contenido.
Conceptualizacidn: introduccidn al espacio vivencia y el deporte para la salud. 6 horas.
Seres humanos en formacidn para la vida: talleres de formacidn integral, recreacién ludica y actividad fisica. 8 horas.
Practiqguemos: mediante la exploracidn deportiva en diferentes disciplinas. 18 horas.

5. Requisitos.
Estar matriculado como estudiante regular en el programa académico de la Universidad Tecnoldgica de Pereira.

6. Recursos.

[1] Sanchez, D. B. (2004). El calentamiento: una via para la autogestion de la actividad fisica (Vol. 572). Inde.

[2] AA. VV. (2007). Iniciacion a los deportes de raqueta. Editorial Paidotribo México.

[3]i Obrador, E. M. S. (2000). Actividades acuaticas recreativas (Vol. 565). Inde.

[4] Cardozo, J. M. C. (2006). Poder, tiempo y libre y recreacién. Ludica pedagdgica, 2(11).

[5] Sanchez-Ojeda, M. A., & Luna-Bertos, E. D. (2015). Habitos de vida saludable en la poblacidn universitaria. Nutricidon
hospitalaria, 31(5), 1910-1919.J Ibarra Mora, C Hernandez-Mosqueira - Sportis, 2019.

[6] Gombrich, E. H. (2002). Cuatro teorias sobre la expresidn artistica. EGA: revista de expresion grafica arquitectdnica, (7), 11-18.

7.

Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza.

Plataforma Classroom con el contenido propio de la asignatura. (Trabajo practico, sincrénico y asincrénico).
Bateria de test para aptitud fisica.

Implementos Deportivos.

Escenarios deportivos.

Trabajos en laboratorio y proyectos.
ABA: aprendizaje basado en la accion, APP: aprendizaje por proyectos. Podcasts informativos, comic a través de Pixton y
resolucién de problemas en la sesiéon académica.

Métodos de aprendizaje.
Talleres participativos, clases virtuales tedricas sincrénicas y asincrénicas, clases practicas. Pedagogias constructivistas.

10. Métodos de evaluacion.

Criterios Porcentaje
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Participacidn y asistencias a clase | 40%
Creatividad y recursividad 30%
Asimilacidn de contenidos 30%

Escala de evaluacién cualitativa:

Aprobd

Apr. Sobre el 60%

Reprobd Rep. Por debajo del 60 %

Inasistencia

20% nota: 0.0

Porcentaje por clase asistencia a clase:

70%

14 clases

87,5%

16 clases
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1.6 ELECTRICIDAD BASICA (CODIGO TE123)

Nombre del programa académico Tecnologia Eléctrica
Nombre completo de la asignatura Electricidad Basica

Area académica o categoria Basicos de Tecnologia
Semestre y afio de actualizacién Semestre 01 — 2024
Semestre y afio en que se imparte Semestre 01 — Afo 1

Tipo de asignatura [ X ] Obligatoria [ ] Electiva
Numero de créditos académicos 3

Director o contacto del programa Santiago Gomez Estrada
Coordinador o contacto de la asignatura Pompilio Tabares - William Jaramillo

Horas por semestre
HT HP TH TI HTS
64 0 64 80 144

Descripcidn y contenidos

1. Breve descripcion
El curso de Electricidad Bdsica es de naturaleza tedrica y tiene como propdsito capacitar al estudiante para entender
los conceptos bdsicos de la electrostdtica, que estudia las cargas eléctricas en reposo, y de la corriente eléctrica que
estudia las cargas eléctricas en movimiento, los cuales son los fundamentos de toda la teoria de la electricidad.

2. Objetivos
Capacitar al estudiante en los conceptos fundamentales de la electrostatica.
Manejar adecuadamente los conceptos de tension, corriente, potencia y energia eléctrica. Resolver circuitos eléctricos
bdsicos en redes coplanares puramente resistivas alimentadas por corriente continua.
Se corresponden con los objetivos del programa OP-1, OP-2, OP-3 y OP-4

3. Resultados de aprendizaje
RA1: Define una cantidad escalar y una cantidad vectorial y determina las componentes rectangulares y polares de un
vector.
RA2: Aplica el concepto de carga eléctrica y la ley de Coulomb en los problemas en los que intervienen fuerzas eléctricas.
RA3: Aplica los conceptos de campo eléctrico uniforme.
RA4: Relaciona los conceptos de energia potencial, potencial eléctrico y diferencia de potencial y la correlacion entre
estos y el campo eléctrico.
RAS5: Utiliza el concepto de capacitancia y calcula correctamente en circuitos con capacitores: su capacitancia, tension,
carga y energia almacenada en el campo eléctrico.
RAG6: Emplea los conceptos de corriente eléctrica, resistencia eléctrica, potencia y energia eléctrica y los aplica a las
leyes fundamentales de Ohm y de Kirchhoff en la solucion de circuitos bdsicos de corriente continua.
RA7: Desarrolla la habilidad para trabajar en equipo, el pensamiento critico y la comunicacion de forma oral y escrita
utilizando el lenguaje de manera efectiva.

Los RA de esta asignatura:

e corresponden al RAP-2.

e dan cumplimiento a los RA-PC1, RA-PC2, RA-PC3 y RA-PC4 de la dimension pensamiento critico de la formacion
profesional integral.

e dan cumplimiento al RA-FH4 de la dimension formacion humana de la formacion profesional integral.

4. Contenido
T1: Vectores (14h).
T2: Carga eléctrica, Ley de Coulomb, Campo eléctrico y Carga dentro de un campo eléctrico (16 h).
T3: Potencial eléctrico, Energia potencial eléctrica y Capacitancia(18h)
T4: Corriente eléctrica, Resistencia eléctrica y Circuitos de corriente continua (16 h).

5. Requisitos
Estudiante de Primer Semestre de Tecnologia eléctrica.
Saberes Previos o Competencias: El estudiante debe tener conocimientos amplios de dlgebra y trigonometria. Manejar
los conceptos bdsicos de la mecdnica cldsica.

6. Recursos
[1] BENSON, Harris. Fisica Universitaria. Volumen Il. México. Compafiia Editorial Continental, 1999.
[2] BOYLESTAD, Robert L. Analisis Introductorio de Circuitos. México. Prentice Hall, 1998.
[3] GIANCOLI, Douglas C. Fisica Para Universitarios. Volumen Il. México. Pearson Educacion. 2002.
[4] HALLIDAY, David y RESNICK, Robert. Fisica. México, D.F. Compaiiia Editorial Continental S.A., 1996.
[5] SEARS, Francis W. Electricidad y Magnetismo. Madrid. Aguilar, 1980.
[6] SEARS, Francis W, ZEMANSKY, Mark W. YOUNG, Hugh D y FREEMAN, Roger A Fisica Universitaria. 2013.
[7] SERRANO D, Victor, GARCIA A, Graciela y GUTIERREZ A, Carlos. Electricidad y Magnetismo. México, Pearson
Educacion. 2001
[8] SERWAY, Raymond A. Electricidad y Magnetismo. México. McGraw-Hill, 1999. (537. 5492)
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[9] SERWAY, Raymond A. y BEICHNER, Robert J. Fisica para Ciencias e Ingenieria. Quinta Edicidon. México D.F. McGraw-
Hill Interamericana. 2001.

[10] SLURZBERG, Morris y OSTERRHELD, William. Fundamentos de Electricidad y Electrénica. México. Editorial Calipso
S.A., 1985.

[11] TIPPENS, Paul E. Fisica, conceptos y aplicaciones. McGraw-Hill, 2007

[12] WOLF, Stanley. Guia para Mediciones Electrénicas y Practicas de Laboratorio. Englewood Cliffs. N.J. Prentice-Hall,
1992. (621.381548 W855)

Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza
Talleres de aplicacion
Ejercicios Propuestos.

Trabajos en laboratorio y proyectos
Es una asignatura del primer Semestre.

Métodos de aprendizaje

Exposiciones magistrales para analizar y aplicar los conceptos fundamentales.
Realizacion de talleres en horas de clase.

Entrega de material complementario (Libro guia y Talleres adicionales)
Tutorias

10.

Métodos de evaluacién
Los estudiantes serdn evaluados, mediante exdmenes parciales debidamente programados con un valor del 80% y una
evaluacion final global del 20 %
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1.7 FiSICA BASICA (CODIGO TE153)

Nombre del programa académico Tecnologia Eléctrica
Nombre completo de la asignatura Fisica Basica

Area académica o categoria Basicos de Tecnologia
Semestre y afio de actualizacion Semestre 01 — 2024
Semestre y afio en que se imparte Semestre 01 — Afo 1
Tipo de asignatura [x] Obligatoria [ ] Electiva
Numero de créditos académicos 3

Director o contacto del programa Santiago Gémez Estrada
Coordinador o contacto de la asignatura José Norbey Sanchez F.

Horas por semestre

HT HP TH Tl HTS
64 0 64 80 144

Descripcidn y contenidos

1. Breve descripcion
La asignatura de Fisica Bdsica es de cardcter tedrica y se fundamenta en los conceptos y leyes fundamentales de la
mecdnica cldsica brindando al estudiante la oportunidad de comprender la relacion entre la materia y la energia y el
comportamiento de los fenomenos naturales, proporcionando las herramientas tedricas y experimentales necesarias
en su formacion profesional.

2. Objetivos
Adquirir los conceptos fundamentales de la mecdnica cldsica.
Desarrollar las destrezas necesarias para resolver problemas simples de la mecdnica cldsica.
Despertar el interés por la ciencia y enfatizar su relacion con la Tecnologia.
Aplicar los conocimientos bdsicos de la fisica en sistemas descritos mediante modelos mecdnicos simples.
Contribuir a la aplicacion tecnoldgica de la fisica en todos los aspectos disciplinares.
Se corresponde con los objetivos del programa OP-1, OP-2, OP-3 y OP-4.

3. Resultados de aprendizaje
RA1: Describe tedricamente los principales conceptos fisicos.
RA2: Aplica los conceptos bdsicos sobre las leyes generales de la Fisica en la solucion de problemas propios asociados
a la mecadnica.
RA3: Analiza datos cualitativos y cuantitativos de los fendmenos fisicos bdsicos.
RA4: Reconoce la funcion de la fisica en la mayor parte de las dreas del conocimiento.
RA5: Emplea adecuadamente las unidades fundamentales y derivadas del Sistema Internacional (Sl) de medidas.
RAG6: Desarrolla la habilidad para trabajar en equipo, el pensamiento critico y la comunicacion de forma oral y escrita
utilizando el lenguaje de manera efectiva.

Los RA de esta asignatura:

e corresponden al RAP-2.

e dan cumplimiento a los RA-PC1, RA-PC2, RA-PC3 y RA-PC4 de la dimension pensamiento critico de la formacion
profesional integral.

e dan cumplimiento al RA-FH4 de la dimension formacion humana de la formacion profesional integral.

4. Contenido
T1: Medidas y descripcion fisica (8h)
T2: Cinemadtica, movimiento en una y en dos dimensiones (20h).
T3: Leyes del movimiento (18h).
T4: Trabajo y energia (12h).
T5: Momento lineal y colisiones (6h).

5. Requisitos
Estudiantes de primer semestre.

6. Recursos
SERWAY, Raymond A. Fisica para ciencias e ingenieria. Tomo |. Thomson. 62 ed. 2005.
TIPLER Paul A. y MOSCA, Gene. Fisica para ciencias e ingenieria, version ampliada. Freeman. 52 edicion
HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; KRANE, Kenneth.S., Fisica Vol 1-2. Compaiiia Editorial Continental 3¢ ed.
ALONSO, Marcelo; E.J, Finn, Fisica, Addison-Wesley Iberoamericana.
HEWITT, Paul G., Fisica Conceptual, Addison-Wesley Iberoamericana.
SEARS, Francis; ZEMANSKY, Mark W'y otros. “Fisica” (Vol. I) Pearson-Addison

7. Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza
Proyector, Video Beam.
Computadores de las salas de informdtica del programa y de la Universidad.

8. Trabajos en laboratorio y proyectos
Esta asignatura es tedrica.

9. Maétodos de aprendizaje
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Clase magistral y presentaciones en clase.

Realizacion de talleres en clase

Realizacion de trabajos individuales

Tutorias

Trabajo sobre material audiovisual y trabajos en grupo

10.

Métodos de evaluacién
La evaluacion de la asignatura se realizarad asi: cinco exdmenes parciales para un 80% y un examen final global 20%.
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1.8 ENERGIA ELECTRICA Y MEDIO AMBIENTE (CODIGO TE133)

Nombre del programa académico Tecnologia Eléctrica

Nombre completo de la asignatura Energia eléctrica y medio ambiente
Area académica o categoria Formacion integral (sostenibilidad ambiental)
Semestre y afio de actualizacién Semestre 01 — 2024

Semestre y afio en que se imparte Semestre 01 — Afo 1

Tipo de asignatura [X] Obligatoria [ ] Electiva

Numero de créditos académicos 3

Director o contacto del programa Santiago Gomez Estrada
Coordinador o contacto de la asignatura Antonio H. Escobar Z.

Horas por semestre

HT HP TH Tl HTS
64 0 64 80 144

Descripcidn y contenidos

1. Breve descripcion

El curso de energia eléctrica y medio ambiente es de naturaleza tedrica y presenta diversos aspectos asociados a la
interaccion con el medio ambiente de los sistemas de generacion, de transmision y de consumo de energia eléctrica.
Las tecnologias de transformacion energética son indispensables para el desarrollo sostenible y producen efectos
ambientales adversos que deben ser conocidos y mitigados.

Se presentan conceptos bdsicos, fuentes, aplicaciones y problemas de interés relativos a la produccion, transporte y
uso de la energia eléctrica y su interaccion con el medio ambiente. Se tratan con especial interés los impactos negativos
que producen: la construccion, la operacion, el mantenimiento y el desmantelamiento de grandes obras de
infraestructura eléctrica sobre: los organismos vivos, el aire, el agua, el viento y la radiacion solar. También se estudian
las alternativas existentes de mitigacion y compensacion de estos efectos negativos. Especificamente se analiza la
interaccion con el medio ambiente de sistemas de generacion hidroeléctrica, termoeléctrica, edlica, mareomotriz,
geotérmica y solar fotovoltaica; de las redes de transmision y distribucion de energia eléctrica; y de los dispositivos
finales usados en la industria, el comercio y los usuarios residenciales, y que transforman la energia eléctrica en otras
formas de energia.

2. Objetivos
Conocer y comprender los problemas ambientales que se derivan de la produccion, el transporte y el uso de la energia
eléctrica en la sociedad actual.

e Conocer las alternativas existentes para mitigar o eliminar los problemas ambientales derivados de la produccion,
transporte y consumo de energia eléctrica en una sociedad cuyo crecimiento y evolucion es cada vez mds dependiente
de la electricidad.

e Adquirir conocimientos relacionados con las diferentes formas de contaminacion ambiental causadas por los sistemas
y dispositivos eléctricos, durante sus fases de construccion, operacion, mantenimiento y desmantelamiento.

e Conocer y manejar bases de datos, guias ambientales y sistemas de informacidn, asociados al mundo de los recursos
energéticos y al medio ambiente.

e  Presentar trabajos en grupo donde se analicen los aspectos presentados en clase.

e Conocer la relacion entre sector eléctrico y cambio climdtico.

Al finalizar el curso el estudiante estard en capacidad de identificar el nivel de afectacion ambiental, tanto local como
global, que produce cada tecnologia existente tanto en generacion como en transporte y consumo de energia eléctrica,
y valorar cuales tecnologias resultan mds adecuadas en la actualidad y cudles pueden ser mejoradas hacia el futuro.
El curso se relaciona con los objetivos del programa (OP-3), (OP-4) y (OP-5).

3. Resultados de aprendizaje
RA1: Aplica los principios bdsicos asociados a las distintas fuentes de energia primaria, sistemas de transporte y energia
util, y sus implicaciones ambientales.
RA2: Desarrolla la capacidad de gestion de la informacion y el uso de internet como medio de comunicacion y como
fuente de informacion.
RA3: Identifica fuentes de datos relacionadas con energia eléctrica en Colombia y el mundo.
RA4: Identifica fuentes de datos relacionadas con ambiente y sociedad.
RAS5: Reconoce los elementos clave para un sistema de gestion ambiental acorde a las necesidades y requerimientos
del entorno.
RAG6: Aplica el concepto de hdbitat sostenible en los problemas eléctricos y las transformaciones energéticas.

Los RA de esta asignatura:
e corresponden al RAP-3 y RAP-4.
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e dan cumplimiento a los RA-PC1, RA-PC2, RA-PC3 y RA-PC4 de la dimension pensamiento critico de la formacion
profesional integral.

e dan cumplimiento al RA-FH1, RA-FH2, RA-FH3 y RA-FH4 de la dimension formacion humana de la formacion
profesional integral.

e dan cumplimiento al RA-SA1, RA- SA2, RA-SA3 y RA-SA4 de la dimension sostenibilidad ambiental formacion
humana de la formacion profesional integral.

e dan cumplimiento al RA-CD1, RA-CD2, y RA-CD4 de la dimension ciudadania y democracia de la formacion
profesional integral.

Contenido

T1: Introduccion. Energia primaria y elementos de conversion de la energia primaria en energia eléctrica. Fuentes de
energia convencionales y no convencionales. Relacion entre energia eléctrica y bienestar. Andlisis del caso Colombiano.
(6 h).

T2: Principios bdsicos de centrales hidroeléctricas, termoeléctricas, edlicas y solares fotovoltaicos. Elementos
constitutivos y recurso primario asociado. Andlisis del caso colombiano. (6 h).

T3: Métodos de extraccion, distribucion y almacenamiento de recursos energéticos no renovables. Productores y
consumidores mundiales de estos recursos. (6 h).

T4: Efectos sobre el ambiente producidos por las obras de construccion, por la operacion, por el mantenimiento y por
el desmantelamiento o final de la vida util de pequefias y grandes centrales hidroeléctricas. (6 h).

T5: Efectos sobre el ambiente producidos por las obras de construccion, por la operacion, por el mantenimiento y por
el desmantelamiento o final de la vida util de pequefias y grandes centrales termoeléctricas de carbon, de gas natural,
de biogds, de biomasa, de combustibles liquidos, de energia nuclear de fusion y de fision. (6 h).

T6: Efectos sobre el medio ambiente producidos por las obras de construccion, por la operacion, por el mantenimiento
y por el desmantelamiento o final de la vida util de granjas solares y granjas edlicas. (6 h).

T7: Efectos sobre el ambiente producidos por las obras de construccion, por la operacion, por el mantenimiento y por
el desmantelamiento o final de la vida util de sistemas de distribucion y transmision de energia eléctrica. (6 h).

T8: Efectos sobre el ambiente producidos durante el proceso de construccion, de operacion, de mantenimiento y
desmantelamiento o final de la vida util de equipos eléctricos utilizados por usuarios residenciales, comerciales e
industriales. (6 h).

T9: Guias ambientales y procedimientos de mitigacion o compensacion de los efectos ambientales adversos,
producidos por la industria de la electricidad, en el corto, mediano y largo plazo. (6 h).

T10: Politicas mundiales y nacionales asociadas a la reduccion gradual de efectos ambientales negativos. (5 h).

T11: Formas alternativas de obtencion de energia eléctrica: geotérmica, mareomotriz, oceanotérmica, astroenergia,
entre otras. (5 h).

Requisitos
Estudiantes de primer semestre.

Recursos

Bibliografia:

[1] R.A. Ristinen, J.J. Kraushaar. “ENERGY AND THE ENVIRONMENT”. John Wiley & Sons, Inc., 1999.
[2] T.M. Letcher, “Future energy: improved, sustainable and clean options for our planet”, Elsevier, 2008.
[3] Tokio Ohta. “ENERGY TECHNOLOGY — Sources, Systems and Frontier Conversion”. Pergamon, 1994
[4] UNESCO ENERGY ENGINEERING SERIES:

J.F. Walker, N. Jenkins. “Wind Energy Technology”. John Wiley & Sons Ltd.

T. Markvart. “Solar Electricity”. John Wiley & Sons Ltd.

H. Messerle. “Magnetohydrodynamic ELECTRICAI Power Generation” . John Wiley & Sons Ltd.

M.H. Dickson y M. Fanelli. “Geothermal Energy”. John Wiley & Sons Ltd.

M. Kleinpeter. “Energy Planning and Policy”. John Wiley & Sons Ltd.

P. Takahashi, A. Trenka. “Ocean Thermal Energy Conversion”. John Wiley & Sons Ltd.

C.M. Gottschalk. “Industrial Energy Conservation”. John Wiley & Sons Ltd.

C.W. Brobby, E.B. Hagan. “Biomass Conversion and Technology”. John Wiley & Sons Ltd.

T. Jiandong et al. “Mini Hydropower”. John Wiley & Sons Ltd.

[5] Pdaginas WEB:

Agencia Internacional de Energia (IEA — International Energy Agency): https.//www.iea.org/
Organizacion Latinoamericana de Energia: https://www.olade.org/

Agencia Internacional de Energias Renovables: https://www.irena.org/

Comisidon de Integracion Energética Regional - CIER: https://www.cier.org/

Unidad de Planeacion Minero Energética UPME: https://www1.upme.gov.co/

Centro de Investigaciones Energéticas Medioambientales y Tecnoldgicas: https://www.ciemat.es/
Wind map & weather forecast: https://www.windy.com/

Ministerio de medio ambiente en Colombia: https://www.minambiente.gov.co/

Estrategia climdtica de Colombia 2050: https://e2050colombia.com/

Acuerdo de Paris: https://www.un.org/es/climatechange/paris-agreement

Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza
Clases magistrales.
Andlisis de casos particulares de Colombia y el mundo.
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Material audiovisual para entender cada uno de los componentes de los sistemas estudiados.

Trabajos en laboratorio y proyectos
El curso es bdsicamente tedrico.

Métodos de aprendizaje

Clases magistrales complementadas con casos de estudio.

Exposiciones de estudiantes.

Material audiovisual y recursos de internet con informacion sobre medio ambiente y electricidad.

. Métodos de evaluacion

Los estudiantes serdn evaluados, mediante exdmenes debidamente programados, ademds de la exposicion de diversos
temas relacionados con la materia.

La evaluacion de la asignatura se realizard asi:

40%: Dos examenes parciales de igual porcentaje.

60%: Tres exposiciones de 15 minutos de duracion cada una.
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1.9 CALCULO DIFERENCIAL (CODIGO CB2A3)

Nombre del programa académico Tecnologia Eléctrica
Nombre completo de la asignatura Calculo Diferencial
Area académica o categoria Ciencias Naturales y Matematicas
Semestre y afo de actualizacién Semestre 01 — 2024
Semestre y afio en que se imparte Segundo Semestre — Primer Afio
Tipo de asignatura [ x] Obligatoria  [] Electiva
Numero de créditos 3
Director o contacto del programa Santiago Gémez Estrada
Coordinador o contacto de la asignatura Carlos Alberto Ramirez Vanegas
Horas por semestre
HT HP TH TI HTS
48 16 64 80 144

Descripcidn y contenidos

1. Breve descripcion

La asignatura de Calculo Diferencial es el segundo curso de matematicas universitarias para los estudiantes de la UTP. Los
conceptos y las herramientas desarrollados en la formacién basica, los fortalece con definiciones claras

para adquirir habilidades y destrezas en el empleo de técnicas y procedimientos para la solucién de problemas
matematicos y aplicaciones en el campo de las ingenierias utilizando los conceptos del calculo diferencial.

2. Objetivos del Programa: Formar al estudiante para resolver de manera auténoma problemas complejos, utilizando
conocimientos de las ciencias basicas, sociales y de ingenieria.

Objetivos Asignatura: El estudiante que aprueba este curso estard en capacidad de usar conceptos, terminologia propia
del calculo diferencial en una variable y aplicar técnicas basicas del calculo diferencial de funciones de una variable real en
problemas practicos.

3. Resultados de aprendizaje

RA1: Maneja funciones trigonométricas, exponenciales y logaritmicas

RA2: Interpreta el concepto de limite

RA3: Interpreta y utilizar la notacién simbdlica asociada a la diferenciacién en una variable

RA4: Identifica y resuelve los problemas del calculo diferencial.

RA5: Identifica el comportamiento de las funciones caracterizadas por el cambio de la derivada.

RA6: Aplica el concepto de derivada para la solucién de problemas de optimizacidn, grafico de funciones y razones de
cambio.

Los RA de esta asignatura:

e corresponden a los RAP-2.

e dan cumplimiento a los RA-PC1 y RA-PC2 de la dimension pensamiento critico de la formacion profesional integral.
e dan cumplimiento al RA-FH2 de la dimensién formacion humana de la formacion profesional integral.

4. Contenido

T1: Geometria. Conceptos generales.
T2: Funciones y modelos.

T3: Limites y continuidad.

T4: La derivada. Reglas de derivacion.
T5: Aplicaciones de la derivada.

5. Requisitos
Matematicas Fundamentales

6. Recursos

[1] Clegg Daniel K., Stewart James, and Watson Saleem. Calculus (2016). 9a. edicion. Cengage Learning

[2] Larson Ron y Bruce H. Edwards. Calculus (2013). 10th Edition. Cengage Learning.

[3] Purcell Edwin J., Varberg Dale y Rigdon Steven E. Calculo (2007). 92 edicidn. Pearson Educacion

[4] Stewart James. Calculus. Early Transcendentals (2016). 8va, edicidn. Cengage Learning.

[5] Strang Gilbert. Calculus (1991). Editorial Wellesley Cambridge Press.

[6] Zill Dennis G. & Dewar Jacqueline M. Algebra, trigonometria y geometria analitica (2012). Editorial Mc Graw Hill.

7. Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza

El docente tiene toda la autonomia de elegir su metodologia de trabajo. No obstante, se sugiere que la misma le permita
al alumno participar activamente en su proceso de aprendizaje, donde el estudiante lea con anterioridad, se promueva el
trabajo en grupo, y se facilite en el educando el desarrollo de habilidades como: razonar, modelar, argumentar, comunicar,
resolver problemas, entre otras.

De igual manera se sugiere que los profesores generen estrategias de aprendizaje con los estudiantes que promuevan el
desarrollo de las operaciones intelectuales de alto nivel.

Dentro de estas estrategias se propone que los docentes antes de iniciar cada unidad entreguen un taller a los estudiantes
con no mas de 10 preguntas.

El propdsito de entregar el taller antes de iniciar cada unidad es para que el estudiante realice una lectura previa de los
ejercicios propuestos, se familiarice con ellos y esté atento al desarrollo de los conceptos que se ven en cada una de las

22




CONTENIDOS CURRICULARES

sesiones de clase, lo que le permitira identificar la teoria que lo acercara a la solucién de los ejercicios.

Los talleres deben contener como minimo: situaciones problema, actividades teéricas donde el alumno propone hipétesis,
conjeturas, argumenta, demuestra o plantea contraejemplos, ejercicios de tipo algoritmico o procedimental, aplicaciones
en la vida cotidiana o en el contexto matematico.

Los talleres se presentan en grupo y de forma colaborativa. Se fomentara la autoevaluacién y coevaluacion.

Ademas, se realizardn pruebas cortas que permitan fortalecer y desarrollar el trabajo auténomo y autorregulado
acompanados de una retroalimentacion por parte del docente.

8. Trabajos en laboratorio y proyectos

9. Métodos de aprendizaje

Metodologias activas que permite al alumno participar activamente en su proceso de aprendizaje, donde el estudiante lee
con anterioridad, se promueva el trabajo en grupo, y facilita al educando el desarrollo de habilidades como: razonar,
modelar, argumentar, comunicar y resolver problemas.

El estudiante debe leer con anterioridad, traer preguntas acerca del tema o temas que se van a desarrollar en la clase,
haber resuelto los ejercicios correspondientes o las dudas y sugerencias que hayan surgido al momento de desarrollarlos
o intentar solucionarlos.

Predomina la discusién, la argumentacién, mas que la clase expositiva y magistral por parte del docente.

10. Métodos de evaluacién

La evaluacidn final serd unificada y contendrd todos los temas que se describieron en el contenido y tiene una valoracion
del 30% de la nota del curso.

Distribucidn de porcentajes para las evaluaciones

Evaluacién I: 30%. Evaluacion Il 20%. Evaluacidn Il 20%. Evaluacion Final 30%.
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1.10 FUNDAMENTOS DE REDES ELECTRICAS (CODIGO TE253)

Nombre del programa académico Tecnologia Eléctrica

Nombre completo de la asignatura Fundamentos de redes eléctricas

Area académica o categoria Basicos de Tecnologia

Semestre y afio de actualizacion Semestre 01 - Ao 2024

Semestre y afio en que se imparte Semestre 02 — Ao 1

Tipo de asignatura [ x] Obligatoria [ ] Electiva

Numero de créditos académicos 3

Director o contacto del programa Santiago Gomez Estrada

Coordinador o contacto de la asignatura Carlos Alberto Rios Porras y Santiago Gémez Estrada

Horas por semestre

HT HP TH Tl HTS
64 0 64 80 144

Descripcidn y contenidos

1. Breve descripcion.
El curso de Fundamentos de Redes Eléctricas estd dirigido a estudiantes del programa de Tecnologia Eléctrica,
contiene el desarrollo de las herramientas bdsicas para abordar con éxito el andlisis y solucion de circuitos eléctricos
en DCy AC en régimen permanente y en la teoria electromagnética, los temas que se consideran son: andlisis vectorial,
sistemas de ecuaciones lineales, matrices e integral definida aplicados a la electricidad y el magnetismo.

2. Objetivos.
Fortalecer la capacidad del estudiante para interpretar y relacionar los conceptos propios de circuitos eléctricos y
magnéticos y su solucion. Se corresponde con los objetivos del Programa (OP-2) y (OP-3).

3. Resultados de aprendizaje.
RA1: Usa el andlisis vectorial para el estudio de fuerzas, campos y torques.
RA2: Usa las operaciones asociadas a los numeros complejos y su representacion fasorial para circuitos RLC y sefiales
sinusoidales.
RA3: Identifica las propiedades de las operaciones matriciales y las usa en la solucion de ecuaciones lineales que
modelan circuitos eléctricos y magnéticos.
RA4: Usa los diferentes métodos de integracion asociadas a la solucion de los problemas eléctricos y magnéticos.
RA5: Desarrolla la habilidad para trabajar en equipo, el pensamiento critico y la comunicacion de forma oral y escrita
utilizando el lenguaje de manera efectiva.

Los RA de esta asignatura:

e corresponden al RAP-1y RAP-2.

e dan cumplimiento a los RA-PC1, RA-PC2, RA-PC3 y RA-PC4 de la dimension pensamiento critico de la formacion
profesional integral.

e dan cumplimiento al RA-FH4 de la dimension formacion humana de la formacion profesional integral.

4. Contenido.
T1: Andlisis vectorial aplicado al andlisis de problemas eléctricos y magnéticos.
T2: Numeros complejos, operaciones asociadas y su representacion fasorial para circuitos RLC y sefiales sinusoidales.
T3: Sistema de ecuaciones algebraicas lineales aplicados al andlisis de problemas eléctricos.
T4: Matrices aplicadas al andlisis de problemas eléctricos.
T5: Integral definida aplicada al andlisis de problemas eléctricos y magnéticos.

5. Requisitos.
Matemdticas fundamentales | CB1B3 + Electricidad Bdsica TE123

6. Recursos.

*  ALEXANDER, Charles K. y SADIKU, Matthew N.O. Fundamentos de Circuitos Eléctricos McGraw-Hill Education 2018.
Sexta edicion.

* De CARLO, Raymond A. y LIN Pen Min. Linear Circuits Analysis (Time Domain, Phasor and Laplace Transform
Approaches). Oxford University Press. New York, USA. 2001. Second edition

*  DORF, Richard C. y SVOBODA, James A. Circuitos Eléctricos, Introduccion al Andlisis y Disefio. México. AlfaOmega, 2015.

*  FRANCO, Sergio. Electric Circuits Fundamentals. USA. Saunders College Publishing, 1995.

e HAYT, William H, KEMIMERLY, Jack E. y DURBIN, Steven M Andlisis de Circuitos en Ingenieria. (Octava Edicion). México.
McGraw-Hill, 2012.

*  NILSSON, James W'y RIEDEL, Susan A. Electric Circuits Electric. Pearson 2015. Décima edicion

+  MONTENEGRO V, Angel Andrés y ALVAREZ R, Diego Fernando. Libro Guia para el curso de Circuitos de Corriente
Continua Utilizando ProteusV77. UTP. 2014

e EDMINISTER, Joseph. Electromagnetismo. Bogotd, Edit. McGraw-Hill, 1992, (537 E24 1992)

e SEARS, Francis W. Fisica Universitaria. Pearson Educacion de México, 2004, (JE 530 S439 2004)

e SERWAY, Raymond. Electricidad y Magnetismo. International Thompson México 2005. (537 S492 2005)
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RESNICK, Robert, HALLIDAY, David. Fisica parte Il. 5 Edicion, México, Editorial Grupo Patria Cultural, 2002 (530 R434
2002)

Grossman Stanley. (2012). Algebra Lineal con aplicaciones. Séptima edicién. McGraw Hill.

Kolman Bernard. (2006). Algebra lineal con aplicaciones y Matlab. Octava edicién. Prentice Hill

Nakos George, Joyner David. (2006). Algebra lineal con aplicaciones. International Thomson.

Edwin, J. Purcell; “Cdlculo con geometria analitica”. Prentice-Hall. Sexta Edicion.

M., Spiegel; “Andlisis Vectorial”. Ed. McGraw-Hill.

7. Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza.
Talleres que contienen ejercicios tedricos y ejercicios donde los estudiantes resuelvan un problema donde tienen que
usar los conceptos tedricos desarrollados en la clase.

8. Trabajos en laboratorio y proyectos.
No aplica

9. Métodos de aprendizaje.
Metodologias activas que permiten al alumno participar en su proceso de aprendizaje, donde el estudiante lee con
anterioridad, se promueva el trabajo en grupo y colaborativo, y facilita al educando el desarrollo de habilidades como:
razonar, modelar, argumentar, comunicar y resolver problemas.
El estudiante debe leer con anterioridad, traer preguntas acerca del tema o temas que se van a desarrollar en la clase,
haber resuelto los ejercicios correspondientes o las dudas y sugerencias que hayan surgido al momento de
desarrollarlos o intentar solucionarlos. Predomina la discusion, la argumentacion, mds que la clase expositiva y
magistral por parte del docente.

10. Métodos de evaluacién.

Para la obtencion de la nota se realizan diferentes pruebas escritas individuales en el aula durante el semestre, de las
cuales estdn previstas:

Examen 1: Andlisis vectorial (T1) (30%) (RA1).

Examen 2: Sistema de ecuaciones lineales (T2) (20%) (RA2).

Examen 3: Matrices (T3): (25%), (RA3).

Examen 4: Final: Integral definida (T4) (25%) (RA4), (RA5).
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1.11 CIRCUITOS | (CODIGO TE233)

Nombre del programa académico Tecnologia Eléctrica

Nombre completo de la asignatura Circuitos |

Area académica o categoria Basicos de Tecnologia
Semestre y afio de actualizacién Semestre 01 — 2024

Semestre y afio en que se imparte Semestre 02 — Ao 1

Tipo de asignatura [X] Obligatoria [ ] Electiva
Numero de créditos académicos 03

Director o contacto del programa Santiago Gomez Estrada
Coordinador o contacto de la asignatura William Jaramillo T. y Pompilio Tabares E.

Horas por semestre

HT HP TH Tl HTS
64 0 64 80 144

Descripcion y contenidos

1. Breve descripcion

El curso de Circuitos Eléctricos | es de naturaleza tedrica y comprende el andlisis de circuitos alimentados con fuentes
de corriente continua.

Las dos teorias fundamentales en las que se apoyan los estudios de electricidad son la de circuitos Eléctricos y La
Electromagnética. Diversas ramas de la Electricidad, como potencia, mdquinas eléctricas, control, electrénica,
comunicaciones e instrumentacion, se apoyan fundamentalmente en la teoria de Circuitos Eléctricos. Por tanto, el curso
de Circuitos Eléctricos es muy importante para los estudiantes de Tecnologia Eléctrica y constituye siempre un excelente
punto de partida para sus estudios

2. Objetivos
Comprender y aplicar las leyes fundamentales de la teoria de Circuitos eléctricos: Ley de Ohm y Leyes de Kirchhoff.

e Manejar adecuadamente los diferentes métodos utilizados para analizar y resolver circuitos eléctricos en redes de
corriente continua: Corrientes de Rama, Corrientes de Malla, Tensiones de Nodo, Transformacion de Fuentes,
Teoremas de Thévenin y Norton y los Principios de Superposicion y Mdxima Transferencia de Potencia.

e Analizar y resolver circuitos con elementos inductivos (L) y capacitivos (C) excitados con corriente continua. Estudiar el
comportamiento de los circuitos R-L y R-C sin fuentes.

Estd en correspondencia con los objetivos del programa OP-1, OP-2 Y OP-3.

Resultados de aprendizaje

RA1: Aplica los conceptos fundamentales de la teoria de circuitos eléctricos: Carga. Corriente, tension, potencia y
energia.

RA2: Calcula corrientes, tensiones y potencias en cada uno de los elementos de un circuito eléctrico.

RA3: Aplica los diferentes métodos de solucion de circuitos eléctricos: corrientes de malla y tensiones de nodos.

RA4: Utiliza los diferentes Principios y Teoremas de la teoria de circuitos: Superposicion y Thévenin y Norton.

RA5: Resuelve problemas diversos de la teoria de Circuitos.

RA6: Utiliza adecuadamente software de simulacion.

RA7: Desarrolla la habilidad para trabajar en equipo, el pensamiento critico y la comunicacion de forma oral y escrita
utilizando el lenguaje de manera efectiva.

Los RA de esta asignatura:

e corresponden al RAP-1, RAP-2 y RAP-3.

e dan cumplimiento a los RA-PC1, RA-PC2, RA-PC3 y RA-PC4 de la dimension pensamiento critico de la formacion
profesional integral.

e dan cumplimiento al RA-FH4 de la dimension formacion humana de la formacion profesional integral.

4. Contenido
T1: Definiciones, Unidades, Leyes Experimentales y Circuitos Simples (20h).
T2: Técnicas en el andlisis de Circuitos. Corrientes de Malla y Tensiones de Nodos (12 h).
T3: Teoremas de Circuitos (18h).
T4: Inductancia y Capacitancia (8h).
T5: Circuitos R-L y R-C sin Fuentes (6h).

5. Requisitos
Asignaturas: Electricidad Bdsica (TE123).
Competencias: El estudiante debe tener conocimientos amplios de dlgebra, trigonometria y solucion de sistemas de
ecuaciones lineales. Manejar adecuadamente los conceptos vistos en el curso de Electricidad Bdsica: carga eléctrica,
campo eléctrico, potencial eléctrico, corriente eléctrica, potencia y energia.

6. Recursos
Libros de texto:
[1] ALEXANDER, Charles K. y SADIKU, Matthew N.O. Fundamentos de Circuitos Eléctricos McGraw-Hill Education 2018.
Sexta edicion.
[2] BOBROW, Leonard S. Andlisis de Circuitos Eléctricos. Nueva Editorial Interamericana. 1988.
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[3] BRENNER, Egon y JAVID, Mansour. Andlisis de Circuitos Eléctricos. McGraw-Hill Book Company, 1979.

[4] De CARLO, Raymond A. y LIN Pen Min. Linear Circuits Analysis (Time Domain, Phasor and Laplace Transform
Approaches). Oxford University Press. New York, USA. 2001. Second edition

[5] DORF, Richard C. y SVOBODA, James A. Circuitos Eléctricos, Introduccion al Andlisis y Disefio. México. Alfaomega,
2015.

[6] FRANCO, Sergio. Electric Circuits Fundamentals. USA. Saunders College Publishing, 1995.

[7] HAYT, William H, KEMMERLY, Jack E. y DURBIN, Steven M Andlisis de Circuitos en Ingenieria. (Octava Edicion).
Meéxico. McGraw-Hill, 2012.

[8] IRWIN, J. David. Andlisis Bdsico de Circuitos en Ingenieria. (Quinta Edicién). Meéxico. Prentice-Hall
Hispanoamericana, 1997.

[9] JOHNSON, David E; HILBURN, John; JOHNSON, Johnny R. Andlisis Bdsico de Circuitos Eléctricos. México. Prentice-
Hall Hispanoamericana S. A. 1991.

[10] NILSSON, James W y RIEDEL, Susan A. Electric Circuits Electric. Pearson 2015. Décima edicion

[11] PAUL, Clayton R. Fundamentals of Electric Circuit Analysis. USA. John Wiley & Sons, Inc. 2001.

[12] THOMAS, Roland E. y ROSA, Albert J. The Analysis and Design of Linear Circuits. USA. John Wiley & Sons, Inc. 1999.
[13] MONTENEGRO V, Angel Andrés y ALVAREZ R, Diego Fernando. Libro Guia para el curso de Circuitos de Corriente
Continua Utilizando Proteus V77. UTP. 2014

Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza

Software especializado para la simulacion de Circuitos Eléctricos. Pspice y Circuit Maker.
Talleres de aplicacion.

Ejercicios Propuestos

Trabajos en laboratorio y proyectos
Esta asignatura se ve en forma Simultdnea con el Laboratorio de Circuitos Eléctricos | (TE2D2)

Métodos de aprendizaje

Exposiciones Magistrales para analizar y aplicar los conceptos de Circuitos.
Realizacion de talleres en horas de clase.

Entrega de Material complementario (Libro guia y Talleres adicionales).
Tutorias.

10.

Métodos de evaluacién
La nota final se obtiene realizando 5 evaluaciones parciales durante el tiempo de duracion del semestre con un valor
de 80 % y una evaluacion final global 20 %.
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1.12 PROGRAMACION (CODIGO TE243)

Nombre del programa académico Tecnologia Eléctrica
Nombre completo de la asignatura Programacion

Area académica o categoria Basicos de Tecnologia
Semestre y afio de actualizacion Semestre 01 — 2024
Semestre y afio en que se imparte Semestre 02 — Afo 1
Tipo de asignatura [X] Obligatoria [ ] Electiva
Numero de créditos académicos 3

Director o contacto del programa Santiago Gémez Estrada
Coordinador o contacto de la asignatura Carlos Alberto Rios Porras

Horas por semestre
HT HP TH TI HTS
48 32 80 64 144

Descripcidn y contenidos

1. Breve descripcion
La asignatura PROGRAMACION es de cardcter tedrico-prdctica, el propdsito es el andlisis y la implementacién de
soluciones computacionales a aplicaciones de la ingenieria y de las ciencias naturales, con base en lenguajes de
programacion estandarizados.

2. Objetivos
Describir los componentes de un sistema de computo.

e Definir términos usuales en informdtica.

e  Estudiar las estructuras de control y las técnicas para el desarrollo de programas.

e Realizar y manipular algoritmos para resolver problemas de ciencias bdsicas.

e  Proporcionar los medios tedrico-prdcticos para codificar y ejecutar los algoritmos en un lenguaje de programacion.
Los objetivos de esta asignatura estdn en correspondencia con los objetivos (OP-3) y (OP-5) del programa.

3. Resultados de aprendizaje
RA1: Identifica el léxico propio de la programacion
RA2: Distingue entre las diferentes arquitecturas bdsicas de un computador digital.
RA3: Identifica la estructura de un programa de computador digital.
RA4: Aplica técnicas para la solucién de un problema de computo.
RAS: Desarrolla la habilidad para buscar, procesar y analizar informacion procedente de fuentes diversas.
RAG6: Desarrolla la habilidad para trabajar en equipo, el pensamiento critico para identificar y resolver problemas y se
comunica utilizando el lenguaje de manera efectiva.

Los RA de esta asignatura:

e corresponden al RAP-2 y RAP-3.

e dan cumplimiento a los RA-PC1, RA-PC2, RA-PC3 y RA-PC4 de la dimension pensamiento critico de la formacion
profesional integral.

e dan cumplimiento al RA-FH1 y RA-FH4 de la dimension formacion humana de la formacion profesional integral.

4. Contenido
T1: Introduccion a los sistemas de computo y algoritmos
T2: Estructura de control secuencial
T3: Estructura de control de decision
T4: Arreglos, vectores y matrices
T5: Estructura de control iterativa

5. Requisitos
Asignatura: Matemdticas Fundamentales (cédigo CB1B3)

6. Recursos
Libros de texto:

e  BRADLEY, Aaron R. Programming for Engineers a Foundational Approach to Learning C and Matlab. Berlin, Heidelberg:
Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2011.

e CATHEY, Jimmie J. Electric machines: analysis and design applying Matlab. Boston: McGraw-Hill, 2001.

e GDEISAT, Munther; LILLEY, Francis. Matlab by example: programming basics. Amsterdam: Elsevier, 2013.

e  GOTTFRIED, Byron S. Programacion en C. 2a ed. Madrid: McGraw-Hill, 1997.

e  HAHN, Brian H.; VALENTINE, Daniel T. Essential MATLAB for engineers and scientists. 5th ed. Amsterdam Elsevier-
Academic Press. 2013.

e JOYANES AGUILAR, Luis y ZAHONERO MARTINEZ, Ignacio. Programacion en C, C++ JAVA y UML. 2a ed. México D.F.:
McGraw-Hill, 2014.

e  KOLMAN, Bernard. Algebra lineal: con aplicaciones y Matlab. 6a ed. México: Prentice Hall, 1999.

o  XHAGA, F. et al. Programacion en C++ para ingenieros. Madrid: Thomson, 2006.
Infraestructura:

e Salas dotadas con computadores para cada estudiante.
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Software adecuado para laboratorios virtuales y simulaciones.
Herramientas informdticas tipo software: DEV C++, CodeBlocks, Codelite y MATLAB

Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza
Elaboracion de talleres y trabajos prdcticos enfocados al desarrollo del pensamiento I6gico programdtico y a la
resolucion problemas de cdmputo.

Trabajos en laboratorio y proyectos
Trabajos prdcticos de programacion en sala de sistemas

Métodos de aprendizaje

Cdtedra magistral. Se efectua el planteamiento de los paradigmas de programacion, se plantean problemas y se
disefian soluciones a los mismos.

Aula extendida. Se dejan temdticas especificas para ser estudiadas y profundizadas por los estudiantes a través del
trabajo individual.

Trabajos colaborativos. Se desarrollan actividades independientes, personalizadas y grupales en forma de trabajos
prdcticos.

Tutorias

10.

Métodos de evaluacién

Las evaluaciones son tipo prdcticas, se realizan en salas de computo con el software utilizado durante las clases, se
realizan 3 exdmenes parciales (20% c/u) y un examen final (20%).

Los talleres y trabajos desarrollados por los estudiantes tanto en clase como en su propio tiempo se cuantifican con un
20% de la nota.
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1.13 LABORATORIO DE CIRCUITOS I (CODIGO TE2D2)

Nombre del programa académico Tecnologia Eléctrica
Nombre completo de la asignatura Laboratorio de circuitos |
Area académica o categoria Basicos de Tecnologia
Semestre y afio de actualizacién Semestre 01 — 2024
Semestre y afio en que se imparte Semestre 02 — Ao 1
Tipo de asignatura [X] Obligatoria [ ] Electiva
Numero de créditos académicos 2

Director o contacto del programa Santiago Gomez Estrada
Coordinador o contacto de la asignatura Carlos Alberto Rios Porras

Horas por semestre

HT HP TH Tl HTS
0 64 64 32 96

Descripcidn y contenidos

1. Breve descripcion
La asignatura de Laboratorio de Circuitos Eléctricos | es una asignatura de naturaleza prdctica donde se verifican
experimentalmente las leyes, los conceptos fundamentales y los teoremas de los circuitos eléctricos resistivos excitados
con fuentes de corriente continua. Especificamente se busca poner en prdctica la teoria aprendida en la asignatura de
Circuitos Eléctricos | (Cédigo TE233).

2. Objetivos
Al terminar el laboratorio el estudiante estard en capacidad de:
e Verificar y comprobar las leyes y teoremas fundamentales de circuitos de C.C.
e Interpretar la simbologia para elementos de circuitos e instrumentos de medicion.
e Seleccionar el instrumento adecuado para una medicion dada.
e Conectar correctamente dispositivos eléctricos para conformar circuitos.
e Seleccionar elementos eléctricos con base en su capacidad de disipacion de potencia.
e Elaborar informes técnicos segun normas y trabajar en grupo como parte de su formacion integral.

Resultados de aprendizaje

RA1: Disefia y construye circuitos eléctricos.

RA2: Utiliza los instrumentos de medida suministrados con destreza y habilidad.

RA3: Expresa el resultado de las mediciones de acuerdo con las exigencias del sistema internacional de unidades.
RA4: Explica los resultados de las prdcticas de manera organizada con base a las mediciones realizadas.

RAS: Establece relaciones cuantitativas entre las variables que ha identificado en los experimentos.

RAG6: Utiliza las tecnologias de la informacion y la comunicacion en el procesamiento de datos experimentales.

RA7: Compara criticamente los resultados de los modelos tedricos que explican los fenomenos eléctricos con los
resultados experimentales.

RAS8: Usa las tecnologias de la informacidn y software de ingenieria para la simulacion de circuitos.

RA9: Desarrolla la habilidad para trabajar en equipo, el pensamiento critico y la comunicacion de forma oral y escrita
utilizando el lenguaje de manera efectiva.

Los RA de esta asignatura:

e corresponden a los RAP-1, RAP-2, RAP-3.

e dan cumplimiento a los RA-PC1, RA-PC2, RA-PC3 y RA-PC4 de la dimension pensamiento critico de la formacion
profesional integral.

e dan cumplimiento al RA-FH4 de la dimension formacion humana de la formacion profesional integral.

4. Contenido
T1: Presentacion del laboratorio (4 h)
T2: Software para simulacion (4 h)
T3: Conocimiento de Instrumentos y Equipos (funcionamiento-conexién-medicion) (4 h)
T4: Caracteristica Tension-Corriente en elementos resistivos (4 h)
T5: Circuitos Divisores de Tension y Corriente (4 h)
T6: Comprobacion de las leyes de Kirchhoff de tensidn y de corriente. Resistencias equivalentes (4 h)
T7 Transformacion estrella-triangulo y viceversa (4 h)
T8: Mdxima transferencia de potencia (4 h)
T9: Equilibrio de potencia (4 h)
T10: Principio de superposicion (4 h)
T11: Teorema de Thévenin y reciprocidad (4 h)
T12: Manejo bdsico del generador de sefial y del osciloscopio (4 h)
T13: Medicion de sefiales con el Osciloscopio (4 h)

5. Requisitos
Haber visto o estar cursando simultdneamente la asignatura Circuitos | (Cédigo TE233)

6. Recursos
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Libros de texto:

[1] DORF, Richard y SKOVODA, James. Introduccion al Andlisis y Disefio. Alfaomega Grupo Editor, 2000.
[2] IRWIN, J. David. Andlisis Bdsico de Circuitos en Ingenieria. Prentice Hall, 1996.

[3] HUBERT, Charles. Circuitos Eléctricos CA/CC Enfoque Integrado. McGraw-Hill, 1987.

[4] EDMINISTER, Joseph y NAHVI, M. Circuitos Eléctricos. Serie Schaum, McGraw-Hill, 1997.

Equipos de laboratorio: Fuentes, osciloscopios, multimetros, protoboards, resistencias
Herramientas informdticas:

Software de simulacion Matlab™, Simulink™, Electric Circuit Studio, Proteus.
Guias de laboratorio de Circuitos Eléctricos |

Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza

Video proyector o pantalla para visualizar las guias de laboratorio, los circuitos a implementar o las simulaciones de
los mismos.

Mesas de laboratorio con salidas eléctricas monofdsicas y trifdsicas

Equipos de laboratorio: Fuentes, osciloscopios, multimetros, protoboards, resistencias

Trabajos en laboratorio y proyectos
Por su naturaleza la asignatura se desarrolla en prdcticas de laboratorio

Métodos de aprendizaje

Desde el punto de vista de la participacion en el proceso de ensefianza aprendizaje, se propende por el trabajo
independiente de cada uno de los estudiantes. En referencia al dominio que el alumno debe tener del contenido, ese
dominio deberd ser tal que le permita enfrentar situaciones nuevas para él y en este sentido estimular la creatividad
de los individuos. Con relacion a la I6gica del proceso, el método estard enfocado hacia el desarrollo y dominio de las
habilidades involucradas en el trabajo experimental.

10.

Métodos de evaluacién

La evaluacion se realiza para cada prdctica a partir del trabajo realizado por parte de los estudiantes en cuatro
momentos: pre-informe que evalua la preparacion para la prdctica, un examen corto sobre la prdctica, el trabajo en el
laboratorio, y un informe en el que se consignan los resultados de la prdctica desarrollada.

Los porcentajes de la evaluacion son:

Pre-informe: 40%
Examen: 10%

Trabajo en clase: 10%
Informe: 40%
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1.14 ELECTRONICA | (CODIGO TE313)

Nombre del programa académico Tecnologia Eléctrica
Nombre completo de la asignatura Electronica |

Area académica o categoria Electrdénica y Telecomunicaciones
Semestre y afio de actualizacién Semestre 01 — 2024
Semestre y afio en que se imparte Semestre 03 — Ao 2

Tipo de asignatura [ X ] Obligatoria [ ] Electiva
Numero de créditos académicos 3

Director o contacto del programa Santiago Gomez Estrada
Coordinador o contacto de la asignatura Edison Duque Cardona

Horas por semestre

HT HP TH Tl HTS
64 0 64 80 144

Descripcion y contenidos

1. Breve descripcion
La asignatura Electronica | es de naturaleza tedrica, el propdsito que tiene es el andlisis y disefio de circuitos
electronicos que utilicen dispositivos semiconductores. Se tratan dispositivos como diodos, transistores y
amplificadores operacionales.

2. Objetivos
Se espera que al finalizar este proceso el estudiante esté en capacidad de aplicar la teoria de dispositivos
semiconductores y de circuitos eléctricos, para aplicaciones de amplificacion de sefiales, conmutacidn, conversion
AC/DCy el disefio y utilizacion de sistemas de instrumentacién y medida.
Esta asignatura se relaciona con los Objetivos del Programa: OP-2.

3. Resultados de aprendizaje
RA1. Analiza, interpreta y disefia adecuadamente circuitos construidos con base en diodos, transistores y
amplificadores operacionales.
RA2. Reconoce los principios fisicos que rigen el funcionamiento de los semiconductores.
RA3. Construye y analiza proyectos bdsicos de electronicos con base en diodos, transistores y amplificadores
operacionales.

Los RA de esta asignatura:

e corresponden a los RAP-1, RAP-2 y RAP-3.

e dan cumplimiento a los RA-PC1, RA-PC2, RA-PC3 y RA-PC4 de la dimension pensamiento critico de la formacion
profesional integral.

e dan cumplimiento al RA-FH4 de la dimension formacion humana de la formacion profesional integral.

4. Contenido
T1: Conceptos bdsicos sobre sefiales (2h).
T2: Amplificadores operacionales sin realimentacion (4h).
T3: Amplificadores operacionales con realimentacién negativa externa (8h).
T4: Semiconductores (4h).
T5: Diodo de union PN y diodo Zener (16h).
T6: Fuentes de poder por conversion AC/DC (4h).
T7: Transistor Bipolar (14h).
T8: Transistores de efecto de campo (10h).

5. Requisitos
Asignatura: Circuitos | (TE233).
Competencias: Andlisis de circuitos eléctricos en DC.

6. Recursos
Libros de texto:
[1] Muhammad H. Rashid, Circuitos Microelectronicos. Ed. Paraninfo. México, 2000.
[2] Robert Boylestad, Louis Nashelsky. Electronica: Teoria de circuitos y Dispositivos Electronicos. Editorial Pearson
Education. México, 2009.
[3] C. J. Savant, Disefio Electrdnico. Ed. Prentice Hall. México, 2000.
[4] Sedra & Smith, Circuitos Microelectronicos, Ed. Mc Graw Hill. Espafia, 2006.
[5] Pdginas web de fabricantes de semiconductores.

7. Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza
Tareas asignadas de consulta y simulacion de circuitos analdgicos.
Ejercicios.

8. Trabajos en laboratorio y proyectos
Esta asignatura estd complementada por otra de cardcter prdctico, llamada Laboratorio de Electrénica I, con
intensidad de tres horas semanales (TE3C2).
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Adicionalmente, durante el semestre los estudiantes deben construir un proyecto que se lleva hasta su etapa final
disefiando y construyendo la plaqueta de circuito impreso.

9. Métodos de aprendizaje
Clases magistrales.
Lecturas de los libros de referencia.
Tutorias.

10. Métodos de evaluacion

Para la obtencion de la nota final se realizan diferentes pruebas escritas individuales en el aula durante el semestre,
de las cuales estdn previstas:

Examen 1: Amplificadores (T1, T2, T3). (30%)

Examen 2: Semiconductores y Diodos (T4, T5, T6). (30%)

Examen 3: Transistores (T7, T8). (30%)

Proyecto: 10%.

33




CONTENIDOS CURRICULARES
1.15 CIRCUITOS Il (CODIGO TE343)

Nombre del programa académico Tecnologia Eléctrica
Nombre completo de la asignatura Circuitos Eléctricos Il
Area académica o categoria Potencia Eléctrica
Semestre y afio de actualizacién Semestre 01 — 2024
Semestre y afio en que se imparte Semestre 3 — Ao 2
Tipo de asignatura [ X] Obligatoria [ ] Electiva
Numero de créditos académicos 03

Director o contacto del programa Santiago Gomez Estrada
Coordinador o contacto de la asignatura Pompilio Tabares Espinosa

Horas por semestre
HT HP TH TI HTS
64 0 64 80 144

Descripcidn y contenidos

1. Breve descripcion

El curso de Circuitos Eléctricos Il es de naturaleza tedrica y comprende el andlisis de circuitos alimentados con fuentes
de corriente alterna.

Las dos teorias fundamentales en las que se apoyan los estudios de electricidad son la de circuitos Eléctricos y La
Electromagnética. Diversas ramas de la Electricidad, como potencia, mdquinas eléctricas, control, electrénica,
comunicaciones e instrumentacion, se apoyan fundamentalmente en la teoria de Circuitos Eléctricos. Por tanto el curso
de Circuitos Eléctricos Il es muy importante para los estudiantes de Tecnologia Eléctrica ya que da la fundamentacion
que se necesita para los cursos posteriores del programa.

2. Objetivos
Aplicar las diferentes herramientas matematicas para obtener las tensiones, corrientes y potencias de un circuito en
Régimen Estacionario Sinusoidal.

e Presentar los métodos sistematicos para el analisis de redes de corriente alterna.

e Dar a conocer los principales teoremas que facilitan el analisis de redes eléctricas de corriente alterna. Calcular el
factor de potencia y los parametros de los elementos para corregir dicho factor de potencia.
Proporcionar las técnicas de andlisis y el comportamiento de los circuitos eléctricos en sistemas trifasicos.

Resultados de aprendizaje

RA1: Identifica las senoides, el concepto de fasory las relaciones fasoriales para los elementos de circuitos. Ademds de
los conceptos de impedancia y admitancia.

RA2: Reconoce y aplica las leyes de Kirchhoff en el dominio de la frecuencia.

RA3: Analiza los circuitos eléctricos en el dominio de la frecuencia haciendo uso de los métodos de corrientes de malla
y andlisis de nodos.

RA4: Aplica el principio de superposicion a los circuitos eléctricos en el dominio de la frecuencia.

RA5: Aplica la transformacidon de fuentes a los circuitos en el domino de la frecuencia.

RAG6: Utiliza los circuitos equivalentes de Thévenin y Norton.

RA7: Reconoce los conceptos de potencia instantdnea, potencia promedio y mdxima transferencia de potencia.

RA8: Aplica los conceptos de valor RMS, potencia compleja, potencia aparente, potencia reactiva y factor de potencia.
Correccion del factor de potencia y medicion de la potencia promedio.

RA9: Analiza los sistemas trifdsicos balanceados y desbalanceados y la potencia en ellos.

RA10: Desarrolla la habilidad para el pensamiento critico.

Los RA de esta asignatura:

e corresponden a los RAP-2.

e dan cumplimiento a los RA-PC1, RA-PC2 y RA-PC4 de la dimension pensamiento critico de la formacion profesional
integral.

4. Contenido
T1: Introduccion General. Senoides y Fasores (18 h).
T2: Andlisis senoidal de estado estacionario (12h).
T3: Andlisis de potencia de CA (18h).
T4: Circuitos trifdsicos (16h).

5. Requisitos
Asignaturas: Circuitos | (TE233) con nota mayor a 2,5
Competencias: El estudiante debe tener conocimientos amplios de dlgebra, trigonometria, solucién de sistemas
lineales y calculo diferencial. Manejar adecuadamente los conceptos vistos en el curso de Circuitos I.

6. Recursos
Libros de texto:
[1] ALEXANDER, Charles K. y SADIKU, Matthew N.O. Fundamentos de Circuitos Eléctricos McGraw-Hill Education2018.
Sexta edicion.
[2] BOBROW, Leonard S. Andlisis de Circuitos Eléctricos. Nueva Editorial Interamericana. 1988.
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[3] BRENNER, Egon y JAVID, Mansour. Andlisis de Circuitos Eléctricos. McGraw-Hill Book Company, 1979.

[4] De CARLO, Raymond A. y LIN Pen Min. Linear Circuits Analysis (Time Domain, Phasor and Laplace Transform
Approaches). Oxford University Press. New York, USA. 2001. Second edition

[5] DORF, Richard C. y SVOBODA, James A. Circuitos Eléctricos, Introduccidn al Andlisis y Disefio. México. AlfaOmega,
2015.

[6] FRANCO, Sergio. Electric Circuits Fundamentals. USA. Saunders College Publishing, 1995.

[7]1 HAYT, William H, KEMMERLY, Jack E. y DURBIN, Steven M Analisis de Circuitos en Ingenieria. (Octava Edicion).
México. McGraw-Hill, 2012.

[8] IRWIN, J. David. Analisis Basico de Circuitos en Ingenieria. (Quinta Edicion). Meéxico. Prentice-Hall
Hispanoamericana, 1997.

[9] JOHNSON, David E; HILBURN, John; JOHNSON, Johnny R. Andlisis Basico de Circuitos Eléctricos. México. Prentice-
Hall Hispanoamericana S. A. 1991.

[10] NILSSON, James W y RIEDEL, Susan A. Electric Circuits. Pearson 2015. Décima edicion

[11] PAUL, Clayton R. Fundamentals of Electric Circuit Analysis. USA. John Wiley & Sons, Inc. 2001.

[12] THOMAS, Roland E. y ROSA, Albert J. The Analysis and Design of Linear Circuits. USA. John Wiley & Sons, Inc. 1999.

Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza

Software especializado para la simulacion de Circuitos Eléctricos. Pspice y Circuit Maker.
Talleres de aplicacion.

Ejercicios Propuestos.

Trabajos en laboratorio y proyectos
Esta asignatura se ve en forma Simultanea Con el Laboratorio de Circuitos Eléctricos Il

Métodos de aprendizaje

Exposiciones Magistrales para analizar y aplicar los conceptos de Circuitos.
Realizacion de talleres en horas de clase.

Entrega de Material complementario (Libro guia y Talleres adicionales).
Tutorias.

10.

Métodos de evaluacién
La nota final se obtiene realizando 4 evaluaciones parciales durante el tiempo de duracion del semestre con un valor
de 80 % y una evaluacion final global (20%).
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1.16 ELECTROMAGNETISMO (CODIGO TE363)

Nombre del programa académico Tecnologia Eléctrica
Nombre completo de la asignatura Electromagnetismo
Area académica o categoria Basicos de Tecnologia
Semestre y afio de actualizacién Semestre 01 — 2024
Semestre y afio en que se imparte Semestre 03 — Ao 2
Tipo de asignatura [ X] Obligatoria [ ] Electiva
Numero de créditos académicos 3

Director o contacto del programa Santiago Gomez Estrada
Coordinador o contacto de la asignatura Antonio H. Escobar Z.

Horas por semestre

HT HP TH Tl HTS
64 0 64 80 144

Descripcion y contenidos

1. Breve descripcion
El curso de Electromagnetismo tiene como propdsito capacitar al estudiante para entender los conceptos bdsicos de la
teoria electromagnética.

2. Objetivos
Expresar mediante férmulas y ecuaciones vectoriales, los fendmenos electromagnéticos y las leyes que los rigen.
e Clasificar los materiales a partir de sus propiedades magnéticas.
e  Calcular circuitos magnéticos sencillos.
e Describir cualitativa y cuantitativamente los principios de funcionamiento de las maquinas eléctricas.
Lo anterior, estd en correspondencia con el objetivo del programa (OP-1).

3. Resultados de aprendizaje
RA1: Demuestra el conocimiento de los conceptos bdsicos de la teoria electromagnética.
RA2: Identifica los fenomenos electromagnéticos asociados al almacenamiento, conversion y transferencia de energia.
RA3: Aplica métodos de andlisis cuantitativos y cualitativos en el estudio de fendmenos fisicos propios de la teoria
electromagnética.
RA4: Identifica los fendmenos fisicos relacionados con el comportamiento electromagnético de la materia.
RAS5: Interpreta correctamente los conceptos bdsicos de la teoria electromagnética y los relaciona con las otras dreas
del saber.
RAG6: Desarrolla la habilidad para el pensamiento critico y la comunicacion de forma oral y escrita utilizando el lenguaje
de manera efectiva.

Los RA de esta asignatura:

e corresponden a los RAP-2 y RAP-4.

e dan cumplimiento a los RA-PC1, RA-PC2, RA-PC3 y RA-PC4 de la dimension pensamiento critico de la formacion
profesional integral.

e dan cumplimiento a los RA-SA1 y RA-SA3 de la dimension sostenibilidad ambiental de la formacion profesional
integral.

4. Contenido
T1: Andlisis vectorial (8 h)
T2. Campo magneético (existencia y efectos) (8 h)
T3. Campo magnético (causas) (10 h)
T4. Fuerza electromotriz inducida (fem) (10 h)
T5. Inductancia (10 h)
T6. Materiales y sus caracteristicas magnéticas (8 h)
T7. Circuitos magnéticos (10 h)

5. Requisitos
Asignaturas Previas Aprobadas: (TE153), (TE253) con nota mayor a 2,5 y (CB2A3) con nota mayor a 2,5.

6. Recursos
[1] CANTU, Luis. Electricidad y Magnetismo. México, Ed. Limusa, 1997, (537 C233 1997)
[2] EDMINISTER, Joseph. Electromagnetismo. Bogota, Edit. McGraw-Hill, 1992, (537 E24 1992)
[3] SEARS, Francis W. Fisica Universitaria. Pearson Educacion de México, 2004, (JE 530 S439 2004)
[4] SERWAY, Raymond. Electricidad y Magnetismo. International Thompson México 2005. (537 S492 2005)
[5] RESNICK, Robert, HALLIDAY, David. Fisica parte Il. 5 Edicién, México, Editorial Grupo Patria Cultural, 2002 (530 R434
2002)

7. Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza
Presentacion de modelos fisicos que permiten identificar la existencia de campos magnéticos, talleres de clase,
exdmenes cortos.

8. Trabajos en laboratorio y proyectos
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Cada estudiante del curso construird un modelo fisico que permita identificar la existencia de campos magnéticos o
describa las leyes del magnetismo.

9. Métodos de aprendizaje
Este curso se desarrolla con la interaccion directa estudiante-profesor en la explicacion de los conceptos bdsicos de la
teoria electromagnética apoydndose con asignacion de tareas, talleres dirigidos.

10. Métodos de evaluacion

Los estudiantes serdan evaluados, mediante exdmenes cortos debidamente programados y la elaboracion, al final del
curso, de un proyecto especifico que involucre los conceptos vistos durante el curso.

La evaluacion de la asignatura se realizard asi:

80%: Tres examenes parciales y un examen final. Todos los exdamenes son de igual duracion e igual porcentaje.

20%: Proyectos.
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1.17 SISTEMAS DIGITALES | (CODIGO TE3A3)

Nombre del programa académico Tecnologia Eléctrica
Nombre completo de la asignatura Sistemas Digitales |

Area académica o categoria Electrdénica y Telecomunicaciones
Semestre y afio de actualizacién Semestre 01 — 2024
Semestre y afio en que se imparte Semestre 03 — Ao 2

Tipo de asignatura [ x] Obligatoria [ ] Electiva
Numero de créditos académicos 3

Director o contacto del programa Santiago Gomez Estrada
Coordinador o contacto de la asignatura David Augusto Ospina Gil

Horas por semestre

HT HP TH Tl HTS
64 0 64 80 144

Descripcidn y contenidos

1. Breve descripcion
La asignatura Sistemas Digitales | es de naturaleza tedrica, su propdsito es el andlisis y disefio de sistemas electronicos
digitales. Es ademds la asignatura encargada de la descripcion de los dispositivos I6gicos y digitales, asi como de la
simplificacion de las funciones Idgicas en el andlisis y el disefio de sistemas digitales. Dentro de esta asignatura se
abordan los siguientes temas: los sistemas de numeracion empleados en la aritmética digital, el dlgebra booleana, el
andlisis y disefio de circuitos I6gicos combinacionales, el andlisis y disefio de circuitos Idgicos secuenciales, los registros
y elementos de memorias.

2. Objetivos
Se espera que al finalizar el curso el estudiante se encuentre en capacidad de analizar y disefiar sistemas electronicos
digitales en general y comprender su aplicacion en procesos industriales. El objetivo de esta asignatura se corresponde
con los del programa (OP-2) y (OP-3).

3. Resultados de aprendizaje
RA1. Resuelve operaciones aritméticas y conversiones entre los sistemas de numeracion.
RA2. Resuelve operaciones usando dlgebra booleana y mapas de Karnaugh.
RA3. Analiza y disefia circuitos I6gicos combinacionales.
RA4. Utiliza dispositivos de mediana y pequeiia escala de integracion en disefios de circuitos I6gicos.
RAS5. Analiza algunas aplicaciones de los circuitos I6gicos secuenciales.
RAG6: Desarrolla la habilidad para trabajar en equipo, el pensamiento critico y la comunicacion de forma oral y escrita
utilizando el lenguaje de manera efectiva.

Los RA de esta asignatura:

e corresponden a los RAP-1 y RAP-2.

e dan cumplimiento a los RA-PC1, RA-PC3 y RA-PC4 de la dimension pensamiento critico de la formacion profesional
integral.

e dan cumplimiento al RA-FH4 de la dimension formacion humana de la formacion profesional integral.

4. Contenido
T1: Introduccion a los sistemas digitales (4h).
T2: Sistemas de numeracion, operaciones y codigos (8h).
T73: Algebra de Boole y simplificacién I6gica (12h).
T4: Circuitos combinacionales (10h).
T5: Funciones de la I6gica combinacional (12h).
T6: Circuitos Idgicos secuenciales (12h).
T7: Mdquinas de estado (6h).

5. Requisitos
Requisito de simultaneidad con (TE2D2)
Competencias: Capacidad de resolver problemas que involucren circuitos eléctricos. Adecuada capacidad de lecto-
escritura

6. Recursos
Libros de texto:
[1] Alzate, A. y Rios, L.H. Sistemas digitales: Teoria y ejemplos de aplicacion. Editorial Universidad Tecnoldgica de
Pereira, 2009. ISBN: 9789587220261.
[2] Floyd, T.L. Digital Fundamentals. 9th Edition, Pearson Prentice Hall, 2010.
[3] Wakerly, J.F. Digital Design Principles and Practices. 3rd Edition, Pearson Prentice Hall, 2006.
[4] Morris-Mano, M. y Ciletti, M.D. Digital design with an introduction to the HDL. 5th Edition, Pearson, 2013.
[5] Nelson, V.P. et al. Digital Logic Circuit Analysis and Design. 1st Edition, Pearson Prentice Hall, 1995

Herramientas informdticas:
e  Software de simulacidn electrénica PROTEUS
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Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza

Tareas opcionales enfocadas al andlisis y disefio de circuitos electrénicos digitales.
Desarrollo de simulaciones de sistemas digitales.

Ejercicios individuales, grupales y tareas propuestas.

Trabajos en laboratorio y proyectos
Se proponen, en el desarrollo del curso, proyectos y trabajos que relacionen las temdticas tratadas en él.

e WwW(e 00|e

Métodos de aprendizaje

Clases magistrales apoyadas por tecnologias de la informacion para la presentacion de las clases y como apoyo al
proceso de aprendizaje del estudiante.

Tutorias.

10.

Métodos de evaluacién

Para la obtencion de la nota final se realizan distintas pruebas escritas individuales en el aula durante el semestre.
Estdn previstas las siguientes pruebas:

Examen 1: Introduccién a los sistemas digitales (T1), Sistemas de numeracién, operaciones y cédigos (T2), Algebra de
Boole y simplificacion I6gica (T3). (25%) (RA1 y RA2)

Examen 2: Circuitos combinacionales (T4), Funciones de la I6gica combinacional (T5). (25%) (RA1, RA2, RA3 Y RA4)
Examen 3: Circuitos ldgicos secuenciales (T6), Mdquinas de estado (T7), Introduccion a los dispositivos I6gicos
programables (T8). (25%) (RA1, RA2, RA3, RA4, RA5 Y RA6)

Proyecto final: aplicacion prdctica de los conceptos adquiridos. (15%) (RA1, RA2, RA3, RA4, RA5 Y RA6)

Ejercicios individuales, grupales y tareas propuestas de los diversos temas de la asignatura. (10%) (RA1, RA2, RA3, RA4
y RA5).
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1.18 LABORATORIO DE ELECTRONICA | (CODIGO TE3C2)

Nombre del programa académico Tecnologia Eléctrica
Nombre completo de la asignatura Laboratorio de Electrdnica |
Area académica o categoria Electrdénica y Telecomunicaciones
Semestre y afio de actualizacién Semestre 01 — 2024
Semestre y afio en que se imparte Semestre 03— Afio 2

Tipo de asignatura [ x] Obligatoria [ ] Electiva
Numero de créditos académicos 2

Director o contacto del programa Santiago Gomez Estrada
Coordinador o contacto de la asignatura Edison Duque Cardona

Horas por semestre

HT HP TH Tl HTS
0 48 48 48 96

Descripcidn y contenidos

1. Breve descripcion
La asignatura Laboratorio de Electrénica | es de naturaleza prdctica, donde se busca verificar y contrastar
experimentalmente los conceptos bdsicos, principios y teorias de los circuitos electrénicos, aprendidos en el curso de
Electronica | (TE313).

2. Objetivos
El estudiante debe adquirir destreza en el manejo de los instrumentos que permiten medir corriente, tension y
frecuencia, tales como el osciloscopio, multimetros digitales, etc. Ademds, debe identificar y manipular correctamente
componentes como resistencias, diodos, transistores y circuitos integrados.
Esta asignatura se relaciona con los Objetivos del Programa: OP-2.

3. Resultados de aprendizaje
RA1: Usa adecuadamente los equipos del laboratorio (fuentes, generador de sefiales, osciloscopio, multimetro) para
implementar los prototipos.
RA2: Interpreta adecuadamente las hojas de datos de los dispositivos electrénicos andlogos y sus aplicaciones.
RA3: Contrasta en la prdctica todos los conceptos tedricos.
RA4: Usa adecuadamente software de simulacion.
RA5: Disefia e Implementa circuitos electronicos para dar solucion a problemas concretos de electronica andloga que
incluyen diodos, transistores y amplificadores operacionales.
RAG6: Desarrolla la habilidad para trabajar en equipo, el pensamiento critico y la comunicacion de forma oral y escrita
utilizando el lenguaje de manera efectiva.

Los RA de esta asignatura:

e corresponden a los RAP-1, RAP-2, RAP-3.

e dan cumplimiento a los RA-PC1, RA-PC2, RA-PC3 y RA-PC4 de la dimension pensamiento critico de la formacion
profesional integral.

e dan cumplimiento al RA-FH4 de la dimension formacion humana de la formacion profesional integral.

4. Contenido
Prdcticas de Laboratorio sobre:
T1: Manejo del equipo de medida (6h)
T2: Amplificador operacional (3 h).
T3: Amplificador Operacional con realimentacion (12 h).
T4: Diodo semiconductor y diodo Zener (15h).
T5: Transistores (9 h).

5. Requisitos
Asignaturas: Simultdnea Electronica | (TE313).
Competencias: El estudiante debe tener conocimiento sobre andlisis de circuitos DC y el tema paralelo de la materia
tedrica Electronica |.

6. Recursos
Libros de texto:
[1] Guias elaboradas por el docente.
[2] Muhammad H. Rashid, Circuitos Microelectronicos. Ed. Paraninfo. México, 2000.
[3] Robert Boylestad, Louis Nashelsky. Electronica: Teoria de circuitos y Dispositivos Electronicos. Editorial Pearson
Education. México, 2009.
[4] C. J. Savant, Disefio Electronico. Ed. Prentice Hall. México, 2000.
[5 Sedra & Smith, Circuitos Microelectrdnicos, Ed. Mc Graw Hill. Espafia, 2006.
[6] Pdginas web de fabricantes de semiconductores.

7. Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza
Herramientas informdticas
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Software Proteus.

Trabajos en laboratorio y proyectos
Trabajos en laboratorio y proyectos
Se realizan 12 prdcticas en el laboratorio.

Métodos de aprendizaje

El curso se dividird en grupos de trabajo (mdximo tres estudiantes) donde cada participante debe trabajar y demostrar
que tiene conocimiento del experimento que realiza.

Todo estudiante debe presentar preinforme para poder ingresar al laboratorio y debe seguir estrictamente las normas
de seguridad del laboratorio.

Tutorias por parte del docente.

Asesorias para ensamblar las prdcticas por parte de un monitor y el docente.

10.

Métodos de evaluacidn

Cada prdctica se evalua en igual porcentaje, la evaluacion se realiza para cada prdctica a partir del trabajo realizado
por parte de los estudiantes en tres momentos: preinforme que evalua la preparacion para la prdctica, trabajo en el
laboratorio, y un informe en el que se consignan los resultados de la prdctica desarrollada.
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1.19 LABORATORIO DE CIRCUITOS Il (CODIGO TE3D2)

Nombre del programa académico Tecnologia Eléctrica
Nombre completo de la asignatura Laboratorio de Circuitos Il
Area académica o categoria Potencia Eléctrica
Semestre y afio de actualizacion Semestre 01 — 2024
Semestre y afio en que se imparte Semestre 03— Ao 2
Tipo de asignatura [ x ] Obligatoria [ ] Electiva
Numero de créditos académicos 2

Director o contacto del programa Santiago Gémez Estrada
Coordinador o contacto de la asignatura Jorge Humberto Sanz Alzate

Horas por semestre
HT HP TH TI HTS
0 64 64 32 96

Descripcion y contenidos

1. Breve descripcion
La asignatura de laboratorio de circuitos Il es de naturaleza prdctica, el propdsito que tiene es analizar el
comportamiento de los circuitos eléctricos monofdsicos, trifdsicos y su respuesta ante variaciones de frecuencia.
Aplicacion de las Leyes de Kirchhoff. Se abordan temas como el manejo del osciloscopio, medicion de corriente de
tension para CA, Aplicacidn del teorema de Thévenin, métodos de corrientes de malla y tensiones de nodos, medicion
de potencia activa, reactiva y aparente, correccion de factor de potencia, medicion de corriente y tension en circuitos
trifdsicos balanceados en estrella y triangulo.

2. Objetivos
Se espera que, al finalizar este curso, el estudiante interprete la simbologia utilizada en instrumentos de medida,
seleccion del instrumento de medida, para la medida de variables eléctricas, conexion correcta de dispositivos
eléctricos para conformar circuitos eléctricos y determinar su comportamiento, seleccion de elementos de eléctricos
con base en su capacidad de disipacion de potencia. Elaborar informes técnicos segun las normas y trabajar en grupo
como parte su formacion profesional.

3. Resultados de aprendizaje
RA1: Utiliza el osciloscopio para la medicion de variables eléctricas variantes en el tiempo.
RA2: Selecciona equipos de medida en funcion de las necesidades.
RA3: Analiza circuitos eléctricos monofdsicos y trifdsicos, utilizando diferentes métodos para medir corrientes y
tensiones sinusoidales a frecuencia industrial y otras.
RA4: Aplica los teoremas de circuitos y leyes (Kirchhoff, Thévenin, Mdxima transferencia de potencia)
RA5: Manipula circuitos eléctricos monofdsicos y trifdsicos en los que implementa diferentes métodos para medir
potencia activa, reactiva y aparente y hacer correccion del factor de potencia.
RAG6: Desarrolla la habilidad para trabajar en equipo, el pensamiento critico y la comunicacion de forma oral y escrita
utilizando el lenguaje de manera efectiva.

Los RA de esta asignatura:

e corresponden a los RAP-1, RAP-2, RAP-3.

e dan cumplimiento a los RA-PC1, RA-PC2, RA-PC3 y RA-PC4 de la dimension pensamiento critico de la formacion
profesional integral.

e dan cumplimiento al RA-FH4 de la dimensién formacién humana de la formacion profesional integral.

4. Contenido
T1: Introduccion del trabajo a realizar en el laboratorio. (4h).
T2: Manejo del osciloscopio. (4h).
T3: Medicion de tension, corriente y frecuencia en circuitos resistivos. (4 h).
T4: Medicion de tension, corriente y frecuencia en circuitos RL, RC y RLC serie. Aplicacion de Leyes de Kirchhoff (6h).
T5: Medicion de tension, corriente y frecuencia en circuitos RL, RC y RLC, paralelo y mixto. Aplicacion de Leyes de
Kirchhoff (6 h).
T6: Medicion de corrientes de malla y tensiones de nodo (4 h).
T7: Aplicacion del Teorema de Thévenin (6 h).
T8: Medicion de potencia activa, reactiva y aparente y factor de potencia. (6 h).
T9: Correccion del factor de potencia (4 h).
T10: Comprobacion de la mdxima transferencia de potencia (4 h).
T11: Medicion de corriente, tension y potencia para circuitos trifdsicos balanceados en estrella y triangulo. (8h).
T12: Medicion de corriente, tension y potencia para circuitos trifdsicos desbalanceados en estrella y triangulo. (8 h).

5. Requisitos
Asignaturas: Circuitos Eléctricos Il, simultanea (cédigo TE343)
Competencias: Capacidad de analizar el funcionamiento de los circuitos eléctricos monofdsicos y trifdsicos, ademds de
interpretacion de medidas de potencia activa y secuencia de fase. Capacidad de resolver problemas que involucren
circuitos eléctricos. Capacidad de Seleccionar el equipo adecuado para la medida de variables eléctricas
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Recursos

Libros de texto:

[1] DORF, Richard y SKOVODA, James. Introduccion al Andlisis y Disefio. Alfaomega Grupo Editor, 2000.
[2] HUBERT, Charles. Circuitos Eléctricos CA/CC Enfoque Integrado. McGraw-Hill, 1987.

[3] KERCHNER, Russel y CORCORAN, G. Circuitos de Corriente Alterna. Editorial Continental, 1962.
[4] EDMINISTER, Joseph y NAHVI, M. Circuitos Eléctricos. Serie Schaum, McGraw-Hill, 1997.

[5] VAN VALKENBURG. Andlisis de Redes. Editorial Limusa, 1999.

[6] DESOER, Charles y KUH Ernest. Basic Circuit Theory. McGraw-Hill, 1969.

[7] BRENNER, Ego y MANSOUR David. Analysis of Electric Circuits. McGraw-Hill, 1966.
Herramientas informdticas

Software de Simulink de Matlab™, CircuitMaker

Guias de laboratorio de circuitos eléctricos Il

Recursos del Programa

Laboratorio de circuitos eléctricos Il

Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza

Implementacion de prdcticas que se encuentran en las guias de laboratorio de circuitos eléctricos II.
Simulaciones de las prdcticas implementadas utilizando Simulink de MatlabTM., CircuitMaker
Redaccion de informes en formato de revista.

Trabajos en laboratorio y proyectos

Las prdcticas se deben elaborar en las instalaciones del programa en el laboratorio de circuitos eléctricos (IE702) (6),
realizando las siguientes prdcticas:

P1. Introduccion al manejo de equipos disponibles en el laboratorio, esquemas de seguridad en el manejo de equipos
y explicacion de metodologia y evaluacion a en el laboratorio (4 Horas)

P2. Manejo del osciloscopio. (4 Horas)

P3. Medicion de tension, corriente y frecuencia en circuitos resistivos. (4 h).

P4: Medicion de tension, corriente y frecuencia en circuitos RL, RC y RLC serie. Aplicacion de Leyes de Kirchhoff (6h).
P5: Medicion de tension, corriente y frecuencia en circuitos RL, RC y RLC paralelo y mixto. Aplicacion de Leyes de
Kirchhoff (6 h).

P6: Medicion de corrientes de malla y tensiones de nodo (4 h).

P7: Aplicacién del Teorema de Thévenin (6 h).

P8: Medicion de potencia activa, reactiva y aparente y factor de potencia. (6 h).

P9: Correccion del factor de potencia (4 h).

P10: Comprobacion de la mdxima transferencia de potencia (4 h).

P11: Medicion de corriente, tension y potencia para circuitos trifdsicos balanceados en estrella y triangulo. (8h).

P12: Medicidn de corriente, tension y potencia para circuitos trifdsicos desbalanceados en estrella y triangulo. (8h).

Métodos de aprendizaje

El curso se dividird en grupos de trabajo (mdximo tres estudiantes) donde cada participante debe trabajar y demostrar
que tiene conocimiento del experimento que realiza.

El dia de la prdctica el estudiante debe presentar el respectivo preinforme para realizar la experiencia.

Eventualmente una o mds prdcticas se implementardn y/o simulardn empleando Simulink de Matlab™.

Tutorias por parte del Docente

Asesorias para ensamblar las prdcticas por parte de un monitor

Introduccion al manejo del laboratorio para afianzar al estudiante con los instrumentos y elementos a utilizar en el
curso.

. Métodos de evaluacion

Cada prdctica se evalua en igual porcentaje, conformadas por un preinforme que evalua la preparacion para ésta y un
informe en el que se consignan los resultados de la prdctica desarrolladas, de las cuales estdn previstas:

Prdcticas 1-2-3-4: (T1), (T2), (T3) y (T4): Valor porcentual de la nota definitiva: (36.4%). Se evaluan los resultados de
aprendizaje (RA1, RA2, RA3).

Prdcticas 5-6-7-8: (T5), (T6), (T7) y (T8): Valor porcentual de la nota definitiva: (36.4%). Se evaluan los resultados de
aprendizaje (RA1, RA2, RA3, RA4, RA5).

Prdcticas 9-10-11-12: (T9), (T10), (T11) y (T12): Valor porcentual de la nota definitiva: (37.2%). Se evaluan los resultados
de aprendizaje (RA1, RA2, RA4, RA5).
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1.20 TALLER ELECTRICO | (CODIGO TE4E2)

Nombre del programa académico Tecnologia Eléctrica
Nombre completo de la asignatura Taller Eléctrico |
Area académica o categoria Potencia Eléctrica
Semestre y afio de actualizacion Semestre 01 — 2024
Semestre y afio en que se imparte Semestre 03 — Ao 2
Tipo de asignatura [X] Obligatoria [ ] Electiva
Numero de créditos académicos 2

Director o contacto del programa Santiago Gémez Estrada
Coordinador o contacto de la asignatura Santiago Gémez Estrada

Horas por semestre
HT HP TH TI HTS
0 64 64 32 96

Descripcidn y contenidos

1. Breve descripcion
Taller Eléctrico | es una asignatura tedrico-prdctica que busca infundir en los estudiantes la capacidad para dirigir
personal, disefiar, montar, seleccionar elementos y equipos para realizar las obras asociadas a las instalaciones
eléctricas interiores en baja tension.

2. Objetivos

Adquirir los conceptos para el disefio, direccion y ejecucion de una obra eléctrica.
e  Seleccionar el material adecuado para la construccion de instalaciones eléctricas interiores y exteriores en baja tension.
e  Seleccionar los materiales adecuados para la ejecucion de bobinados.

Resultados de aprendizaje

RA1: Disefia, elabora e interpreta planos de instalaciones eléctricas de uso final en baja tension, aplicando reglamentos
y normas técnicas vigentes.

RA2: Selecciona, dimensiona e instala los conductores, las protecciones, medidores, ductos y accesorios adecuados
para los circuitos ramales, alimentadores y acometidas en las instalaciones de uso interior.

RA3: Disefia y construye transformadores de pequefia potencia.

RA4: Desarrolla la habilidad para trabajar en equipo, el pensamiento critico y la comunicacion de forma oral y escrita
utilizando el lenguaje de manera efectiva.

Los RA de esta asignatura:

e corresponden a los RAP-1, RAP-2, RAP-3 y RAP-4.

e dan cumplimiento a los RA-PC1, RA-PC2 y RA-PC4 de la dimension pensamiento critico de la formacion profesional
integral.

e dan cumplimiento al RA-FH4 de la dimension formacion humana de la formacion profesional integral.

4. Contenido
T1. Aplicacion de las leyes circuitales en corriente alterna al dimensionamiento de calibres, capacidad de corriente y
regulacion de los conductores eléctricos y sus protecciones respectivas en las instalaciones eléctricas (duracién 20
horas)
T2. Prdcticas de instalaciones eléctricas (duracion 20 horas)
T3. Disefio de transformadores de pequefia potencia (duracion 12 horas)
T4. Trabajos de investigacion complementarios (duracion 12 horas)

5. Requisitos
Circuitos Il TE343 (Simultanea)

6. Recursos
[1] Codigo eléctrico Nacional, NTC2050.
[2] RETIE.
[3] RETILAP.
[4] Norma EEP.
[5] Norma CHEC.
[6] Documento sobre instalaciones CIDET afio 2001.
[7] Manual de instalaciones SENA
[8] Manual sobre empalmes SENA.
[10] WAGNER, Donald, Mdquinas Eléctricas, 3ed, Madrid Edit. Gustavo Gilli.
[11] National Electric Code -NEC

7. Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza
Talleres relacionados con el disefio de instalaciones de uso interior y transformadores de pequefia potencia.
Realizacion de exdmenes cortos durante el desarrollo del curso, que permitan identificar el nivel de apropiamiento de
los conceptos tedricos vistos en las clases.
Ejercicios propuestos de trabajo independiente.

8. Trabajos en laboratorio y proyectos
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P1. Doblado de tuberia conduit P.V.C.

P2. Realizacion de empalmes con alambres y cables.

P3. Seleccion de accesorios, cajas y tuberia conduit P.V.C. en las instalaciones eléctricas.

P4. Instalaciones eléctricas de iluminacion, fuerza y mixtas en los mdédulos del taller.

P5. Montaje de acometidas, alimentadores y circuitos ramales en instalaciones de uso residencial, comercial e
industrial en los mddulos del taller.

P6. Manejo de la zunchadora y cinta bandit.

P7. Montaje de redes eléctricas reguladas y no reguladas.

Métodos de aprendizaje

Clases magistrales

Tutorias

Elaboracion de informes técnicos.

Videos de montajes y técnicas para instalar, cambiar o retirar elementos

10.

Métodos de evaluacién

A cada una de las practicas se le aplica la misma metodologia. (P1 a P8). (40%)

La evaluacion se divide en tres partes iguales: Pre-informe escrito sustentado de forma oral o escrita antes de iniciar
cada clase. Trabajo en clase que es evaluado mediante el desempefio individual y del grupo de taller. Informe de cada
una de las prdcticas, presentado una semana después de la realizacion de la prdctica.

Examen 1 (20%): Evaluacion individual de los criterios de disefio de instalaciones de uso interior.

Proyecto 1 (15%): Disefio y construccion de un transformador de baja potencia.

Trabajo final (25%): Disefio de una instalacion eléctrica residencial.
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1.21 ELECTRONICA 11 (CODIGO TE423)

Nombre del programa académico Tecnologia Eléctrica
Nombre completo de la asignatura Electrénica ll

Area académica o categoria Electrdénica y Telecomunicaciones
Semestre y afio de actualizacién Semestre 01 — 2024
Semestre y afio en que se imparte Semestre 04 — Ao 2

Tipo de asignatura [ x] Obligatoria [ ] Electiva
Numero de créditos académicos 3

Director o contacto del programa Santiago Gomez Estrada
Coordinador o contacto de la asignatura Luis Enrique Avendafio

Horas por semestre
HT HP TH TI HTS
64 0 64 80 144

Descripcidn y contenidos

1. Breve descripcion
La asignatura Electronica Il es de naturaleza tedrica, el propdsito que tiene es el andlisis, disefio, construccion y
operacion de circuitos electronicos que utilicen dispositivos semiconductores. Se tratan dispositivos como diodos,
transistores y amplificadores operacionales.

2. Objetivos
Se espera que al finalizar este curso el estudiante este en capacidad de aplicar la teoria de dispositivos
semiconductores, para aplicaciones de amplificacion de sefiales, filtros activos, realimentacion negativa y positiva; asi
mismo, redes cuasi-lineales y no lineales.
Esta asignatura se relaciona con los Objetivos del Programa: OP-2.

3. Resultados de aprendizaje
RAL1. Identifica los esquemas bdsicos de circuitos para convertidores de tension a tension, tension a corriente, corriente
a tension y corriente a corriente, utilizando el amplificador operacional y redes asociadas.
RA2. Resuelve ecuaciones algebraicas y diferenciales aplicando disefios de redes que utilizan amplificadores
operacionales.
RA3. Analiza las aplicaciones cuasi-lineales y no lineales de los sistemas electronicos analdgicos utilizando redes con
amplificadores operacionales.
RA4: Desarrolla la habilidad para trabajar en equipo, el pensamiento critico y la comunicacion de forma oral y escrita
utilizando el lenguaje de manera efectiva.

Los RA de esta asignatura:

e corresponden a los RAP-1, RAP-2, RAP-3.

e dan cumplimiento a los RA-PC1, RA-PC2, RA-PC3 y RA-PC4 de la dimension pensamiento critico de la formacion
profesional integral.

e dan cumplimiento al RA-FH4 de la dimension formacion humana de la formacion profesional integral.

4. Contenido
T1: Amplificadores operacionales (AOs). Fundamentos (4h).
T2: Solucion de ecuaciones algebraicas y diferenciales usando AOs (8h).
T3: Realimentacion (16h).
T4: Osciladores lineales (4h).
T5: Filtros Activos (12h).
T6: Aplicaciones cuasi-lineales (12h).
T7. Aplicaciones no lineales (8h)

5. Requisitos
Asignatura: Electrénica | (TE313).
Competencias: Capacidad de explicar, disefiar y construir sistemas electrénicos analdgicos basados en AOs y redes
asociadas.

6. Recursos
Libros de texto:
[1] Millman, J. Grabel, A., Microelectronics, McGraw-Hill, N.J., USA, 1987.
[2] Avendafiio, L., E., Sistemas Electrdnicos Analdgicos. Un Enfoque Matricial. Universidad Tecnoldgica de Pereira, 2007.
[3] Sedra, A., S., Smith, K., C., Circuitos Microelectréonicos. Oxford University Press. México, 1999.
[4] Coughlin, Driscoll. Amplificadores Operacionales y Circuitos Integrados Lineales. Prentice.
Hall. 1995.
[5] Graeme, J., Tobey, G., Operational Amplifiers. Burr-Brown Research Corporation. NY.1996.
[6] Boylestad, R., Nashelsky, L., Electronica: Teoria de circuitos y Dispositivos Electronicos. Editorial Pearson Education.
Edicion 6.
[3] Thomas Floyd. Dispositivos Electrdnicos. Noriega Editores. 1996.
[4] Julio Forcada. EIl Amplificador Operacional. Alfa & Omega Editores, 1996.
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[5] Robert Coughlin, Frederick Driscoll. Circuitos integrados lineales y Amplificadores Operacionales. Prentice Hall.
1993.

Recursos de internet:

https://www.ieee.org

https://www.analog.com/en/index.html|

www.ti.com/product/LP5036/technicaldocuments https://la.mathworks.com/products/matlab.html

Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza
Tareas asignadas de consulta. Simulacidn de circuitos analdgicos
Ejercicios resueltos y propuestos.

Trabajos en laboratorio y proyectos

Esta asignatura estd complementada con otra de cardcter prdctico: Laboratorio de Electrdnica I, con intensidad de tres
horas semanales (TE4D2).

Adicionalmente, durante el semestre los estudiantes deben realizar un proyecto que se lleva hasta su etapa final.

Métodos de aprendizaje

Clases magistrales.

Lecturas de articulos especializados.
Exposicion de proyectos asignados por grupos.
Tutorias.

10.

Métodos de evaluacién

Para la obtencion de la nota final se realizan diferentes pruebas escritas individuales en el aula durante el semestre,
de las cuales estdan previstas:

Examen 1: AOs, solucion de ecuaciones, realimentacion (T1, T2, T3) (30%).

Examen 2: Osciladores, filtros activos (T4, T5): (30%).

Examen 3: Sistemas cuasi-lineales y no lineales (T6, T7) (30%).

Proyecto: 10%.
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1.22 MAQUINAS ELECTRICAS | (CODIGO TE453)

Nombre del programa académico Tecnologia Eléctrica
Nombre completo de la asignatura Maquinas Eléctricas |
Area académica o categoria Potencia Eléctrica
Semestre y afio de actualizacién Semestre 01 — 2024
Semestre y afio en que se imparte Semestre 04 — Ao 2
Tipo de asignatura [X] Obligatoria [ ] Electiva
Numero de créditos académicos 3

Director o contacto del programa Santiago Gomez Estrada
Coordinador o contacto de la asignatura Santiago Gomez Estrada

Horas por semestre
HT HP TH TI HTS
64 0 64 80 144

Descripcidn y contenidos

1. Breve descripcion
La asignatura de Mdquinas Eléctricas | es de naturaleza tedrica, el propdsito que tiene es el estudio de los principios de
conversion de energia eléctrica y energia electromecdnica.
En el caso del transformador eléctrico se estudia como dispositivo integrador de los diferentes niveles de tension en los
sistemas de potencia, se presenta la tedrica bdsica, las representaciones circuitales, las diversas configuraciones,
caracteristicas constructivas entre otros.
En el caso de los motores y generadores se estudian los equivalentes circuitales, la eficiencia y regulacion bajo
condiciones balanceadas y de régimen permanente. En especial, la mdquina de induccion operando como motor y la
madquina sincrona como generador.

2. Objetivos
GENERAL

e Adquirir el conocimiento tedrico sobre las leyes y principios de funcionamiento que rigen el comportamiento de las
madquinas eléctricas tanto estdticas como rotatorias.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Distinguir, por sus caracteristicas de funcionamiento, los transformadores y las diferentes mdquinas eléctricas
rotatorias de CA.

e Aplicar a las mdquinas eléctricas, los principios y leyes electromagnéticas que las rigen.

e Determinar el comportamiento en estado estacionario de mdquinas eléctricas con ayuda de circuitos equivalentes,
cdlculos matemdticos y diagramas fasoriales.

3. Resultados de aprendizaje
RA1: Identifica y describe los diferentes fendmenos eléctricos y magnéticos que se presentan en el transformador.
RA2: Analiza el comportamiento del transformador bajo condiciones operativas normales, mediante los diferentes
modelos circuitales y construye las diferentes conexiones trifdsicas del transformador y sus caracteristicas especificas
desde el punto de vista operativo.
RA3: Identifica las diferentes variantes del transformador (monofdsico, trifdsico, autotransformador, tridevanado,
cambiador de taps) y los integrar adecuadamente en los sistemas de potencia.
RA4: Aplica los conceptos del electromagnetismo para explicar los principios de operacion de las mdquinas eléctricas
rotativas.
RAS: Clasifica e identifica la estructura de los diferentes tipos de mdquinas eléctricas rotativas de induccion asincrona,
sincrona y de corriente continua.
RA6: Analiza en régimen permanente la operacion de la mdquina de induccion asincrona, sincrona y de corriente
continua.
RA7: Desarrolla la capacidad en pensamiento critico.

Los RA de esta asignatura:

e corresponden a los RAP-1, RAP-2, RAP-3 y RAP-4.

e dan cumplimiento a los RA-PC1y RA-PC2 de la dimension pensamiento critico de la formacion profesional integral.
e dan cumplimiento al RA-FH4 de la dimension formacion humana de la formacion profesional integral.

4. Contenido
T1. Transformadores
T2. Maquinas Rotatorias. Aspectos Bdsicos
T3. Mdquinas De Induccion
T4. Mdquinas Sincrénicas. Generalidades
T5. Alternadores
T6. Alternadores en Paralelo
T7. Motores Sincronos
T8. Mdquinas de Corriente Directa

5. Requisitos
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Circuitos Il TE343 con nota mayor a 2,5 - Electromagnetismo TE363
Competencias: Capacidad de analizar y resolver circuitos eléctricos de corriente alterna. Capacidad de explicar
fenomenos electromagnéticos basados en la formulacion matemadtica.

6. Recursos
[1] Mdquinas D.Cy Sincronas por Dario Eliecer Rodas Renddn Editorial U.T.P.
[2] CHAPMAN, Stephen. Mdquinas Eléctricas. Editorial Mc Graw — Hill.
[3] FITZGERALD, A. E., KINGSLEY Ch, and UMANS, S D. 2003. Electric machinery. Boston, Mass: McGraw-Hill. 6 edicion,
2002.
[4] KOSOW, J. L. Mdquinas Eléctricas y Transformadores. Editorial Reverté.
[5] HUBERT, Charles I. Electric Machines. Editorial Prentice Hall
[6] M. Heathcote, J & P Transformer Book 12th Edition, Butterworth-Heinemann Ltd. Great Britain, 1998.
[7] E.E Staff MIT, Circuitos magnéticos y transformadores, Espafia: Editorial Reverté S.A., 1965
[8] J. Sanz Feito, Mdquinas eléctricas, Espafia: Pearson Educacion, S.A., c2002
[9] M.P. Kostenko. Mdquinas Eléctricas.
[10] G.J. Thaler, M.L. Wilcox. Mdquinas Eléctricas.
[11] T. Wildi. Electric Machines, Drives and Power Systems. Prentice Hall.
7. Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza
Talleres relacionados con el transformador y las mdquinas rotativas.
Realizacion de exdmenes cortos durante el desarrollo del curso, que permitan identificar el nivel de apropiamiento de
los conceptos tedricos vistos en las clases.
Ejercicios propuestos de trabajo independiente.
8. Trabajos en laboratorio y proyectos
La asignatura tiene asociado el Laboratorio de Mdquinas Eléctricas (Codigo TE5E2).
9. Métodos de aprendizaje
Clases magistrales
Tutorias
Videos explicativos de conceptos fundamentales.
Resolucidon de problemas basados en situaciones reales.
Visitas a empresas de transformadores y talleres de reparacion de Motores y Generadores.
10. Métodos de evaluacion

La nota final del curso se obtiene del promedio de varias pruebas escritas individuales:

Examen 1 (25%): Transformador monofdsico, Valores en pu, Autotransformador, Taps, Conexiones trifdsicas, PT’s y
CT’s

Talleres y examenes cortos (5%).

Examen 2 (25%): Mdquina asincrona trifdsica (jaula de ardilla y rotor devanado)

Examen 3 (20%): Mdquina sincrona trifdsica (Motor y Generador) Maquina DC

Examen 4 (25%): Final sobre todo el tema desarrollado en el curso
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1.23 INSTRUMENTACION Y MEDIDAS (CODIGO TE4A3)

Nombre del programa académico Tecnologia Eléctrica
Nombre completo de la asignatura Instrumentacion y Medidas
Area académica o categoria Electrdénica y Telecomunicaciones
Semestre y afio de actualizacién Semestre 01 — 2024
Semestre y afio en que se imparte Semestre 04 — Ao 2

Tipo de asignatura [ X ] Obligatoria [ ] Electiva
Numero de créditos académicos 3

Director o contacto del programa Santiago Gomez Estrada
Coordinador o contacto de la asignatura Luis Enrique Avendafio

Horas por semestre

HT HP TH Tl HTS
64 0 64 80 144

Descripcidn y contenidos

1. Breve descripcion
La asignatura de Instrumentacion y Medidas, la cual es de naturaleza tedrica, tiene como propdsito el andlisis, disefio
y operacion de sistemas de instrumentacion electronica y medicion, donde se utilicen técnicas de transduccion y
acondicionamiento de sefiales fisicas.

2. Objetivos
Se espera que al finalizar este curso el estudiante este en capacidad de analizar, y comprender las leyes fisicas que
describen el comportamiento estdtico y dindmico de los dispositivos sensores.

e Comprender las distintas técnicas experimentales para convertir una variable fisica tal como temperatura, caudal,
presion, tension, aceleracion, peso, posicion, velocidad en una sefial eléctrica que pueda ser manipulada, analizada y
procesada.

Esta asignatura se relaciona con los Objetivos del Programa: OP-2.

3. Resultados de aprendizaje
RA1: Reconoce los diferentes tipos de sensores y transductores
RA2: Disefia acondicionamientos de sefial para diferentes tipos de sensores
RA3: Aplica técnicas analdgicas y digitales en el disefio de sistemas de instrumentacion y medidas
RA4: Utiliza sistemas embebidos en el disefio de sistemas de instrumentacion y medidas
RA5: Analiza y evalia los resultados de los procesos de medicion
RAG6: Desarrolla la habilidad para trabajar en equipo, el pensamiento critico y la comunicacion de forma oral y escrita
utilizando el lenguaje de manera efectiva.

Los RA de esta asignatura:

e corresponden a los RAP-1, RAP-2, RAP-3.

e dan cumplimiento a los RA-PC1, RA-PC2, RA-PC3 y RA-PC4 de la dimension pensamiento critico de la formacion
profesional integral.

e dan cumplimiento al RA-FH4 de la dimension formacion humana de la formacion profesional integral.

4. Contenido
T1: Medidas en sistemas fisicos (8 h).
T2: Caracteristicas estdticas de sistemas de medida (12 h).
T3: Caracteristicas dindmicas de los sistemas de medida (12 h).
T4: Norma ANSI/ISA 5.1 (4 h).
T5: Sensores de parametro variable (12 h).
T6: Sensores generadores de sefial (8h)
T7: Acondicionamiento de sefial analdgica (8 h).

5. Requisitos
Asignaturas: Simultdnea Electrénica Il (TE423).
Competencias: Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis, (Pensamiento critico). Capacidad para identificar, planear
y resolver problemas. Capacidad para tomar decisiones. Habilidades para buscar, procesar y analizar informacion
procedente de fuentes diversas.

6. Recursos
Libros de texto:
[1] Pallds A., Ramdn. Sensores y Acondicionadores de Sefial. Marcombo S.A. 3 edition, 2001.
[2] Avendaiio, L. E., Fundamentos de Instrumentacion. Publicaciones UTP, 2004.
[3] Northrop, R. B., Introduction to Instrumentation and Measurements, Third Edition. CRC Press, Taylor & Francis
Group, LLC, USA. 2014.
[4] National Instruments Corp. Strain Gauge Configuration Types, 10 2006.
[5] BLH Electronics, Semiconductor strain gages handbook, 1973.
[6] Bruce Carter y Thomas R Brown. Handbook of operational amplifier applications.
[7] Technical report, Texas Instrument, 10 2001.
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[8] ANSI/ASME Measurement Uncertainty, Part I. ANSI/ASME PTC 19.1-1985.

[9] Avendaniio, L. E., Sistemas Electronicos Lineales: Un Enfoque Matricial, Publicaciones UTP, Pereira, 2007.
[10] Budynas, R., G., Advanced Strength and Applied Stress Analysis, McGraw—Hill, N. Y., 1977.

[11] Creus, A., Instrumentacion Industrial. 6° Edicion. Alfaomega Marcombo Boixareu Ed., Bogotd, 1998
[12] Cooper, W., D., Instrumentacion electronica y mediciones. Ed. PHI, 1982.

[13] Kinnard, 1., Medidas eléctricas y sus aplicaciones.

[14] Stanley, W., Guia para mediciones electronicas. Prdcticas de laboratorio. Ed. PHI, N. Y., 1980.

[15] Hewlett—Packard, Practical strain gage measurements. Application Note 290-1, 1981.

Herramientas informdticas

Software de simulacion MATLAB.

Software de simulacién Proteus Design Suite (version libre)
Presentaciones de los contenidos de la asignatura.

Recursos de internet:

https://www.analog.com/en/index.htm

https://www.omega.com/
www.ti.com/sitesearch/docs/universalsearch.tsp?searchTerm=sensors#linkld=1&src=top

Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza
Simulacion de sistemas andlogos. Acondicionamiento de una sefial andloga.
Ejercicios propuestos en clase

Trabajos en laboratorio y proyectos
Esta asignatura tiene una aplicacion prdctica en el Laboratorio de Electrénica Andloga (TE4D2).
Se dan proyectos de aplicacion para ser desarrollados a medida que avanza el curso.

Métodos de aprendizaje

Clases magistrales.

Presentaciones de los contenidos de la asignatura utilizando video beam.
Consultas de algunas de las temdticas utilizando la bibliografia del curso.
Simulacién de los sistemas de acondicionamiento disefiados.

Tutorias.

. Métodos de evaluacion

Para la obtencion de la nota definitiva se realizan diferentes pruebas escritas individuales en el aula durante el
semestre, de las cuales estdn previstas:

Examen 1: Medidas en sistemas fisicos. Caracteristicas estdticas de sistemas de medida (T1, T2) (30%).

Examen 2: Caracteristicas dindmicas de los sistemas de medida. Norma ANSI/ISA 5.1 (T3, T4) (30%).

Examen 3: Sensores de pardmetro variable y generadores, acondicionamiento (T5, T6, T7) (30%).

Proyecto: 10%.
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1.24 SISTEMAS DIGITALES Il (CODIGO TE4B3)

Nombre del programa académico Tecnologia Eléctrica
Nombre completo de la asignatura Sistemas Digitales Il

Area académica o categoria Electrénica y Telecomunicaciones
Semestre y afio de actualizacién Semestre 01 — 2024
Semestre y afio en que se imparte Semestre 04 — Ao 2

Tipo de asignatura [ x] Obligatoria [ ] Electiva
Numero de créditos académicos 3

Director o contacto del programa Santiago Gomez Estrada
Coordinador o contacto de la asignatura Edison Duque Cardona

Horas por semestre

HT HP TH Tl HTS
32 32 64 80 144

Descripcidn y contenidos

Breve descripcion

La asignatura Sistemas Digitales Il es de naturaleza tedrico-prdctica, su propdésito es dar una formacion en la estructura
y programacion de microprocesadores y microcontroladores que les permita a los estudiantes disefiar equipos de
instrumentacion y medida, control, robdtica, domdtica, entre otras.

Objetivos

Se espera que al finalizar el curso el estudiante esté en capacidad de utilizar los microprocesadores y/o
microcontroladores para resolver problemas prdcticos, tanto en la industria, como en sus propios emprendimientos,
creando soluciones que optimicen o mejoren el desempefio de equipos o mdquinas, mejorando procesos, y quizds
plantear soluciones nuevas utilizando la tecnologia digital.

Esta asignatura se relaciona con los Objetivos del Programa: OP-2.

Resultados de aprendizaje

RAL1. Distingue la arquitectura de los microprocesadores y microcontroladores.

RA2. Programa microprocesadores y microcontroladores para dar soluciones técnicas a las necesidades del entorno.
RA3. Reconoce los diferentes tipos de los microcontroladores y selecciona el mds adecuado para usar en un proyecto.
RA4. Desarrolla la habilidad para trabajar en equipo, el pensamiento critico y la comunicacion de forma oral y escrita
utilizando el lenguaje de manera efectiva.

Los RA de esta asignatura:

e corresponden a los RAP-1, RAP-2, RAP-3.

e dan cumplimiento a los RA-PC1, RA-PC2, RA-PC3 y RA-PC4 de la dimension pensamiento critico de la formacion
profesional integral.

e dan cumplimiento al RA-FH4 de la dimension formacion humana de la formacion profesional integral.

Contenido

T1: Repaso de sistemas de numeracion (2h).

T2: Memorias (2h).

T3: Arquitectura del microprocesador, Harvard vs. Von Neumann, Microcontrolador (4h).
T4: Introduccion al microcontrolador PIC16F887 (4h).

T5: Programacion en lenguaje ensamblador, instrucciones (4h).

T6: Proyectos en lenguaje ensamblador: manejo de puertos, displays, LCD, conversién A/D, comunicacion serial, etc.
(24h).

T7: Programacion del microcontrolador en lenguaje C (4h).

T8: Proyectos en lenguaje C (8h).

T9: Sistema Arduino (4h).

T10: Proyectos con Arduino (6h).

Requisitos
Requisito: Sistemas Digitales | (TE3A3) y Programacion (TE243).
Competencias: Conocimiento de circuitos secuenciales y combinacionales, electrénica bdsica.

Recursos
Libros de texto:
[1] Garcia Breijo, Eduardo. Compilador C CCS y Simulador Proteus para microcontroladores PIC. Alfaomega Marcombo.
Meéxico, 2008.
[2] Angulo U., José Maria. Microcontroladores PIC, Disefio Prdctico de Aplicaciones. Mc Graw Hill. Espaiia, 2003.
[3] Alfonso Patifio, Anderson. Disefio y elaboracion de una guia de Arduino UNO. Trabajo de grado, Universidad
Tecnoldgica de Pereira, 2014.
[4] Guias del docente y pdginas de internet.

Herramientas informdticas:
Software de simulacion electrénica PROTEUS
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Software MPLAB
Compilador CCS
Software Arduino.

Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza
Tareas opcionales enfocadas al andlisis y disefio de programas.
Desarrollo de simulaciones de sistemas digitales.

Trabajos en laboratorio y proyectos
Esta asignatura es de naturaleza tedrico-prdctica, en cada tema visto se proponen simulaciones y montajes en
protoboard de los proyectos.

Métodos de aprendizaje

Clases magistrales apoyadas por tecnologias de la informacion para la presentacion de las clases y como apoyo al
proceso de aprendizaje del estudiante.

Lecturas de articulos especializados y de material adicional propuesto por el profesor como parte del trabajo individual
semanal del alumno.

Tutorias.

Realizacion de proyectos.

. Métodos de evaluacion

Para la obtencion de la nota final se realizan distintas pruebas escritas individuales en el aula durante el semestre.
Estdn previstas las siguientes pruebas:

Examen 1: Tedrico (30%) T1, T2, T3, T4, T5.

El 70% restante se evaltua con la realizacion de proyectos y sus respectivas sustentaciones. Proyectos de lenguaje
ensamblador, lenguaje Cy Arduino.
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1.25 LABORATORIO DE ELECTRONICA ANALOGA (CODIGO TE4D2)

Nombre del programa académico Tecnologia Eléctrica
Nombre completo de la asignatura Laboratorio de Electréonica Analoga
Area académica o categoria Electrdénica y Telecomunicaciones
Semestre y afio de actualizacién Semestre 01 — 2024
Semestre y afio en que se imparte Semestre 04 — Ao 2

Tipo de asignatura [ x] Obligatoria [ ] Electiva
Numero de créditos académicos 2

Director o contacto del programa Santiago Gomez Estrada
Coordinador o contacto de la asignatura Luis Enrique Avendafio

Horas por semestre

HT HP TH Tl HTS
0 64 64 32 96

Descripcidn y contenidos

1. Breve descripcion
La asignatura Laboratorio de Electronica Andloga es de naturaleza prdctica, donde se verifican experimentalmente los
conceptos bdsicos, principios y teorias de los circuitos electronicos, aprendidos en el curso de Electronica Il (TE423).

2. Objetivos
El estudiante debe adquirir destreza en el manejo de los instrumentos que permiten medir corriente, tension, frecuencia
y funciones de transferencia en el plano de fase, tales como generadores de sefial, osciloscopio, multimetros, etc.
Ademds, debe identificar y manipular correctamente componentes como resistores, capacitores, diodos, transistores
y circuitos integrados analdgicos.
Esta asignatura se relaciona con los Objetivos del Programa: OP-2.

3. Resultados de aprendizaje
RA1: Manipula adecuadamente los equipos de laboratorio, incluyendo multimetro, fuentes de alimentacion,
generadores y osciloscopios
RA2: Identifica y aplica las caracteristicas tipicas de componentes dadas en los manuales por los fabricantes. Asi mismo,
utiliza software de simulacién en el andlisis de circuitos
RA3: Disefia circuitos electrénicos analdgico.
RA4: Implementa diferentes tipos de circuitos electronicos para solucionar problemas concretos de electrénica andloga
RAS5: Valida experimentalmente los conceptos adquiridos en la clase tedrica
RAG6: Desarrolla la habilidad para trabajar en equipo, el pensamiento critico y la comunicacion de forma oral y escrita
utilizando el lenguaje de manera efectiva.

Los RA de esta asignatura:

e corresponden a los RAP-1, RAP-2, RAP-3.

e dan cumplimiento a los RA-PC1, RA-PC2, RA-PC3 y RA-PC4 de la dimension pensamiento critico de la formacion
profesional integral.

e dan cumplimiento al RA-FH4 de la dimension formacion humana de la formacion profesional integral.

4. Contenido
Electronica Andloga
T1: Aplicaciones del amplificador operacional (12 h).
T2: Efectos de la realimentacion negativa (12 h).
T3: Osciladores (4 h).
T4: Filtros activos lineales (8 h).
T5: Aplicaciones no lineales (12 h).

5. Requisitos
Asignaturas: Simultdnea Electronica Il (TE423).
Competencias: El estudiante debe tener conocimiento en el andlisis y disefio de circuitos electronicos analdgicos, curso
tedrico que se imparte simultdneamente.
Al finalizar la asignatura el estudiante debe estar en capacidad de disefiar circuitos electronicos andlogos y corroborar
su funcionamiento de acuerdo a los conceptos adquiridos.

6. Recursos
Libros de texto:
[1] Guias elaboradas por el docente.
[2] Avendario, L. E., Sistemas Electronicos Lineales: Un Enfoque Matricial, Publicaciones UTP, Pereira, 2007.
[3] Sedra, Adel S. y Smith, Kenneth C. “Circuitos Microelectrdnicos”. Ed. Oxford. Cuarta edicion. 1998.
[4] Boylestad, Robert L. y Nashelsky, Louis. “Electrdnica: teoria de circuitos”. Ed. Prentice Hall. Sexta edicion. 1997.
[5] Millman, J. Grabel, A., Microelectronics, McGraw-Hill, N.J., USA, 1987.
[6] Coughlin, Robert F. y Driscoll, Frederick F. “Amplificadores operacionales y circuitos integrados lineales”. Ed.
Prentice Hall. 1993.
[7] Schilling, Donald y Belove, Charles. “Circuitos Electronicos”. Ed. Marcombo.
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[8] Manuales de componentes: ECG, Motorola, National.

Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza
Software Proteus
Software Circuit Maker

Trabajos en laboratorio y proyectos
Se realizan 12 prdcticas en el laboratorio.

.'U).'OO.

Métodos de aprendizaje

El curso se dividird en grupos de trabajo (mdximo tres estudiantes) donde cada participante debe trabajar y demostrar
que tiene conocimiento del experimento que realiza.

Todo estudiante debe presentar preinforme para poder ingresar al laboratorio y debe seguir estrictamente las normas
de seguridad del mismo.

Tutorias por parte del docente.

Asesorias para ensamblar las prdcticas por parte del docente acompariado por un monitor.

10. Métodos de evaluacién

Cada prdctica se evalua en igual porcentaje. La evaluacion se realiza para cada prdctica a partir del trabajo realizado
por parte de los estudiantes en tres momentos: pre-informe que evalua la preparacion para la prdctica, trabajo en el
laboratorio, y un informe en el que se consignan los resultados de la prdctica desarrollada.

55




CONTENIDOS CURRICULARES
1.26 LABORATORIO DE MAQUINAS (CODIGO TES5E?2)

Nombre del programa académico Tecnologia Eléctrica
Nombre completo de la asignatura Laboratorio de Maquinas
Area académica o categoria Potencia Eléctrica
Semestre y afio de actualizacion Semestre 01 — 2024
Semestre y afio en que se imparte Semestre 04 — Ao 2
Tipo de asignatura [ x] Obligatoria [ ] Electiva
Numero de créditos académicos 2

Director o contacto del programa Santiago Gomez Estrada
Coordinador o contacto de la asignatura Carlos Julio Zapata Grisales

Horas por semestre
HT HP TH TI HTS
0 64 64 32 96

Descripcidn y contenidos

1. Breve descripcion
Laboratorio de Mdquinas Eléctricas es una asignatura prdctica para la validacion experimental de los principios de
operacion y los conceptos generales de las mdquinas eléctricas estdticas y rotativas.

2. Objetivos
Se espera que al finalizar este curso el estudiante este en capacidad de conectar y poner en funcionamiento los
diferentes tipos de mdquinas eléctricas, realizar pruebas para establecer sus pardmetros y conocer las condiciones
operativas de los diferentes tipos de mdquinas en funcion de la carga. Estos objetivos estdn en correspondencia con
(OP-1) y (OP4).

3. Resultados de aprendizaje
RA1. Clasifica e identifica los componentes de las mdquinas eléctricas de corriente alterna y corriente continua.
RA2. Calcula los pardmetros de circuito equivalente para motor de induccion, transformador y mdquina sincrona.
RA3. Analiza el comportamiento bajo diferentes condiciones de carga del motor de induccion, transformador y
madquina sincrona en régimen permanente.
RA4. Analiza el comportamiento bajo diferentes condiciones de carga del generador y motor de corriente continua.
RAS. Analiza el funcionamiento y desempefio de generadores sincronos y asincronos conectados a la red.
RA6. Desarrolla la habilidad para trabajar en equipo, el pensamiento critico y la comunicacion de forma oral y escrita
utilizando el lenguaje de manera efectiva.

Los RA de esta asignatura:

e corresponden a los RAP-1, RAP-2, RAP-3 y RAP-4.

e dan cumplimiento a los RA-PC1, RA-PC2, RA-PC3 y RA-PC4 de la dimension pensamiento critico de la formacion
profesional integral.

e dan cumplimiento al RA-FH4 de la dimension formacion humana de la formacion profesional integral.

4. Contenido
Se desarrolla una introduccion y 10 prdcticas de laboratorio, cada una en una sesion de 4 horas.
Prdctica 0. Normas de seguridad e introduccion al laboratorio.
Prdctica 1. Generador DC
Prdctica 2. Motores DC
Prdctica 3. Transformadores monofdsicos
Prdctica 4. Autotransformador
Prdctica 5. Conexiones trifdsicas de transformadores
Prdctica 6. Generador sincrénico
Prdctica 7. Motor sincrénico
Prdctica 8. Motor de induccion
Prdctica 9. Generador de induccidn
Prdctica 10. Motores AC monofdsicos

5. Requisitos
Asignaturas: Mdquinas Eléctricas | (cédigo TE453)
Competencias: Capacidad de describir e identificar los principales componentes de las mdquinas eléctricas. Capacidad
de describir el funcionamiento de las maquinas rotativas AC y DC. Capacidad de explicar el funcionamiento del
transformador monofasico, trifdsico y autotransformador

6. Recursos
Libros de texto:
[1] DARIO E RODAS R, ALFONSO SUAREZ M, FABIO A. OCAMPO M, GUIAS DE LABORATORIO DE MAQUINAS (CD Y CA),
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PEREIRA, 2004.
[2] CHAPMAN, Stephen. Mdquinas Eléctricas. Edit McGraw Hill, 1990.
[3] STAFF DE LA LAB-VOLT LTDA. Guia de familiarizacién con el sistema L.V.D.A.M. Departamento de publicaciones
técnicas 2120 Lavoisier Saint Foy, Quebec, Canadd. 1997.
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[4] STAFF DE LA LAB-VOLT LTDA, Aplicaciones de la adquisicion de datos en electrotecnia, Motores y generadores
C.C./C.A. Departamento de publicaciones técnicas 2120 Lavoisier Saint Foy, Quebec, Canadd. 1997

7. Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza
El laboratorio de mdquinas eléctricas cuenta con mddulos diddcticos y mddulos de potencia de transformadores,
mdquinas rotativas de corriente continua y de corriente alterna. Los mddulos diddcticos presentan interfaz de
adquisicion y visualizacion de datos. En los mdédulos de potencia se utilizan equipos de medicion andlogos y digitales
como voltimetros, amperimetros, vatimetros y analizadores de redes.

8. Trabajos en laboratorio y proyectos
Asignatura prdctica. La asignatura se desarrolla en el laboratorio.

9. Métodos de aprendizaje

e Tutorias.

e Debates.

e FElaboracion de informes técnicos

10. Métodos de evaluacién

A cada una de las prdcticas se aplica la misma metodologia. (Prdcticas 0 a 10) (RA1 a RAS).

La evaluacion se divide en dos partes iguales:

Trabajo en clase que es evaluado mediante el desempefio individual y del grupo de laboratorio y corresponde al 50%
de la nota de cada practica

Informe de cada una de las prdcticas, presentado una semana después de la realizacion de la prdctica y corresponde
al 50% de la nota de cada practica
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1.27 DISTRIBUCION (CODIGO TEA23)

Nombre del programa académico Tecnologia Eléctrica
Nombre completo de la asignatura Distribucién

Area académica o categoria Potencia Eléctrica
Semestre y afio de actualizacion Semestre 01 — 2024
Semestre y afio en que se imparte Semestre 04 — Ao 2
Tipo de asignatura [x] Obligatoria [ ] Electiva
Numero de créditos académicos 3

Director o contacto del programa Santiago Gémez Estrada
Coordinador o contacto de la asignatura Jorge Humberto Sanz Alzate

Horas por semestre

HT HP TH Tl HTS
64 0 64 80 144

Descripcidn y contenidos

1. Breve descripcion
La asignatura Distribucion es de naturaleza tedrica, donde se presenta la fundamentacion que requiere un tecndlogo
en electricidad para plantear el disefio de redes eléctricas aéreas o subterrdneas de baja tension, incluyendo el cdlculo
del transformador que alimenta dichas redes. Se aborda el cdlculo de pérdidas en los conductores y la evaluacion
econdmica para la construccion de una red de baja tension, elaboracion de su presupuesto con base en el andlisis de
precios unitarios. También el manejo de normas técnicas para la presentacion de los planos a las empresas de energia
en la zona de influencia de la universidad (Valle, Risaralda, Quindio y Caldas).

2. Objetivos
Se espera que al finalizar este curso el estudiante este en capacidad de entender, analizar y disefiar sistemas de
distribucion de energia electricidad de baja tension.

3. Resultados de aprendizaje
RA1. Disefia redes eléctricas de baja tension,
RA2. Calcula transformadores para redes de baja tension
RA3. Analiza redes de baja tension, mediante el modelamiento del sistema eléctrico, considerando estudios de
proyeccion de demanda y perdidas de energia y regulacion de tension.
RAA4. Aplica los principios administrativos en la elaboracidn del presupuesto de disefio y construccion de sistemas de
distribucion.

Los RA de esta asignatura:

e corresponden a los RAP-1, RAP-2, RAP-3 y RAP-4.

e dan cumplimiento a los RA-PC1, RA-PC2, RA-PC3 y RA-PC4 de la dimension pensamiento critico de la formacion
profesional integral.

e dan cumplimiento al RA-FH4 de la dimension formacion humana de la formacion profesional integral.

e dan cumplimiento al RA-SA3 de la dimension sostenibilidad ambiental de la formacion profesional integral.

4. Contenido
T1: Introduccion a sistemas de distribucion (4 h).
T2: Caracteristicas de la demanda de energia (8 h).
T3: Método de la constante K (momento eléctrico por tramo) (8 h).
T4: Pardmetros eléctricos de una red de distribucion de energia eléctrica (8 h).
T5: Clasificacion de las redes de distribucion de energia aéreas y subterrdneas (12 h).
T6: Disefio de Redes de distribucion de baja tension (8 h).
T7: Disefio mecdnico de redes de baja tension (8 h).
T8: Evolucién econdmica de redes de baja tension (8 h).

5. Requisitos
Asignatura: Circuitos Il (TE343), Electromagnetismo (TE363).

6. Recursos
[1] Gonen, T. Electric power distribution system engineering. Mc Graw Hill, Segunda Edicion, 1986.
[2] Kersting, W.H. Distribution system modeling and analysis. CRC Press, Segunda Edicion, 2007.
[3] Ramirez, Samuel. Redes de distribucion de energia. CRC. Sequnda edicion 2014
Recursos de internet:
Normas de las empresas de energia de Pereira (EEPP), Empresa de energia del Quindio (EDEQ), Empresa Central
Hidroeléctrica de Caldas (CHEC), Empresa de energia del Pacifico (EPSA).

7. Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza
Software: SPARD. (Andlisis de redes de y media tension).
Recurso computacional, contando con 8 licencias de la Compafiia Energy Computer.

8. Trabajos en laboratorio y proyectos
Disefio de un sistema de distribucion para un sector residencial minimo 500 unidades de vivienda (20 h).

9. Métodos de aprendizaje
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Clases magistrales complementadas con ejercicios de aplicacion.
Tutorias.
Aprendizaje basado en problemas.

10.

Métodos de evaluacién

Para la obtencion de la nota se realizan diferentes pruebas escritas individuales y un proyecto de disefio grupal, de las
cuales estan previstas:

Examen 1: Introduccion a sistemas de distribucion (T1), Caracteristicas de la demanda (T2): (25%) (RA1).

Examen 2: Cdlculo de redes de distribucion tipo abiertas aéreas y subterrdnea. secundarias (T3, T4, T5, T6): (20%) (RA1,
RA2).

Examen 3: Cdlculo de redes de distribucion tipo cerradas aéreas y subterrdnea. secundarias (T6, T7, T8): (25%) (RA1,
RA2, RA3).

Proyecto final: Disefio de un sector de distribucion residencial (T3, T4, T5, T6, T7, T8): (30%) (RA1, RA2, RA3).
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1.28 LINEAS DE TRANSMISION (CODIGO TE4C3)

Nombre del programa académico Tecnologia Eléctrica
Nombre completo de la asignatura Lineas de Transmisién
Area académica o categoria Potencia Eléctrica
Semestre y ano de actualizacion Semestre 01 — 2024
Semestre y afo en que se imparte Semestre 05 — Afio 3
Tipo de asignatura [ x] Obligatoria [ ] Electiva
Numero de créditos académicos 3

Director o contacto del programa Santiago Gomez Estrada
Coordinador o contacto de la asignatura Carlos Julio Zapata Grisales

Horas por semestre

HT HP TH Tl HTS
64 0 64 80 144

Descripcidn y contenidos

1. Breve descripcion
El propdsito de la asignatura Lineas de Transmision es el modelamiento de los pardmetros de la linea para estudios
eléctricos y el andlisis de sus condiciones operativas en estado estable y condiciones balanceadas; asi mismo, la
especificacion de conductores y aisladores, el disefio de apantallamiento y el disefio electromecdnico.

2. Objetivos
Al finalizar el curso el estudiante estard en capacidad de disefiar redes eléctricas de alta tension, especificar sus equipos
y materiales y analizarlos mediante el modelamiento del sistema eléctrico.
Se corresponde con el objetivo del programa (OP1, OP2, OP3, OP4 y OP5).

3. Resultados de aprendizaje
RA1: Identifica los principales elementos que conforman una linea de transmision de energia.
RA2: Selecciona los conductores utilizados para fases y apantallamiento.
RA3: Establece la relacion corriente — temperatura de conductores desnudos segun las condiciones climdticas.
RA4: Reconoce los principales tipos de aisladores utilizados en lineas de transmision, su especificacion y las distancias
entre partes energizadas y a tierra.
RA5: Calcula las tensiones mecdnicas y alturas al suelo de los conductores en las lineas de transmision segun las
condiciones climdticas.
RAG6: Calcula el apantallamiento de lineas de transmision.
RA7: Calcula los parametros resistivo, inductivo y capacitivo de lineas de transmision.
RA8: Analiza las condiciones operativas en estado estable y condiciones balanceadas de una linea de transmision.

Los RA de esta asignatura:

e corresponden a los RAP-1, RAP-2, RAP-4.

e dan cumplimiento a los RA-PC1, RA-PC2, RA-PC3 y RA-PC4 de la dimension pensamiento critico de la formacion
profesional integral.

e dan cumplimiento al RA-FH1 de la dimension formacion humana de la formacion profesional integral.

e dan cumplimiento al RA-SA3 Y RA-SA4 de la dimension sostenibilidad ambiental de la formacion profesional
integral.

4. Contenido
T1: Conceptos generales (1 h).
T2: Conductores (4 h).
T3: Relacidn I-T conductores desnudos (6 h).
T4: Aisladores (6 h)
T5: Disefio electromecdanico (6 h)
T6: Apantallamiento (6 h).
T7: Impedancia serie (4 h)
T8: Capacitancia (4 h)
T9: Andlisis en estado estable y condiciones balanceadas (4h)

5. Requisitos
Asignaturas: Distribucion (codigo TEA23)
Competencias: Capacidad de explicar los fendmenos electromagnéticos en un conductor que porta corriente y
sometido a tension. Capacidad de resolver problemas que involucren circuitos eléctricos.

6. Recursos
Libros de texto:
[1] Mohamed E. EI-Hawary; “Electrical power systems design and analysis”. 1983.
[2] Turan Gonen; “Electric power transmission systems engineering analysis and design”, 2009.
[3] Paul M. Anderson; “Analysis of faulted power systems” 1995.
[4] Juan Bautista Rios; “Lineas de transmision de potencia, aspectos mecdnicos y conductores” volumen i. Universidad
nacional de ingenieria, Lima-Peru, pre-edicion, 2001.
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[5] Carlos J. Zapata, “Andlisis Eléctrico de Lineas de Transmision”, Universidad Tecnoldgica de Pereira, 2011.
[6] IEEE, Standard for Calculating the Current-Temperature of Bare Overhead Conductors, Std 738, 2006.
[7] IEEE, Guide for Improving the Lightning Performance of Transmission Lines, Std 1243, 1997.

Herramientas informdticas
Software de simulacion MATLAB.

Recursos de internet:
https://www.ieee.orq/
Catdlogos de fabricantes de conductores y aisladores

~

Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza
Bibliografia relacionada.
Software mencionado en el punto anterior.

Trabajos en laboratorio y proyectos
Se realizan ocho talleres asistidos por el profesor

..kD.pO.

Métodos de aprendizaje

Clases magistrales.

Talleres asistidos por el profesor
Tutorias

10.

Métodos de evaluacidon

Se realizan 8 talleres asistidos por el profesor para aplicar los conceptos de cada tema y 4 exdmenes para evaluar el
dominio de conceptos por parte del estudiante.

Taller 1: Conductores (T2) 9% de la nota total

Taller 2: Relacion I-T (T3) 9% de la nota total

Taller 3: Aisladores (T4) 9% de la nota total

Taller 4: Apantallamiento (T5) 9% de la nota total

Taller 5: Disefio Electromecdnico (T6) 9% de la nota total

Taller 6: Impedancia Serie (T7) 9% de la nota total

Taller 7: Capacitancia (T8) 9% de la nota total

Taller 8: Andlisis en estado estable y condiciones balanceadas (T9) 9% de la nota total

Examen 1: Conceptos generales, conductores y relacion I-T (T1, T2, T3) 7% de la nota total
Examen 2: Aisladores y Apantallamiento (T4, T5) 7% de la nota total

Examen 3: Disefio electromecdnico y capacitancia (T6, T7) 7% de la nota total

Examen 4: Impedancia serie y andlisis en estado estable (T8, T9) 7% de la nota total
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1.29 MAQUINAS ELECTRICAS 1l (CODIGO TE553)

Nombre del programa académico Tecnologia Eléctrica
Nombre completo de la asignatura Mdquinas Eléctricas Il
Area académica o categoria Potencia Eléctrica
Semestre y aio de actualizacién Semestre 01 — 2024
Semestre y ailo en que se imparte Semestre 05 — Afio 3
Tipo de asignatura [X] Obligatoria [ ] Electiva
Numero de créditos académicos 3

Director o contacto del programa Santiago Gomez Estrada
Coordinador o contacto de la asignatura Santiago Gomez Estrada

Horas por semestre

HT HP TH Tl HTS
64 0 64 80 144

Descripcidn y contenidos

1. Breve descripcion

El propdsito de la asignatura Mdquinas Eléctricas Il es la de dar la fundamentacion que requiere un tecndlogo en
electricidad en el principio de funcionamiento y operacion de motores especiales como lo son los monofdsicos y los
paso a paso ademds de los equipos auxiliares y elementos que conforman un transformador y de las fallas que se
pueden presentar en ellos. Por otro parte, se presenta a la luz de la NTC2050 el disefio y la construccion de un centro
de control de motores, cdlculo de alimentadores, acometidas, ramales, protecciones, compensaciones de potencia
reactiva, dimensionamiento de transformadores, disefio del sistema de control para el arranque de motores de
asincronos, etc.

2. Objetivos
GENERAL
. Capacitar en la aplicacion de los conocimientos tedricos sobre Mdquinas Eléctricas, adquiridos en el curso de
Madaquinas |
ESPECIFICOS
. Interpretar correctamente la norma NTC 2050 en la instalacion de motores.
. Interpretar los esquemas eléctricos de diferentes sistemas de arranque para los motores.
. Disefiar un centro de control de motores.
. Conocer el principio de funcionamiento y control de motores especiales: Monofdsicos, paso a paso.
. Conocer y seleccionar los diferentes sistemas de seguridad de los transformadores.
. Manejar e interpretar adecuadamente catdlogos y manuales.

3. Resultados de aprendizaje
RA1: Dimensiona y selecciona, dados unos criterios de operacion, el tipo de motor de induccion requerido para manejar
un proceso e identificar los elementos necesarios para su funcionamiento.
RA2: Analiza en régimen permanente la operacion de los motores monofdsicos y los motores de baja potencia.
RA3: Aplica la norma NTC 2050 en lo que respecta a las instalaciones de motores (seccion 430).
RA4: Disefa, identifica e Interpreta los esquemas eléctricos de diferentes sistemas de arranque para los motores en un
centro de control de motores.
RA5: Comprende el principio de funcionamiento y control de motores especiales: Monofdsicos, Paso a paso,
Servomotores y Brushless.
RAG6: Conoce y selecciona los diferentes equipos de seguridad de los transformadores.
RA7: Maneja e interpreta adecuadamente catdlogos y manuales para el montaje de un CCM.
RA8: Desarrolla la habilidad para trabajar en equipo, el pensamiento critico y la comunicacion de forma oral y escrita
utilizando el lenguaje de manera efectiva.

Los RA de esta asignatura:

e corresponden a los RAP-1, RAP-2, RAP-3 y RAP-4.

e dan cumplimiento a los RA-PC1, RA-PC2, RA-PC3 y RA-PC4 de la dimension pensamiento critico de la formacion
profesional integral.

e dan cumplimiento al RA-FH3 y RA-FH4 de la dimension formacion humana de la formacion profesional integral.

e dan cumplimiento al RA-SA3 de la dimension sostenibilidad ambiental de la formacion profesional integral.

4. Contenido
T1. Motores especiales
T2. Instalacion de motores
T3. Centros de control de motores
T4. Seguridad en los transformadores

5. Requisitos
Circuitos Il TE343 - Electromagnetismo TE363
Competencias: Capacidad de analizar y resolver circuitos eléctricos de corriente alterna.

6. Recursos
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[1] Catdlogos de diferentes equipos y marcas.

[2] CHAPMAN, Stephen. Mdquinas Eléctricas. Editorial Mc Graw — Hill.

[3] Cddigo Eléctrico Colombiano NTC 2050.

[4] DUQUE PEREZ, Oscar y PEREZ ALONSO, Marcelo. Motores de induccién: Técnicas de mantenimiento predictivo.
Editorial @becedario S.L. ISBN 9788492669875.

[5] ENRIQUEZ HARPER, Gilberto. Control de motores eléctricos. Editorial Limusa. Edicién 2009. ISBN 9789681855659.
[6] GTC 124. Mdquinas eléctricas rotatorias. Guia para el disefio y desempefio de motores de C.A. disefiados
especificamente para alimentacion mediante convertidores. ICONTEC 2009.

[7] GTC 124. Mdquinas eléctricas rotatorias. Guia para el disefio y desempefio de motores de induccion de jaula
disefiados especificamente para alimentacion mediante convertidores. ICONTEC 2005.

[8] KOSOW, J. L. Mdquinas Eléctricas y Transformadores. Editorial Reverté.

[9] HUBERT CHARLES |. Electric Machines. Editorial Prentice Hall.

[10] NTC 5105. Eficiencia energética en motores eléctricos de induccion. Rango de eficiencia y rotulado. ICONTEC 2002.
[11] NTC 5111. Eficiencia energética en motores eléctricos. Método de ensayo para medir la eficiencia. Tecnologia
americana. ICONTEC 2002.

Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza

Talleres relacionados con el disefio de un CCM.

Realizacion de exdmenes cortos durante el desarrollo del curso, que permitan identificar el nivel de apropiamiento de
los conceptos tedricos vistos en las clases.

Ejercicios propuestos de trabajo independiente.

Trabajos en laboratorio y proyectos

La asignatura tiene asociado el Laboratorio de Mdquinas Eléctricas (Cédigo TE5E2).

Se implementan algunos de los arranques vistos en el curso en el taller de instalaciones del programa.

En grupos de trabajo realizaran el presupuesto y el disefio de un CCM para el cual deben hacer uso de la NTC 2050, de
catdlogos de motores, conductores, contactores, protecciones, ductos, barrajes, tableros, transformadores, bancos de
compensacion, equipos de medicion, etc.

Métodos de aprendizaje

Clases magistrales

Tutorias

Videos explicativos de conceptos fundamentales.
Resolucion de problemas basados en situaciones reales.

10.

Métodos de evaluacién

La nota final se obtiene del promedio de las pruebas escritas individuales, exposiciones, talleres y un disefio:
Examen 1 (25%): Motores especiales, Instalacion de motores

Examen 2 (25%): Exposiciones, exdmenes cortos.

Examen 3 (25%): Centros de control de motores, Seguridad en los transformadores.

Examen 4 (25%): Disefio final de un CCM
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1.30 INTRODUCCION AL EMPRENDIMIENTO (CODIGO TE652)

Nombre del programa académico Tecnologia Eléctrica

Nombre completo de la asignatura Introduccién al Emprendimiento
Area académica o categoria Formacion Integral (Pensamiento Critico)
Semestre y afo de actualizacién Semestre 01 — 2024

Semestre y ailo en que se imparte Semestre 06 — Afio 3

Tipo de asignatura [ X ] Obligatoria [ ] Electiva
Numero de créditos académicos 2

Director o contacto del programa Santiago Gémez Estrada
Coordinador o contacto de la asignatura Magda Astrid Henao

Horas por semestre
HT HP TH TI HTS
48 0 48 0 48

Descripcidn y contenidos

1. Breve descripcion
El curso de Introduccion al Emprendimiento es de naturaleza tedrica y tiene como propdsito capacitar al estudiante
para entender los conceptos bdsicos de las diferentes teorias administrativas, asi como las funciones del Administrador,
actualmente aplicables, como son: la planeacion, la organizacidn, la direccion y el control; para ser aplicada de manera
sistematizada en la empresa buscando el cumplimiento de objetivos.

2. Objetivos
Potenciar las competencias emprendedoras en los estudiantes con el fin de que contribuyan a fortalecer su proyecto
de vida y les permita identificar oportunidades empresariales mediante la realizacion de planes de negocio que
conlleven a la creacion de empresas sostenibles.
Se corresponden con los objetivos del programa OP-3, OP-4 y OP-5

3. Resultados de aprendizaje
RA1: Aplica los principios del emprendimiento en la creacion de empresas.
RA2: Aplica los principios de la ética, responsabilidad social, respeto a las ideas y a las diferencias, tolerancia y
solidaridad, para una adecuada convivencia social.
RA3: Organiza el trabajo en equipo con cualidades de liderazgo, comunicacion y negociacion.
RA4: Aplica efectivamente el lenguaje para sostener una comunicacion oral y escrita, y tener una adecuada capacidad
de lectura y escritura.
RA5: Reconoce la importancia de actualizar y profundizar los conocimientos, propiciando de esta manera el desarrollo
profesional permanente y continuo.

Los RA de esta asignatura:

e corresponden al RAP-3.

e dan cumplimiento a los RA-PC1, RA-PC2, RA-PC3 y RA-PC4 de la dimension pensamiento critico de la formacion
profesional integral.

e dan cumplimiento al RA-FH1, RA-FH2, RA-FH3 y RA-FH4 de la dimensidon formacion humana de la formacion
profesional integral.

4. Contenido
T1: Perfil del emprendedor (3h).
T2: ¢Qué es empresa? (6 h).
T3: Identificacion de oportunidades e ideas de negocio (4h)
T4: Plan de negocio (32 h).
T5. Entidades que apoyan la creacion de Empresas (3 h)

5. Requisitos
Estudiante de Primer Semestre de Tecnologia eléctrica.
Saberes Previos o Competencias: El estudiante debe tener conocimientos amplios de matemdtica y Excel.

6. Recursos

[1] ARNAL José. Creacién de Empresa: Los mejores textos, Ed. Ariel, Espafia, 2003. pp. 171- 186.

[2] CASARES A. David. Planeacion de vida y carrera. Ed. Limusa. México. 1997.

[3] CONFESOR Silverio. “Creacién de Empresas y Desarrollo de la Cultura Empresarial” 2001.

[4] DA SILVA, Reinaldo O. Teorias de la Administracién. México. Thomson Learnig Editores. 2002

[5] DAVIS, Keith y NEWSTROM, John W. El Comportamiento Humano en el Trabajo. México. McGraw-Hill. 1991

[6] DEMAC. Desarrollo de Emprendedores, Ed. McGraw-Hill, México, 1991. pp. 4-21.

[7] DOCUMENTACION DEL MODELO, Unidad Emprendimiento Empresarial 2003, Universidad de Antioquia, Medellin
Colombia.

[8] DUBRIN, Andrew. Fundamentos de la Administracidon. México. Thomson Learnig Editores. 2000

[9] HIAM Alexander y OLANDER Karen. Guia del emprendedor, Ed. Prentice Hall, México, 1991. pp. 23-45, 338.

[10] MENDEZ, RAFAEL. Formulacién y evaluacién de proyectos, enfoque para emprendedores. Instituto Colombiano
de Normas Técnicas y Certificacion, ICONTEC. 2008, 52 edicion, ISBN: 97 89 58 44 32 17 9.
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[11] SANCHEZ Alfonso y CANTU Humberto. El plan de negocios del emprendedor, Ed. McGraw-Hill. ISBN 970-10-0354-

3.

[12] TORO Jacqueline, CALIXTO Nancy, DIAZ Carlos, ORTEGON Ana y ORTIZ Carolina. El Desarrollo de la Personalidad
Emprendedora: Una Opcidn de Vida, Santa fe de Bogota, D.C. Ed. Decanatura de Estudios a Distancia EAN. 2000.
pp. 25-36, 201, 212. ISBN: 958-96501-4-7.

Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza
Talleres de aplicacion
Ejercicios propuestos.

Trabajos en laboratorio y proyectos
Entrega de trabajo final.

Métodos de aprendizaje

Exposiciones Magistrales para analizar y aplicar los conceptos fundamentales.
Realizacidn de talleres en horas de clase.

Entrega de material complementario (Libro guia y Talleres adicionales)
Tutorias

. Métodos de evaluacion

Los estudiantes serdn evaluados asi:

Exposicion sobre tipos de empresa en Colombia 20%
Parcial | 30%

Avance trabajo final 20%

Trabajo final: modelacion de idea de negocio: 30%
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1.31 REDES DE DATOS (CODIGO TEB23)

Nombre del programa académico Tecnologia Eléctrica
Nombre completo de la asignatura Redes de Datos

Area académica o categoria Electrénica y Telecomunicaciones
Semestre y afo de actualizacion Semestre 01 — 2024
Semestre y afo en que se imparte Semestre 05 — Afio 3

Tipo de asignatura [ ] Obligatoria [ x ] Electiva
Numero de créditos académicos 3

Director o contacto del programa Santiago Gomez Estrada
Coordinador o contacto de la asignatura Hugo Baldomiro Cano Garzén

Horas por semestre
HT HP TH TI HTS
64 0 64 80 144

Descripcidn y contenidos

1. Breve descripcion
La asignatura de Redes de Datos, tiene como propdsito brindar conocimientos tedricos y prdcticos en el are de las
telecomunicaciones, desarrollando el modelo de referencia 0SI/ISO, el cual hace parte de la normatividad que define
las diferentes fases por las que deben pasar los datos para viajar de un dispositivo a otro sobre una red.

2. Objetivos
Se espera que al finalizar este curso el estudiante este en capacidad de entender el funcionamiento de una red de
datos, la cual incluye dispositivos de red, medios de transmision y una serie de protocolos, que permiten el flujo de
informacion en una red de telecomunicaciones.
Se corresponde con los siguientes objetivos del programa (OP-2), (OP-4) y (OP-5).

3. Resultados de aprendizaje
RAL1. Distingue las diferentes clases de redes de datos existentes y como es la transmision de datos.
RA2. Clasifica e identifica los dispositivos en una red de telecomunicaciones.
RA3. Distingue los medios fisicos que hacen parte del canal de comunicaciones.
RA4. Reconoce y aplica los protocolos de comunicaciones.
RAS. Utiliza adecuadamente programas de aplicacion en las redes de datos.
RAG6: Desarrolla la habilidad para trabajar en equipo, el pensamiento critico y la comunicacion de forma oral y escrita
utilizando el lenguaje de manera efectiva.

Los RA de esta asignatura:

e corresponden a los RAP-1, RAP-2, RAP-3 y RAP-4.

e dan cumplimiento a los RA-PC1, RA-PC2, RA-PC3 y RA-PC4 de la dimension pensamiento critico de la formacion
profesional integral.

e dan cumplimiento al RA-FH4 de la dimension formacion humana de la formacion profesional integral.

e dan cumplimiento al RA-SA1 de la dimension sostenibilidad ambiental de la formacion profesional integral.

4. Contenido
T1: Nociones bdsicas sobre informdtica. (4h)
T2: Introduccién al modelo de referencia OSI/ISO y TCP/IP. (8h)
T3: Clasificacion de las redes de datos. (8h)
T4: Capa fisica (modelo OSI/ISO). (24h)
T5: Capa de enlace de datos (Modelo 0SI/ISO). (4h)
T6: Capa de red (Modelo 0SI/ISO). (8h)
T7: Capa de transporte (Modelo 0SI/ISO). (4h)
T8: Capa de sesidn y presentacion (Modelo 0SI/ISO). (2h)
T9: Capa de aplicacion (Modelo 0SI/ISO). (2h)

5. Requisitos
Asignatura:
Sistemas Digitales Il (c6digo TE4B3)
Competencias: Capacidad para realizar cdlculos de circuitos electronicos y manejo de sistemas numéricos basados en
codificacion binaria. Habilidades de manejo de programas de simulacion especializados en electronica.

6. Recursos

Libros de texto:

[1] TANENBAUM, Andrew S. Redes de Computadores. Cuarta edicion, Prentice Hall, 2003

[2] CISCO System. Academia de networking, guia del primer afio CCNA 1y 2.

[3] STALLINGS, William, RAMIREZ, Raul, LOPEZ, Jaquelina. Comunicaciones y redes de computadores Pearson
Educacion, 2004

[4] BEHROUZ A., Forouzan. Transmision de datos y redes de comunicaciones. McGraw-Hill Interamericana de Espafia
S.L., 2007.
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[5] PEREZ V. Constantino, ZAMANILLO José M2, CASANUEVA, Alicia. Sistemas de telecomunicacidn. Universidad
de Cantabria, Espafia, 2007.

Herramientas informdticas
Software de simulacion Packet Tracer
Software de simulacion GNS3

Recursos de internet:
https://www.utp.edu.co/cisco/
http:// academia.utp.edu.co/hbcano/

Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza

Tareas de simulacion enfocadas al andlisis y disefio de redes.
Prdcticas de cableados estructurados y fibra dptica.

Talleres propuestos.

Trabajos en laboratorio y proyectos
Desarrollo de simulaciones de redes de datos utilizando software especializado.

Métodos de aprendizaje

Clases magistrales.

Lecturas de documentos técnicos.
Tutorias.

. Métodos de evaluacion

Para la obtencion de la nota se realizan diferentes pruebas escritas individuales en el aula durante el semestre, de las
cuales estdn previstas:

Examen 1: Capa fisica (T1, T2, T3y T4): (25%) (RA1, RA2, RA3).
Examen 2: Capa Enlace de datos y Red (T4, T5, T6): (25%) (RA1, RA2, RA3, RA4).
Examen 3: Modelo referencia OSI/ISO (T4, T5, T6, T7, T8, T9): (30%) (RA1, RA2, RA3, RA4).

Se tendrd un acumulado del (20%) correspondiente a los andlisis de circuitos mediante el software de simulacion,
también se incluye la solucidn de talleres propuestos con la solucién de circuitos y en clase en la modalidad de equipos
solucion de problemas de disefio electronico de corta duracion. (RA1, RA2, RA3, RA4, RA5, RA6).
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1.32 SISTEMAS DE COMUNICACIONES (CODIGO TEB43)

Nombre del programa académico Tecnologia Eléctrica
Nombre completo de la asignatura Sistemas de Comunicaciones
Area académica o categoria Electrdénica y Telecomunicaciones
Semestre y aio de actualizacién Semestre 01 — 2024
Semestre y afio en que se imparte Semestre 06 — Ao 3

Tipo de asignatura [ ] Obligatoria [ x ] Electiva
Numero de créditos académicos 3

Director o contacto del programa Santiago Gomez Estrada
Coordinador o contacto de la asignatura Hugo Baldomiro Cano Garzén

Horas por semestre

HT HP TH Tl HTS
64 0 64 80 144

Descripcidn y contenidos

1. Breve descripcion
La asignatura de Sistemas de Comunicaciones, tiene como propdsito brindar los conocimientos de los sistemas
tradicionales de comunicaciones analdgicas y describir los principios de funcionamiento de los sistemas modernos
basados en la digitalizacion, en el desarrollo de las transmisiones inalambricas y demds tecnologias emergentes.

2. Objetivos
Se espera que al finalizar este curso el estudiante este en capacidad de entender el funcionamiento de las
comunicaciones analdgicas y digitales, basadas en la modulacién, propagacion y radiacion de ondas
electromagnéticas. Se corresponde con los siguientes objetivos del programa (OP-2), (OP-4) y (OP-5).

3. Resultados de aprendizaje
RAL1. Distingue e identifica los elementos bdsicos de los sistemas de comunicaciones.
RA2. Identifica los elementos que se deben tener en cuenta en las transmisiones analdgicas.
RA3. Describe las modulaciones de onda continua tradicionales AM y FM.
RA4. Aplica el principio de funcionamiento de las lineas de transmision en comunicaciones.
RAS. Identifica las caracteristicas de las antenas y sus propiedades eléctricas.
RAG6. Describe las modulaciones digitales y sus aplicaciones.
RA7. Desarrolla la habilidad para trabajar en equipo, el pensamiento critico y la comunicacion de forma oral y escrita
utilizando el lenguaje de manera efectiva.

Los RA de esta asignatura:

e corresponden a los RAP-1, RAP-2, RAP-3 y RAP-4.

e dan cumplimiento a los RA-PC1, RA-PC2, RA-PC3 y RA-PC4 de la dimension pensamiento critico de la formacion
profesional integral.

e dan cumplimiento al RA-FH4 de la dimension formacion humana de la formacion profesional integral.

e dan cumplimiento al RA-SA1 de la dimension sostenibilidad ambiental de la formacion profesional integral.

4. Contenido
T1: Introduccion a las comunicaciones electronicas. (10h)
T2: Generacion de sefiales. (4h)
T3: Modulaciéon AM. (10h)
T4: Modulacion FM. (10h)
T5: Propagacion de ondas electromagnéticas. (6h)
T6: Antenas y guias de onda. (8h)
T7: Comunicaciones digitales (8h)
T8: Comunicaciones dpticas (4h)
T9: Tecnologias de Comunicaciones de Banda Ancha (4h)

5. Requisitos
Asignaturas:
Redes de datos (codigo TEB23)
Sistemas Digitales Il (c6digo TE4B3)

Competencias: Capacidad realizar cdlculos de circuitos electronicos y contar con conocimientos de los principios bdsicos
de las redes de telecomunicaciones.

6. Recursos

Libros de texto:

[1] TOMASI Wayne. Sistemas de Comunicaciones electrénicas. Cuarta edicion, Prentice Hall. 2003
[2] LATHI B. P. Modern Digital and Analog Communication Systems.

[3] HAYKIN S. Communication Systems. Primera edicion. Limusa John Wiley & Sons, 2002

[4] STREMLER F.G. Introduction to Communication Systems. Alfaomega, 1989

[5] COUCH Leon W. Digital and Analog Communication Systems. Septima edition, Prentice Hall, 2007
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[6] TANENBAUM, Andrew S. Redes de Computadores. Cuarta edicidon, Prentice Hall, 2003

[7] STALLINGS, William, RAMIREZ, Raul, LOPEZ, Jaquelina. Comunicaciones y redes de computadores Pearson
Educacion, 2004

[8] PEREZ V. Constantino. Sistemas de telecomunicacidn. Universidad de Cantabria, 2007

[9] FRENZEL Louis E. Electrénica aplicada a los sistemas de las comunicaciones, Tercera edicién, Alfaomega, 2003
[10] HERRERA P. Enrigue. Comunicaciones | y II, Limusa, 2008

[11] CHIPMAN R.A. LINEAS DE transmision, Serie Schaum, Mcgraw Hill, 1971

Herramientas informaticas
Software de simulacién PROTEUS.

Recursos de internet:
https://www.utp.edu.co/cisco/

http:// academia.utp.edu.co/hbcano/
personales.unican.es/perezvr/home.htm

Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza

Tareas de simulacion enfocadas al andlisis circuitos de comunicaciones.
Manuales de dispositivos analizadores de sefial.
Talleres propuestos.

Trabajos en laboratorio y proyectos
Desarrollo de simulaciones de circuitos moduladores utilizando software especializado de electronica.
Desarrollo de prdcticas con analizador de espectros y circuitos moduladores analdgicos y digitales.

Métodos de aprendizaje

Clases magistrales.
Lecturas de documentos técnicos.
Tutorias.

. Métodos de evaluacion

Para la obtencion de la nota se realizan diferentes pruebas escritas individuales en el aula durante el semestre, de las
cuales estdn previstas:

Examen 1: Comunicaciones analogias y sefiales (T1, T2, T3): (25%) (RA1, RA2, RA3).
Examen 2: Modulacidn, lineas de transmision y antenas (T4, T5, T6): (25%) (RA4, RA5).
Examen 3: Comunicaciones electrénicas analdgicas y digitales (T7, T8, T9): (30%) (RA1, RA3, RA4, RA5, RA6).

Se tendrd un acumulado del (20%) correspondiente a los andlisis de circuitos mediante el software de simulacion,
también se incluye la solucion de talleres propuestos con la solucion de circuitos y en clase en la modalidad de equipos
solucion de problemas de disefio electronico de corta duracion. (RA1, RA2, RA3, RA4, RA5, RAG6).
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1.33 CONTROL DIGITAL (CODIGO TEB53)

Nombre del programa académico Tecnologia Eléctrica
Nombre completo de la asignatura Control Digital

Area académica o categoria Electrénica y Telecomunicaciones
Semestre y afio de actualizacién Semestre 01 — 2024
Semestre y ailo en que se imparte Semestre 6 —Afio 3

Tipo de asignatura [ ] Obligatoria [ X ] Electiva
Numero de créditos académicos 3

Director o contacto del programa Santiago Gomez Estrada
Coordinador o contacto de la asignatura Felipe Osorio Arteaga

Horas por semestre

HT HP TH Tl HTS
64 0 64 80 144

Descripcidn y contenidos

1. Breve descripcion
La asignatura de control digital comprende la descripcion, identificacion y andlisis de sistemas dindmicos en tiempo
discreto para estructurar y disefiar controladores que pueden ser implementados en diversos microcontroladores,
dispositivos programables y computadores, enriqueciendo las capacidades del estudiante de Tecnologia Eléctrica para
el desarrollo tecnoldgico e industrial de la region.

2. Objetivos
Identificar los aspectos fundamentales de un sistema dindmico

e Aplicar las diferentes herramientas matemdticas y metodologias para el andlisis y el disefio de controladores para
sistemas dindmicos en tiempo discreto

e Implementar un controlador discreto en un dispositivo programable

e Analizar métodos bdsicos de identificacion de sistemas y estimacion de estados
El curso se relaciona con los objetivos del programa (OP-2), (OP-3), (OP-4) y (OP-5).

3. Resultados de aprendizaje

RA1: Distingue las diferencias entre las sefiales continuas, discretas y digitales

RA2: Clasifica los sistemas fisicos en funcion de las sefiales de entrada y salida y del tiempo

RA3: Identifica los sistemas de control en lazo abierto y lazo cerrado representados mediante diagramas de bloques
RA4: Aplica las reglas de discretizacion para obtener las ecuaciones en diferencias de los sistemas lineales

RAS5: Aplica la transformada Z para representar los sistemas lineales en funciones de transferencia discretas

RAG6: Distingue los conceptos de controlabilidad, observabilidad y estabilidad

RA7: Disefia un controlador discreto para un sistema lineal utilizando métodos de realimentacion de estados

RAS8: Programa un controlador discreto disefiado usando Python y el ensamblado en Arduino

RA9: Explica el uso eficiente de la energia eléctrica en la operacidn de los controladores

RA10: Identifica las posibles aplicaciones de los controladores en los diferentes procesos productivos de la region
RA11: Aplica la metodologia de minimos cuadrados para la identificacion de sistemas dindmicos lineales

RA12: Desarrolla la habilidad para trabajar en equipo, el pensamiento critico y la comunicacion de forma oral y escrita
utilizando el lenguaje de manera efectiva.

Los RA de esta asignatura:

e corresponden a los RAP-1, RAP-2, RAP-3 y RAP-4.

e dan cumplimiento a los RA-PC1, RA-PC2, RA-PC3 y RA-PC4 de la dimensidn pensamiento critico de la formacion
profesional integral.

e dan cumplimiento al RA-FH3 y RA-FH4 de la dimension formacion humana de la formacion profesional integral.

e dan cumplimiento al RA-SA3 de la dimension sostenibilidad ambiental de la formacion profesional integral.

4. Contenido
T1: Introduccion General. Clasificacion de sefiales y sistemas. Sistemas de control. (12 h). 3 semanas
T2: Andlisis de sistemas lineales discretos. Ecuaciones en diferencias y transformada z. (20h). 5 semanas
T3: Control discreto de sistemas lineales, programacion en Matlab y Python (20h). 5 semanas
T4: Identificacion de sistemas y estimacion de estados (12h). 3 semanas.

5. Requisitos
Simultanea TE661 Automatizacion y control

6. Recursos
Libros de texto:
[1] Dorf Richard, Bishop Robert. Modern Control Systems. Prentice-Hall. N.J, 2001.
[2] Ogata, K. Discrete-time Control Systems. Prentice-Hall. N.J, 2001.
[3] Jamshidi., M, Tarokh, M, Shafai, B. Computer —Aided Analysis and Design of Linear Control Systems. Prentice — Hall,
NJ, 1992.
[4] Lewis, F, Applied Optimal Control and Estimation. Prentice — Hall, NJ, 1992.
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[5] Ollero, A, Control por Computadora. Alfaomega, Marcombo, México, 1995.

[6] Bernabeu E, Martinez M, Disefio Algebraico de Controladores Discretos, problemas resueltos. UPV; Espafia 1999
[7] Ljung, L, System Identification, 29 ed. Prentice — Hall, NJ, 1999

[8] Chen Ch — T Control System Design. Saunders College Pu. NY, 1993

[9] Middleton R, Goodwin G, Digital Control and Estimation a Unified approach. Prentice — Hall. NJ, 1990.

Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza
Software especializado para la simulacidn de sistemas dindmicos y de control, Matlab™, Python y Arduino™.

Trabajos en laboratorio y proyectos
Esta asignatura es tedrica, por lo que se realizardn proyectos a lo largo del semestre.

Métodos de aprendizaje

Exposiciones magistrales con aprendizaje entre pares para analizar y aplicar los conceptos vistos
Realizacion de actividades de manera sincronica y asincrénica

Entrega de material complementario (videos y presentaciones).

10.

Métodos de evaluacién

Pruebas escritas (40%)

Proyectos (40%)

Tareas, quices y talleres semanales (20%).
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1.34 ELECTRONICA DE POTENCIA (CODIGO TEB13)

Nombre del programa académico Tecnologia Eléctrica
Nombre completo de la asignatura Electronica de Potencia
Area académica o categoria Electrénica y Telecomunicaciones
Semestre y afio de actualizacion Semestre 01 — 2024
Semestre y afo en que se imparte Semestre 05 — Afio 3

Tipo de asignatura [ ] Obligatoria [ x ] Electiva
Numero de créditos académicos 3

Director o contacto del programa Santiago Gémez Estrada
Coordinador o contacto de la asignatura José Norbey Sanchez Fernandez

Horas por semestre

HT HP TH Tl HTS
64 0 64 80 144

Descripcidn y contenidos

1. Breve descripcion
La asignatura de Electronica de Potencia, tiene como propésito brindar los conocimientos y seguridad necesarios para
estudiar los tiristores en su comportamiento estdtico y dindmico para analizar, modificar y disefiar circuitos
electronicos fundamentados en diodos de potencia, SCRs, TRIACs, BIT, MOSFET e IGBT y sus circuitos de control en ac
y dc de aplicacion industrial en baja y mediana tension, igualmente también se estudian los circuitos convertidores
ca/cc, cc/ca, ca/ca y CC/CC.

2. Objetivos
Se espera que al finalizar este curso el estudiante este en capacidad de entender el funcionamiento de los circuitos
rectificadores controlados y no controlados de potencia monofdsicos y trifdsicos, transistores de potencia, BJT, MOSFET
e IGBT y los diferentes tipos de convertidores, desarrollar criterios bdsicos para entender el funcionamiento y hacer
andlisis del comportamiento de los dispositivos utilizados en Electronica de Potencia. Se corresponde con los siguientes
objetivos del programa (OP-1), (OP-2) y (OP-3).

3. Resultados de aprendizaje
RAL1. Clasifica e identifica los dispositivos de electronica de potencia como: Diodos, SCRs, TRIACs y Transistores.
RA2. Aplica el principio de funcionamiento e Identifica los diferentes tipos de convertidores usados en el control de los
sistemas electrénicos de potencia.
RA3. Usa adecuadamente programas de simulacion especializados en electrdnica.
RA4. Desarrolla la habilidad para trabajar en equipo, el pensamiento critico y la comunicacion de forma oral y escrita
utilizando el lenguaje de manera efectiva.

Los RA de esta asignatura:

e corresponden a los RAP-1, RAP-2, RAP-3 y RAP-4.

e dan cumplimiento a los RA-PC1, RA-PC2, RA-PC3 y RA-PC4 de la dimension pensamiento critico de la formacion
profesional integral.

e dan cumplimiento al RA-FH4 de la dimension formacion humana de la formacion profesional integral.

4. Contenido
T1: Diodos de potencia. (14h)
T2: Rectificadores no controlados ac, monofdsico y trifdsico. (14h)
T3: Control de potencia ac, SCR y TRIAC. (14h)
T4: Transistores de potencia BJT, MOSFET e IGBT. (14h)
T5: Convertidores, CA/CC, CC/CA, CA/CA Y CC/CC. (8h)

5. Requisitos
Asignatura: Electrénica Ill (cédigo TE5F3)

6. Recursos
Bibliografia:
[1] RASHID M. Electrénica de Potencia: Circuitos, dispositivos y aplicaciones. Prentice Hall, 2004.
[2] MALONEY, Electrénica Industrial Moderna. Prentice Hall, 2001.
[3] AGRAWAL, Sistemas electrénicos de potencia, Prentice Hall, 2001.
[4] MAAS, Electrdnica Industrial. Prentice Hall, 1995.
[5] ROBERT L. Boylestad, LOUIS Nashelsky. Electronica: Teoria de Circuitos y Dispositivos Electronicos.
[6] SERIE MUNDO ELECTRONICO. Electronica y Automdtica Industriales.

Pdginas WEB:
e  https://sites.qgoogle.com/site/ELECTRONICAdepotenciautp/
e  http://kener.elektr.polsl.pl/ipes/start.html

Herramientas informdticas:
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Software de simulacién PROTEUS.

Software de simulacidn CircuitMaker (version libre).
Software de simulacion PSIM (version libre).
Software de simulacion TINA (version libre).
Software de simulacion LTspice (versién libre).
Simulink de Matlab

Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza

e Tareas de simulacion enfocadas al andlisis y disefio de circuitos de control con tiristores.
e Exposicion y explicacion de funcionamiento de circuitos con tiristores.

e Talleres propuestos.

Trabajos y proyectos
Desarrollo de simulaciones con tiristores, utilizando software especializado de electrénica.

Métodos de aprendizaje

Clases magistrales.

Lecturas de documentos técnicos.
Tutorias.

. Métodos de evaluacion

Para la obtencion de la nota se realizan diferentes pruebas escritas individuales en el aula durante el semestre, de las
cuales estdn previstas:

Examen 1: Diodos de potencia y rectificadores no controlados (T1y T2) (25%).
Exposiciones simulaciones: (25%)*

Examen 2: Control de potencia ac (T3): (25%).

Examen 3: Transistores de potencia y convertidores (T4, T5): (25%).

*Se tendrd un acumulado del (25%) correspondiente a los andlisis de circuitos mediante el software de simulacion,
presentado por grupos.
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Nombre del programa académico

Tecnologia Eléctrica

Nombre completo de la asignatura

Taller Eléctrico Il

Area académica o categoria Potencia Eléctrica

Semestre y afio de actualizacion Semestre 01 — 2024

Semestre y afo en que se imparte Semestre 05 — Afio 3

Tipo de asignatura [X] Obligatoria [ ] Electiva

Numero de créditos académicos 2

Director o contacto del programa Santiago Gémez Estrada

Coordinador o contacto de la asignatura Santiago Gémez Estrada

Horas por semestre
TH TI
64 32

HTS
96

HT HP

Descripcidn y contenidos

Breve descripcidn

Taller Eléctrico Il es una asignatura prdctica que busca infundir en los estudiantes la capacidad para dirigir personal,
disefiar, montar, seleccionar elementos y equipos para realizar las obras asociadas a las redes eléctricas de media y
baja tension.

Objetivos

Ensefiar las diferentes configuraciones para el montaje de redes eléctricas, aéreas y subterrdneas de media y baja
tension.

Montar los diferentes tipos de configuraciones de media y baja tension.

Orientar en la toma de decisiones ante las posibles dificultades al montar las redes.

Adquirir los conceptos para el disefio y ejecucion de una obra eléctrica.

Seleccionar el material adecuado para la construccion de redes de media y baja tension.

Resultados de aprendizaje

RA1: Identifica y ubica adecuadamente las configuraciones en los disefios de redes de media y baja tension.

RA2: Interpreta, elabora y disefia planos de redes de media y baja tension aplicando reglamentos y normas técnicas
vigentes.

RA3: Construye y modifica redes de media y baja tension.

RA4: Selecciona las protecciones eléctricas requeridas por un transformador de distribucion.

RA5: Desarrolla la habilidad para trabajar en equipo, el pensamiento critico y la comunicacion de forma oral y escrita
utilizando el lenguaje de manera efectiva.

Los RA de esta asignatura:

e corresponden a los RAP-1, RAP-2, RAP-3 y RAP-4.

e dan cumplimiento a los RA-PC1, RA-PC2, RA-PC3 y RA-PC4 de la dimension pensamiento critico de la formacion
profesional integral.

e dan cumplimiento al RA-FH4 de la dimension formacion humana de la formacion profesional integral.

e dan cumplimiento al RA-SA2 y RA-SA3 de la dimension sostenibilidad ambiental de la formacion profesional
integral.

Contenido

T1. Seguridad en trabajos en lineas eléctricas (4 horas)
T2. Redes aéreas (44 horas)

T3. Redes subterrdneas (8 horas)

T4. Subestaciones (4 horas)

T5. Transformadores (4 horas)

Requisitos
Distribucion TEA23

Recursos

[1] ROTH, Arnold. Técnica de alta tension. 49 ed., México, Edit. Labor, 1966
[2] GRAY - Wallace. Electrotecnia. 39 ed., Madrid, Edit. Aguilar, 1979

[3] Normas sobre Lineas de Transmision y Subterrdneas del ICEL, Bogotd
[4] Normas sobre Distribucion del ICONTEC, Bogotd

[5] Cédigo eléctrico Nacional, NTC2050.

[6] RETIE.

[7] RETILAP.

[8] Norma EEP.

[9] Norma CHEC.

Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza
La asignatura Taller Eléctrico Il cuenta con un campo al aire libre para el desarrollo de las practicas asociadas al
montaje reparacion y mantenimiento de las redes de media y baja tension aéreas y subterrdneas.
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Trabajos en laboratorio y proyectos

Se desarrollan varias prdcticas en el taller de instalaciones de media y baja tension.

P1 a PS. Anclajes y estructuras para 13200V, 13800V, 33000V y 34500V.

P10 a P13. Mantenimiento en caliente y con redes desenergizadas (cambio de aisladores reventados, empalme de
lineas, reposicion de riendas y postes).

Métodos de aprendizaje

Clases magistrales

Tutorias

Elaboracion de informes técnicos.

Videos de montajes y técnicas para instalar, cambiar o retirar elementos

10.

Métodos de evaluacién

A cada una de las practicas se le aplica la misma metodologia. (P1 a P13).

La evaluacion se divide en tres partes iguales: Pre-informe escrito sustentado de forma oral o escrita antes de iniciar
cada clase. Trabajo en clase que es evaluado mediante el desempefio individual y del grupo de taller. Informe de cada
una de las prdcticas, presentado una semana después de la realizacion de la prdctica.
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1.36 ILUMINACION E INSTALACIONES (CODIGO TEA33)

Nombre del programa académico Tecnologia Eléctrica
Nombre completo de la asignatura ILUMINACION E INSTALACIONES
Area académica o categoria Potencia Eléctrica
Semestre y afio de actualizacion Semestre 01 — 2024
Semestre y ailo en que se imparte Semestre 05 — Afio 3

Tipo de asignatura [ ] Obligatoria [x] Electiva
Numero de créditos académicos 3

Director o contacto del programa Santiago Gomez Estrada
Coordinador o contacto de la asignatura Oscar Gomez Carmona

Horas por semestre
HT HP TH TI HTS
64 0 64 80 144

Descripcidn y contenidos

1. Breve descripcion
La asignatura lluminacion e Instalaciones es una asignatura de profesionalizacion donde el estudiante aprende a
disefiar instalaciones eléctricas y luminicas residenciales y comerciales siguiendo los lineamientos de los reglamentos
y hormas vigentes.

2. Objetivos
El objetivo de esta asignatura es que el estudiante adquiera los conocimientos bdsicos necesarios para:
e Disefiar instalaciones eléctricas de alumbrado y fuerza, residenciales y comerciales.
e Seleccionar los artefactos y elementos adecuados para las instalaciones, interpretando correctamente la
informacion técnica contenida en catdlogos y normas técnicas.
e Aplicar correctamente reglamentos y normas vigentes para el disefio de instalaciones eléctricas.
e Interpretar la simbologia utilizada en las instalaciones eléctricas.
e Elaborar informes técnicos segtin reglamentos o normas para la presentacion de proyectos.

3. Resultados de aprendizaje
RA1: Selecciona adecuadamente los conductores y las protecciones de los circuitos ramales.
RA2: Selecciona el ducto necesario para transportar un conjunto de conductores.
RA3: Disefia una instalacion eléctrica residencial.
RA4: Interpreta y elaborar planos de instalaciones eléctricas domiciliarias, aplicando reglamentos y normas técnicas
vigentes.
RAS5: Selecciona adecuadamente el transformador requerido para alimentar una instalacion multifamiliar.
RAG6: Selecciona las protecciones eléctricas requeridas por un transformador de distribucion.
RA7: Disefia una instalacion eléctrica multifamiliar.
RAS8: Reconoce las diferentes formas de operacion de las Idmparas.
RA9: Disefia una instalacion luminica industrial.
RA10: Utiliza software especializado en el disefio de instalaciones luminicas.
RA11: Desarrolla la habilidad para trabajar en equipo, el pensamiento critico y la comunicacion de forma oral y escrita
utilizando el lenguaje de manera efectiva.

Los RA de esta asignatura:

e corresponden a los RAP-1, RAP-2 y RAP-4.

e dan cumplimiento a los RA-PC2, RA-PC3 y RA-PC4 de la dimension pensamiento critico de la formacion profesional
integral.

e dan cumplimiento al RA-FH4 de la dimension formacién humana de la formacion profesional integral.

e dan cumplimiento al RA-SA3 de la dimension sostenibilidad ambiental de la formacidon profesional integral.

4. Contenido
T1: Presentacion de la asignatura (2 h)
T2: Niveles normalizados de tension y cdlculo de corriente (8 h)
T3: Disefio de circuitos ramales (seleccion de conductor, proteccion y ducto) (8 h)
T4: Disefio de instalaciones eléctricas residenciales (10 h)
T5: Disefio de instalaciones eléctricas multifamiliares (12 h)
T6: Magnitudes y unidades de medida en instalaciones luminicas. (4 h)
T7: Fuentes de luz (4 h)
T8 Disefio de instalaciones luminicas industriales (8 h)
T9: Disefio de instalaciones luminicas industriales mediante software especializado (4 h)
T10: Inspeccidn de instalaciones luminicas industriales (4h)

5. Requisitos
Haber visto la asignatura Taller Eléctrico | (Cédigo TE343)

6. Recursos
Libros de texto:
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[1] Carlos Mario Diez Henao, "Instalaciones Eléctricas" En: Colombia 2011. ed.: Corporacion Centro de Investigacion y
Desarrollo Tecnoldgico para el Sector Eléctrico Cidet ISBN: 978-958-57193-0-9 v. 1 pdgs. 742.

Reglamentos:

[2] Resolucién No. 90708 de 2013, Reglamento técnico de instalaciones eléctricas (RETIE). Ministerio de Minas y
Energia. Bogotd.

[3]. Resolucion No. 180540 de 2010. Reglamento Técnico de lluminacion y Alumbrado Publico (RETILAP). Ministerio de
Minas y Energia. Bogotd.

Normas

[5] Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion (ICONTEC). Norma Técnica Colombiana 2050. Bogotd,
1998.

Herramientas informdticas:

Software de diseiio de instalaciones luminicas DIALUX.

Software para elaboracion de planos AUTOCAD.

7. Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza
Video proyector o pantalla para la visualizacion de contenidos.
e Tableros de distribucion, protecciones y conductores.
e Fquipos de medida: multimetros, pinzas volti-amperimétricas, luxdmetros.
8. Trabajos en laboratorio y proyectos
Proyectos
1. Disefio de instalacion residencial.
2. Inspeccion de una instalacion residencial.
3. Disefio de una instalacién de iluminacidn interior.
4. Inspeccion de una instalacion de iluminacion interior.
9. Meétodos de aprendizaje
Clases magistrales.
Aprendizaje basado en problemas.
Resolucidon de problemas a través de estudios de caso.
Diserios de instalaciones eléctricas propuestas en clase.
Tutorias.
10. Métodos de evaluacion

Primer examen (20%), se evalua los conocimientos bdsicos en instalaciones eléctricas (T2, T3) (RA1, RA2, RA3).
Segundo examen (15%), se evalua el disefio de instalaciones eléctricas residenciales (T4) (RA4, RA5).

Tarea 1 (10%). Disefio de una instalacion eléctrica residencial (T2, T3, T4) (RA1, RA2, RA3, RA4, RA5, RA11).
Tarea 2 (10%). Inspeccidn a una instalacion eléctrica residencial (T2, T3, T4) (RA1, RA2, RA3, RA4, RA5, RA11).
Tercer examen (15%), se evalia el disefio de una instalacion multifamiliar (T5) (RA6, RA7, RAS8).

Examen final (20%), se evalua el disefio de una instalacion luminica (T6, T7, T8) (RA9, RA10).

Tarea 3 (10%). Disefio de una instalacion luminica mediante software especializado (T9) (RA10, RA11).

77




CONTENIDOS CURRICULARES
1.37 SUBESTACIONES (CODIGO TEA43)

Nombre del programa académico Tecnologia Eléctrica
Nombre completo de la asignatura Subestaciones

Area académica o categoria Potencia Eléctrica
Semestre y afio de actualizacién Semestre 01 — 2024
Semestre y ailo en que se imparte Semestre 06 — Afio 3
Tipo de asignatura [ ] Obligatoria [x] Electiva
Numero de créditos académicos 3

Director o contacto del programa Santiago Gomez Estrada
Coordinador o contacto de la asignatura Carlos Julio Zapata Grisales

Horas por semestre

HT HP TH Tl HTS
64 0 64 80 144

Descripcidn y contenidos

1. Breve descripcion
El propdsito de la asignatura Subestaciones es la especificacion y seleccion de equipos de subestacion y el disefio de
subestaciones de transmision y distribucion de energia eléctrica

2. Objetivos
Se espera que al finalizar este curso el estudiante esté en capacidad de seleccionar y especificar equipos para
subestaciones y realizar disefios de patio, apantallamiento, puesta a tierra y servicios auxiliares. Se corresponde con
los objetivos del programa (OP1)y (OP3).

3. Resultados de aprendizaje
RA1: Identifica los diferentes tipos de subestaciones, esquemas de barrajes e interruptores
RA2: Describe las especificaciones bdsicas de los equipos en una subestacion
RA2: Define el tipo de aislamiento y distancias de seguridad en la subestacion
RA3: Elabora el disefio de patio: disposicion de equipos, dimensiones de barrajes y porticos
RA4: Disefia de apantallamiento y el sistema de puesta a tierra
RA5: Describe la especificacion de sistemas de servicios auxiliares (alimentacion en corriente alterna (CA), corriente
continua (CC) de los sistemas de iluminacidn, de los tomacorrientes y de la fuerza motriz y los sistemas de control,
protecciones y comunicaciones de la subestacion)
RAG6: Desarrolla la habilidad para trabajar en equipo, el pensamiento critico y la comunicacion de forma oral y escrita
utilizando el lenguaje de manera efectiva.

Los RA de esta asignatura:

e corresponden a los RAP-1, RAP-2, RAP-3 y RAP-4.

e dan cumplimiento a los RA-PC1, RA-PC2, RA-PC3 y RA-PC4 de la dimension pensamiento critico de la formacion
profesional integral.

e dan cumplimiento al RA-FH1 y RA-FH4 de la dimension formacion humana de la formacion profesional integral.

e dan cumplimiento al RA-SA3 y RA-SA4 de la dimension sostenibilidad ambiental de la formacion profesional
integral.

4. Contenido
T1: Tipos de subestaciones, esquemas de barrajes e interruptores (4 h).
T2: Seleccion y especificacion de equipos y aisladores (8 h).
T3: Disefio de patio: aislamiento, distancias de seguridad, disposicion de equipos (16 h).
T4: Disefio de apantallamiento (8 h)
T5: Disefio de puesta a tierra (8 h)
T6: Especificacion de sistemas de servicios auxiliares ACy DC (8 h).

5. Requisitos
Asignaturas: Lineas de transmision (codigo TE5C3)
Competencias: Capacidad de explicar el funcionamiento de redes de transmision y distribucion y de mdquinas
eléctricas. Capacidad de resolver problemas que involucren circuitos eléctricos.

6. Recursos
Libros de texto:
[1] RAMIREZ Carlos F, Subestaciones de alta y extra alta tension, Mejia Villegas S. A, Segunda Edicion 20057 1987,
[2] MC Donald J, Electric Power Substations Engineering, CRC Press, 2007.
[3] IEEE Standard 80 Guide for safety in AC substation grounding, 2000
[4] IEEE Standard 998 Guide for direct lightning stroke shielding of substations, 2012
[5] IEC Standard 71-1 Insulation coordination, part 1: definitions, principles and rules, 1993
[6] IEC Standard 71-2 Insulation coordination, part 2: application guide, 1996
[7] IEEE Standard 1119, Guide for fence safety clearances in electric-supply stations, 1988
[8] IEEE Standard 1127, Guide for the design, construction and operation of safe and reliable substations for
environmental acceptance. 2013
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[9] IEEE Standard 485, Recommended practice for sizing lead-acid batteries for stationary applications. 2010
[10] IEEE Standard C37.97, Guide for protective relay applications to power system buses, 1979.

Herramientas informdticas
Software de dibujo AUTOCAD
Software de simulacion MATLAB.
Hoja de cdlculo EXCELL

Recursos de internet:
https://www.ieee.org/
Catdlogos de fabricantes de equipos de subestacion, aisladores, conductores

N

Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza
Bibliografia relacionada.
Software mencionado en el punto anterior.

Trabajos en laboratorio y proyectos
Se realizan seis talleres asistidos por el profesor

o_goopoo

Métodos de aprendizaje

Clases magistrales.

Talleres asistidos por el profesor
Tutorias

10.

Métodos de evaluacién

Se realizan 6 talleres asistidos por el profesor para aplicar los conceptos de cada tema

Taller 1: Seleccion y especificacion de equipos y diagrama unifilar (T1, T2) 16.66% de la nota total

Taller 2: Disefio de patio parte 1 equipos de patio (T1, T3) 16.66% de la nota total

Taller 3: Disefio de patio parte 2 patios de transformadores, urbanizacion del lote (T1, T3) 16.66% de la nota total
Taller 4: Disefio de apantallamiento 16.66% de la nota total

Taller 5: Disefio de malla de puesta a tierra 16.66% de la nota total

Taller 6: Especificacion de sistemas de servicios auxiliares, diagramas unifilares 16.66% de la nota total
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1.38 SISTEMAS ELECTRICOS DE POTENCIA (CODIGO TEA53)

Nombre del programa académico Tecnologia Eléctrica
Nombre completo de la asignatura Sistemas Eléctricos De Potencia
Area académica o categoria Potencia Eléctrica
Semestre y afio de actualizacién Semestre 01 — 2024
Semestre y ailo en que se imparte Semestre 05 — Afio 3

Tipo de asignatura [ ] Obligatoria [ X ] Electiva
Numero de créditos académicos 3

Director o contacto del programa Santiago Gomez Estrada
Coordinador o contacto de la asignatura Antonio H. Escobar Z.

Horas por semestre
HT HP TH TI HTS
64 0 64 80 144

Descripcidn y contenidos

1. Breve descripcion

La red de transmision de energia eléctrica es considerada como una de las infraestructuras mds importantes de un
pais. Su funcion es esencial para transportar la energia eléctrica desde los grandes centros de produccion a los grandes
centros de consumo. La red eléctrica cumple funciones técnicas, sociales y econémicas. El problema de flujo de carga
es el aspecto central de los andlisis de sistemas eléctricos de potencia y su formulacion y solucion es una tarea
obligatoria en los estudios de planeamiento a largo plazo de sistemas eléctricos, en los estudios de seguridad
(confiabilidad, contingencias, cortocircuito, estabilidad) y en los estudios que se realizan de manera permanente para
la programacion de la operacion diaria de un sistema eléctrico y para su control. El propdsito fundamental es presentar
el modelamiento del problema de flujo de carga y de sus principales fenémenos asociados. También se presentan las
bases para desarrollar andlisis de sistemas eléctricos de potencia, asi como cubrir las principales técnicas matemdticas
involucradas en la solucion de los mismos. En esta asignatura son cubiertos dos temas bdsicos en el andlisis de los
sistemas eléctricos, el primero trata el estudio de sistema en estado estacionario y representado por el flujo de carga
y con el cual se simula la operacion de la red representado en tensiones nodales, flujos de potencia por los elementos,
pérdidas en la red y estado de los elementos de control. Los flujos de carga estudiados establecen modelos lineales y
los no lineales, entre los lineales presenta el modelo D.C. y entre los no lineales las diferentes versiones del Newton
Raphson como son acoplado y desacoplados. El seqgundo tema tratado es el que estudia el sistema frente a cambios
abruptos en los flujos de corriente y representado por el corto circuito. Para el estudio de corto circuito son
representados los elementos en impedancia de secuencia, construida la matriz Z-bus y modelado los diversos tipos de
fallo. La informacion resultante del estudio son las corrientes en el punto de corto, los voltajes nodales de fallo y los
flujos de corriente por los elementos.

2. Objetivos
Estudiar los Sistemas Eléctricos de Potencia en condiciones de operacidn y falla.

e Conocer los distintos modelos matematicos de los Sistemas Eléctricos de Potencia, usados en estudios de flujos de
potencia y en estudios de fallos.

e  Familiarizarse con el manejo de los métodos de solucion mas utilizados para resolver los modelos matematicos
resultantes y con el manejo de programas de simulacién utilizados para automatizar el cdlculo.

e Adquirir conocimientos relacionados con el analisis de contingencias.

e Adquirir conocimientos relacionados con mercado de energia de electricidad.
Los anteriores objetivos estdn en correspondencia con los del programa (OP-1) y (OP-2).

3. Resultados de aprendizaje
RA1. Usa los modelos de los diferentes componentes eléctricos de los sistemas eléctricos de potencia (SEP)
RA2. Aplica conocimientos de las ciencias bdsicas y electricidad al andlisis de SEP.
RA3. Analiza y disefia sistemas eléctricos de potencia.
RA4. Evalua y analiza con software de simulacion especializado los fendmenos en estado estacionario en sistemas
eléctricos de potencia.

Los RA de esta asignatura:

e corresponden a los RAP-1, RAP-2, RAP-3 y RAP-4.

e dan cumplimiento a los RA-PC1, RA-PC2, RA-PC3 y RA-PC4 de la dimension pensamiento critico de la formacion
profesional integral.

e dan cumplimiento al RA-FH1 y RA-FH4 de la dimension formacion humana de la formacion profesional integral.

e dan cumplimiento al RA-SA1 y RA-SA3 de la dimension sostenibilidad ambiental de la formacion profesional
integral.

4. Contenido
T1: Diagramas unifilares y valores por unidad (pu) (14 h).
T2: Flujo de carga (18 h).
T3: Andlisis de contingencias (12 h).
T4: Andlisis de fallos (10 h).
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T5: Mercado de energia de electricidad (10 h).

5. Requisitos
Asignaturas: Lineas de Transmision (TE4C3)
Competencias: Manejo de matrices, métodos de solucion de modelos matemdticos lineales y no lineales, leyes de
Kirchhoff y ley de ohm, modelamiento matemadtico de la maquina sincrona, transformador, lineas y carga.
6. Recursos
[1] STEVENSON, William D., Jr. GRAINGER, John J. Andlisis de Sistemas de Potencia. McGraw-Hill, México, 1997. 1¢
edicion.
[2] TURAN Gonen, Modern Power System Andlisis. A Wiley-InterScience Publication. John Wiley & sons.
[3] STAGG, Glen W. EL ABIAD Ahmed H. Computer Methods in Power System Analysis. International Student Edition.
Tokyo, McGraw-Hill, 1968.
[4] ELGER Olle J. Electric Energy Systems Theory. TMH Edition. New Delhi. McGraw-Hill, 1973.
[5] Manuales de programas PowerWorld y DIgSILENT PowerFactory.
[6] Pdginas de Internet de: ISA, MEM, CREG, UPME, CIER, CIGRE y EPRI.
[7] Articulos de revistas especializadas.
Para el desarrollo de la asignatura se recomienda el libro de Grainger y Stevenson Andlisis de sistemas de potencia,
ademds de los textos que el docente tiene en su blog.
También se recomienda el uso de programas de simulacion como el Neplan, Power World y DIgSILENT.
7. Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza
Presentaciones audiovisuales
Disefio de algoritmos.
Interaccion con software comercial (DigSilent, Neplan, entre otros)
Las clases son presenciales y dictadas en el tablero de clase. Se plantean interrogantes para discusion en el grupo.
8. Trabajos en laboratorio y proyectos
Se propone la realizacion de talleres a lo largo de todo el curso al finalizar cada uno de los temas.
Métodos de aprendizaje
Trabajo en grupos.
e Exposiciones magistrales.
e Discusion de casos reales.
e Talleres.
e  Presentaciones.
10. Métodos de evaluacién

Los estudiantes serdn evaluados, mediante exdmenes debidamente programados, ademds de la elaboracion de un
proyecto al final del curso, que involucre los conceptos vistos y aplicado a un sistema de prueba el cual puede ser local
o de la literatura especializada.

La evaluacion de la asignatura se realizard asi:

80%: Tres exdmenes parciales y un examen final. Todos los exdmenes son de igual duracién e igual porcentaje.

20%: Proyecto final
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1.39 GENERACION DE ENERGIA (CODIGO TEA63)

Nombre del programa académico Tecnologia Eléctrica
Nombre completo de la asignatura Generacién De Energia
Area académica o categoria Potencia Eléctrica
Semestre y afio de actualizacién Semestre 01 — 2024
Semestre y ailo en que se imparte Semestre 06 — Afio 3
Tipo de asignatura [ ] Obligatoria [ X ] Electiva
Numero de créditos académicos 3

Director o contacto del programa Santiago Gomez Estrada
Coordinador o contacto de la asignatura Antonio H. Escobar Z.

Horas por semestre

HT HP TH Tl HTS
64 0 64 80 144

Descripcidn y contenidos

1. Breve descripcion
El curso de generacion de energia es de naturaleza tedrica. En este curso se presenta las principales tecnologias
asociadas a los sistemas de generacion de energia haciendo énfasis en los sistemas de generacion hidroeléctrica,
edlica, solar fotovoltaica y termoeléctrica. Ademds, se presentan conceptos bdsicos de mecdnica de fluidos y
termodindmica, necesarios para entender cada una de estas cuatro tecnologias de generacion. Se complementa una
revision general de otras tecnologias de generacion como por ejemplo mareomotriz, hidrocinética, undimotriz.

2. Objetivos
*  Conocer diferentes procesos de transformacion de otras formas de energia en energia eléctrica.
*  Comprender los principios de operacion de los métodos convencionales de generacion de energia eléctrica.
*  Adquirir conocimientos relacionados con la operacion y el despacho de plantas generadoras en los sistemas
eléctricos.
*  Adquirir conocimientos relacionados con generacion distribuida.
Al finalizar el curso el estudiante deberd estar en capacidad de realizar disefios de factibilidad asociado a sistemas de
generacion hidroeléctrica, edlica, solar fotovoltaica y termoeléctrica con relacion a los objetivos del programa (OP-1)
y (OP-2).

3. Resultados de aprendizaje
RA1: Describe el principio fisico de funcionamiento de cada una de las tecnologias de generacion.
RA2: Identifica las ventajas y desventajas de cada tecnologia de generacion en términos técnicos, sociales, econdmicos
y ambientales.
RA3: Identifica los componentes de cada una de las tecnologias de generacion.
RA4. Desarrolla la habilidad para trabajar en equipo, el pensamiento critico y la comunicacion de forma oral y escrita
utilizando el lenguaje de manera efectiva.

Los RA de esta asignatura:

e corresponden a los RAP-1, RAP-2, RAP-3 y RAP-4.

e dan cumplimiento a los RA-PC1, RA-PC2, RA-PC3 y RA-PC4 de la dimension pensamiento critico de la formacion
profesional integral.

e dan cumplimiento al RA-FH4 de la dimension formacion humana de la formacion profesional integral.

e dan cumplimiento al RA-SA1, RA-SA2, RA-SA3 y RA-SA4 de la dimension sostenibilidad ambiental de la formacion
profesional integral.

4. Contenido
T1: Conceptos basicos (8 h).
T2: Maquinas rotativas generadoras (8 h).
T3: Fuentes de energia primaria (10 h).
T4. Despacho hidrotérmico (10 h).
T5. Formas de generacion (10 h).
T6. Operacion y despacho de generadores (10h).
T 7. Generacion distribuida (8 h).

5. Requisitos
Asignaturas: simultdnea con TE553

6. Recursos
Bibliografia:
[1] ELGER Olle J. Electric Energy Systems Theory. TMH Edition. New Delhi. McGraw-Hill, 1973.
[2] Pdginas WEB: OLADE, ISA, ISAGEN, MEM, CREG, UPME, CIER y EPRI.
[3] Articulos de revistas especializadas.
[4] Ramirez V. José, Enciclopedia CEAC de electricidad. Ediciones CEAC S.A., Barcelona-Espafia,1972.
[5] Rodriguez D. Julio M, ENERGIA: Sus perspectivas, su conversién y utilizaciones en Colombia, TM editores e
impresores Ltda., Universidad Nacional de Colombia, Bogotd-Colombia.
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[6] CENTRALES HIDROELECTRICAS I y I, Grupo de formacion de empresas eléctricas, Editorial Paraninfo S.A., Espaiia.
[7] CENTRALES TERMICAS, Grupo de formacién de empresas eléctricas, Editorial Paraninfo S.A., Espafia.
[8] Articulos y pdginas WEB especializadas.

Lecturas para exposiciones
Articulos de IEEE o Elsevier.

Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza

Clases magistrales.

Ejercicios en clase enfocados a la solucion de problemas particulares.

Videos y material audiovisual para entender cada uno de los componentes de los sistemas de generacion.

Trabajos en laboratorio y proyectos
El curso es bdsicamente tedrico.

Métodos de aprendizaje

Clases magistrales complementadas con ejercicios de aplicacion.
Exposiciones.

Videos y material audiovisual.

. Métodos de evaluacion

Los estudiantes serdn evaluados, mediante exdmenes debidamente programados, ademds de la exposicion de diversos
temas relacionados con los sistemas de generacion

La evaluacion de la asignatura se realizard asi:

80%: Tres examenes parciales y un examen final. Todos los exdmenes son de igual duracion e igual porcentaje.

20%: De las exposiciones
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1.40 PROTECCIONES (CODIGO TEA73)

Nombre del programa académico Tecnologia Eléctrica
Nombre completo de la asignatura Protecciones

Area académica o categoria Potencia Eléctrica
Semestre y afo de actualizacion Semestre 01 — 2024
Semestre y ailo en que se imparte Semestre 06 — Afio 3
Tipo de asignatura [ ] Obligatoria [x] Electiva
Numero de créditos académicos 3

Director o contacto del programa Santiago Gomez Estrada
Coordinador o contacto de la asignatura Carlos Julio Zapata Grisales

Horas por semestre

HT HP TH Tl HTS
64 0 64 80 144

Descripcidn y contenidos

1. Breve descripcion
El propdsito de la asignatura Protecciones es la especificacion y seleccion de transformadores de instrumentacion y la
coordinacion de relés de sobrecorriente, distancia y diferenciales en sistemas de transmision y distribucion de energia
eléctrica

2. Objetivos
Al finalizar este curso el estudiante estard en capacidad de seleccionar y especificar los transformadores de
instrumentacion y coordinar relés de sobrecorriente, de distancia y diferenciales en sistemas de transmision y
distribucion. Se corresponde con los objetivos del programa (OP1, OP2 y OP3).

3. Resultados de aprendizaje
RA1: Utiliza los conceptos bdsicos de los sistemas de proteccion
RA2: Selecciona los transformadores de instrumentacion PTy CT
RA3: Aplica los conocimientos para seleccionar y coordinar fusibles
RA4: Aplica los conocimientos para la configuracion y ajuste de los relés de sobrecorriente en sistemas radiales y
enmallados
RAS5: Aplica los conocimientos para la configuracion y ajuste de los relés de distancia en sistemas radiales y enmallados
RAG6: Aplica los conocimientos para la configuracion y ajuste de los relés diferenciales en sistemas radiales y enmallados
RA?7: Identifica los esquemas tipicos para proteccion en lineas de transmision, lineas de distribucidn, transformadores
de potencia, barrajes, generadores sincronicos, motores AC y condensadores.

Los RA de esta asignatura:

e corresponden a los RAP-1, RAP-2 y RAP-3

e dan cumplimiento a los RA-PC1 y RA-PC4 de la dimension pensamiento critico de la formacion profesional integral
e dan cumplimiento al RA-FH4 de la dimension formacion humana de la formacion profesional integral.

4. Contenido
T1: Conceptos generales (2 h).
T2: Transformadores de instrumentacion (8 h).
T3: Proteccion de sobrecorriente en sistemas radiales (8 h).
T4: Proteccion de sobrecorriente en sistemas enmallados (8 h)
T5: Fusibles (8 h)
T6: Proteccion de distancia (10 h).
T7: Proteccion diferencial (10 h)
T8: Esquemas tipicos para proteccion de equipos eléctricos (10 h)

5. Requisitos
Asignaturas: Lineas de transmision (codigo TE5C3)
Competencias: Capacidad de explicar el funcionamiento de redes de transmision y distribucion y de mdquinas
eléctricas. Capacidad de resolver problemas que involucren circuitos eléctricos.

6. Recursos
Libros de texto:
[1] Blackburn J.L. Protective Relaying. Principle and Applications. Tercera Edicion. CRC Press, 2006.
[2] Anderson, P.M. Power System Protection. IEEE Press, 1999.
[3] Gers, J.M., Holmes, E.J. Protection of Electricity Distribution Networks. IET, 2011.
[4] Horowitz, S., Phadke, A. Power System Relaying, Cuarta Edicion. Wiley, 2014.
[5] Zapata C. J., “Proteccion de Sistemas de Transmision y Distribucion”, Universidad Tecnoldgica de Pereira, 2014.

Herramientas informdticas
e  Software de simulacion MATLAB.
e Hoja de cdlculo EXCELL
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Recursos de internet:
https://www.ieee.orq/
Catdlogos de fabricantes de transformadores de instrumentacion, fusibles y relés

~

Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza
Bibliografia relacionada.
Software mencionado en el punto anterior.

Trabajos en laboratorio y proyectos
Se realizan seis talleres asistidos por el profesor

.'U).'OO.

Métodos de aprendizaje

Clases magistrales.

Talleres asistidos por el profesor
Tutorias

10.

Métodos de evaluacidon

Se realizan 6 talleres asistidos por el profesor para aplicar los conceptos de cada tema

Taller 1: Seleccion y especificacion de transformadores de instrumentacion (T2) 16.66% de la nota total

Taller 2: Coordinacion de relés de sobrecorriente en un sistema radial (T1, T3, T8) 16.66% de la nota total
Taller 3: Coordinacidn de relés de sobrecorriente en un sistema enmallado (T1, T4, T8) 16.66% de la nota total
Taller 4: Seleccion y coordinacion de fusibles en sistemas de distribucion (T1, T5, T8) 16.66% de la nota total
Taller 5: Coordinacion de relés de distancia en un sistema enmallado (T1, T6, T8) 16.66% de la nota total
Taller 6: Coordinacion de relés diferenciales para equipos y barrajes (T1, T6, T8) 16.66% de la nota total
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1.41 MANTENIMIENTO INDUSTRIAL (CODIGO TEA82)

Nombre del programa académico Tecnologia Eléctrica
Nombre completo de la asignatura Mantenimiento Industrial
Area académica o categoria Profesionales y especificas
Semestre y afo de actualizacidon Semestre 01 — 2024
Semestre y aio en que se imparte Semestre 5 —afio 3
Tipo de asignatura [ ] Obligatoria [ X ] Electiva
Numero de créditos 2

Director o contacto del programa Santiago Gomez Estrada
Coordinador o contacto de la asignatura William Olarte Cortez

Descripcidn y contenidos

1. Breve descripcion

* Estudio y aplicacion de metodologias modernas para sistemas de mantenimiento y gestion de activos, y su adecuacion
al entorno. Aspectos gerenciales y organizacionales del mantenimiento. Filosofias de mantenimiento. Metodologias
empleadas para el diagndstico de estado de equipos. Se hace énfasis en la ingenieria de confiabilidad y su aplicabilidad
a la gestion de activos.

2. Objetivos

* Se espera que al finalizar este curso el estudiante este en la capacidad de planificar, disefiar, analizar, hacer
comisionado, control, operacion y mantenimiento de instalaciones y activos de origen eléctrico; con base en la teoria
general de confiabilidad, gestion de activos y el andlisis de situaciones problema. Estdn en correspondencia con los
objetivos del programa (OP-2) y (OP-3).

3. Resultados de aprendizaje

RA1. Aplica filosofias del mantenimiento segun contexto y requerimientos.

RA2. Describe el ciclo de vida de instalaciones y activos de origen eléctrico.

RA3. Aplica la teoria general de confiabilidad y gestion de activos en situaciones problema.

RA4. Analiza y evalda la informacion en la solucion de problemas.

RA5. Organiza y planea el tiempo para el trabajo en equipo

RAG6: Desarrolla la habilidad para trabajar en equipo, el pensamiento critico y la comunicacion de forma oral y escrita
utilizando el lenguaje de manera efectiva.

Los RA de esta asignatura:

* corresponden a los RAP-1, RAP-3 y RAP-4.

* dan cumplimiento a los RA-PC2 y RA-PC3 de la dimension pensamiento critico de la formacion profesional integral.
* dan cumplimiento al RA-FH4 de la dimension formaciéon humana de la formacion profesional integral.

* dan cumplimiento al RA-SA1 y RA-SA3 de la dimension sostenibilidad ambiental de la formacion profesional integral.

4. Contenido

* T1: Introduccion y fundamentos (4h) T2: Estrategia y planeacion de proyectos (8h) T3: Principios bdsicos sobre
confiabilidad (12h) T4: Disefio y evaluacion de los activos con base en confiabilidad (8h) T5: Principales filosofias y
estrategias de mantenimiento (12h) T6: Andlisis de fallas (8h) T7: Andlisis y administracion de riesgo (8h) T8:
Contratacion publica (4h)

5. Requisitos
* Asignaturas: Estadistica y probabilidad (cédigo IE513), Formulacion y evaluacion de proyectos (codigo 11924).

6. Recursos
Bibliografia especializada:

* UNEEN 13306: 2011. Mantenimiento. Terminologia del mantenimiento.
* ISO 55000:2014. Asset management -- Overview, principles and terminology.
* PAS55:2008-1:2008. Specification for the optimized management of physical assets.

* Applied Statistics and Probability for Engineers. Sixth Edition. Douglas C. Montgomery, GeorgeC. Runger. 2014, John
Wiley & Sons, Inc. SBN-13: 978-1118539712; ISBN-10: 1118539710.

* Meyer Paul L. y otros. Probabilidad y Aplicaciones Estadisticas, Edicion Revisada. Addison- Wesley Iberoamérica, 1992,
ISBN: 0-201-51877-5.

* Handbook of Production Management Methods. Gideon Halevi. Oxford, UK: Butterworth- Heinemann. ISBN: 0-7506-
5088-5, 2001.

* Engineering Maintenance: A Modern Approach. B.S. Dhillon, Ph.D. CRC Press. ISBN 1-58716- 142-7, 2002.

* An Introduction to Predictive Maintenance Second Edition. R. Keith Mobley. Butterworth- Heinemann. ISBN 0-7506-
7531-4, 2005.

Tribology in Machine Design. T. A. Stolarski PhD. Butterworth-Heinemann. ISBN 0-7506-3623- 8,2000.

* Life cycle reliability engineering. Guangbin Yang, Ford Motor Company. 2007, John Wiley &Sons. ISBN-13: 978-0-471-
71529-0

* Reliability, Maintainability and Risk. Practical methods for engineers. Sixth Edition. David J Smith. 2001, Butterworth-
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Heinemann. ISBN 0 7506 5168 7.

Project Planning and Control (4th ed.). Albert Lester, 2003. Oxford, UK: Elsevier Butterworth- Heinemann, ISBN: 0-7506-
5843-6.

* John D. Campbell, Andrew K. S., Jardine Joel McGlynn. Asset management excellence, Optimizing Equipment Life-Cycle

Decisions. CRC Press, Taylor & Francis Group, 2011, ISBN-13:978-0-8493- 0324-1.

Herramientas informdticas

Software de simulacion de proyectos PROJECT-OFFICE MICROSOFT. Software de andlisis MATLAB, PYTHON.

7.

Herramientas técnicas de soporte para la ensefanza
Tareas opcionales de investigacion y/o simulacion.
Ejercicios.

Otras herramientas técnicas se presentan en 6.

. Trabajos en laboratorio y proyectos

Presentaciones por grupos de estudiantes para sus propios compafieros — 15% de la nota de la asignatura.
Disefiar la propuesta de una licitacion publica — esto resulta ser el 20% de la nota de la asignatura.

. Métodos de aprendizaje

Cdtedra magistral. Se efectua planteamiento y debates sobre problemas y disefios propuestos. Aula extendida. Se dejan

temdticas especificas para ser estudiadas y profundizadas por los estudiantes a través del trabajo individual.
Aprendizaje basado en problemas. Se presentan problemas reales de aplicacion al disefio de automatismos. Trabajos
colaborativos. Se desarrollan actividades independientes, personalizadas y grupales en forma de trabajos prdcticos.
Investigacion formativa. Se fomenta la investigacion a través de actividades que permitan la construccion,
organizacion y/o

revision de conocimiento.

10. Métodos de evaluacion

Parcial 1. (25%) (RA1, RA2, RA4). Se realiza al terminar los temas T1 y T2 del contenido de la asignatura generalmente
en la séptima semana.

Exposicion o trabajo de indagacion. (10%) (RA8, RA9, RA10). Se realizan en la séptima y octava semana, en
correspondencia a temas que los estudiantes deben preparar y exponer como complemento a algunos temas de la
asignatura.

Parcial 2. (20%) (RA3, RA5, RA6, RA7). Se realiza al terminar los temas T3 y T4.

Examen final. (25%) (RA1, RA2, RA3, RA5). Evaluacion realizada en semana de finales, busca evaluar los temas
correspondientes T5, T6 y T7.

Proyecto Final. (20%) (RA7, RA8, RA9, RA10). Se propone en la semana 12 de clase y se puede presentar y sustentar
hasta la ultima semana de exdmenes finales.
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1.42 ELECTRONICA 11l (CODIGO TES5F3)

Nombre del programa académico Tecnologia Eléctrica
Nombre completo de la asignatura Electrénica lll

Area académica o categoria Electrdénica y Telecomunicaciones
Semestre y aio de actualizacién Semestre 01 — 2024
Semestre y afio en que se imparte Semestre 05 — Ao 3

Tipo de asignatura [ x] Obligatoria [ ] Electiva
Numero de créditos académicos 3

Director o contacto del programa Santiago Gomez Estrada
Coordinador o contacto de la asignatura Hugo Baldomiro Cano Garzén

Horas por semestre

HT HP TH Tl HTS
64 0 64 80 144

Descripcidn y contenidos

1. Breve descripcion
La asignatura de Electrénica lll, tiene como propésito brindar los conocimientos y seguridad necesaria para analizar,
modificar y disefiar circuitos electrénicos fundamentados en transistores, temporizadores, comparadores y circuitos
I6gicos de aplicacion industrial en baja y mediana potencia, Igualmente se estudian los circuitos conversores Analdgico-
Digitales y viceversa.

2. Objetivos
Se espera que al finalizar este curso el estudiante este en capacidad de entender el funcionamiento de los circuitos
multivibradores, temporizadores y conversores ADC y DAC utilizados en las diferentes aplicaciones de los sistemas
electronicos. Se corresponde con los siguientes objetivos del programa (OP-2).

3. Resultados de aprendizaje
RAL1. Clasifica e identifica los dispositivos multivibradores usados en los sistemas electrénicos.
RA2. Identifica los dispositivos opto-electrénicos.
RA3. Aplica el principio de funcionamiento de los conversores ADC y DAC.
RA4. Reconocer los dispositivos bdsicos de la electrénica de potencia.
RA5. Usa adecuadamente software de simulacion especializado en electronica.
RA6. Desarrolla la habilidad para trabajar en equipo, el pensamiento critico y la comunicacion de forma oral y escrita
utilizando el lenguaje de manera efectiva.

Los RA de esta asignatura:

e corresponden a los RAP-1, RAP-2, RAP-3 y RAP-4.

e dan cumplimiento a los RA-PC1, RA-PC2, RA-PC3 y RA-PC4 de la dimension pensamiento critico de la formacion
profesional integral.

e dan cumplimiento al RA-FH4 de la dimension formacion humana de la formacion profesional integral.

e dan cumplimiento al RA-SA1 de la dimension sostenibilidad ambiental de la formacion profesional integral.

4. Contenido
T1: Multivibradores. (20h)
T2: Convertidores V-Fy F-V.(8h)
T3: Optoelectronica. (4h)
T4: Convertidores DAC y ADC. (18h)
T5: Adquisicion de datos. (2h)
T6: Dispositivos de electrdnica de potencia. (8h)

5. Requisitos
Asignaturas:
Electronica Il (codigo TE423)
Competencias: Capacidad de disefiar circuitos electronicos con transistores y con el OPAM. Capacidad para realizar
cdlculos de circuitos electronicos. Habilidades de manejo de programas de simulacion especializados en electrénica.

6. Recursos
Libros de texto:
[1] ROBERT L. Boylestad, LOUIS Nashelsky. ELECTRONICA: Teoria de Circuitos y Dispositivos Electrénicos. Décima
edicidn, Prentice Hall, 2009.
[2] M. Rashid. Electrénica de Potencia: Circuitos, dispositivos y aplicaciones. Prentice Hall, 2004.
[3] TORRES P. M. Circuitos integrados Lineales, Quinta edicién, Paraninfo, 1992.
[4] MALVINO A. P. Principios de Electrénica, Tercera Edicion, Mc Graw Hill, 1986.
[5] AVENDARNO L. E. Sistemas Electrénicos Analogos un Enfoque Matricial, Primera Edicién, UTP, 2007

Herramientas informaticas
e Software de simulacion PROTEUS.
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Recursos de internet:

https://www.ieee.org/
http://www.ceduvirt.com/resources/
http://www.frsf.utn.edu.ar/matero/visitante/

Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza

Tareas de simulacion enfocadas al andlisis y disefio de multivibradores.
Exposiciones de aplicaciones de dispositivos de optoelectronica.
Talleres propuestos.

Trabajos en laboratorio y proyectos
Desarrollo de simulaciones de convertidores utilizando software especializado de electrénica.

Métodos de aprendizaje

Clases magistrales.

Lecturas de documentos técnicos.
Tutorias.

. Métodos de evaluacion

Para la obtencion de la nota se realizan diferentes pruebas escritas individuales en el aula durante el semestre, de las
cuales estan previstas:

Examen 1: Multivibradores (T1) (25%) (RA1).

Exposiciones Optoelectronica: (T3) (5%) (RA2).

Examen 2: Conversores Digital-Andlogo (T3): (20%) (RA1, RA3).

Examen 3: Conversores Andlogo-Digital y Dispositivos de electronica de Potencia (T3, T4): (30%) (RA1, RA3, RA4).

Se tendrd un acumulado del (20%) correspondiente a los andlisis de circuitos mediante el software de simulacion,
también se incluye la solucion de talleres propuestos con la solucion de circuitos y en clase en la modalidad de equipos
solucién de problemas de disefio electronico de corta duracion. (RA1, RA2, RA3, RA4, RA5, RA6).
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1.43 LABORATORIO DE ELECTRONICA INTEGRADA (CODIGO TE5H2)

Nombre del programa académico Tecnologia Eléctrica
Nombre completo de la asignatura Laboratorio de Electrdnica Integrada
Area académica o categoria Electrdénica y Telecomunicaciones
Semestre y afio de actualizacién Semestre 01 — 2024
Semestre y ailo en que se imparte Semestre 05— Afio 3

Tipo de asignatura [ x] Obligatoria [ ] Electiva
Numero de créditos académicos 2

Director o contacto del programa Santiago Gomez Estrada
Coordinador o contacto de la asignatura David Augusto Ospina Gil

Horas por semestre

HT HP TH Tl HTS
0 64 64 32 96

Descripcidn y contenidos

1. Breve descripcion
La asignatura Laboratorio de Electronica Integrada es una asignatura de naturaleza prdctica donde se verifican
experimentalmente los conceptos, principios y teorias de los circuitos electronicos, aprendidos en los cursos de
Electronica I, Electrénica Il y Electronica lll.

2. Objetivos
Se espera que al finalizar el curso el estudiante se encuentre en capacidad de analizar diferentes circuitos electronicos
y corroborar su funcionamiento de acuerdo con los conceptos adquiridos (OP-2), (OP-4).

3. Resultados de aprendizaje
RA1: Disefia y construye circuitos electronicos.
RA2: Implementa diferentes tipos de circuitos electrénicos para solucionar problemas concretos de electrénica, tanto
andloga como digital.
RA3: Desarrolla la habilidad para trabajar en equipo, el pensamiento critico y la comunicacion de forma oral y escrita
utilizando el lenguaje de manera efectiva.

Los RA de esta asignatura:

e corresponden a los RAP-1, RAP-2 y RAP-3.

e dan cumplimiento a los RA-PC1, RA-PC2, RA-PC3 y RA-PC4 de la dimension pensamiento critico de la formacion
profesional integral.

e dan cumplimiento al RA-FH4 de la dimension formacion humana de la formacion profesional integral.

4. Contenido
T1: Compuertas légicas (4 h).
T2: Compuertas Idgicas y dispositivos MSl y LSI (4 h).
T3: Ldgica secuencial control motor paso a paso (4h).
T4: Contadores, Decodificadores, Comparadores y visualizadores (4 h).
T5: Astables y Monoestables con LM 555 (4 h).
T6: El timer 555 y conmutadores de estado sdlido (4 h).
T7: PWM y control de giro de un motor DC con puente H (8 h).
T8: Comparadores y conmutadores AC de estado sdlido (4 h).
T9: Temporizadores, contadores, decodificadores, PWM y astables (4 h)
T10: Comparadores, decodificadores Multiplexores y Demultiplexores (8 h).
T11: Convertidor Andlogo — digital decodificado ICL 7107 (8 h).
T12: Disefio de una fuente DC variable con visualizacidn digital (8 h).

5. Requisitos
Asignaturas: Electronica Il (TE5F3).
Competencias: El estudiante debe tener conocimiento en el andlisis y disefio de circuitos electrénicos.
Al finalizar la asignatura el estudiante debe estar en capacidad de disefiar circuitos electronicos andlogos y digitales y
corroborar su funcionamiento de acuerdo con los conceptos adquiridos.

6. Recursos
Libros de texto:
[1] WILLIAMS, Arthur B. "Serie de Circuitos Integrados". McGraw-Hill, Inc. México, 1988
[2] A. JAMES D, Diefenderfer. Instrumentacion Electronica. McGraw-Hill, Inc. México, 1986
[3] NTE Electronics, Inc. Technical Guide and Cross Reference. USA, 1992
[4] National Semiconductor Corporation. Manual and Handbook Series
[5] Philips ECG, Inc. Linear Modules and Integrated Circuits Technical Manual. USA - 1991.
Herramientas informdticas

e  Software de simulacion PROTEUS.

e  Software de edicidon de texto LATEX.
Recursos de internet:
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Hojas de datos de los elementos

Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza

e Software de simulacion PROTEUS.

Trabajos en laboratorio y proyectos
Se realizan 12 prdcticas en el laboratorio donde cada grupo disefia y construye diversos prototipos que se pueden
integrar unos con otros, cada uno de los teman corresponde a una prdctica de laboratorio.

Métodos de aprendizaje

El curso se dividirda en grupos de trabajo (mdximo tres estudiantes) donde cada participante debe trabajar y demostrar
que tiene conocimiento del experimento que realiza.

Todo estudiante debe presentar pre-informe para poder ingresar al laboratorio y debe seguir estrictamente las normas
de seguridad del laboratorio.

Tutorias por parte del docente.

Asesorias para ensamblar las prdcticas por parte de un monitor

10.

Métodos de evaluacién

Cada prdctica se evalua en igual porcentaje (8.33%), la evaluacion se realiza para cada prdctica a partir del trabajo
realizado por parte de los estudiantes en tres momentos: pre-informe que evalua la preparacion para la prdctica,
trabajo en el laboratorio, y un informe en el que se consignan los resultados de la prdctica desarrollada asi:

Prdctica 1 - 12: Electrdnica Integrada (T1- T12) Se evaluan los resultados de aprendizaje (RA1 a RA7).
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1.44 AUTOMATIZACION Y CONTROL (CODIGO TE661)

Nombre del programa académico Tecnologia Eléctrica
Nombre completo de la asignatura Automatizacion y Control
Area académica o categoria Automatizacién y Control
Semestre y afio de actualizacién Semestre 01 — 2024
Semestre y ailo en que se imparte Semestre 06 — Afio 3
Tipo de asignatura [ X ] Obligatoria [ ] Electiva
Numero de créditos académicos 3

Director o contacto del programa Santiago Gomez Estrada
Coordinador o contacto de la asignatura Felipe Osorio Arteaga

Horas por semestre
HT HP TH TI HTS
64 0 64 80 144

Descripcidn y contenidos

1. Breve descripcion
El curso de Control de procesos industriales es de naturaleza tedrico-prdctico y comprende el andlisis, disefio,
implementacion, representacion, modelado y simulacion de automatismos y de sistemas de control de procesos
industriales.

Se fundamenta en el estudio de todos los modos, estados y tipos que se pueden encontrar en los procesos de
produccion. Se apoya en la teoria de circuitos Idgicos, la teoria de automatas, la arquitectura de autdomatas y
autdmatas programables, el modelado y simulacion de fendmenos fisicos y de sistemas discretos.

El desarrollo, disefio, montaje y construccion de la mayoria de los sistemas de fabricacion automatizados e inteligentes
que realizan diferentes acciones de fabricacion en la industria se encuentran basados en la teoria de control y
automatizacion de procesos industriales.

2. Objetivos
Comprender y aplicar la teoria de automatismos combinacionales y secuenciales.

e Analizar la arquitectura interna de los automatas programables.

e Modelar y simular fenomenos fisicos andlogos y discretos.

e Modelar y controlar sistemas fisicos de primero y segundo orden.

e Implementar sistemas de control automdticos en lazo abierto y cerrado.

e Aplicar la teoria de control para el disefio, modelado, simulacion y construccion de controladores de posicion, fuerza,
velocidad y aceleracion de mdquinas eléctricas, sistemas electroneumdticos y electrohidraulicos.

e Conocer y aplicar el cableado de dispositivos inteligentes mediante sistemas de comunicaciones industriales o buses
de campo.
Estd en correspondencia con los objetivos del programa (OP-2), (OP-3) Y (OP-5).

3. Resultados de aprendizaje
RA1: Analiza y aplica los conceptos fundamentales de la teoria de automatismos combinatorios y secuenciales.
RA2: Sintetiza la teoria de automatismos en la regulacion y control de sistemas electrohidrdulicos, electroneumadticos
y mecdnicos en mdquinas eléctricas.
RA3: Utiliza el modelado y simula fenémenos fisicos lineales de primer orden de temperatura, nivel y caudal de liquidos.
RA4: Emplea la teoria de protocolos de comunicacion de dispositivos inteligentes y construye una red de comunicacion
local de autématas programables.
RA5: Utiliza el modelado, la simulacidon y la teoria de control en lazo abierto y cerrado de sistemas de control en el
proceso automadtico de regulacion de temperatura y nivel utilizando reguladores estdndar.
RAG6: Describe los conceptos inherentes a la arquitectura interna de automatas programables para el disefio,
construccion y montaje de tableros industriales pilotos.

Los RA de esta asignatura:

e corresponden a los RAP-1, RAP-2 y RAP-3.

e dan cumplimiento a los RA-PC1, RA-PC2, RA-PC3 y RA-PC4 de la dimension pensamiento critico de la formacion
profesional integral.

e dan cumplimiento al RA-FH4 de la dimension formacién humana de la formacion profesional integral.

e dan cumplimiento al RA-SA3 de la dimension sostenibilidad ambiental de la formacion profesional integral.

4. Contenido
T1: Andlisis y sintesis de automatismos combinacionales y secuenciales (10h).
T2: Arquitectura interna y programacion de autématas programables industriales (10 h).
T3: Sistemas y herramientas de modelado de eventos discretos (10h).
T4: Sistemas y herramientas de simulacion de sistemas lineales (10h).
T5: Buses de campo (4h).
T6: Regulacion de sistemas de primer orden (10h).
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Requisitos

Asignaturas: Mdquinas eléctricas Il (TE553) Simultanea.

Competencias: El estudiante debe tener conocimientos amplios de mdquinas eléctricas, electrdnica, circuitos Idgicos,
arquitectura de computadores. Manejar adecuadamente los conceptos de programacion, conceptos y cableado de
detectores y sensores discretos y andlogos, medida de variables fisicas y eléctricas.

Recursos

Libros de texto:

[1] ANDREWS M. Programming Microprocessor Interfaces for Control and Instrumentation. Prentice Hall, N.Y., 1998.
[2] FRANKLYN, G.G y POWELL, J.D. Digital Control, Addison-Wesley. N.Y., 1999.

[3] KUO, B.C. Automatic Control Systems. 6a Ed. Prentice-Hall. N.Y., 1998.

[4] OGATA, K. Discrete-time Control Systems. Prentice-Hall. N.J, 2001.

[5] OGATA, K. Ingenieria de control moderno. Prentice-Hall Hispanoamericana, S.A. México, 2000.

[6] OPPENHEIM, A. V'y SCHAFFER R.W. Digital Signal Processing. Prentice-Hall. N.Y, 2000.

[7] VANLADINGHAM. Introduction to Digital Control Systems. McMillan Publishing Co. N.Y., 1999.

[8] PIEDRAFITA M., Ramon. Ingenieria de la Automatizacion Industrial. ISBN 84-7897-384-2, MADRID, Espafia.

Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza

Software para la simulacion de fendmenos de eventos discretos. PNTOOL MATLAB.

Software para la simulacion de fendmenos fisicos continuos. MATLAB.

Plataforma para la programacion de automatas o controladores I6gicos programables. TIA PORTAL SIEMENS.
Software para la simulacién de automatismos secuenciales, combinacionales, electrohidrdulicos, electroneumdticos.
Automation Studio.

Talleres de aplicacion para la construccion de pilotos industriales.

Ejercicios Propuestos.

Trabajos en laboratorio y proyectos
Esta asignatura se ve en forma simultanea con el Laboratorio de Automatizacion y Control. (TE671)

Métodos de aprendizaje

Exposiciones Magistrales para analizar y aplicar los conceptos de Control.

Taller de desarrollo de pilotos de prototipos industriales para el control de procesos.
Realizacion de talleres en horas de clase.

Entrega de Material complementario (Notas guia y Talleres adicionales).

Tutorias.

10.

Métodos de evaluacién
La nota final se obtiene realizando 3 evaluaciones parciales durante el tiempo de duracion del semestre con un valor
de 33.3 %.

93




CONTENIDOS CURRICULARES
1.45 LABORATORIO DE AUTOMATIZACION Y CONTROL (CODIGO TE671)

Nombre del programa académico Tecnologia Eléctrica

Nombre completo de la asignatura Laboratorio de Automatizacion y Control
Area académica o categoria Automatizacién y Control
Semestre y afio de actualizacién Semestre 01 — 2024

Semestre y ailo en que se imparte Semestre 06 — Afio 3

Tipo de asignatura [ X ] Obligatoria [ ] Electiva
Numero de créditos académicos 2

Director o contacto del programa Santiago Gomez Estrada
Coordinador o contacto de la asignatura Felipe Osorio Arteaga

Horas por semestre

HT HP TH Tl HTS
0 64 64 32 96

Descripcidn y contenidos

1. Breve descripcion
El curso de Laboratorio de Relevacion y Control es de naturaleza prdctica y comprende el andlisis, disefio,
implementacion, representacion, modelado y simulacion de automatismos y de sistemas de control de procesos
industriales.
Se fundamenta en el estudio de todos los modos, estados y tipos que se pueden encontrar en los procesos de
produccion. Se apoya en la teoria de circuitos Idgicos, la teoria de autdomatas, la arquitectura de automatas y
autdmatas programables, el modelado y simulacion de fendmenos fisicos y de sistemas discretos.
El desarrollo, disefio, montaje y construccion de la mayoria de los sistemas de fabricacion automatizados e inteligentes
que realizan diferentes acciones de fabricacion en la industria se encuentran basados en la teoria de control y
automatizacion de procesos industriales.

2. Objetivos
Aplicar la teoria de automatismos combinacionales y secuenciales.

e Aplicar la arquitectura interna de los automatas programables.

e Simular fenomenos fisicos andlogos y discretos.

e Controlar sistemas fisicos de primero y segundo orden.

e Implementar sistemas de control automdticos en lazo abierto y cerrado.

e Aplicar la teoria de control para el disefio, modelado, simulacion y construccion de controladores de posicion, fuerza,
velocidad y aceleracion de mdquinas eléctricas, sistemas electroneumdticos y electrohidrdulicos.

e Aplicar el cableado de dispositivos inteligentes mediante sistemas de comunicaciones industriales o buses de campo.
Estd en correspondencia con los objetivos del programa (OP-2), (OP-3) Y (OP-5).

3. Resultados de aprendizaje
RA1: Describe los conceptos fundamentales de la teoria de automatismos combinacionales y secuenciales, y los aplica
a la automatizacion de sistemas electro hidrdulicos, electroneumadticos y al control de velocidad, aceleracion y fuerza
de mdquinas eléctricas de corriente continua y alterna.
RA2: Utiliza el modelado y simula fendmenos fisicos lineales de primer orden de temperatura, nivel y caudal de liquidos.
RA3: Aplica la teoria de los protocolos de comunicaciones de dispositivos inteligentes.
RA4: Aplica el modelado, simulacion y la teoria de control en lazo abierto y cerrado de sistemas de control en el proceso
automadtico de regulacion de temperatura y nivel utilizando reguladores estandar.
RA5: Aplica los conceptos bdsicos y avanzados de la arquitectura interna de autématas programables para el disefio,
construccion y montaje de tableros industriales pilotos.
RAG6: Desarrolla la habilidad para trabajar en equipo, el pensamiento critico y la comunicacion de forma oral y escrita
utilizando el lenguaje de manera efectiva.

Los RA de esta asignatura:

e corresponden a los RAP-1, RAP-2, RAP-3 y RAP-4.

e dan cumplimiento a los RA-PC1, RA-PC2, RA-PC3 y RA-PC4 de la dimension pensamiento critico de la formacion
profesional integral.

e dan cumplimiento al RA-FH4 de la dimension formacion humana de la formacion profesional integral.

e dan cumplimiento al RA-SA3 de la dimension sostenibilidad ambiental de la formacion profesional integral.

4. Contenido
T1: Automatizacion de procesos industriales (16h).
T2: Regulacion industrial (16 h).
T3: Programacion de automatas programables (16h).
T4: Buses de campo (16h).

5. Requisitos
Asignaturas: Automatizacion y control (TE661) Simultanea.
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Competencias: El estudiante debe tener conocimientos amplios de mdquinas eléctricas, electronica, circuitos Idgicos,
arquitectura de computadores. Manejar adecuadamente los conceptos de programacion, conceptos y cableado de
detectores y sensores discretos y andlogos, medida de variables fisicas y eléctricas.

Recursos

Libros de texto:

[1] ANDREWS M. Programming Microprocessor Interfaces for Control and Instrumentation. Prentice Hall, N.Y., 1998.
[2] FRANKLYN, G.G y POWELL, J.D. Digital Control, Addison-Wesley. N.Y., 1999.

[3] KUO, B.C. Automatic Control Systems. 6a Ed. Prentice-Hall. N.Y., 1998.

[4] OGATA, K. Discrete-time Control Systems. Prentice-Hall. N.J, 2001.

[5] OGATA, K. Ingenieria de control moderno. Prentice-Hall Hispanoamericana, S.A. México, 2000.

[6] OPPENHEIM, A. V'y SCHAFFER R.W. Digital Signal Processing. Prentice-Hall. N.Y, 2000.

[7] VANLADINGHAM. Introduction to Digital Control Systems. McMillan Publishing Co. N.Y., 1999.

[8] PIEDRAFITA M., Ramodn. Ingenieria de la automatizacion industrial. ISBN 84-7897-384-2, MADRID, Espaiia.

Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza

Controladores I6gicos programables SIMATIC 300,400,1200,1500.

Controladores I6gicos programables LOGO.

Controladores I6gicos programables UNITRONICS.

Reguladores estdndar de procesos industriales.

Software para la simulacion de fendmenos de eventos discretos. PNTOOL MATLAB.

Software para la simulacion de fendmenos fisicos continuos. MATLAB.

Plataforma para la programacion de automatas o controladores I6gicos programables. TIA PORTAL SIEMENS.
Software para la simulacion de automatismos secuenciales, combinacionales, electrohidrdulicos, electroneumdticos.
Automation Studio.

Talleres de aplicacion para la construccion de pilotos industriales.

Ejercicios Propuestos.

Trabajos en laboratorio y proyectos
Esta asignatura se ve en forma simultanea con Control de procesos industriales. (TE661)

Métodos de aprendizaje

Guias de prdcticas.

Taller de desarrollo de pilotos de prototipos industriales para el control de procesos.
Realizacion de talleres en horas de clase.

Entrega de Material complementario (Notas guia y Talleres adicionales).

Tutorias.

10.

Métodos de evaluaciéon
La nota final se obtiene realizando 3 evaluaciones parciales durante el tiempo de duracion del semestre con un valor
de 33.3 %.
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1.46 SEMINARIO ESPECIALIZADO (CODIGO TF224)

El seminario especializado tiene como objetivo profundizar en tematicas de actualidad que permiten potenciar el
perfil del Tecndlogo en Electricidad.

Se tienen diferentes tipos de seminarios y sus contenidos son presentados en los items 1.46.1 al 1.46.6
e Sistemas lineales discretos
e Disefo de Iluminacidn y retorno de inversion
e Optimizacidon y sus aplicaciones en electricidad
e Optimizacidn en generacion y transmision
e Disefo de sistema de puesta a tierra y proteccién de estructuras contra descargas atmosféricas
e Confiabilidad en sistemas distribucién.

1.46.1 Seminario especializado: Sistemas lineales discretos

Nombre del programa académico Tecnologia Eléctrica

Nombre completo de la asignatura Seminario especializado: sistemas lineales discretos
Area académica o categoria Trabajo de grado de Tecnologia Eléctrica
Semestre y afno de actualizacion Semestre 01 — 2024

Semestre y afio en que se imparte Semestre 06 — Afio 3

Tipo de asignatura [ 1 Obligatoria [ X ] Electiva

Numero de créditos académicos 4

Director o contacto del programa Santiago Gomez Estrada
Coordinador o contacto de la asignatura Felipe Osorio Arteaga

Horas por semestre
HT HP TH TI HTS
64 64 128 192

Descripcion y contenidos

1. Breve descripcion
El seminario especializado en sistemas lineales discretos comprende la descripcion, identificacion, y andlisis de sistemas
fisicos en tiempo discreto para estructurar y disefiar controladores que pueden ser implementados en diversos
microcontroladores, dispositivos programables y computadores, enriqueciendo las capacidades del estudiante de
Tecnologia Eléctrica para el desarrollo tecnoldgico industrial de la region.
2. Objetivos
e [dentificar las sefiales de entrada y salida de un sistema fisico.
e Aplicar las diferentes herramientas matemdticas para analizar sistemas lineales discretos.
e Analizar los métodos sistemdticos para el disefio de controladores discretos de sistemas lineales.
e Implementar un controlador discreto en un dispositivo programable.
3. Resultados de aprendizaje
RA1: Interpreta las diferencias entre las sefiales continuas, discretas y digitales.
RA2: Clasifica los sistemas fisicos en funcion de las sefiales de entrada y salida y del tiempo.
RA3: Identifica los sistemas de control en lazo abierto y lazo cerrado representados mediante diagramas de bloques.
RA4: Aplica la definicion de la derivada para obtener las ecuaciones en diferencias de los sistemas lineales.
RAS: Aplica la transformada z para representar los sistemas lineales en funciones de transferencia discretas.
RAG6: Interpreta los conceptos de estabilidad, controlabilidad y observabilidad.
RA7: Disefia un controlador discreto para un sistema lineal usando los métodos sistemdticos de disefio.
RA8: Implementa el controlador discreto disefiado usando lenguajes de programacién como Matlab™ y Phyton.
RA9: Analiza los sistemas de identificacion de sistemas lineales y estimacion de estados usando minimos cuadrados y
filtros de Kalman.
RA10: Desarrolla la habilidad para trabajar en equipo, el pensamiento critico y la comunicacion de forma oral y escrita
utilizando el lenguaje de manera efectiva.

Los RA de esta asignatura:

e corresponden a los RAP-1, RAP-2 y RAP-3.

e dan cumplimiento a los RA-PC1, RA-PC2, RA-PC3 y RA-PC4 de la dimensidon pensamiento critico de la formacion
profesional integral.

e dan cumplimiento al RA-FH4 de la dimension formacion humana de la formacion profesional integral.

e dan cumplimiento al RA-SA3 de la dimension sostenibilidad ambiental de la formacion profesional integral.

4. Contenido
T1: Introduccion General. Clasificacion de sefiales y sistemas. Sistemas de control. (12 h). 3 semanas
T2: Andlisis de sistemas lineales discretos. Ecuaciones en diferencias y transformada z. (20h). 5 semanas
T3: Control discreto de sistemas lineales, programacion en Matlab y Python (24h). 6 semanas
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T4: Identificacion de sistemas y estimacion de estados (8h). 2 semanas

Requisitos

Créditos académicos: 50

Competencias: El estudiante debe tener conocimientos bdsicos de dlgebra, programacion, solucion de sistemas y
cdlculo.

Recursos

Libros de texto:

[1] Dorf Richard, Bishop Robert. Modern Control Systems. Prentice-Hall. N.J, 2001.

[2] Ogata, K. Discrete-time Control Systems. Prentice-Hall. N.J, 2001.

[3] Jamshidi., M, Tarokh, M, Shafai, B. Computer —Aided Analysis and Design of Linear Control Systems. Prentice — Hall,
NJ, 1992.

[4] Lewis, F., Applied Optimal Control and Estimation. Prentice — Hall, NJ, 1992.

[5] Ollero, A, Control por Computadora. Alfaomega, Marcombo, México, 1995.

[6] Bernabéu E, Martinez M, Disefio Algebraico de Controladores Discretos, problemas resueltos. UPV; Espaiia 1999
[7] Ljung, L, System Identification, 22 ed. Prentice — Hall, NJ, 1999

[8] Chen Ch. — T Control System Design. Saunders College Pu. NY, 1993

[9] Middleton R, Goodwin G, Digital Control and Estimation a Unified approach. Prentice — Hall. NJ, 1990.

Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza

Software especializado para la simulacién de sistemas lineales y de control, Matlab™ y Python.
Talleres, ejercicios de aplicacion y proyectos.

Actividades semanales propuestas.

Trabajos en laboratorio y proyectos
Esta asignatura es prdctica, por lo que se realizardn proyectos a lo largo del semestre.

Métodos de aprendizaje

Exposiciones Magistrales con aprendizaje entre pares para analizar y aplicar los conceptos vistos.
Realizacion de actividades de manera sincrénica y asincronica.

Entrega de Material complementario (Guias, videos y presentaciones).

10.

Métodos de evaluaciéon
La nota final cualitativa se obtiene con la ponderacion de los trabajos realizados a lo largo del semestre.
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1.46.2 Seminario especializado: Disefio de iluminacidn y retorno de inversion

Nombre del programa académico Tecnologia Eléctrica

Nombre completo de la asignatura Seminario Especializado: Disefio de lluminacion y Retorno de Inversion
Area académica o categoria Profesionales y Especificas

Semestre y afio de actualizacion Semestre 01 — 2024

Semestre y afo en que se imparte Semestre 06 — Afio 03

Tipo de asignatura [ ] Obligatoria [x] Electiva

Numero de créditos académicos 4

Director o contacto del programa Santiago Gomez Estrada

Coordinador o contacto de la asignatura Victor Hugo Fillippo

Horas por semestre

HT HP TH Tl HTS
64 0 64 192 256

Descripcidn y contenidos

1. Breve descripcion
Asignatura tedrica-practica, donde se da a conocer los conceptos de disefio de iluminacion industrial, siguiendo los
lineamientos de las leyes colombianas RETIE y el RETILAP e internacionales IEC, NEC e IESNA, bajo el marco de viabilidad
financiera mediante el planteamiento de andlisis de Retorno de Inversion.

2. Objetivos
Al finalizar el seminario el estudiante estard en capacidad de realizar un de iluminacion industrial, conforme a la
normatividad exigida para cada caso (OP-1) y (OP-5).

3. Resultados de aprendizaje
(RA-1) Disefiar redes de iluminacion normal y de emergencia para dreas interiores a nivel industrial y comercial. Disefiar
sistemas de iluminacion exterior y alumbrado publico, industrial, comercial.
(RA-2) Implementar estrategias y redes de control cableadas o inaldmbricas para iluminacién industrial o comercial
(RA-3) Etica en concordancia con la ley colombiana, como la 1264 para los técnicos electricistas.
(RA-4). Trabajo en equipo durante la fase de conocimiento del proceso productivo u operativo del sector sobre el cual
se trabajard el proyecto final de la asignatura.
(RA-5) Habilidad de comunicacién oral en la presentacion ante el grupo del conocimiento y definicion de los
requerimientos del proyecto, y del trabajo final.

Los RA de esta asignatura:

e corresponden a los RAP-1, RAP-2, RAP-3 y RAP-4.

e dan cumplimiento a los RA-PC1, RA-PC2, RA-PC3 y RA-PC4 de la dimension pensamiento critico de la formacion
profesional integral.

e dan cumplimiento al RA-FH4 de la dimension formacion humana de la formacion profesional integral.

e dan cumplimiento al RA-SA3 de la dimension sostenibilidad ambiental de la formacidon profesional integral.

4. Contenido
T1: Fundamentos de luminotecnia, incluyendo ritmo circadiano (12 h).
T2: Normatividad relacionada a la luminotecnia en el pais, y a nivel internacional (12 h).
T3: lluminacion Dindmica y su influencia en la productividad y el bienestar de las personas (12 h).
T4: Tipos de redes, dimensionamiento y disefio de Control de iluminacion (12 h).
T5: Disefio de iluminacion usando el Software Dialux, con los requerimientos productivos/operativos/financieros de
cada proyecto (16 h).

5. Requisitos
50 créditos académicos

6. Recursos
Libros de texto:
[1] El RETIE (Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas de Colombia).
[2] EI RETILAP (Reglamento Técnico de lluminacion y Alumbrado Publico de Colombia)
[3] Catdlogos de equipos de iluminacion en las marcas Sylvania, Philips, Roy Alpha, etc.
[4] National Electric Code.
[5] IEC.
[5] IESNA.

Herramientas informdticas:
e  Software AutoCAD para planos arquitectdnicos version estudiantil.
e Software de disefio de lluminacion para interiores, exteriores y alumbrado publico Dialux.

7. Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza
Video proyector para las presentaciones de los proyectos de los estudiantes.
e  Presentacion de producto por parte de alguno de los fabricantes de los equipos de iluminacidn.

Trabajos en laboratorio y proyectos
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El trabajo final donde se elaborard un disefio de las redes eléctricas de un edificio y aplicard el conocimiento adquirido
durante el curso (20 h).

Métodos de aprendizaje

Clases magistrales.

Lecturas de articulos especializados.

Presentacion Oral inicial de los requerimientos para el proyecto, y el trabajo final.
Tutorias.

. Métodos de evaluacion

Evaluacion de la primera presentacion con los requerimientos del proyecto de disefio (30%).
Evaluacion de la primera presentacion del proyecto de disefio de iluminacién industrial/comercial (40%).
Evaluacion de la viabilidad financiera del proyecto y de los objetivos en la formacién integral (30%).
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1.46.3 Seminario especializado: Optimizacion y sus aplicaciones en electricidad

Nombre del programa académico Tecnologia Eléctrica

Nombre completo de la asignatura Seminario especializado en optimizacion y sus aplicaciones en electricidad
Area académica o categoria Profesionales y especificas

Semestre y afio de actualizacion Semestre 01 — 2024

Semestre y aio en que se imparte Semestre 06 — Afio 3

Tipo de asignatura [ ] Obligatoria [X ] Electiva

Numero de créditos académicos 4

Director o contacto del programa Santiago Gémez Estrada

Coordinador o contacto de la asignatura Antonio H. Escobar Z.

Horas por semestre
HT HP TH TI HTS
64 0 64 80 144

Descripcidn y contenidos

1. Breve descripcion
El curso Principios de optimizacion y aplicaciones en electricidad es de naturaleza tedrica y presenta diversos aspectos
asociados a la optimizacion matemdtica de los sistemas de generacion y de transmision. Las tecnologias de
transformacion energética son indispensables para el desarrollo sostenible, y a través de ellas convertimos recursos
primarios como la hidrocinética, el carbon, el gas, los derivados del petrdleo, el brillo solar o el viento en electricidad. El
transporte de la energia eléctrica resulta también fundamental para que todos los usuarios puedan tener acceso a una
energia eléctrica con criterios de calidad y de bajo costo. En el proceso de disefio, operacion, mantenimiento y
desmantelamiento de sistemas eléctricos se aplica optimizacion matemdtica para obtener las mejores propuestas de
solucién en cada caso.
Se presentan conceptos bdsicos, fuentes, aplicaciones y problemas de interés relativos a la produccion, transporte y uso
de la energia eléctrica. Se tratan con especial interés aspectos asociados a la construccion, la operacion, el
mantenimiento y el desmantelamiento de grandes obras de infraestructura. Se presentan también conceptos asociados
a optimizacion matemdtica exacta y bio-inspirada, y se aplican conceptos de optimizacion al despacho de generacion
en sistemas hidrotérmicos.
2. Objetivos
e Definir los conceptos matemdticos asociados con optimizacion exacta de problemas con restricciones y funcion
objetivo lineal: programacion lineal.
e Resolver problemas de programacion lineal usando el método grdfico.
e Definir los conceptos asociados con optimizacion matemdtica heuristica y metaheuristica bio-inspirada.
e Aplicar programacion lineal al problema del despacho hidrotérmico.
Al finalizar el curso el estudiante estard en capacidad de identificar problemas de optimizacion y su aplicacion en
problemas asociados al despacho de generacion, asi como valorar cuales son las técnicas de optimizacion mds
adecuadas para resolver los problemas analizados. El curso se relaciona con los objetivos del programa (OP-1 y, (OP-2).
3. Resultados de aprendizaje
RA1: Describe el principio fisico de funcionamiento de cada una de las tecnologias de generacion.
RA2: Identifica los componentes de cada una de las tecnologias de generacion.
RA3: Aplica conceptos de optimizacion matemdtica en generacion.
RA4. Desarrolla la habilidad para trabajar en equipo, el pensamiento critico y la comunicacion de forma oral y escrita
utilizando el lenguaje de manera efectiva.
Los RA de esta asignatura:
e corresponden a los RAP-1, RAP-2, RAP-3 y RAP-4.
e dan cumplimiento a los RA-PC1, RA-PC2, RA-PC3 y RA-PC4 de la dimension pensamiento critico de la formacion
profesional integral.
e dan cumplimiento al RA-FH4 de la dimension formacion humana de la formacion profesional integral.
4. Contenido
T1: Conceptos basicos de optimizacion matemadtica (10 h).
T2: Programacion lineal (15 h).
T3: Optimizacion bio-inspirada (15 h).
T4. Despacho hidrotérmico (10 h).
T5. Optimizacion del despacho hidrotérmico (14 h).
5. Requisitos
Estudiantes de ultimos semestres.
6. Bibliografia:
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[1] STEVENSON, William D., Jr. GRAINGER, John J. Andlisis de Sistemas de Potencia. McGraw-Hill, México, 1997. 1¢
edicion.

[2] Pdginas WEB: OLADE, Intercolombia, XM, CREG, UPME, ACOLGEN, ANDEG, ASOENERGIA, IDEAM, ASOCODIS. SER-
COLOMBIA.

[3] Articulos de revistas especializadas.

Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza

e  (Clases magistrales.

e Ejercicios en clase enfocados a la solucion de problemas particulares.
e Material audiovisual para complementar los componentes del curso.

8.

Trabajos en laboratorio y proyectos
El curso es bdsicamente tedrico.

9.

Meétodos de aprendizaje

e (Clases magistrales complementadas con casos de estudio.

e Exposiciones de estudiantes.

e Material audiovisual y recursos de internet con informacion sobre medio ambiente y electricidad.

10. Métodos de evaluacion

e Los estudiantes serdn evaluados, mediante exdmenes debidamente programados, y trabajo en clase, ademds de
la exposicion de diversos temas relacionados con la materia.
e Laevaluacion de la asignatura se realizard asi:
20%: Asistencia.
60%: Exposiciones de 15 minutos de duracion cada una y trabajo em clase.
20%: Examen escrito.
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1.46.4 Seminario especializado: Optimizacion en generacién y transmision

Nombre del programa académico Tecnologia Eléctrica

Nombre completo de la asignatura Seminario especializado en optimizacion en generacidn y transmision
Area académica o categoria Profesionales y especificas

Semestre y afio de actualizacion Semestre 01 — 2024

Semestre y aio en que se imparte Semestre 06 — Afio 3

Tipo de asignatura [ ] Obligatoria [X ] Electiva

Numero de créditos académicos 4

Director o contacto del programa Santiago Gémez Estrada

Coordinador o contacto de la asignatura Antonio H. Escobar Z.

Horas por semestre
HT HP TH TI HTS
64 0 64 80 144

Descripcion y contenidos

1. Breve descripcion
El curso Principios de optimizacion en generacion y transmision es de naturaleza tedrica y presenta diversos aspectos
asociados a la optimizacion matemdtica de los sistemas de generacion y de transmision. Las tecnologias de
transformacion energética son indispensables para el desarrollo sostenible, y a través de ellas convertimos recursos
primarios como la hidrocinética, el carbon, el gas, los derivados del petrdleo, el brillo solar o el viento en electricidad. El
transporte de la energia eléctrica resulta también fundamental para que todos los usuarios puedan tener acceso a una
energia eléctrica con criterios de calidad y de bajo costo. En el proceso de despacho hidrotérmico y de planeamiento de
sistemas de transmision se aplica optimizacion matemdtica para obtener las mejores propuestas de solucion en cada
caso.
Se presentan conceptos bdsicos de despacho hidrotérmico y de planeamiento de sistemas de transmision de energia
eléctrica. Se presentan conceptos asociados a optimizacion matemdtica aplicada a estos dos problemas.
2. Objetivos
e Definir el problema del despacho hidrotérmico y sus conceptos asociados.
e Definir el problema de planeamiento de sistemas de transmision y sus conceptos asociados.
e Analizary aplicar modelos de optimizacion matemdtica para los problemas estudiados y realizar andlisis de casos.
Al finalizar el curso el estudiante estard en capacidad de identificar modelos de optimizacidon aplicados en despacho
hidrotérmico y planeamiento de sistemas de transmision. El curso se relaciona con los objetivos del programa (OP-1 y,
(OP-2).
3. Resultados de aprendizaje
RA1: Describe el problema de despacho hidrotérmico.
RA2: Describe el problema de planeamiento de sistemas de transmision de energia eléctrica.
RA3: Identifica y aplica los modelos de optimizacion matemdtica aplicados a despacho hidrotérmico.
RA4: Identifica y aplica los modelos de optimizacion matemdtica aplicados a planeamiento de sistemas de transmision
de energia eléctrica.
RAS5. Desarrolla la habilidad para trabajar en equipo, el pensamiento critico y la comunicacion de forma oral y escrita
utilizando el lenguaje de manera efectiva.
Los RA de esta asignatura:
e corresponden a los RAP-1, RAP-2, RAP-3 y RAP-4.
e dan cumplimiento a los RA-PC1, RA-PC2, RA-PC3 y RA-PC4 de la dimension pensamiento critico de la formacion
profesional integral.
e dan cumplimiento al RA-FH4 de la dimensién formacion humana de la formacion profesional integral.
4. Contenido
T1. Despacho hidrotérmico (10 h).
T2. Modelos de optimizacion aplicados al despacho hidrotérmico (15 h).
T3. Planeamiento de sistemas de transmision de energia eléctrica (14h).
T4. Modelos matemdticos aplicados al planeamiento de sistemas de transmision (15 h).
T5. Estudio de casos (10h).
5. Requisitos
Estudiantes de ultimos semestres.
6. Bibliografia:

[1] STEVENSON, William D., Jr. GRAINGER, John J. Andlisis de Sistemas de Potencia. McGraw-Hill, México, 1997. 1¢
edicion.
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[2] Pdginas WEB: OLADE, Intercolombia, XM, CREG, UPME, ACOLGEN, ANDEG, ASOENERGIA, IDEAM, ASOCODIS. SER-
COLOMBIA.
[3] Articulos de revistas especializadas.

7. Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza
e (Clases magistrales.
e Ejercicios en clase enfocados a la solucidn de problemas particulares.
e Material audiovisual para complementar los componentes del curso.

8. Trabajos en laboratorio y proyectos
El curso es bdsicamente tedrico.

9. Meétodos de aprendizaje
e (lases magistrales complementadas con casos de estudio.
e  Exposiciones de estudiantes.
e Material audiovisual y recursos de internet con informacion sobre medio ambiente y electricidad.

10. Métodos de evaluacion
e Los estudiantes serdn evaluados, mediante exdmenes debidamente programados, y trabajo en clase, ademds de
la exposicion de diversos temas relacionados con la materia.
e Laevaluacion de la asignatura se realizard asi:
20%: Asistencia.
60%: Exposiciones de 15 minutos de duracion cada una y trabajo em clase.
20%: Examen escrito.
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1.46.5 Seminario especializado: Diseiio de sistema de puesta a tierra y proteccion de estructuras
contra descargas atmosféricas.

Nombre del programa académico Tecnologia Eléctrica

Nombre completo de la asignatura Seminario especializado: Disefio de sistema de puesta a tierray
proteccidn de estructuras contra descargas atmosféricas.

Area académica o categoria Trabajo de grado de Tecnologia Eléctrica

Semestre y afio de actualizacion Semestre 01 — 2024

Semestre y afio en que se imparte Semestre 06 — Afio 3

Tipo de asignatura [ ] Obligatoria [ X ] Electiva

Numero de créditos académicos 4

Director o contacto del programa Santiago Gomez Estrada

Coordinador o contacto de la asignatura Jorge Humberto Sanz Alzate

Horas por semestre

HT HP TH Tl HTS
64 64 128 192

Descripcidn y contenidos

1. Breve descripcion
El profesional que cursa dicha asignatura, tiene la oportunidad de revisar la normativa de la NFPA70, IEEE, con el fin
de brindad sequridad a las personas y a los equipos conectados al sistema eléctrico.
También se tiene la oportunidad de revisar la normativa colombiana NTC4552 que tiene como fuente de IEC62305-1,-
2,3, que revisan el tema sobre sistemas de apantallamiento contra descargas atmosféricas a estructuras.

2. Objetivos
Emparejar la formacion al estudiante de tecnologia eléctrica en temas especializados y de gran impacto para el
ejercicio de su profesion.

e lidentificar y utilizar la documentacion vigente para determinar los parametros del suelo, necesarios para el disefio de
un sistema de puesta a tierra.

e  Examinar el manejo de equipos para la medida de los pardmetros de un suelo, donde se proyecta la construccion de
un sistema de puesta a tierra.

e Revisary categorizar la documentacion necesaria para el disefio de un sistema de puesta a tierra.

e Identificar y aplicar la documentacion (normatividad) necesaria para el disefio apantallamiento contra descargas
atmosféricas para estructura.

3. Resultados de aprendizaje
RA1: Revisa la normativa para la medida de pardmetros del suelo.
RA2: Utiliza las metodologias de la normatividad para medir los pardmetros del suelo.
RA3: Revisa normativa para la medida de la resistencia de puesta a tierra de un sistema eléctrico.
RA4: Utiliza las metodologias de la normativa para disefiar el sistema de puesta a tierra de un sistema eléctrico.
RA5: Revisa la normativa para disefiar un sistema de apantallamiento contra descargas atmosféricas de estructuras.
RA6: Emplea la normativa para implementar un sistema de apantallamiento de una estructura

Los RA de esta asignatura:
e corresponden a los RAP-1, RAP-2 y RAP-3.
e dan cumplimiento a los RA-PC1, RA-PC2, RA-PC3 y RA-PC4 de la dimension pensamiento critico de la formacion
profesional integral.
e dan cumplimiento al RA-FH4 de la dimension formacion humana de la formacion profesional integral.
e dan cumplimiento al RA-SA3 de la dimension sostenibilidad ambiental de la formacion profesional integral.
4. Contenido
T-1 Estudio de las caracteristicas del suelo (3 Horas).
T-2 Medida de la resistividad del terreno. (3 Horas) (prdctica de campo)
T-3 Metodologias para medida de la resistencia de puesta a tierra (3 horas).
T-4 Medida de la resistencia de puesta a tierra (3 Horas) (prdctica de campo).
T-5 Evaluacion del valor de resistencia de puesta a tierra de un sistema de puesta a tierra. (3 horas)
T-6 Parametros para el disefio de sistema de puesta a tierra. (3 horas).
T-7 Revision de las normas para el disefio de un sistema de puesta a tierra. (8 horas)
T-8 Revision de las normas para el disefio de un sistema de apantallamiento contra descargas atmosféricas. (3 horas)
T-9 Revision del reglamento técnico de instalaciones eléctricas RETIE, donde se establecen lineamientos para un disefio
de puesta a tierra. (4 horas).
T-10 Revision del reglamento técnico de instalaciones eléctricas RETIE, donde se establecen lineamientos para un
disefio de puesta a tierra. (6 horas).
T-11 Ejercicios de aplicacion en el disefio de un sistema de puesta a tierra y un sistema de apantallamiento contra
descargas atmosféricas. (9 horas).
5. Requisitos
Créditos académicos: 50
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Competencias: El estudiante debe tener conocimientos bdsicos de dlgebra, programacion, solucion de sistemas y
cdlculo.

6. Recursos
normas:
[1] NFPA, NFPA 70, National Fire Protection Association, National Electlical Code, and NEC are registered trademarks
of the National Fire Protection Association.
[2] NORMA TECNICA COLOMBIA NTC4552 (ICONTEC). - Proteccion contra descargas atmosféricas 2008-11-26.
[3] RETIE, Reglamento técnico de instalaciones eléctricas 2013.
[4] IEC 62305 -1-2-3 International Standard. - Protection of structures against lightning.
[5] IEEE Std 81TM-2012-IEEE Guide for Measuring Earth Resistivity, Ground Impedance, and Earth Surface Potentials
of a Grounding System
[6] IEEE - 80 (ANSI / IEEE Std 80-1986 Guide for safety in ac substation grunding).
7. Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza
Software especializado AutoCAD es un software de disefio asistido por computadora (CAD) que se utiliza para dibujar,
disefiar y modelar en 2D y 3D de forma precisa con sdlidos, superficies, objetos de malla, caracteristicas de
documentacion.
8. Trabajos de campo y proyectos
Esta asignatura es prdctica, por lo que se realizardn proyectos a lo largo del semestre.
9. Métodos de aprendizaje
Exposiciones Magistrales con aprendizaje entre pares para analizar y aplicar los conceptos vistos.
Realizacion de actividades de manera sincrénica y asincronica.
Entrega de Material complementario (Guias, videos y presentaciones).
10. Métodos de evaluacion

La nota final cualitativa se obtiene con la ponderacion de los trabajos realizados a lo largo del semestre.
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1.46.6 Seminario especializado: Confiabilidad en sistemas de distribucién

Nombre del programa académico Tecnologia Eléctrica

Nombre completo de la asignatura Seminario especializado: Confiabilidad en Sistemas de Distribucion
Area académica o categoria Trabajo de grado de Tecnologia Eléctrica

Semestre y afio de actualizacion Semestre 01 — 2024

Semestre y afio en que se imparte Semestre 06 — Afio 3

Tipo de asignatura [ ] Obligatoria [ X ] Electiva

Numero de créditos académicos 4

Director o contacto del programa Santiago Gémez Estrada

Coordinador o contacto de la asignatura Carlos J. Zapata

Horas por semestre
HT HP TH TI HTS
64 64 192 256

Descripcidn y contenidos

1. Breve descripcion
En este curso se aborda el andlisis de la continuidad en el servicio de los sistemas de distribucion de energia eléctrica.
Se inicia con el contexto de aplicacion del modelamiento probabilistico aplicado a andlisis de confiabilidad. Se
presentan los procedimientos para valorar en forma histdrica y predictiva la confiabilidad de sistemas de distribucion
de energia eléctrica y de los componentes que los conforman.

2. Objetivos
Ofrecer a los tecndélogos profundizacion en su formacion para que apliquen los conceptos de probabilidad y estadistica
al andlisis de la continuidad del servicio de sistemas de distribucion de energia eléctrica y de los componentes que
conforman estos sistemas.

e Presentar los conceptos de confiabilidad en sistemas eléctricos de potencia y su relacion con los conceptos de calidad
de la potencia y seguridad

e  Presentar los indices para valorar la confiabilidad de componentes reparables y de sistemas de distribucion.

e Explicar las técnicas para modelar componentes reparables para estudios de confiabilidad de sistemas de.

o Explicar las técnicas analiticas y de simulacion para valorar en forma predictiva la confiabilidad de sistemas de
distribucion.

3. Resultados de aprendizaje

RA1. Aplica los conceptos de probabilidad y estadistica para el andlisis de confiabilidad de sistemas eléctricos de potencia

RA2. Valora la confiabilidad de los componentes de sistemas eléctricos de potencia a partir de registros operativos

RA3. Modela componentes de sistemas eléctricos de potencia para estudios predictivos de la confiabilidad

RA4. Valora la confiabilidad de sistemas de distribucion a partir de registros operativos

RA5. Emplea el andlisis predictivo de la confiabilidad de sistemas de distribucion y sistemas compuestos generacion-
transmision mediante técnicas analiticas

RA6. Construye algoritmos de simulacion de Montecarlo para andlisis predictivo de la de confiabilidad de sistemas de
distribucion

Los RA de esta asignatura:

e corresponden a los RAP-1, RAP-2 y RAP-3.

e dan cumplimiento a los RA-PC1, RA-PC2, RA-PC3 y RA-PC4 de la dimension pensamiento critico de la formacion
profesional integral.

4. Contenido
T1: Conceptos bdsicos del andlisis probabilistico (9 h)
T2: Andlisis de datos para seleccionar un modelo probabilistico (6 h)
T3: Distribuciones de probabilidad y ajuste de datos a una distribucion (6 h)
T4: Cadenas de Markov y Procesos de Poisson (9 h)
T5: Confiabilidad de componentes reparables (12 h)
T6: Confiabilidad de sistemas de distribucion de energia eléctrica (18 h)

5. Requisitos
Créditos académicos: 50
Competencias: El estudiante debe tener conocimientos bdsicos de calculo diferencial e integral, algebra lineal,

programacion.
6. Recursos
Material guia

e  Zapata C. J, “Andlisis probabilistico y simulacion”, Universidad Tecnoldgica de Pereira, 2017.

e Zapata C. J, “Confiabilidad en Ingenieria”, Universidad Tecnoldgica de Pereira, 2011.

e  Zapata C. J, “Confiabilidad de Sistemas Eléctricos”, Universidad Tecnoldgica de Pereira, 2018.

Textos complementarios

e Billinton R, Allan R. N, “Reliability Evaluation of Power Systems”, Plenum Press, 1996.

e Billinton R, Li W “Reliability Evaluation of Electric Power Systems using Monte Carlo Methods”, Plenum Press, 1994.
e  Brown R. W, “Electric Power Distribution Reliability”, CRC Press, 2009.
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Rigdon S. E, Basu A. P, “Statiscal Methods for the Reliability of Reparaible Systems”, Wiley, 2000.
International Electrotechnical Commission, “Power Law Model — Goodness-of-fit test and Estimation Methods”,
Standard 61710, 2000

Lecturas obligatorias

Capitulos 1 al 5 de “Andlisis probabilistico y simulacion”
Capitulos 1 al 4 de “Confiabilidad en Ingenieria”
Capitulos 1 al 4 de “Confiabilidad de Sistemas Eléctricos”

7. Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza
Clase Magistral
Talleres en clase
Software Matlab™.
8. Trabajos en laboratorio y proyectos
Taller 1: Conceptos bdsicos del andlisis probabilistico (6 horas)
Taller 2: Andlisis de datos, distribuciones de probabilidad (6 horas)
Taller 3: Cadenas de Markov y Procesos de Poisson (6 horas)
Taller 4: Confiabilidad de componentes reparables (8 horas)
Taller 5: Confiabilidad de sistemas de distribucion — parte 1 (6 horas)
Taller 6: Confiabilidad de sistemas de distribucion — parte 2 (6 horas)
9. Métodos de aprendizaje
Exposiciones magistrales.
Talleres.
10. Métodos de evaluacion

Examen escrito sobre T1, T2 y T3, equivale al 12.5% de la nota total
Examen escrito sobre T4, T5 y T6, equivale al 12.5% de la nota total
Talleres 1 a 6, equivalen cada uno al 12.5% de la nota total
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ELECTIVAS DE OTROS PLANES DE ESTUDIO

1.47 LABORATORIO DE FiSICA 11l (CODIGO CB442)

Nombre del programa académico Tecnologia Eléctrica
Nombre completo de la asignatura Laboratorio de Fisica Il

Area académica o categoria Ciencias naturales y matematicas
Semestre y afio de actualizacion Semestre 01 — 2024
Semestre y afio en que se imparte Semestre X — Aho X

Tipo de asignatura [ ] Obligatoria [ ] Electiva [X] Optativa
Numero de créditos académicos 2

Director o contacto del programa Hoover Orozco Gallego
Coordinador o contacto de la asignatura Hoover Orozco Gallego

Horas por semestre
HT HP TH TI HTS
0 32 32 64 96

Descripcion y contenidos

1. Breve descripcion.
El laboratorio de Fisica Il estd constituido por un conjunto de experimentos prdcticos que cubren topicos de oscilaciones,
ondas, Optica y fisica moderna, y cuenta con las herramientas necesarias para interiorizar los conceptos fisicos establecidos
en el programa curricular.

2. Objetivo de la asignatura.
Fortalecer y desarrollar en el estudiante la capacidad de comprender el comportamiento y aplicar los conceptos tedricos de la
fisica, de los fenémenos fisicos de las ondas mecdnicas y electromagnéticas, sistemas oscilatorios, opticos y fisica moderna
con las prdcticas de laboratorio permitiendo asi una mejor comprension. Esto se corresponde con el objetivo del programa
(OP-1).

3. Resultados de aprendizaje.
RA1: Utilizar herramientas en el laboratorio que le permita adquirir la habilidad y experiencia para realizar experimentos de
forma independiente y ser capaz de observar, catalogar y modelizar los fendmenos de la naturaleza.
RA2: Aplicar la Fisica en el mundo laboral, docente y de investigacion, desarrollo tecnoldgico e innovacion y en las actividades
de emprendimiento.
RA3: Utilizar los esquemas conceptuales bdsicos de la ciencia Fisica y su soporte experimental y el fenomeno fisico que puede
ser descrito a través de ellas, desarrollando una vision panordmica de la Fisica actual y sus aplicaciones en interrelacion entre
las diferentes disciplinas cientificas.
RA4: Analizar la informacidn cuantitativamente de los resultados experimentales, que le facilita realizar informes sintetizando
los resultados de experimentos cientificos y sus conclusiones mds importantes, como producto de trabajar e integrarse en un
equipo de estudio multidisciplinar.
RA5: Usar las tecnologias de la informacion, de la comunicacion y software de ingenieria
RA6: Comunicarse adecuadamente de manera oral y escrita.
RA7: Utilizar conocimientos adquiridos para desarrollar el objetivo del equipo.

4. Contenido.
T1: Péndulo fisico. (2h)
T2: Péndulos Acoplados. (2h)
T3: Oscilaciones de una cuerda tensa. (2h)
T4: Ondas estacionarias en una columna de aire. (2h)
T75: Optica Geométrica. (2h)
T6: Difraccion de la luz. (2h)
T7: Radiacion Térmica. (2h)
T8: Efecto fotoeléctrico. (2h)
T9: Experimento de Franck — Hertz (2h)
T10: Espectroscopia Optica. (2h)
T11: Radioactividad. (2h)
T12: Medicion de la carga del electron. (2h)
T13: Introduccion de ciclos de los laboratorios. (4h)

5. Requisitos.
CB342 Laboratorio de Fisica Il y CB434 Fisica Il (Simultdnea).

6. Recursos.
Software: CASSY LAB, Excel y DataStudio
Libros: BAIRD, DC. Experimentacion Una introduccion a la teoria de mediciones y al disefia de experimentos. Pretince Hall, 2a.
edicion 1991, Serway- Jewet, Fisica | y Il

7. Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza.
Demostraciones activas

e Didlogos simultdneos

e Sondeo formativo
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Evaluacion oral
Retroalimentacion de las prdcticas de laboratorio enfocadas a la aplicabilidad en el mundo actual.

8. Trabajos en laboratorio y proyectos.
Preinforme: Trabajo escrito de investigacion previo antes de la prdctica de laboratorio. (1h), Informe de laboratorio: Trabajo
escrito donde se describe la prdctica de laboratorio, se analizan los resultados y se concluye los logros alcanzados. (3h).

9. Métodos de aprendizaje.
Tutorias, Trabajo de grupo, Investigacion, Prdcticas (laboratorio)

10. Métodos de evaluacion.

Sustentacion oral del preinforme por parte de los estudiantes de cada grupo de trabajo que se ha conformado en el saldn de
clase. 10%

En el desarrollo de la prdctica de laboratorio se evalua el uso de los equipos y el buen manejo de los instrumentos de medida.
10%

Se evalua la correcta aplicacidn de los conceptos de la fisica requeridos en el momento al desarrollar la prdctica de laboratorio.
20%

Se recibe un informe por escrito de cada laboratorio, cumpliendo las normas requeridas para éste. Y en la siguiente clase se
analiza con el estudiante las debilidades y fortalezas del informe presentado. 60%
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1.48 FiSICA 111 (CODIGO CB434)

Nombre del programa académico Tecnologia Eléctrica
Nombre completo de la asignatura Fisica lll

Area académica o categoria Ciencias naturales y matematicas
Semestre y afio de actualizacién Semestre 01 — 2024
Semestre y afio en que se imparte Semestre x - Ao x

Tipo de asignatura [ ] Obligatoria [.] Electiva [X] Optativa
Numero de créditos académicos 4

Director o contacto del programa Hoover Orozco Gallego
Coordinador o contacto de la asignatura Hoover Orozco Gallego

Horas por semestre

HT HP TH Tl HTS
80 0 80 112 192

Descripcidn y contenidos

1. Breve descripcion.
La asignatura Fisica Ill, es de naturaleza tedrica cuyo propdsito es capacitar al estudiante para entender los conceptos
de Oscilaciones, Ondas Mecdnicas, Ondas Electromagnéticas, Teoria de la Luz, Optica Geométrica y Fisica, como
también la teoria de la Relatividad y la Fisica Cudntica.

2. Objetivos.

Capacitar al estudiante para abordar el estudio a nivel superior de temas especificos de Ingenieria tales como
Vibraciones, Ondas mecdnicas y Ondas Electromagnéticas.

Lograr que el estudiante establezca analogias entre sistemas oscilantes mecdnicos y sistemas eléctricos.

Afianzar en el estudiante, su capacidad para usar métodos de andlisis cuantitativos y cualitativos en el estudio de
fendmenos fisicos.

Estimular al estudiante en la solucion de problemas que desarrollen su creatividad y espiritu de investigacion.
Interesar el estudiante en el estudio de la Relatividad y la Fisica Moderna.

Los anteriores objetivos estdn en correspondencia con los siguientes del programa: (OP-1) y (OP-2).

3.

Resultados de aprendizaje.

RA1: Demostrar el conocimiento de los conceptos bdsicos de la teoria electromagnética sobre las vibraciones, ondas
mecdnicas y electromagnéticas.

RA2: Identificar y hacer uso pertinente de las analogias electromecdnicas en los casos que corresponda.

RA3: Analizar los fendmenos fisicos relacionados con los temas de movimiento oscilatorio y ondulatorio, ondas
electromagnéticas, naturaleza y propagacion de la luz, éptica geométrica y fisica, relatividad y fisica moderna.

RA4: Identificar, plantear y solucionar problemas en el campo de la ingenieria.

Contenido.

T1: Movimiento Oscilatorio.

T2: Movimiento Ondulatorio.

T3: Ondas Electromagnéticas.

T4: Naturaleza y Propagacion de las Luz.
T5: Optica Geométrica.

T6: Optica Fisica.

T7: Relatividad.

T8.: Fisica Moderna.

Requisitos.
Asignaturas: Matemdticas Il (codigo CB-314) y Fisica Il (cédigo CB-334)
Competencias: Conocimiento de Recursos Ofimdticos (EXCEL), Matlab y/o Octave, Geogebra.

Recursos.

Libros de Texto:

[1] Young, H. and Freedman, R. (2009). Fisica universitaria, con Fisica moderna. Volumen 2 (12a. ed.). Distrito Federal:
Pearson Educacion.

[2] Young, H., Freedman Roger A and Ford, A. (2009). Fisica universitaria. México: Pearson Educacion.

[3] Serway, R. and Jewett Jr, J. (2008). Fisica para ciencias e ingenierias Vol. 1. 7e. México, México: Cengage Learning
Editores S.A. de C.V.

[4] Serway, R. and Jewett Jr, J. (2007). Fisica para ciencias e ingenierias Vol. 2. 7e. México, México: Cengage Learning
Editores S.A. de C.V.

Herramientas Informdticas:

Software Ofimdtico: Excel.

Software de Simulacién: Matlab y/o Octave.
Software de Simulacion: Geogebra.

Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza.
Simulacion en linea o uso de software para dicha tarea, talleres en clase, exdmenes cortos.

Trabajos en laboratorio y proyectos.
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Esta asignatura tiene asociado el Laboratorio de fisica Il que se cursa durante el mismo semestre en la mayoria de las
carreras y un semestre después en unas pocas, algunos proyectos que materializan los conceptos vistos.

9. Meétodos de aprendizaje.
Clase magistral, proyectos previamente elaborados para mostrar de forma tangible el cumplimiento de los principios
fisicos expuestos, talleres para solucion de problemas en los que se deben aplicar los diferentes conceptos, animaciones
y asesorias.

10. Métodos de evaluacién.

Los estudiantes serdn evaluados, mediante examenes cortos debidamente programados y la elaboracion, a lo largo
del curso, de proyectos especificos que involucran los conceptos vistos durante el curso.

La evaluacion de la asignatura se realizarad asi:

80%: Tres exdmenes parciales y un examen final. Todos los examenes son de igual duracion (2 horas) e igual porcentaje.
20%: Proyectos.
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1.49 METODOS NUMERICOS (CODIGO CB423)

Nombre del programa académico Tecnologia Eléctrica
Nombre completo de la asignatura Métodos numéricos

Area académica o categoria Ciencias naturales y matematicas
Semestre y afio de actualizacién Semestre 01 — 2024
Semestre y afio en que se imparte Semestre x - Ao x

Tipo de asignatura [ ] Obligatoria [ ] Electiva [X] Optativa
Numero de créditos académicos 3

Director o contacto del programa Fernando Mesa
Coordinador o contacto de la asignatura Carlos Alberto Ramirez Vanegas

Horas por semestre

HT HP TH Tl HTS
32 16 48 96 144

Descripcidn y contenidos

1. Breve descripcion.
La mayor parte de las aplicaciones de la ingenieria y de las ciencias naturales relacionan ecuaciones que modelan los
fenomenos que desean describir, dichas ecuaciones en su mayoria presentan no linealidades, problemas con gran
numero de variables (maldicion de la dimensionalidad) o problemas de la clase NP (nondeterministic polynomial time),
las cuales requieren soluciones aproximadas con una buena exactitud. Para garantizar la aceptacion de dichas
soluciones es necesario conocer técnicas numéricas que resuelvan tales problemas asociados a las ingenierias y a las
ciencias naturales.

Objetivos.
Reconocer el tipo de problemas que requieren de técnicas numéricas para su solucion.
e Disefiar métodos para aproximar de una manera eficiente las soluciones de problemas expresados matemdticamente.
e Aproximar con exactitud la solucion de algunos problemas que no pueden resolverse analiticamente.
e Analizar las soluciones numéricas obtenidas, en cuanto a su eficiencia computacional, la estabilidad numérica de los
algoritmos, la propagacion del error y su rapidez de convergencia.
Al finalizar el curso, el estudiante debe elaborar una aplicacion en un lenguaje de alto nivel, donde se tengan por el
sistema de mend, los diferentes métodos analizados.
Los objetivos de esta asignatura estdn en correspondencia con los objetivos (OP-2) y (OP-3) del programa.

3. Resultados de aprendizaje.
Al finalizar el curso el estudiante contard con la habilidad:
RA1: Aplicar técnicas numeéricas a problemas que relacionen ecuaciones no lineales de gran dimension.
RA2: Aplicar técnicas numéricas a problemas que relacionen ecuaciones diferenciales y ecuaciones diferenciales
parciales.
RA3: Aplicar técnicas numeéricas a problemas de interpolacion.

4. Contenido.
T1: Preliminares matemadticos y errores.
T2: Métodos iterativos para sistemas lineales
T3: Solucion de ecuaciones no lineales.
T4: Interpolacion.
T5: Ajuste de curvas. teoria de aproximacion.
T6: Diferenciacion e integracion numeérica.
T7: Solucion numérica de problemas de valor inicial para ecuaciones diferenciales ordinarias y parciales.
T8: Técnicas metaheuristicas.

5. Requisitos.
Calculo diferencial e integral en varias variables, ecuaciones diferenciales.

6. Recursos.
Texto guia Numerical Mathematics Alfio Quarteroni Riccardo Sacco Fausto Saleri.
Salas dotadas con computadores para cada estudiante.
Software adecuado para laboratorios virtuales y simulaciones.

7. Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza.
Proponer ejercicios que provengan de las ingenierias y que tengan alta correlacion con las materias que los estudiantes
han cursado o van a cursar en sus diferentes facultades. Actividades prdcticas que permitan el involucramiento del
estudiante a través del interés que ellos muestran por temas especificos.
Trabajo final de gran desarrollo que retina en gran proporcidon los conocimientos aprendidos en un problema local.

8. Trabajos en laboratorio y proyectos.

e Implementacion de las técnicas de interpolacion en problemas de ingenieria.

e Comparacion de técnicas a sistemas lineales de gran tamafio (flujo de potencia, matriz de rigidez, matrices de
incidencia).

e Solucion a ecuaciones diferenciales parcial (Laplace, calor, onda) a través de diferencias finitas.

e Implementacion de una técnica metaheuristica en un problema NP.

Métodos de aprendizaje.
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Se aplican metodologias que le permita al alumno participar activamente en su proceso de aprendizaje, donde el
estudiante lea con anterioridad, se promueva el trabajo en grupo, y se facilite en el educando el desarrollo de
habilidades como: razonar, modelar, argumentar, comunicar, resolver problemas, entre otras.

De igual manera se generan estrategias de aprendizaje con los estudiantes que promuevan el desarrollo de las
operaciones intelectuales de alto nivel. Una de estas estrategias utilizadas previas a cada unidad es ambientarlos con
lecturas previas que motiven el aprendizaje y al finalizar cada unidad se realimenta con posibles proyectos para ser
desarrollados como parte del trabajo final.

Todos los temas son direccionados a las dreas de interés de cada carrera pretendiendo aumentar el interés para ligarlo a

la capacidad de aprender a través de la motivacion.

10.

Métodos de evaluacion.
Se aplican cuatro evaluaciones escritas que contengan ejercicios que permitan evaluar el desempefio: algoritmico,
argumentativo y demostrativo. Todos los exdmenes son de igual duracion (2 horas) e igual porcentaje.

Se realiza cuatro evaluaciones practicas a través de laboratorios en software en el cual se simulan las técnicas
aprendidas. Todas las prdcticas tienen el mismo porcentaje.
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1.50 HISTORIA ECONOMICA DE COLOMBIA (CODIGO 11103)

Nombre del programa académico Ingenieria Industrial

Nombre completo de la asignatura Historia econdmica de Colombia
Area académica o categoria Socio humanistica

Semestre y afio de actualizacién Semestre 01 — 2024

Semestre y afio en que se imparte Semestre x - Ao x

Tipo de asignatura [ ] Obligatoria [ ] Electiva [X] Optativa
Numero de créditos académicos 3

Director o contacto del programa Wilson Arenas Valencia- pii@utp.edu.co
Coordinador o contacto de la asignatura Wilson Arenas Valencia - pii@utp.edu.co

Horas por semestre
HT HP TH TI HTS
64 0 64 80 144

Descripcidn y contenidos

1.Breve descripcidn:
En la asignatura historia econdmica de Colombia se capacita al estudiante sobre el uso de herramientas del analisis
econdmico basico para enfrentar la problematica de su entorno socio-econémico actual para liderar en la comunidad
la busqueda de soluciones que le permita mejores niveles de bienestar dentro de la Constitucidn y la ley.

2.0bjetivo Del Programa:
Desarrollar en el estudiante una formacidn integral que le permita desempeiarse con idoneidad, humanismo y
sentido ético.
Generar en el estudiante una mentalidad emprendedora y creadora de cambio social
Objetivo Asignatura: Proporcionar los conceptos socio econdmicos que le permitan al estudiante evidenciary
analizar los problemas de la economia colombiana, especialmente los de la region de su origen

3.Competencias del curso:
Hacer uso de las normas y principios de las ciencias humanas en el desempefio laboral, teniendo en cuenta los
criterios establecidos por la organizacion.

4.Resultados de aprendizaje
. Explicar las causas y los efectos socio-econdmicos del "Descubrimiento de América" y de los procesos de
conquista y colonizacion espafiolas, asi como las caracteristicas de las instituciones establecidas por Espaiia en el
Nuevo Reino de Granada, haciendo comparaciones con la situacion actual.
° Explicar el desarrollo en la actividad econdmica durante el proceso de Independencia y de acondicionamiento
politico de la Republica en el siglo XIX, especialmente en lo referente al sector agrario y el proceso de colonizacidn, la
evolucion del comercio nacional y los primeros ensayos de industrializacidn, correlaciondndolos con el actual estado
de la economia
. Identificar los problemas mas relevantes de la economia colombiana en lo que ha corrido del siglo XXI,
sefialando sus causas y sus consecuencias, presentando la realidad econémica de la Colombia de hoy, proponiendo
posibles soluciones a aquellas distorsiones socio-econdmicas que mas incidieron en las tres Ultimas décadas

5.Contenido
. Presentacion del curso (2 H)
. Descubrimiento, conquista y colonia: La conquista de américa y el origen del capitalismo. instituciones
socioecondmicas de la colonia. (20 H)
. La evolucion econdmica de Colombia 1830 — 1900: La republica siglo XIX — siglo XX — siglo xxi. La tierra durante la
Republica. Siglo XIX. La colonizacién antioquefia. Comercio en el siglo XIX. (30 H)
. La economia colombiana en los 80s, 90s y en la actualidad: Sector agropecuario. Sector externo. Politica
monetaria. Industria: de la crisis a la reestructuracion. Distribucion del ingreso. (30 H)
. Estructura de la economia colombiana: Las grandes actividades econdmicas. La produccién, el consumo y la
inversion. El flujo circular del ingreso. (10 H)
. El crecimiento de la poblacién y la fuerza de trabajo: El crecimiento demografico. La participacién laboral y el
desempleo. Poblacién econémicamente activa. Tasa de participacidn laboral. (8 H)
. La estructura de las actividades productivas: Sector primario: agricultura y mineria Sector secundario:
manufactura y construccién Sector terciario: servicios del gobierno y resto de servicios. (10 H)
. La empresa. diversas clases de empresa. Los sindicatos en el desarrollo de la economia colombiana. Los gremios.
(8 H)
. Evolucidén y estructura del sector publico colombiano: Organizacién del Estado colombiano. La intervencion del
Estado colombiano en la economia. Estructura de los ingresos corrientes del Estado. (10 H)
. Sector externo. Politicas e instituciones: Aspectos contables de las transacciones externas. Las transacciones en
capital. Flujos y saldos. Politicas e instituciones: Politica cafetera. (8 H)
. El sistema financiero colombiano: Funciones del sistema financiero. La politica monetaria. Bancos comerciales y
de fomento. Corporaciones financieras. (8 H)

6.Requisitos:
Séptimo semestre aprobado
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7.Recursos
° BARROS DE CASTRO, Antonio; LESSA, Carlos Francisco. Introduccion a la Economia.
. Un enfoque estructuralista. Siglo XXI Ediciones.
. BEJARANO, Jesus Antonio. La economia colombiana en la década de los 70. Oveja Negra, 1982.
. COLCULTURA. Manual de historia de Colombia. Tomos |, II, IIl. ELESPECTADOR.
. EL TIEMPO.
. LA REPUBLICA. LLERAS RESTREPO,
° Carlos. Historia econdmica de Colombia: hasta la crisis de 1929. Ediciones Nueva Frontera, 1990.
° MCcGREEVEY, Paul. Historia econémica de Colombia: 1845 - 1930. Ediciones Tercer Mundo.
° OCAMPO, José A.; LORA, Eduardo. Introduccién a la macroeconomia colombiana.
. REVISTA ECONOMIA COLOMBIANA. Contraloria general de la Republica.
° TIRADO, Alvaro. Introduccién a la historia econémica de Colombia. Ed. La Carreta

8.Herramientas técnicas de soporte para la enseilanza:
Estrategias diddacticas del profesor
Actividad Aula
° Debates
° Clases magistrales
. Videos
. Conferencias con invitados
° Exposiciones

Actividad Fuera Del Aula De Clase
. Talleres

o Lecturas

. Consultas

9.Trabajos en laboratorio y proyectos:
Proyecto final- Visitas académicas

10.Métodos de aprendizaje:
Trabajo en equipo- Aprendizaje colaborativo

11.Métodos de evaluacion
° Participacidon en debates 15%
° Conocimiento del tema, planteamiento de argumentos, manejo del tiempo, participacién grupal
. Exposiciones en grupos de los conceptos tedricos de cada uno de los temas, evaluada con los tres tipos de
comunicacion: Verbal (lo que se dice), No verbal (como lo dice) y Factual (relacién con el entorno)
. Autoevaluacién 5%, Coevaluacion 5%, Heteroevaluacion 5%
. Evaluaciones individuales
. Primera evaluacién semana 6 10%, Segunda evaluacién semana 12 15%, Tercera evaluacidon semana 17 15%
e  Trabajo final 15%
. Talleres, lecturas y consultas 15%
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1.51 ADMINISTRACION GENERAL (CODIGO 11233)

Nombre del programa académico Ingenieria Industrial

Nombre completo de la asignatura ADMINISTRACION GENERAL

Area académica o categoria Administracion

Semestre y afo de actualizacién Semestre 01 — 2024

Semestre y afio en que se imparte Semestre x - Afio x

Tipo de asignatura [ ] Obligatoria [ ] Electiva [X] Optativa
Numero de créditos académicos 3

Director o contacto del programa Wilson Arenas Valencia — pii@utp.edu.co
Coordinador o contacto de la asignatura Sandra Estrada Mejia — sestrada@utp.edu.co

Horas por semestre

HT HP TH Tl HTS
64 0 64 80 144

Descripcidn y contenidos

1. Breve descripcion:
La asignatura administracion describe el ciclo administrativo y los diferentes elementos que la componen en una
organizacion.

2. Objetivo del programa:
Formar al estudiante para dirigir la organizacidn estratégicamente de acuerdo con politicas establecidas

Objetivo de la asignatura: Orientar los conceptos del proceso administrativo utilizando adecuadamente sus recursos
que le permitan alcanzar las metas propuestas

3. Competencias del curso
e  Formular el direccionamiento estratégico, segun la actividad econémica de la empresa.
e Desarrollar en una organizacién los componentes del proceso administrativo utilizando los recursos que permiten
incrementar la productividad.
Competencias blandas: Trabajo en equipo, comunicacidn, toma de decisiones, emprendimiento y liderazgo.

4. Resultados de aprendizaje

e Definir el concepto de administracién reconociendo la importancia que tiene para las empresas

e Describir las diferentes perspectivas del pensamiento administrativo reconociendo sus limitaciones y su aplicabilidad
en la actualidad

e  Establecer el proceso de planeacion estratégica que debe ser realizado en la organizacién

e Describir el proceso de organizacién que permitan ordenar los recursos materiales, técnicos, financieros, humanos y
de informacion para lograr los objetivos organizacionales

e  Explicar el proceso de direccién de la empresa para permitir incrementar la productividad y perdurabilidad

e  Establecer el sistema de indicadores que le permita a la organizacidn evaluar el desempefio.

5. Contenido
e  Presentacion del curso. (2h)
e Definicidn de empresa teniendo en cuenta la clasificacidn (por actividad o giro, por origen del capital, por tamafio, por
criterio econémico y por criterio legal) y la forma de asociatividad (14h)
e Definicidon de administracion desde ciencia, arte y profesion (8h). Evolucion del pensamiento administrativo desde las
perspectivas clasica, humanista, cuantitativa, moderna y contemporanea (25h)
e  Planeacion (36h), Organizacién (22h), Direccidn (22h), Control (15h)

6. Requisitos:
Asignaturas: Comunicacion oral y escrita -Introduccion a la ingenieria industrial.
Saber redactar, argumentar, teniendo en cuenta la sintaxis y semantica del idioma espafiol. Conocer las areas en las
cuales se compone una empresa y las funciones que se desempefian en cada una de ellas.

7. Recursos:
Textos complementarios

e ARENAS V., Wilson y otros. Administracién por Resultados, Un enfoque tedrico practico para organizaciones
cambiantes. 2004

e CHIAVENATO, Idalberto. Introduccion a la teoria general de la administracion. 7a ed. McGraw Hill, 2006

e DASILVA, Ricardo O. Teorias de la administracion. Thompson Learning, 2002

e HERNANDEZ, Sergio. Introduccion a la administracién: Teoria general administrativa, origen, evolucién y vanguardia.
Mc Graw Hill, 2012

e  KOONTS, Harold y otros. Administracién: Una perspectiva global y empresarial. Mc Graw Hill. 2017

e Lecturas obligatorias

e (Capitulos VIII al XXI del libro VARGAS, R. Proyecto de Vida y Planeamiento Estratégico Personal. 2005
http://www.ntslibrary.com/Proyecto%20de%20Vida%20y%20Planeamiento%20Estrategico%20Personal.pdf

e The 5 levels of leadership - John C. Maxwell. 2016 http://www.johnmaxwell.com/blog/5-levels-of-leadership y video
https://www.youtube.com/watch?v=aPwXeg8ThWI
Recursos adicionales: Bases de datos suscritas por la Universidad, para lo cual se requiere acceso a computador y tener
correo con host utp.edu.co

116



CONTENIDOS CURRICULARES

8. Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza: Estrategias didacticas del profesor

Actividad Aula

e Reconocer los integrantes del grupo indicando la importancia de estudiar administracién. Conocer la forma de trabajo,
evaluacién y porcentajes de cada actividad

e Explicar los antecedentes de empresa. Por grupos definir de empresa. Explicar la clasificacién, Reconocer las areas en
un micro, mediana y gran empresa industrial, comercial y de servicios. Exponer los diferentes tipos de asociatividad en
Colombia.

e Generar en grupos la definicién para administracion teniendo en cuenta las caracteristicas propias como arte, ciencia
y profesidn. Exponer en grupos cada uno de las teorias y/o escuelas asociadas a cada una de las perspectivas del
pensamiento administrativo

e Identificar los elementos esenciales de la planeacidn, la organizacién, la direccion y el control y aplicarlos en la creacién
de empresa.

Actividad fuera del Aula de clase: Investigar sobre: Temas de actualidad sobre administracion. Creacion de empresa,
identificando sector al cual pertenece y definiendo el bien o servicio a suministra

9. Trabajos en laboratorio y proyectos:
Creacion de empresa (65h)

10. Métodos de aprendizaje
Parte tedrica: Los alumnos deben preparar los temas tedricos, apoyados en los “mddulo de apuntes tedricos por
unidades tematicas” y en la “agenda planeada por sesiones” que son puestos a disposicion de ellos el primer dia de
clase. Todos los estudiantes deben exponer y participar en las exposiciones de sus compafieros esto servird como
elemento de evaluacion. El profesor acompaniara y guiara las exposiciones de los alumnos.
Parte practica: Se realizan actividades en el aula encaminadas a aplicar los conceptos tedricos a la creacion de empresa
que desarrollan a lo largo del semestre académico

11. Métodos de evaluacion
Creacion de empresa: Presentacion de la empresa indicando la necesidad a satisfacer por medio del bien y/o servicio
10%. Exposicién de los elementos de la empresa: planeacién 10%. organizacién 10% direccidon y control 10%.
Presentacion de la empresa 20%
Exposiciones en grupos de los conceptos tedricos de cada una de las teorias y/o escuelas de las perspectivas del
pensamiento administrativo - evaluada con los tres tipos de comunicacion: Verbal (lo que se dice), No verbal (como lo
dice) y Factual (relacion con el entorno): Autoevaluacién 6%, Coevaluacidn 6%, Heteroevaluacién 6%
Evaluaciones individuales: Primera evaluacidn semana 6 7%, Segunda evaluacién semana 12 7%, Tercera evaluacién
semana 17 8%
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1.52 INTRODUCCION A LA INGENIERIA INDUSTRIAL (CODIGO 11123)

Nombre del programa académico Ingenieria Industrial

Nombre completo de la asignatura Introduccidn a la ingenieria industrial
Area académica o categoria Administracion

Semestre y afio de actualizacion Semestre 01 — 2024

Semestre y afio en que se imparte Semestre x - Ao x

Tipo de asignatura [ ] Obligatoria [ ] Electiva [X] Optativa
Numero de créditos académicos 3

Director o contacto del programa Wilson Arenas Valencia — pii@utp.edu.co
Coordinador o contacto de la asignatura Sandra Estrada Mejia — sestrada@utp.edu.co

Horas por semestre
HT HP TH Tl HTS
64 0 64 80 144

Descripcion y contenidos

1. Breve descripcion
La asignatura introduccion a la ingenieria industrial describe la profesién de Ingenieria Industrial teniendo en cuenta
los principales campos de aplicacidn en la organizacidn y entendiendo las relaciones existentes entre sus diferentes
areas.

2. Objetivos
Objetivos del Programa
Formar al estudiante para dirigir la organizacion estratégicamente de acuerdo con politicas establecidas
Objetivo Asignatura: Ofrecer el panorama general del quehacer del ingeniero industrial en cada una de las areas de
la organizacion.

3. Competencias del curso
Identificar la importancia de la ingenieria industrial en el desarrollo de procesos organizacionales, ambientales y
econdmicos que generen cambios en la sociedad.
Competencias blandas: Comunicacién, Trabajo en equipo, Toma de decisiones, emprendimiento.

4. Resultados de aprendizaje

e Describir en la linea de tiempo los hechos relevantes de la evolucién de la ingenieria industrial como profesion

e Identificar las funciones principales de las empresas del sector industrial, comercial y de servicios

e Explicar el panorama holistico de la empresa teniendo en cuenta las interrelaciones existentes entre las areas que la
componen

e Relacionar las funciones de cada una de las areas de la empresa con el quehacer del ingeniero industrial

e  Establecer para el prototipo de un producto innovador los elementos suficientes que se deben llevar a cabo en cada
una de las areas bdsicas de la empresa

e Comunicar de manera efectiva las ideas y propuestas realizadas en clase utilizando expresiones verbales, no verbales
y factuales.

5. Contenido
Presentacion del curso (Programa, metodologia, evaluacidn, reglamento (capitulo 8) Normas basicas. (2h)

e  Pautas para realizar buscar en internet, ensayos y mapas conceptuales (5h)

e  Conceptos basicos (15h)

e Historia de la Ingenieria Industrial (15h)

e Conceptos generales de la organizacion (15h)

e Areas basicas de la empresa (Mercadeo, Produccién o Técnica, Investigacién y Desarrollo, Financiera, Administrativa,
Juridica, Auditorias y Revisorias) (65h)

e Conceptos generales creacion de empresas (27h)

Requisitos
Ninguno

7. Recursos
Textos complementarios:

e Chiavenato, Idalberto. Introduccidn a la teoria general de la administracion. 7a ed. McGraw Hill, 2006

e Gonzalez, J.F.D. Introduccién a la Ingenieria Industrial. Alfaomega, 2014

e  Mijailov, M.I. La revolucion industrial. Bogota Panamericana Editorial. 2002

e Schermerhorn, J. R. Administracién. Limusa, Willey. 2004

e  Stincer, J.R. Introduccidn a la Ingenieria Industrial. Red Tercer Milenio. 2012
Lecturas obligatorias:

e Capitulos I al VIl del libro VARGAS, R. Proyecto de Vida y Planeamiento Estratégico Personal. 2005
http://www.ntslibrary.com/Proyecto%20de%20Vida%20y%20Planeamiento%20Estrategico%20Personal.pdf
Capitulo 5 The Industrial Revolution, del libro: Oxford Big Ideas Geography/History 9AC. Oxford University Press.
2014 https://www.oup.com.au/__data/assets/pdf file/0021/58071/0Oxford-Big-ldeas-Geography-History- 9-ch5-
Industrial-revolution.pdf
Recursos adicionales: Bases de datos suscritas por la Universidad, para lo cual se requiere acceso a computador y
tener correo con host utp.edu.co
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8. Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza:
Estrategias didacticas del profesor
Actividad Aula: Reconocer los integrantes del grupo indicando el por qué estudiar Ingenieria Industrial y el area en la
cual desearia desempefiarse

e Apropiar las técnicas de aprendizaje que se utilizaran en el transcurso de la asignatura

e Generar definiciones individuales y grupales sobre ingenieria, ingenieria industrial e ingeniero. Presentar el mapa de
competencias de la UTP. Identificar los avances esenciales de la evolucion de la ingenieria industrial

e Explicar la diferencia entre organizacidn y empresa. Clasificar la empresa.

e Desarrollar los elementos fundamentales de cada una de las areas al producto innovador

e Realizar el test de emprendedor y generar conductas medibles y observables que le permitan mejorar su actitud
emprendedora
Actividad Fuera del Aula de Clase: Investigar sobre: Temas de actualidad sobre la ingenieria industrial. Productos
innovadores y la satisfaccion de necesidades. Areas basicas de la empresa.

9. Trabajos en laboratorio y proyectos
Plan de Vida Individual (5h) - Producto Innovador (65h)

10. Métodos de aprendizaje

e  Parte tedrica: Los alumnos deben preparar los temas tedricos de la asignatura apoyados en los “mddulo de apuntes
tedricos por unidades tematicas” y en la “agenda planeada por sesiones” que son puestos a disposicién de ellos el
primer dia de clase. Todos los estudiantes deben exponer y participar en las exposiciones de sus companieros. Las
exposiciones y participaciones de cada alumno servirdn como elemento de evaluacién. El profesor acompafiara y
guiara las exposiciones de los alumnos y hara las precisiones y ampliaciones necesarias.

e  Parte practica: Se realizan actividades en el aula encaminadas a aplicar los conceptos tedricos al producto innovador
que desarrollan a lo largo del semestre académico

11. Métodos de evaluacion

Creacién de producto innovador: Presentacidn del producto indicando necesidad a satisfacer 10%. Exposicion de los
elementos del drea de mercadeo aplicados al producto 10%. Exposicion de los elementos del drea de produccion
aplicados al producto 10%. Exposicién de los elementos del area financiera aplicados al producto 10%. Presentacién
del prototipo del producto innovador 20%

Exposiciones en grupos de los conceptos tedricos de cada una de las areas basicas de la empresa - evaluada con los
tres tipos de comunicacién: Verbal (lo que se dice), No verbal (como lo dice) y Factual (relacidén con el entorno):
Autoevaluacion 6%. Coevaluacion 6%. Heteroevaluacion 6%

Evaluaciones individuales: Primera evaluacion semana 6, 7%. Segunda evaluacién semana 12, 7%. Tercera evaluacion
semana 17, 8%
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1.53 ALGEBRA LINEAL (CODIGO CB223)

Nombre del programa académico Tecnologia Eléctrica
Nombre completo de la asignatura Algebra Lineal

Area académica o categoria Ciencias naturales y matematicas
Semestre y afio de actualizacién Semestre 01 — 2024
Semestre y afio en que se imparte Semestre x - Ao x

Tipo de asignatura [ ] Obligatoria [ ] Electiva [X] Optativa
Numero de créditos académicos 3

Director o contacto del programa Santiago Gomez Estrada
Coordinador o contacto de la asignatura Carlos Alberto Ramirez Vanegas

Horas por semestre
HT HP TH TI HTS
48 16 64 80 144

Descripcidn y contenidos

1. Breve descripcion

La asignatura de Algebra Lineal, valiosa tanto por su componente tedrico, como por su componente practico, la convierte
en una rama fundamental en el estudio general de las matematicas. En el estudio de la ingenieria y sus aplicaciones, lo
mismo que en espacios tan disimiles como la economia y las finanzas, la estadistica aplicada, la medicina y ciencias afines,
entre otras disciplinas, convierten al Algebra Lineal en un tépico de invaluable importancia. Generalmente estd asignatura
se inicia estudiando la solucion de los Sistemas Lineales de Ecuaciones. Las Matrices, los Determinantes y la Geometria
Vectorial aplicada en los espacios de dos y tres dimensiones, se convierten en insumos esenciales para el posterior estudio
de los Espacios Vectoriales y las Transformaciones Lineales; por ultimo, se trata el tema de Diagonalizaciéon de matrices y
los Valores y Vectores Propios.

2. Objetivo

Facilitar las principios tedricos y operacionales de la formacidn estructural sobre los espacios vectoriales que les permitan
utilizar sus propiedades generales en conjuntos especificos como R2, R3 e incluso Rn, en el espacio de las matrices entre
otros. Construir aplicaciones lineales y su representacién matricial. Con la ayuda de los valores y los vectores propios,
describir propiedades de las matrices y las transformaciones lineales.

3. Resultados de aprendizaje

RA1: Identifica las propiedades e interpretaciones geométricas de las operaciones vectoriales y matriciales.

RA2: Aplica las operaciones y propiedades matriciales (espacio vectorial dual) en la solucién de sistemas de ecuaciones
lineales e interpretar los diferentes tipos de soluciones asociados a aplicaciones especificas.

RA3: Clasifica matrices y aplicaciones lineales segun diversos criterios.

RA4: Distingue y aplica las diferentes operaciones definidas con vectores en el plano y en el espacio.

RAS: Identifica un espacio vectorial, conjuntos generadores y bases de espacios vectoriales y su dimensidn.

RA6: Interpreta geométrica y matricialmente las transformaciones lineales entre espacios vectoriales

RA7: Comprende el concepto de valores y vectores propios y su importancia en aplicaciones de ingenieria.

RA8: Diagonalizacion y formas candnicas de matrices. Diagonalizacion de formas cuadraticas. Calculo de la signatura.
Clasificacion de endomorfismos normales en espacios vectoriales euclideos y unitarios.

4. Contenido

Sistema de ecuaciones lineales

Matrices y determinantes

Geometria vectorial en el plano y en el espacio
Espacios vectoriales

Transformaciones lineales

Valores y vectores propios

Formas cuadraticas.

5.

Requisitos

Matematica Fundamental

6. Recursos

Grossman Stanley. (2012). Algebra Lineal con aplicaciones. Séptima edicién. McGraw Hill.

Uzuriaga Vivian, Martinez Alejandro. (2015). Algebra Lineal desde un enfoque desarrollador. Editorial Universidad
Tecnoldgica de Pereira

Material de trabajo: Martinez Acosta Alejandro, Uzuriaga Lopez Vivian Libeth. (2017). Lecciones de Algebra Lineal.
Libro de trabajo para estudiantes y guia didactica del docente. En prensa.

Kolman Bernard. (2006). Algebra lineal con aplicaciones y Matlab. Octava edicién. Prentice Hill

7.

Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza
Talleres permanentes: permitiran tener al estudiante activo con los temas actuales.
Quices: herramienta esencial en el control del proceso de ensefianza-aprendizaje. Resalta tanto en el docente como
en el estudiante conceptos de dificil asimilacion que posiblemente no se habian detectado.
La calculadora o el computador y software especializado: que bien utilizados enriquecen la comprension, ayuda a la
obtencién de estrategias y colabora en la resolucién de problemas.
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8. Trabajos en laboratorio y proyectos

9. Métodos de aprendizaje

Permitiendo que el estudiante sea el centro del aprendizaje, se utilizaran talleres permanentes que fomenten el analisis
tedrico y practico de los temas, apoyandose en el trabajo en equipo y el uso de las TICs, como por ejemplo Geogebra,
Matlab, etc. De esta manera, se incentivan el espiritu critico, por encima de los tradicionales procesos memoristicos de los
contenidos. Una forma de trabajar que prepara al alumnado para situaciones de la vida real y para su vida profesional. Los
talleres permanentes ayudaran al estudiante a desarrollar capacidades de comprensidn lectora, resolucion de problemas,
cooperacion entre compafieros con el aprendizaje cooperativo y fomento del pensamiento critico a través del aprendizaje
basado en el pensamiento.

10. Métodos de evaluacion

Para la obtencidn de la nota se realizardn cuatro pruebas escritas en el aula durante el semestre, asi:

Parcial #1: Sistemas de Ecuaciones Lineales. Matrices y Determinantes. Aplicaciones.

Parcial #2: Geometria vectorial y aplicaciones. Espacios Vectoriales

Parcial #3: Transformaciones Lineales. Valores y vectores propios. Formas cuadraticas.

Examen Final. (Segun criterio del docente, serd acumulativo o hara énfasis en algunos temas).

Las evaluaciones deben contener ejercicios que permitan por lo menos evaluar el desempefio algoritmico, argumentativo
y demostrativo.
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1.54 CALCULO INTEGRAL (CODIGO CB3A4)

Nombre del programa académico Tecnologia Eléctrica
Nombre completo de la asignatura Calculo Integral

Area académica o categoria Ciencias Naturales y Matematicas
Semestre y afo de actualizacién Semestre 01 — 2024
Semestre y afio en que se imparte Semestre x— Afio x

Tipo de asignatura [ 1 Obligatoria [ ] Electiva [X] Optativa
Numero de créditos 4

Director o contacto del programa Santiago Gomez Estrada
Coordinador o contacto de la asignatura Carlos Alberto Ramirez Vanegas

Horas por semestre

HT HP TH Tl HTS
60 20 80 112 192

Descripcion y contenidos

1. Breve descripcion

El curso de Calculo Integral esta dirigido a estudiantes de ciencias, ingenierias y tecnologias, contiene el desarrollo de unos
conceptos fundamentales del calculo como son: La integral indefinida, la integral definida y sucesiones y series.

Estos conceptos son considerados de gran importancia en la soluciéon de diversos problemas que se presentan las
profesiones mencionadas.

2. Objetivo

En este curso el estudiante aprenderd a: interpretar y relacionar el problema del area con el concepto de integral definida,
interpretar y utilizar el teorema fundamental del calculo como herramienta para calcular areas, calcular una amplia gama
de integrales indefinidas y definidas, aplicar el concepto de aproximacion de una cantidad por sus sumas superiores para
calcular cantidades usando integrales. Ademads, se alcanzan competencias relacionadas con la forma de replantear
problemas sobre funciones en general como problemas sobre series de potencias, usar las series de potencias para
proponer aproximaciones a las soluciones de problemas que involucran funciones trascendentes. El estudiante que
aprueba este curso estara en capacidad de usar todos los conceptos y terminologia propia del calculo en una variable en
problemas pricticos.

3. Resultados de aprendizaje

Competencias Especificas:

e Resuelve problemas de formas indeterminadas que se presentan en ingenierias, utilizando las derivadas.

e Calcula e interpretar la integral como un area con signo para el modelamiento y solucidn de problemas que se
presentan en las ciencias e ingenierias.

e Enunciay aplica los dos teoremas fundamentales del célculo, que permitan usarlos en la solucién de problemas
tedricos y practicos.

e Calcula integrales aplicando los diferentes métodos de integracion.

e Calculay aplica cantidades geométricas usando la integral en la modelacidn y solucion de problemas de ingenieria:
volumen, drea, trabajo, flujo, carga, etc.

e Diferencia entre sumas finitas y sumas infinitas y decide si una serie converge.

e Aproximay estima el error de aproximacion en los procesos infinitos que aparecen en problemas de ingenieria.

e Define una funcidn por una serie de potencias con su intervalo de convergencia.

4. Contenido

T1: Formas indeterminadas.

T2: Definicion de la integral.

T3: Teorema fundamental del calculo.

T4: Técnicas de integracion.

T5: Aplicaciones de la integral, sucesiones y series.

5. Requisitos
Calculo diferencial

6. Recursos

Libros de texto:

[1] Marsden, J. E., Tromba, A. J.; “Célculo vectorial”. Fondo Educativo Interamericano. 2004.
[2] Purcell, E. J.; “Calculo con geometria analitica”. Prentice-Hall. Sexta Edicion.

[3] Apdstol, T.; “Calculus”. Vol. Il. Ed. Reverte.

[4] Spiegel, M.; “Analisis Vectorial”. Ed. McGraw-Hill.

[5] Spiegel, M.; “Calculo Superior”. Ed. McGraw-Hill.

7. Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza

e Talleres que contienen ejercicios tedricos y ejercicios donde los estudiantes resuelvan un problema donde tienen
que usar los conceptos tedricos desarrollados en la clase.

e Quices cada semana. Estos quices permitirdn identificar si el estudiante estd comprendiendo los temas vistos en el
curso, y al profesor le permitira reforzar o aclarar los temas donde los estudiantes presenten un bajo desempefio.

8. Trabajos en laboratorio y proyectos
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9. Métodos de aprendizaje

El docente tiene toda la autonomia de elegir su metodologia de trabajo. No obstante, se sugiere que la misma le permita
al alumno participar activamente en su proceso de aprendizaje, donde el estudiante lea con anterioridad, se promueva el
trabajo en grupo, y se facilite en el educando el desarrollo de habilidades como: razonar, modelar, argumentar, comunicar,
resolver problemas, entre otras.

10. Métodos de evaluacion

Para la obtencidén de la nota se realizan diferentes pruebas escritas individuales en el aula durante el semestre, de las
cuales estan previstas:

Examen 1: Formas indeterminadas, Definicién de la integral: (20%)

Examen 2: Teorema fundamental del célculo, Técnicas de integracién: (30%)

Examen 3: Aplicaciones de la integral: (20%)

Examen 4: Final: Sucesiones, series y sus aplicaciones (30%)

La evaluacion final contendrd todos los temas que se describieron en la seccidn 4.

Las evaluaciones deben contener ejercicios que permitan por lo menos evaluar el desempefio: algoritmico,
argumentativo y demostrativo (preguntas de falso y verdadero), modelacion (contextualizacion de los conceptos).
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1.55 CALCULO MULTIVARIADO (CODIGO CB4A4)

Nombre del programa académico Tecnologia Eléctrica
Nombre completo de la asignatura Calculo Multivariado

Area académica o categoria Ciencias Naturales y Matematicas
Semestre y afo de actualizacién Semestre 01 — 2024
Semestre y afio en que se imparte Semestre x—Afo x

Tipo de asignatura [ 1 Obligatoria [ ] Electiva [X] Optativa
Numero de créditos 4

Director o contacto del programa Santiago Gomez Estrada
Coordinador o contacto de la asignatura Carlos Alberto Ramirez Vanegas

Horas por semestre
HT HP TH Ti HTS
60 20 80 112 192

Descripcion y contenidos

1. Breve descripcion

Este curso en una introduccidn a las matematicas superiores, que permiten abordar muchas de las aplicaciones de la
ingenieria y de la fisica en particular: Los flujos, densidad y circulacidn, la corriente o el movimiento planetario, maximos
y minimos, transferencia de calor, dptica, etc. Las generalizaciones del teorema fundamental del calculo que se exponen
en el calculo de varias variables como es el teorema de Green, el teorema de Stokes y teorema de Gauss son
indispensables en el estudio de los campos electromagnéticos.

2. Objetivo del Programa: Formar al estudiante para resolver de manera auténoma problemas complejos, utilizando
conocimientos de las ciencias basicas, sociales y de ingenieria.

Objetivo Asignatura: Interpretar los modelos matematicos que representan el movimiento de cuerpos en el planoy en
el espacio. Entender los problemas que representan la dinamica de flujos, el concepto de trabajo y los campos de fuerza
o de un fluido. Aplicar con solvencia los teoremas de Green, Stokes y de Gauss en diversidad de problemas aplicados la
ciencia, en particular flujos, electromagnetismos, dptica etc.

3. Resultados de aprendizaje
Utiliza los conceptos de calculo multivariado a diversidad de fendmenos fisicos relacionados con su carrera profesional.
Comprender y aplicar el calculo diferencial en varias variables, los teoremas de Green, Gauss y Stokes.

4. Contenido

T1 Introduccidn a las superficies y curvas en el espacio.
T2 Célculo diferencial e integral en varias variables.

T3 Calculo vectorial.

5. Requisitos
Calculo Integral

6. Recursos

Libros de texto: Existe una amplia bibliografia para este curso, sin embargo, se destacan:
[1] Edwin Purcell; “Célculo con geometria analitica”. 92 Edicidn.

[2] Leithold, Louis; “El Calculo”. 72 Edicion. Oxford University Press. México D. F., 1998.

7. Herramientas técnicas de soporte para la ensefanza

*  Proponer ejercicios en los que se presentan: una situacion problema que los lleve a involucrar los temas a desarrollar
durante la unidad de trabajo o tema, o la puedan resolver al indagar y usar sus conocimientos previos

e Actividades que pueden ser de teoria que les permita proponer alguna solucién, generalizacion, clasificacién o
particularizacién

*  Preguntas para decidir su valor de verdad, con las cuales se verifican los conceptos, el alumno propone hipdtesis,
conjeturas, argumenta, demuestra o plantea contraejemplos. Ademas, se le permite familiarizarse con leyes,
propiedades y regularidades.

8. Trabajos en laboratorio y proyectos

9. Métodos de aprendizaje

Se aplican metodologias que le permita al alumno participar activamente en su proceso de aprendizaje, donde el
estudiante lea con anterioridad, se promueva el trabajo en grupo, y se facilite en el educando el desarrollo de habilidades
como: razonar, modelar, argumentar, comunicar, resolver problemas, entre otras. De igual manera se generan
estrategias de aprendizaje con los estudiantes que promuevan el desarrollo de las operaciones intelectuales de alto nivel.
Una de estas estrategias puede ser, antes de iniciar cada unidad entregar un taller a los estudiantes con no mas de 10
preguntas.

El propdsito de entregar el taller antes de iniciar cada unidad es para que el estudiante tenga realice una lectura previa
de los ejercicios propuestos, se familiarice con ellos y esté atento al desarrollo de los conceptos que se ven en cada una
de las sesiones de clase, lo que le permitird identificar la teoria que lo acercara a la solucidn de los ejercicios.

10. Métodos de evaluacion

Para la obtencidn de la nota se realizan tres pruebas escritas individuales en el aula durante el semestre, de las cuales
estan previstas:

Examen 1: Introduccidn a las superficies y curvas en el espacio.

Examen 2: Cdlculo diferencial e integral en varias variables.
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Examen 3: Calculo vectorial.
Las evaluaciones deben contener ejercicios que permitan por lo menos evaluar el desempefio: algoritmico,
argumentativo y demostrativo
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1.56 ECUACIONES DIFERENCIALES (CODIGO CB4A3)

Nombre del programa académico Tecnologia Eléctrica
Nombre completo de la asignatura Ecuaciones Diferenciales
Area académica o categoria Ciencias Naturales y Matematicas
Semestre y afo de actualizacién Semestre 01 — 2024
Semestre y afio en que se imparte Semestre x —Afio x
Tipo de asignatura [ ] Obligatoria [ ] Electiva [X] Optativa
Numero de créditos 3
Director o contacto del programa Santiago Gomez Estrada
Coordinador o contacto de la asignatura Carlos Alberto Ramirez Vanegas

Horas por semestre
HT HP TH Tl HTS
48 16 64 80 144

Descripcion y contenidos

1. Breve descripcion

Este es un primer curso de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias (EDO) donde el estudiante apreciara cuan importante es
el campo de las ecuaciones en las aplicaciones a las ciencias y la ingenieria. Con este curso se pretende ademas que el
estudiante desarrolle sus habilidades en las aplicaciones y posea herramientas que le permitan entender el dinamismo
de ciertos fendmenos de la naturaleza.

2. Objetivo del Programa: Formar al estudiante para resolver de manera auténoma problemas complejos, utilizando
conocimientos de las ciencias basicas, sociales y de ingenieria.

Objetivo Asignatura: Aplicar el método adecuado para resolver ecuaciones diferenciales de variables separables con o
sin valor inicial, ecuaciones exactas, ecuaciones lineales de primer orden con o sin valor inicial, y ecuaciones diferenciales
con sustituciones, en general.

Reconocer que muchos modelos matematicos son ecuaciones diferenciales de primer orden, para luego resolverlas, por
diferentes métodos buscando el mas corto y adecuado.

Diferenciar y aplicar los procedimientos matematicos brindados por las ecuaciones diferenciales de orden superior a
problemas que se presentan en Ingenieria con valores iniciales y en la frontera.

3. Resultados de aprendizaje

e Interpreta el concepto de ecuacion diferencial.

e Resuelve ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden, segundo orden y de orden n, empleando diferentes
métodos.

e Aplica las ecuaciones diferenciales a la solucién de problemas relacionados con la Ingenieria, la fisica y manejo de
un programa de calculo simbdlico, como el Derive 6, Matlab, etc.

e Identifica las ideas matematicas fundamentales de un fendmeno de la vida real: pasos légicos y capacidad para
identificar los errores en los procedimientos légicos de un desarrollo.

4. Contenido

1. Introduccion: Clasificacidn de las ecuaciones diferenciales ordinarias.

2. Ecuaciones diferenciales de primer orden 2.1 Ecuaciones lineales y factor integrante. 2.2 Ecuaciones separables.

2.3 La ecuacion de Bernoulli.

3. Ecuaciones diferenciales ordinarias lineales de orden superior. 3.1 Ecuaciones homogéneas con coeficientes
constantes. 3.2 Método de los coeficientes indeterminados. 3.3 Método de variacién de parametros.

4. Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales de primer orden. 4.1 Matrices, valores y vectores propios. Formas
candnicas. 4.2 Sistemas lineales homogéneos con coeficientes constantes. 4.3 Sistemas lineal no homogéneos con
coeficientes constantes.

5. Soluciones de ecuaciones de segundo orden usando series. 5.1 Series de Potencias. 5.2 Soluciones en una vecindad
de un punto regular. 5.3 Soluciones en una vecindad de un punto singular. 5.4 Ecuacién de Bessel.

6. Latransformada de Laplace. 6.1 Definicién y propiedades de la transformada de Laplace. 6.2 Solucién a problemas
de valor inicial. 6.3 Ecuaciones diferenciales con funciones de fuerza discontinuas.

5. Requisitos
Calculo Multivariado, Algebra Lineal

6. Recursos
Grificas y tablas de valores * Textos y documentos de apoyo * Guias y talleres impresos con ejercicios de practica y
aplicaciones.

7. Herramientas técnicas de soporte para la ensefanza
Retroproyector, computadoras de la sala de informatica, proyector de diapositivas. Instrumentos de laboratorio,
VideoBeam.

8. Trabajos en laboratorio y proyectos
Red de Internet (salas de informatica de la Universidad).

9. Métodos de aprendizaje

El profesor posee la autonomia de elegir la metodologia de trabajo. Sin embargo, se sugiere que la misma permita al
estudiante participar activamente en el proceso de aprendizaje, donde se promueva ademas el trabajo en equipo para
asi
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lograr habilidades como el modelaje, argumentacion, comunicacion, etc.

10. Métodos de evaluacion

El seguimiento individual del estudiante se hara en las distintas evaluaciones de conocimiento escritas que se realizaran
en el transcurso del curso. Se enfatizara en una retroalimentacion con los estudiantes en el momento de la correccion y
revision de dichas evaluaciones.

Se asignan los pesos de las evaluaciones de la siguiente manera: Primer Corte (50%) Pruebas de conocimiento tedrico
30% Talleres y/o quiz 20%

Segundo Corte (50%) Pruebas de conocimiento tedrico 30% Talleres y/o quiz 20%
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1.57 PRODUCCION Y CONSUMO SUSTENTABLE (CODIGO UVMA?2)

PRODUCCION Y CONSUMO SUSTENTABLE.

Introduccion.

Desde finales del siglo pasado ha aumentado la conviccion general de que la humanidad atraviesa por un periodo de
verdadera crisis (Angel, 1995; Caride y Meira, 2001; Leff, 2002) asociada a los procesos de degradacién de los recursos
naturales, debido a su sobreexplotacion y contaminacion. Hoy se reconoce que entre los principales problemas que afectan
y amenazan a la humanidad se incluye el cambio climatico, la degradacién del suelo, la contaminacién del aire y del agua, el
agotamiento de recursos no renovables, la pobreza y el hambre.

La degradacién del medio ambiente no puede ser atribuida solamente a un sector o grupo de usuarios. Son los impactos
acumulativos de todos los sectores productivos los que contribuyen a la degradacion a largo plazo y es necesario llevar a cabo
acciones integradas por parte del gobierno, las empresas y la sociedad civil, siendo todos responsables de disminuir los
impactos producidos por distintas actividades.

Se estima que mientras la poblacién global crecié en el siglo XX cuatro veces, las demandas de materias y energia lo hacian a
guarismos superiores a las diez. El incremento del consumo de biomasa lo hacia a 3,5 veces; el de la energia en 2 veces; el de
metales en 19 veces, y el de materiales de construccidn, sobre todo el cemento, en 19 veces. A finales del siglo XX, la
extraccidn de recursos naturales era de 48.5 mil millones de toneladas, registrdndose un consumo global per capita de 8,1
toneladas anuales. Para el afio 2010 las estimaciones rondan las 60 mil toneladas de materiales por afio y unos 500 mil
pentajulios de energia primaria.

Se espera que la poblacién en el mundo aumente a 9.000 millones de habitantes para el afio 2050, lo que presupone una
enorme presion sobre los recursos naturales; la biodiversidad y el equilibrio ecolégico del planeta y se duda sobre la capacidad
del planeta para abastecer los recursos necesarios para la sustentabilidad de la humanidad. Segun la medida de sostenibilidad
del espacio productivo de la ONU, se estima que se requerirdn mas de 3 planetas para el sostenimiento de todos.

Desde 1992 vy ratificado en 2012, la Conferencia de las Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y Desarrollo identifico "el
insostenible patron de consumo y produccion, especialmente en los paises industrializados" como una "causa importante de
la continua degradacién del medio ambiente mundial" (Naciones Unidas, 1993, capitulo 4).

Sin embargo, el abordaje del desarrollo sustentable no sélo involucra aspectos ecosistémicos, pues de acuerdo con Beltran L.
(2002) “Hablar de consumo sustentable significa no perder de vista que millones de personas no tienen acceso ni siquiera a
un consumo minimo basico. Por ello, mas que llamar a consumir menos, la promocidon del consumo sustentable debe estar
dirigida a convocar a la poblacidn a consumir de forma diferente, lo que determina la necesidad de incluir la perspectiva
sociocultural dentro del analisis”.

Para validar estos conceptos se debe recurrir entonces al analisis critico de la practica de desarrollo propio de los actuales
modelos politicos, econdmicos y tecnoldgicos. Al igual que la sociedad del conocimiento, la sociedad de consumo rodea la
cotidianidad de los individuos y la practica cultural. En un mundo finito, pero con "ambiciones infinitas de nuestras
sociedades" (Sachs, 1996). Este sera un trabajo interdisciplinario, cuya base imprescindible sera la formacién de competencias
profesionales comprometidas con un propdsito transversal del mundo contemporaneo como es la sustentabilidad del
desarrollo.

Lo anterior debe involucrar un analisis no estacionario, de caracter cronoldgico y que contraste el consumismo y el
productivismo actuales desde el punto de vista de las verdaderas necesidades humanas, en los planos psicosocial,
instrumental, bioldgico y sensorial, y su relacién con los impactos sociales y ecolégicos (Sempere, J. 2009).

Bajo las anteriores consideraciones, este curso se desarrolla con el fin de proporcionar y construir con los estudiantes
enfoques y herramientas de consumo y produccion sustentables aplicables al ejercicio profesional e incluso a la vida cotidiana
y contribuir para que el consumo y la produccién sustentable sean considerados en todos los niveles del desarrollo global,
guardando coherencia con los principios basicos promulgados por el PNUMA (2010) en el documento "Aqui y ahora:
Educacion para el Desarrollo Sostenible":

Un principio basico del consumo sostenible y responsable es la salvaguarda de valores fundamentales como la honestidad, la
integridad, la compasidn, la justicia, la libertad y la paz en contra de la supremacia de la avaricia, el fraude, el exceso y la
violencia. Otro principio relevante es el uso eficiente e inteligente de los recursos de la tierra para garantizar el mantenimiento
de los recursos bdsicos para la existencia, una mas alta calidad de vida y un desarrollo econémico y social equitativo. El
consumo sostenible implica repensar las definiciones de necesidad y deseo. Abarca también los principios de moderacién y
suficiencia como medios para frenar los desequilibrios sociales, econémicos y medioambientales y para estimular el consumo
responsable. El consumo sostenible se cimienta en el principio de la unidad de la humanidad y del derecho de todas las
personas a tener sus necesidades basicas cubiertas.

Objetivo General.
Establecer conceptos basicos necesarios que permitan interpretar, comprender e interiorizar los patrones de consumo y
produccion sustentable en el marco de la formacién profesional.

Objetivos Especificos.
e  Precisar el concepto de "Desarrollo Sustentable", a partir del andlisis de los problemas ambientales que se dan en la
relacién hombre-naturaleza en un mundo globalizado.
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e Generar conciencia y conocimiento de los problemas ambientales que nuestras formas productivas y habitos de consumo
originan, con el fin de identificar buenas practicas como estrategias sociales para el desarrollo sustentable.

e Aportar herramientas conceptuales y metodoldgicas para el abordaje del analisis de produccidon mas limpia en diferentes
ambitos productivos.

Contenido.

Médulo 1: Desarrollo sustentable: lineamientos basicos.

e Leccion 1: Modelo global y desarrollo sustentable.

e Leccion 2: La explosion del consumo.

e Leccion 3: La necesidad como dependencia y como potencial.
e Leccion 4: Contexto de la Politica Ambiental Colombiana.

Mddulo 2: Consumo sustentable, mejor con menos.

e Leccion 1: Implicaciones ecolégicas y socioculturales del modelo consumista.
e Leccion 2: Introduccién al consumo sustentable.

e Leccion 3: Llevemos a la practica el concepto.

Médulo 3: Produccidn Sustentable: El enfoque de produccion mas limpia como nuevo paradigma del desarrollo.
e Leccion 1: Conceptos PML: éQué es y cdmo convencer, para empezar?

e Leccion 2: Revisién ambiental inicial y Analisis de ciclo de vida... éCdmo estamos?

e Leccion 3: Seleccidn de soluciones PML: ¢Qué podemos hacer?
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