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Nombre del programa académico

Quimica Industrial

Nombre completo de la asignatura

Estadistica

Area académica o categoria

Analitica

Semestre y aiio de actualizacion

Semestre 1-2026

Semestre y aifio en que se imparte

V- Tercer aio

Tipo de asignatura

[ X ] Obligatoria [] Electiva

Numero de créditos ECTS

5

Director o contacto del programa

Hoover Albeiro Valencia Sanchez

Coordinador o contacto de la asignatura

Norma Patricia Duran Osorio

Descripcion y contenidos

1. Breve descripcion

La utilizacion de herramientas estadisticas se ha difundido ampliamente a todas las areas del conocimiento y la
quimica no ha sido una excepcion. Actualmente en lo que se refiere a las aplicaciones estadisticas en el area de
quimica, se las reconoce como quimiometria y hay dos ramas basicas fundamentales que son la estadistica
descriptiva y la estadistica inferencial. A través de la primera se pretende resumir y hacer un analisis
exploratorio de la informacion, pero sin sacar conclusiones que vayan mas alla de los datos seleccionados. Por
otro lado, la estadistica inferencial tiene como proposito a partir de la seleccion adecuada de una muestra,
sacar conclusiones referidas a la poblacion y lo anterior con base en los contrastes de significancia aplicados
en muestras provenientes de la poblacion.

2. Objetivos

- Familiarizar al estudiante con la aplicacion de las herramientas quimiométricas en la obtencion de
resultados analiticos confiables.

- Aprender a evaluar la calidad de un método analitico mediante la determinacién de parametros
estadisticos basicos, como linealidad, precision, exactitud, limites de deteccion y cuantificacion, etc.

- Aprender a aplicar programas comerciales de computador para el tratamiento estadistico de datos
aplicando herramientas de analisis descriptivo e inferencial.

- Fomentar la practica de incluir parametros estadisticos en el reporte de resultados obtenidos mediante
la aplicacion de un método analitico.

- Aprender a desarrollar graficos de control, evaluar y analizar la informacion obtenida para obtener
resultados confiables a nivel de control de calidad analitico.

Correspondencia con los objetivos del programa:

- Desarrollar habilidades en el Quimico Industrial que le permitan realizar bisqueda y analisis de
informacion y comunicar de forma oral y escrita haciendo uso de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion.

- Aportar elementos de orden tedrico-practico para que los estudiantes y los miembros de la comunidad
educativa aprendan a identificar, analizar, procesar e interpretar la informacion que les permita asumir
posturas razonadas y conscientes en la toma de decisiones.

3. Resultados de aprendizaje

Estadistica descriptiva:

- Aplicar técnicas para tabular y graficar datos, incluyendo tablas de frecuencias, histogramas, diagramas
de caja y bigotes, y diagramas de dispersion.

- Determinar y explicar el significado de la media, mediana y moda para diferentes tipos de datos.

- Cuantificar y comprender la dispersion de los datos utilizando el rango, la varianza, la desviacion
estandar, el coeficiente de variacion y los cuartiles.

- Juzgar la distribucién de los datos (reconociendo distribuciones sesgadas y normales) a partir del
coeficiente de asimetria y el coeficiente de curtosis.

- Interpretar los resultados obtenidos en el analisis de datos a partir del uso de un software estadistico:
infostat y/o Excel
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- Distribuciones de probabilidad:

- Definir y aplicar conceptos basicos como eventos, espacio muestral, probabilidad condicional e
independencia.

- Identificar y utilizar distribuciones como: Binomial, Poisson ¢ hipergeométrica para modelar situaciones
de conteo.

- Identificar y utilizar distribuciones como la normal, t-Student, chi-cuadrado (¥2) y F para modelar
variables continuas.

- Obtener probabilidades y valores criticos a partir de tablas de distribucion y herramientas
computacionales.

- Contrastes de significancia (pruebas de hipotesis):

- Establecer correctamente las hipotesis estadisticas (reglas de decision) para probar afirmaciones sobre
parametros poblacionales.

- Elegir la prueba estadistica apropiada (ejemplos: pruebas t, ANOVA, chi-cuadrado) en funcién del tipo
de datos, el naimero de grupos y los objetivos de la investigacion.

- Determinar el valor p (probabilidad) y utilizarlo para tomar decisiones sobre la aceptacion o rechazo de
la hipotesis nula.

- Reconocer y explicar las implicaciones de los errores (error tipo I y error tipo II) en las pruebas de
hipotesis.

- Ejecutar y analizar los resultados de pruebas de hipotesis utilizando herramientas computacionales
(software estadistico: infostat y Excel).

- Control estadistico (graficos de control para variables y para atributos):

- Comprender los principios del control estadistico de procesos (CEP).

- Explicar la importancia del CEP para monitorear y mejorar la calidad de los procesos.

- Desarrollar y analizar cartas de control X-barra y R para monitorear variables de proceso continuas.

- Construir e interpretar cartas de control por atributos tipo “p, np, ¢ y u” para monitorear elementos
defectuosos en una produccion.

- Distinguir entre fuentes de variacion atribuibles y no atribuibles al azar en un proceso.

- Utilizar las cartas de control para identificar procesos fuera de control y aplicar acciones correctivas, asi
como para evaluar la capacidad del proceso.

- Elaborar los graficos de control haciendo uso de un programa estadistico (infostat) y/o Excel.

- Calibracién univariada:

- Definir qué es la calibracion en el contexto del andlisis instrumental y su importancia para obtener
resultados precisos y confiables.

- Explicar los conceptos de linealidad, sensibilidad, limite de deteccion (LOD) y limite de cuantificacion
(LOQ) en relacion con la calibracion.

- Identificar los diferentes tipos de errores que pueden surgir durante el proceso de calibracion (errores
aleatorios y sistematicos) y su impacto en los resultados analiticos.

- Emplear herramientas estadisticas basicas para evaluar la significancia de los parametros de regresion
(pendiente e intercepto).

- Aplicar pruebas de hipoétesis para determinar si la pendiente es significativamente diferente de cero y si
el intercepto es significativamente diferente de cero.

- Estimar la concentracion de una muestra problema y su correspondiente error aleatorio.

4. Contenido

Estadistica descriptiva: Manejo de datos. Distribuciones de frecuencia. Medidas de posicion. Medidas de
dispersion. Conceptos basicos de quimiometria. Media, desviacion estandar y varianza. Grados de libertad.
Tipos de errores y su distribucion (14 horas)

Distribuciones de probabilidad: Anélisis de las distribuciones. Distribuciéon normal. Distribucién binomial.
Distribucion de Poisson. Estadistica Inferencial.

Teorema central del limite: distribuciones muestrales. Teoria de muestreo. Estimativos estadisticos. Teoria de
decision estadistica. Estadistica inferencial: pruebas de hipétesis. (14 horas)
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Contrastes de significancia: Prueba t. Prueba F. La prueba chi-cuadrado, Comparacién entre medias

muestrales y poblacionales, contraste z. contraste para datos anémalos (contraste de Grubbs- contraste Dixo6n)
(12 horas)

La calidad de las medidas analiticas: Métodos de control de calidad. Diagrama de Shewhart para valores
medios. Cartas de control por variables y por atributos. Determinacion de la capacidad del proceso. (8 horas)
Calibracién en anailisis instrumental: Curvas de calibracion. Regresion lineal. Determinar errores en la
pendiente y en la ordenada en el origen de la recta de regresion. Calculo de una concentracion y su error
aleatorio. Concentraciones, limites de deteccion y cuantificacion. Comparacion de métodos analiticos
mediante el uso de regresion. Aplicacion de pruebas de significancia en la regresion lineal. (8 horas).

5. Requisitos
70 créditos aprobados

6. Recursos

Miller J. C. y Miller J. N., Estadistica y Quimiometria para Quimica Analitica, 4ta Edicion, Prentice Hall, Madrid
(Espaifia), 2002.

SPIEGEL, Murray. Probabilidad y Estadistica, Serie Schaum McGraw-Hill., Mexico -

3a Edicién Mongay F. Carlos. Quimiometria. ISBN: 9788437059235.

Ramis R. Guillermo, Maria C. Gracia A. Quimiometria. ISBN: 8477389047. Herramientas de analisis en Excel.
Célculos con software INFOSTAT.

7. Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza
Clase magistral, realizacion de talleres (individuales y grupales), lectura de articulos cientificos. Exposiciones
por parte de los estudiantes, evaluacion individual.

Uso de herramientas de analisis en Excel y uso de software INFOSTAT.

8. Trabajos en laboratorio y proyectos
No aplica

9. Métodos de aprendizaje
Presentacion del curso y entrega del programa de la asignatura en el primer dia de
clase.
Exposicion de los temas y realizacion de ejemplos en clase
Talleres propuestos para reforzar cada uno de los temas Realizacion de quizes y parciales en cada uno de los
temas

10. Métodos de evaluaciéon
Pruebas Escritas: Evaluaciones teérico - practicas al finalizar cada unidad.
Talleres de Aplicacion: Trabajos practicos en clase y extraclase enfocados en la resolucion de problemas
quimicos.
Pruebas de Desempefio Digital: Evaluacion directa del manejo de software estadistico (Excel/Infostat).
Participacion y Quizes: Evaluaciones cortas de seguimiento.
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